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Salon bez gwiazd

Miedzynarodowy Festiwal
Dzwieku i Obrazu Wideo

PARYSKI FESTIWAL ZOSTAt ZORGANIZOWANY W TYM ROKU POD HASLAMI
..DZWIEK ZA POMOCA LASERA"" | ,,TELEWIZJA ZA POSREDNICTWEM SATE-
LITOW". NIEBYLATO WYSTAWA PRZEBOJOW CHOC NA WIEKSZOSCI STOISK
MOZNY BYLO ZOBACZYC NOWE MODELE | ROZWIAZANIA. W FESTIWALU
WZIELY UDZIAL FIRMY Z 22 KRAJOW, W TYM ROWNIEZ Z POLSKI (UNITRA)
| ZSRR. PRZEWIDYWANE UPRZEDNIO TENDENCJE ROZWQJU SPRZETU ZNA-
LAZLY TU W WIEKSZOSCI SWOJE POTWIERDZENIE, CHOC NIEKTORE Z NICH
ZOSTALY ROZWIANE LUB CO NAJMNIEJ ZAKWESTIONOWANE.

Indywidualny odbior z satelitow

Wszyscy producenci, a wystawialo w tym dziale kilkanascie firm,

nastawili sie przede wszystkim na tych potencjalnych odbiorcow |

telewizji satelitarnej, ktérzy bedg korzystac z posiadanego juz odbior-

nika. Eksponatami byly wiec réznego rodzaju przystawki. Obok |

tunera z pasmem 800'MHz, dekoder D2MAC, descrambler, sterow-

nik anteny i, oczywiééie,. sama antena paraboliczna lub podswietlana |

z konwerterem.

Zaktada sig, ze w ciggu najblizszych 10 lat znacznie wigcej -

telewidzéw skorzysta z przystawek niz zakupi kompletny telewizor
przystosowany konstrukcyjnie i uktadowo do indywidualnego od-
bioru satelitarnego. Cena za komplet przystawek niezbednych do
odbioru programu za po$rednictwem satelity jest w najkorzystniej-
szym przypadku poréwnywalna z ceng konwencjonalnego telewizo-
ra. Nie rozréznia sig obecnie — jak to mialo jeszcze miejsce w
ubiegtym roku — instalacji do odbioru z satelitéw telekomunikacyj-
nych. od instalacji odbiorczych z satelitow radiodyfuzyjnych.
Po prostu proponuje sie nabywcom anteng z umieszczonymi
w ognisku konwerterami na obydwa zakresy, zapowiadajgc
umieszczenie na orbicie satelity francuskiego TDF-1 na przetomie
1987/88, tj. w 4-5 miesiecy po zachodnioniemieckim blizniaku
TV-SAT. Francuzi przykladajg duzg wage do tego zamierzenia.
Jest to dla Francji sprawa prestizowa. Dzigki standardo-
wi D2MAC, ktéry zostat przyjety w zachodnioeuropejskiej dyfuzji
satelitarnej, francuskie programy bedg wreszcie mogly by¢ odbierane
przez niemal catg Europe, od ktérej francuska telewizja jest obecnie
odizolowana na skutek nadawania - jako jedyny kraj zachodni
— w standardzie SECAM.

D2MAC umozliwia ponadto przesylanie dzwieku w kilku wersjach
jezykowych, co umozliwi Francji objecie swymi audycjami 300 min
ludzi, gdy TDF-1 zacznie prace na orbicie (rys. 1). Zalety D2ZMAC
zachwalano w specjalnym, powtarzanym cyklicznie, 20-minutowym
programie nadawanym — zamiast z satelity, jednakze w tej technice
—specjalnie ze studia w Rennes za posrednictwem specjalnych laczy
na 12 GHz. Ta premiera $wiatowa udzialu D2ZMAC w dyfuzji
programu telewizyjnego miata réwniez udowodnié lepszg jakos$é
obrazu (180 tys. punktéw zamiast 120 tys. w PAL czy SECAM) przez

poréwnanie z licznymi innymi emisjami prezentowanymi na wielu.

ekranach sasiadujacych telewizoréw. DZMAC nie jest jeszcze ofero-

wany w wersji zintegrowanej. Dekoder ma rozmiary poréwnywalne -

z tunerem. :
Z anten najbardziej eksponowane byly konstrukcje obrotowe z silni-
kiem zdalnie sterowanym, o $rednicy do 1,5 m, umozliwiajgce petny

dostep do repertuaru programéw wysylanych za posrednictwem
réznych satelitéw. Do ich zdalnego sterowania zaprojektowano
przystawke z programatorem (franc.. positionneur) o rozmiarach

przystosowanych do tunera.

Obracanie anteng, czyli wybdr odpowiedniego satelity, przeprowa-

dza sie identycznie, jak wybér wstepnie zaprogramowanej stacji

w tunerze UKF, tj. za pomoca przycisku. Na plycie czolowej obok

przyciskéw jedna z firm umiescita nawet oznaczenia: ECS1, ECS2,

Intelsat V, Gorizont, DBS, rezerwa. Zaczyna sig rozwija¢ rynek

descrambleréw. Emisje zaszyfrowane moga by¢ odbierane tylko po

wypozyczeniu takiego deszyfratora, na takich samych warunkach jak

poczia wypozycza telefon. Abonent otrzymuje co miesigc inny kod

deszyfrujacy, ktéry wprowadza do descramblera za pomocg klawia-

tury (rys. 2). Tylko woéwczas otrzyma niezaklécony obraz. Stosowa-

ne sa rbwniez rozwigzania z kartami magnetycznymi, nadsytanymi co

miesigc po zaplaceniu abonamentu, ktére sg wstawiane do czytnika

urzgdzenia.
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PRI I

AUTOMATYCZNA REGULACJA ODBIORNIKOW
TELEWIZYJNYCH

Zewszad slyszymy o automatyza-
cji. Roboty produkujg samocho-
dy. Czytamy o calych fabrykach —
obstugiwanych przez kilku wy-
specjalizowanych  fachowcoéw.
A jak ze sprzetem audiowizual-
nym? Radia i telewizory wymagaijg
regulacji zarowno w produkcji jak
i w serwisie. Niezbedne jest do-
strojenie wielu obwodow rezo-
nansowych, opytymalne ustawie-
nie szeregu potencjometrow.
Wszystkie te elementy starzejg sie.
Po jakims czasie trzeba by je wyre-
gulowac ponownie lub wymienié.
Ustugi serwisowe sg kiopotliwe i kosztowne. Wielu uzytkownikow oglada wiec obrazy
o niskiej jakosci, stucha rozstrojonych odbiornikéw. Koszty produkcii i kontroli jakosci sg
wysokie, a co gorsze nie zawsze tg jako$¢ gwarantujg.

Préby automatyzacji produkcji sprzetu AV, a gtdwnie strojenia i regulacji, sg czynione od
dawna. Bez wigkszego sukcesu, gléwnie dlatego, ze automaty-roboty do regulacji, np.
rdzeni, cewek czy potencjometréw, sq kosztowne, zawodne i dlatego nie znajdujg
szerszego zastosowania. W ubieglym jednak roku dwie firmy specjalizujace sie w ukla-
dach cyfrowych do sprzgtu AV, a mianowicie Philips i ITT, przedstawity zupelnie nowg
koncepcije automatycznej regulacji odbiornikéw telewizyjnych. W odbiornikach tych
zastosowano szereg uktadéw analogowych sterowanych cyfrowo. W rezultacie najbar-
dziej kiopotliwe regulacje, takie jak réwnowagi bieli czy geometrii obrazu mozna
przeprowadzi¢ za pomoca zewnetrznego komputera sprzezonego z odbiornikiem. Do
ekranu odbiornika przymocowuje sig czujniki optyczne. Wy$wietlane wyniki pomiaréw sa
analizowane przez komputer, a nastepnie przekazywane w postaci rozkazéw do uktadéw
cyfrowych (odbiornika) zapamietujgcych przesytane z komputera nastawy i odpowiednio
zmieniajgcych wysterowanie wzmacniaczy wizyjnych, liniowosé odchylania czy tez

‘wymiary obrazu. Zapamigtane wartosci majg postac¢ cyfrowa, a wiec nie zmieniajg sie

w czasie tak, jak wartos¢ analogowa ,zapamigetana” przez nastawe potencjometru.
Ponowna regulacja takiego telewizora nie stanowi problemu dla zaktadu serwisowego
wyposazonego w podobny komputer sprzggany z telewizorem prostg dwuprzewodowa
magistralg. Piszemy o niej wigcej wewnatrz numeru.

Czy taki system produkcii i regulacji przyjmie sig i rozszerzy na odbiorniki radiowe i inny

- rodzaj sprzgtu' AV? Niezbedne sa do tego wyspecjalizowane ukiady scalone o bardzo

wielkiej skali integraciji. Jest to przedsiewziecie drogie ale cel wart jest takiej stawki.

Jacek Kamler
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® Ekran skiadany z moduldw. W firmie Philips powstata koncep-
cja ekranu modutowego o nazwie Vidiwall (patrz IV str. okt.),
ktérego modut podstawowy zawiera 9 monitoréw telewizyjnych
26-calowych. Monitory modutu sg sterowane przez cyfrowe urza-
dzenie DIC (Digital Image Controller), kt6re przetwarza analogowe
sygnaly telewizyjne na cyfrowe, a nastgpnie moze odtwarza¢ po-
szczegdlne linie obrazu lub ich czesci, synchronicznie, na poszcze-
g6Inych ekranach danego modutu. Zrédiem sygnaldw jest przede
wszystkim ptyta odczytywana na dyskowidzie laserowym (Laser
Vision). Dzigki zastosowanej technice mozna obraz Zrédtowy przed-
stawi¢ na ekranach modutu na réznorodne sposoby. Na przykiad,
mozna powtbrzyé caly obraz lub jego wybrang cze$¢ na wielu
monitorach, a takze podzielié obraz na 9 czesci i odtworzyé go
w catosci na 9 ekranach modulu, uzyskujac w ten sposéb jego
powigkszenie. Moduty moznataczyé ze sobg tworzac olbrzymi ekran,
na cata $ciane, o tych samych wiasciwosciach operacyjnych. Obraz
przedstawiony na takim ekranie moze by¢ zaréwno ruchomy, jak
i zatrzymany w kadrze oraz mozna zmieniaé tre$¢ na elementarnych
ekranach przy czym, dzigki bardzo krétkiemu czasowi dostepu do
kazdego miejsca na wideodysku, zmiany te odbywaijg sie niezwykle
dynamicznie. Obok sygnatu z dyskowidu mozna podawaé na po-
szczeg6lne monitory’ 'sygnaty réwniez z innych #r6det, a wiec
z kamery, magnetowidu czy stacji teIeWizyjnej, jednakze wéwczas
zmiana obrazéw na tych monitorach nie moze odbywaé sie réwnie
dynamicznie. Jeéli Vidiwall skiada sig z wiecej niz jednego modutu,
to kazdym modutem steruje oddzielne urzadzenie DIC, za$ kontrole
nad odtwarzaniem calej éciany powierza sie komputerowi, model
P2000C lub wigkszemu, w zaleznosci od liczby zastosowanych
modutéw (rys.).

@® Nowe rodzaje pamieci. W amerykariskim laboratorium firmy
IBM opracowano model pamigci molekularnej, ktéra umozliwia
zapis o gestosci do 15,5 GB/em®. Odkryto, ze molekuly niekt6rych
materialéw organicznych i nieorganicznych sa wrazliwe na $wiatto
laserowe o okreslonej diugosci fali i reagujg na nie w sposéb
osobliwy. Mianowicie molekuly takich materiatéw przechodzg pod
wplywem czerwonego $wiatta laserowego w stan, ktory nazwano
..Stanem oczekiwania' a nastepnie, jesli zostang naswietlone lasero-
wym Swiatlem koloru zielonego, doznajg szybkiej reakcji chemicznej
nazwanej , wybieleniem”, ktéra ma charakter trwaly. Jesli z kolei
strumien laserowy, przebiegajac po powierzchni materiatu, napotka
na swej drodze ,, wybielone” molekuly, to - inaczej niz przy pozosta-
tych grupach molekul — nie zostaje on przez nie pochionigty, lecz
nastepuje odbicie jego energii. Technika , wybielania” umozliwia
rejestracje jednego bitu na obszarze zajmowanym przez grupe
naswietlonych molekul. ,Wybielanie” ma charakter trwaty. Przy
odczytywaniu pamigci za pomocg strumienia laserowego zapisana
informacja nie ulega skasowaniu. W IBM prowadzi si¢ od lat
doswiadczenia nad pamigciami molekularnymi i w 1978 r. zostaly

ztozone po raz pierwszy patenty dotyczgce tej techniki. Nim jednak °

technika ta dojrzeje do przemystowego wdrozenia, waznoéé ztozo-
nych patentow zdazy zapewne wygasnac.

| @ Indywidualne urzadzenie alarmowa Jego przeznaczeniem jest
ochrona domu lub mieszkania przed niepozadang mzyta Urzgdzenie
dziata za pomocg kierunkowych czujnikéw promieniowania pod-
czerwonego, ktére wykrywajg zmiany temperatury (do pewnej
odlegtosci) wywotane pojawieniem sig czlowieka lub zwierzecia.
Wytworzone w czujnikach impulsy elektryczne, po odpowiednim
przetworzeniu, wywotujg jedng z form alarmu wybrang uprzednio
(przyciskiem) przez uzytkownika (fot.). Sygnalizator moze réwniez
stuzy¢ do ostrzegania lub informowania o przekroczeniu otwartych
drzwi np. na podwérze przez dziecko czy psa. Do tego celu
stuzy odpowiedni sygnat ostrzegawczy. Alarm podstawowy jest
sygnatem ciggtym, stosunkowo gto$nym, na poziomie akustycznym
85 dB.

@ Pasmo Ka w tacznosci satelitarnej. Pierwszy satelita teleko-
munikacyjny Intelsat | wyniesiony na orbite w 1965 r. pracowat
w zakresach czestotliwoéci 4/6 GHz, tj. w pasmie C. Tego samego
pasma uzywaly kolejne satelity Intelsat, az do 1980 r., gdy w po-
szczeg6lnych egzemplarzach Intelsat V zastosowano czestotliwosci
zakreséw 11/14 GHz, tj. pasmo Ku. Ta zmiana zostala podyktowana
zattoczeniem pasma C przez tgczno$é satelitarng systemow Intelsat
i Intersputnik oraz coraz czestszymi interferencjami migdzy taczami
satelitarnymi i stuzbami naziemnymi korzystajacymi z pasma C. Ta
ostatnia przyczyna zmusza miedzy innymi do lokowania satelitar-
nych stacji odbiorczych daleko od skupisk miejskich, gdzie w pasmie
C operuja stacje ruchome. Przejécie na pasmo Ku miato swoje zalety,
jak np. zwigkszenie gestosci mocy w wigzce oraz zmniejszenie

rozmiaréw i kosztéow budowy stacji naziemnych i tym samym

stworzenie podstaw ekonomicznych rozwoju tgcznosci satelitarne;.

Niedogodnoscia pasma Ku jest wzrost tlumienia mikrofal tego
zakresu przez atmosfere, zwtaszcza w warunkach intensywnych

opadow. Dlatego pasmo C bedzie réwniez w przysziosci wykorzy-
stywane, zwiaszcza przez stuzby, ktore musza zapewnié transmisje
z duzg niezawodnoscia | malg stopg btedu. Pasmo Ku zostato bardzo
szybko zagospodarowane. Obecnie wystepuja coraz czgéciej ten-
dencje do korzystania z pasma Ka tj. 20...30 GHz. Prowadzone sg
w tym zakresie intensywne badania, zag w Japonii - gdzie pasmo Ku
zostato catkowicie zajete przez mikrofalowe tgcza naziemne — dwa
satelity BS-2 i doswiadczalny ACTS-E juz pracujg w pasmie Ka.

| Pasmo Ka prowadzi do dalszego zmniejszenia rozmiardw urzadzen

| odbiorczych i poprawy

warunkow promieniowania, a ponadto
umozliwia korzystanie z siedmiokrotnie szerszego, bo wynoszgcego
3.5 GHz, pasma czgstotliwosci, w poréwnaniu z pasmem C. Jedno=
czesnie jednak wystépuja tu, w wigkszym stopniu niz w pasmie Ku,
niedogodnosci zwigzane z ttumieniem atmosferycznym. Aby im prze-
ciwdziata¢, w pasmie Ku bedg stosowane réznego rodzaju techniki
operacyijne, takie jak odbidr zbiorczy przestrzenny (ang. site diversity),
odbiér zbiorczy czestotliwosciowy (frequency diversity), zmiana
mocy i kodowanie adaptywne. Techniki te, zwlaszcza zmiana mocy
promieniowania, podlegajg réwniez ograniczeniom wynikajgcym
z wzajemnych zaktoceri miedzy tgczami satelitarnymi, tym bardziej, ze
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istnieje tendencja do zmniejszania odlegloéci miedzy pozycjami
sgsiadujacych na orbicie satelitébw z 3° do 2°. Przewidziane do
wystrzelenia w' ciggu najblizszych dwéch lat europejskie satelity
Kopernikus i L-sat oraz Intelsat i amerykariski Advanced Galaxy,
bedg wykorzystane do tgcznosci w pasmie Ka i tym samym do
stworzenia podstaw do jego wiasciwego zagospodarowania. Mig-
dzy innymi bedg prowadzone préby ze zmiennokierunkowymi wigz-
kami anten satelitowych i procesorami znajdujgcymi sie na ich
pokiadzie, majgcymi za zadanie automatyczne dopasowanie rodzaju

nadawania do panujgcych warunkéw odbioru.

® DrogaJaponii do spoleczeristwa informacyjnego. 1 kwiet-
nia 1985 r. rzad sprzedat w rece prywatne potezne paristwowe
towarzystwo telekomunikacyjne NTT (Nippon Telephone and Tefe-
graph Corporation). Celem tego posunigcia byto zniesienie monopo-
lu w tej dziedzinie, a przez stworzenie konkurencji — przyspieszenie
realizacji zaawansowanego spofeczeristwa informacyjnego (ang
advanced information society) w Japonii. Podstawows bazg tego
procesu jest szerokopasmowa sie¢ telekomunikacyjna, ktéra obejmie
wszelkiego rodzaju stuzby tacznosci. Sie¢ ta nazwana INS (/nforma-
tion Network System) jest japoriska odmiana, scharakteryzowanej
i ujednoliconej przez CCITT, sieci taczno$ci realizowanej w poszcze-
g6inych paristwach Europy pod nazwg ISDN (Integrated Services
Digital Network). Pierwszym etapem INS mozna nazwa¢ zakoriczo-
ng w 1985 r. linig transmisyjng o diugosci 3500 km, ktéra potaczyta
przewodem $wiattowodowym (o przeptywnoséci 400 Mb/s) wszyst-
kie wigksze osrodki’Japonii, od Asahikawa do Kagoshima (rys.).
Nastgpnym etapem'bedzie wprowadzenie nowego systemu optycz-
nego, znajdujacego sie¢ obecnie w prébach polowych, o prze-
ptywnosci 1,6 Gb/s. Bedzie on zdolny do przeniesienia 23048
rozméw telefonicznych (dwukierunkowo) korzystajac wytgcznie
z jednej pary jednomodowego $wiattowodu. Ponadto buduje sie
sieci lokalne INS, ktére w 1987 r. obejmg okolo 60 miast. Sieé
przewodowa zostanie w najblizszych latach uzupetniona tgczami
satelitarnymi, Planuje sig umieszczenia na orbicie satelity wielowigz-
kowego BS-3, ktéry bedzie obstugiwaé za pomoca 15 transporterow
poszczegbline regiony kraju.

® Radiotekst w eksploatacji. Radiotekst jest odpowiednikiem
teletekstu (gazety telewizyjnej) lecz przesytanym w sygnale radiofo-
nicznym. Zostal wprowadzony do$wiadczalnie w 1986 r. przez
niezalezne Towarzystwo Radiotelewizyjne (IBA) w Wielkiej Bryta-
nii, w audycjach radiowych nadawanych przez dwie rozgloénie
londyriskie. Abonenci, ktérzy chca korzystaé z informacji radio-
tekstu,muszg si¢ zaopatrzy¢ w niewielki, przenosny terminal wypo-
sazony w dekoder. Duze praktyczne zainteresowanie radiotekstem
przejawito sie USA, gdzie Towarzystwo Telmet, zajmujace sie
rynkiem zapasdéw materiatlowych i informacjami o kursie walut,
wprowadzito ten rodzaj ustugi w 13 miastach.

Zrédtem informacji do AV-wskrécie i AV-przemyst s nadestane do

redakcji materiaty firmowe i czasopisma. Wyboru dokonat J.A.

@ Coraz wigksza rozdzielczo§é przetwornikéw CCD. Uzy-
wane obecnie w kamwidach przetworniki CCD charakteryzujg sie
rozdzielczosciag 350 000 punktéw. Europejski Thomson i firmy
japoniskie planujg znaczne przekroczenie tej granicy. Zdolnosé
rozdzielcza CCD zalezy gtéwnie od umiejetnosci wytwarzania was-
kich éciezek fotoczutych stref na chipie CCD. Obecnie stosowana
technologia umozliwia osiagnigcie $ciezek $wiattoczutych o szero-
kosci 2,5 um. Istnieja szanse, dzigki pewnym ulepszeniom, zmniej-
szenia tej szerokosci do 1,5 pm w ciggu 2 lat. Firma Thomson
zapowiada, ze w 1990 r. bedzie produkowaé seryjnie chipy ze
$ciezkami o szerokosci 0,57 um. Takie przetworniki bedg prze-
wyzsza¢ pod wzgledem rozdzielczo$ci lampy analizujgce przezna-
czone do telewizyjnych kamer studyjnych i bedg niemal spetniaé
wymagania stawiane fotografii. Powolne dotychczas tempo wdraza-
nia przetwornikéw CCD do wideografii (fotografii z uzyciem prze-
twornikéw pétprzewodnikowych) ma réwniez powody ekonomicz-
ne. Chip rejestrujacy obraz fotograficzny nie moze mieé ani jednej
komoérki wadliwej, w przeciwnym bowiem razie na fotografii po- .
wstanie plama niemozliwa do usunigcia. Takie wymaganie jest
réwnoznaczne z matym uzyskiem produkcyjnym chipéw CCD, co
prowadzi do ich wysokiej ceny. Chipy CCD z pojedynczymi wadli-
wymi komérkami mozna natomiast stosowaé¢ w kamwidach, ponie-
waz powstajace przy rejestracji magnetowidowej wady dajg sie
usung¢ na drodze elektronicznej, przez interpolacje sygnatéw po-
chodzacych z komérek sgsiadujacych z komérkg uszkodzong. Opa-
nowanie technologii CCD o duzej rozdzielczosci to z jednej strony
kwestia szerokosci $ciezek $wiattoczutych, z drugiej za§ — wytwarza-
nia materiatébw o bardzo dobrej jakosci,

@® Standard Video 8 — koniecznosdcia. Takie jest zdanie wicepre-
zydenta firmy Sony, Masaaki Morita, ktéry swoje racje przedstawit na
spotkaniu z europejskimi dziennikarzami pism technicznych. Najpro-
stszy w obstudze kamwid Video 8 ,,Handycam" (fot.) Morita uznat
za poczgtek nowego trendu, dzigki ktéremu nawet najmniej uzdol-
niony technicznie uzytkownik moze sie postugiwac bez trudu takim
urzgdzeniem. Mate wymiary Video 8 umozliwiajg wbudowanie
magnetowidu w telewizor. Wiaénie telewizor z ekranem 21 cm,
Video-8- Combi, z zintegrowanym magnetowidem, zostat przedsta-
wiony na konferencji prasowej. W 1987 r. Sony rozpocznie produk-
cje seryjng odbiornikéw telewizyjnych z ekranem 68 cm wypo-
sazonych w magnetowidy Video 8 (model KV-27 VRTD). Segment
Video 8 ma uzupetni¢ réwniez wieze hifi. W przygotowaniu do
produkcji znajdujq sie zestawy zawierajgce tuner AM/FM, magneto-
wid Video 8 przystosowany do cyfrowej rejestracji dZwieku, dysko-
fon CD i projektor obrazu. Ta nowa ofensywa firmy Sony, podobnie
zresztg jak innych firm japoniskich, zostata wymuszona znacznym
spadkiem wartosci dolara w stosunku do yena (z 240 do 150 yen6w
za 1 dolara w ciggu jednego roku). Restrukturyzacja asortymentowa
firmy Sony ma za zadanie opanowanie tych obszaréw rynku, na
ktérych jeszcze nie wystgpity zbyt silne zmagania konkurencyjne:
Magnetowid standardu VHS na skutek przetadowania rynku przestat

| juz by¢ sity napedowg przemystu elektronicznego sprzgtu kon-
| sumpcyjnego.
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Odbior telewizji
satelitarnej

ANTENY

DOTYCHCZAS DO ODBIORU TELEWI-
ZJI SATELITARNEJ STOSUJE SIE WY-
LACZNIE ANTENY PARABOLICZNE.
CHARAKTERYZUJA SIE ONE PROSTA
KONSTRUKCJA, DUZYM ZYSKIEM
ENERGETYCZNYM | NISKA TEMPE-
RATURA SZUMOWA,.

RN T RIS AN ST RGN AR T £ AT ST

Parémetry anten

Podstawowymi parametrami opisujgcymi
wiasciwosci elektryczne anteny sg: powierz-

chnia skuteczna lub zysk energetyczny i cha- |

rakterystyka promieniowania. Powierzchnia
skuteczna okresla jaka cze$¢ energii niesio-
nej przez falg elektromagnetyczng zostanie
~przechwycona” przez anteng i doprowa-
dzona do odbiornika. Jesli gestosé strumie-
nia mocy w otoczeniu anteny oznaczy¢ przez
S [W/m?] to moc doprowadzona do odbior-
nika wyraza sig wzorem

P,=SA,

przy czym A jest powierzchnig skuteczng
anteny wyrazong w m?2 W przypadku anten
paraboli¢znych powierzchnia skuteczna jest

proporcjonalna do powierzchni apertury an- |

teny

D2
A=y 2
4

przy czym D jest srednicg anteny, a wspol-
czynnik proporcjonalnoseci v nosi nazwe
wspolczynnika wykorzystania apertury. War-
tos¢ wspolczynnika wykorzystania apretury
zalezy od konstrukcji anteny i zawiera sie
w przedziale od 0,55 do 0,75. Na przykltad
antena o Srednicy 60 cm i v = 0,65 ma
powierzchnig skuteczng rowng 0,184 m2

Zgodnie z planem WARC-DBS (patrz AV
1°85) minimalna wartosé gestosci strumie-
nia mocy na krancach obstugiwanego ob-
szaru - wynosi =103 dB (W/m?), tzn.
50 pW/m?. Omawiana antena dostarczy
wowczas do odbiornika moc réwng 9,2 pW.
Czgsto zamiast powierzchnig skuteczng po-
stugujemy sig réwnorzednym parametrem .
zwanym zyskiem energetycznym anteny.

Symetryczha antena paraboliczna o $redni- |
cy 1.5 m w-wykonaniu Instytutu Telekomu- |

nikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej

Zysk energetyczny jest zwigzany z powierz-

: hnig skuteczng anteny nastepujgcy zalez-

@

noscig

411
—A 3
= : 3

przy czym A jest dlugoscig odbieranej fali.

G =

Charakterystyka promieniowania®) okreéla
wiasciwosci kierunkowe anteny. Do odbioru
sygnatéw telewizji satelitarnej jest pozgada-
ne, aby antena miata mozliwie waskg tzw.
gtébwng wigzke promieniowania (rys. 2).
Szerokos¢é gtownej wigzki promieniowania
mierzy sig na poziomie —3 dB. Jest ona
zwigzana z zyskiem energetycznym anteny
nastepujaca zaleznoscig przyblizong

173
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w ktorej szeroko$¢ wigzki promieniowania

| lest wyrazona w stopniach. Szerokos¢ wigz-

ki omawianej wczesnie] anteny o $rednicy
60 cm i zysku 3700 W/W (35,7 dB) wynosi
2,8°. Szerokosci wigzki anten o innych $red-
nicach podano na rys.1.

=

Wigzki boczne

Wigzka wsteczna

L
Rys. 2. Charakterystyka promieniowania an-
teny

| Poziom wigzek bocznych i wigzki wstecznej
| (rys. 2) powinien by¢ mozliwie maty w po-
| réwnaniu z poziomem wiazki gtéwnej, bo-

‘Srednia dtugosé fali w zakresie SHF wynasi |
0,025 m. Zysk energetyczny omawianej | :

. ; | nych. Szum odbierany przez wigzki boczne,
| zwtlaszcza szum Ziemi odbierany przez wigz-
| ke wsteczng, powoduje wzrost zastepczej
| tempertury szumowej calego odbiornika.

wczesniej anteny jest wigc réwny 3700
W/W lub 35,7 dB.

Po podstawieniu zaleznosci (2) do wzoru
(3) i przyjeciu v = 0, 65 otrzymujemy naste-
pujacy uzyteczng zaleznosé na zysk energe-
tyczny anteny wyrazony w decybelach

G=18,5+201g(fD), 4)

przy czym w miejsce dtugosci fali wprowa-
dzono czestotliwos¢ wyrazong w GHz, $red-
nice anteny wyraza sie w metrach. Wykres
zaleznosci (4) dla dwadch czestotliwosci:
10,95 i 12,5 GHz pokazano na rys.1.
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Srednica anteny-

Rys. 1. Zaleznos¢ zysku energetycznego
i szerokosci gléwnej wigzki promieniowania
od érednicy anteny.

wiem sygnaty odbierane przez wigzki boczne
moga by¢é powodem zaktécer interferencyj-

W celu uniknigcia zakidcen interferencyj-

| nych od nadajnikéw satelitowych (pracujg-
| cych na tym samym kanale co nadajnik
| uzyteczny (odbierany) lub w kanatach sasie-
| dnich ksztalt charakterystyk promieniowania
‘-anten odbiorczych zostat cisle okreslony,

, Zalecang przez CCIR"")

charakterystyke
promieniowania satelitarnej anteny odbior-
czej pokazano na rys. 3. Krzywa R, okre$la
obwiednie wiazek dla polaryzacji zamierzo-
nej, krzywa R, — dla polaryzacji ortogonalnej

' (wradiodyfuzji satelitarnej stosuje sie prawo

i lewoskretng polaryzacje kotowa). Stosujgc
krzywa R, do wczesniej omawianej anteny
(e = 2,8°) stwierdzamy, ze dla odchyleri od
osi anteny wigkszych od 28° poziom wiazek

| bocznych nie moze przewyzszaé — 33 dB.

") Na mocy zasady wzajemnosci obowigzujacej w elek-
trodynamice wlasciwosci elektryczne anteny nie zalezg
od tego czy jest ona uzywana do emisji, czy tez do
odbioru fal elektromagnetycznych. Z tego wzgledu
moéwimy o charakterystyce promieniowania zaréwno
w przypadku anteny nadawczej, jak i odbiorczej,
chociaz w tym ostatnim przypadku poprawniejszg
bytaby nazwa: charakterystyka kierunkowa odbioru.
Podobne rozumowanie odnosi si¢ do innych paramet-
row anten. :

CCIR - Migdzynarodowy Doradczy Komitet Radioko-
munikacyjny

-

%




0 T g s Dl e ) g 2 [ ] e
dB 0 din Os2lfp <025
-0k - 12U dig 025 <Ufp<q707
% Rel¥o)=730°20ig()o)] cla Q707 <2< 126
= BSDigR]] dla 25 <ol <355
< 0 33 dlalty>355
< -———/—\
= - -25dia 0< Uy <025 :
= ~{30+40ig |oR|-1) dlag25< | p<04 o TSR
= ol Rxli)=< 200k Bat<afbps14
~(30+251g |titH) dia 14< | g<2 =
ch -J0 az do preeciecia sig 7 Rp
-50 1 | 1 T N O T 1 1 1 | O I 1 75 e 1 ok
of Gr=nly = W 07 7 3 §= T 09y 2030

Dobér srednicy anteny

Czesto stawia si¢ pytanie: jaka powinna by¢é
Srednica anteny do odbioru telewizji sateli-
tarnej? Aby udzieli¢ odpowiedzi na to pyta-
nie, trzeba wczeéniej odpowiedzieé¢ na trzy
inne: :
— jaka jest wymagana jakos¢ odbioru?
— jaki lub jakie programy (z jakich satelitow)
maja by¢ odbierane?
— ktore z kryteriéw: jakosé odbioru czy koszt
odgrywa wazniejszg role?
O warunkach odbioru decyduje stosunek
sygnatl/szum na wejéciu odbiornika. Ta mia-
ra obiektywna musi by¢ powigzana z subiek-
tywng oceng jakosci na ekranie telewizora.
Zwigzek: taki dla standardu C-MAC (patrz
AV1°86), uzyskany na podstawie rozleglych
badan statystycznych, pokazano na rys. 4.
Doskonalg jako$¢ odbioru zapewnia wazony
stosunek sygnat/szum na wej$ciu demodu-
latora wiekszy od 46 dB, dobrg — wiekszy od
40 dB. Ponizej 40 dB nastepuje gwaltowne
pogorszenie jakosci obrazu zwigzane z pro-
giem dzialania demodulatora czestotliwosci.
" Wartosci 40 dB wazonego stosunku syg-
nal/szum na wyjsciu demodulatora odpo-
wiada warto$é 11 dB Stosunku sygnal/szum
na wejsciu odbiornika. Obliczajgc warunki -
odbioru sygnatéw w standardzie PAL lub
SECAM nalezy krzywa z rys. 4 obnizy¢éo 1/4
stopnia w skali ocen CCIR. Istnieje mozli-
wos¢ poprawy jakosci obrazu o okoto 1 sto-
pien przy malych wartosciach stosunku syg-
nal/szum na wejéciu odbiornika (okoto
6 dB) dzigki zastosowaniu demodulatorow

0 znacznie obnizonym progu dziatania.
Wazony stosunek SIN na wyjsciu demoduiafora
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Rys. 4. Zaleznos$¢ jakosci obrazu od stosunku

sygnal/szum na wejéciu odbiornika (stan-
dard MAC)

Rys. 3. Unormowana charakterystyka promieniowania satelitarnej anteny odbiorczej (DBS)
| zalecana przez CCIR: R, - polaryzacja zamierzona, R, — polaryzacja ortogonalna

Do wartosci stosunku sygnat/szum wyzna-
czonej dla zalozonej jakosci odbioru na pod-
stawie rys. 4 nalezy doda¢ tzw. margines
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Zaslepcza moc promieniowana izoiropowo(£IRP)

Rys. 5. Zaleznosc¢ srednicy anteny odbiorczej
od zastepczej mocy promieniowanej izotro-
powo przez nadajnik satelitowy: a — satelity
telekomunikacyjne (zaznaczono wartosé za-
stepczej mocy promieniowania izotropowo
EIRP we Wroclawiu dla satelitow Intelsat
V i ECS F1): b — satelity radiodyfuzyjne

' bezpieczeristwa. Uwzglednia on straty zwia-

zane z tlumieniem fal elektromagnetycznych
przez opady deszczu o duzej intensywnosci,
nieuniknione straty w torze radiowym oraz
straty zwigzane z bledem ustawienia anteny.
W zakresie czestotliwosci powyzej 10 GHz
opady deszczu o intensywnosci powyzej
100 mm/h powoduja zauwazalne tumienie
fal elektromagnetycznych. W warunkach kli-
matycznych Polski mozna si¢ spodziewacd
dodatkowego tlumienia o wartoéci powyzej
1 dB w okresie 0,1% czasu najgorszego
miesigca roku. Zaleca si¢ przyjecie margine-
su bezpieczeristwa w granicach od 2 do

i 3 dB. Na rys. 5 przedstawiono zalezno$é

$rednicy anteny od zastepczej mocy promie-
niowanej izotropowo (EIRP) dla trzech war-
tosci stosunku sygnat/szum na wejsciu od-
biornika i dla dwoch wartosci zastepczej
temperatury szumowej: 350 i 220 K. S3 to

_ odpowiednio warto$¢ przecietna i warto$é

najlepsza temperatury szumowej urzadzeri
produkowanych w 1986 r. We wszystkich
przypadkach uwzgledniono 2 dB margines
Z wykresu pokazanego na rys. 5 wynika, ze
w celu uzyskania dobrej jakosci odbioru
sygnaléw z satelitow telekomunikacyjnych
ECS i Intelsat V na terenie Polski nalezy
stosowac anteny o Srednicy nie mniejszej niz
3 m.. Oczywiscie indywidualny uzytkownik
moze zdecydowac sie na gorszg jakosc od-
bioru i zastosowac antene o Srednicy okoto
1.5 m. .

Doskonalg jakos¢ odbioru sygnatow z sateli-

| tow radiodyfuzyinych w obstugiwanym ob-

szarze zapewnia antena o $rednicy okolo 60
cm. Poza nim nalezy stosowac anteny o wie-
kszej srednicy. Mozna réwniez zlagodzié
wymagania na konwerter czestotliwosci
(wigkszy wspéilczynnik szuméw) kosztem
zwigkszenia $rednicy anteny.

Konstrukcje anten
Obecnie do odbioru sygnalow z sateli-

.tow telekomunikacyjnych i radiodyfuzyj-

nych stosuje si¢ wylgcznie anteny paraboli- 3
czne. Antena paraboliczna sklada sie z re-

. flektora w postaci fragmentu powierzchni

parabolicznej i Zrédia oswietlajagcego zwa-
nego réwniez promiennikiem, umieszczone-

Reflekfor

Wierzoholek reﬂdm

Rys. 6. Symetryczny reflektor paraboliczny
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go w ognisku reflektora. Powierzchnia para-
boliczna ma te-wtasnosé, ze wigzka promieni
padajaca na reflektor rownolegle do jego osi
po odbiciu przecina si¢ w jednym punkcie
zwanym ogniskiem rys. 6). Element odbior-
czy (Zrédto oswietlajgce, promiennik) umie-
szczony w ognisku przejmuje prawie calg
energie fali padajacej na reflektor.

Ax
— / Aperfura
Reflektor
eflekto 7
Apertura
Katowa 24
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Rys. 7. Paraboloida obrotowa w prostokat-
nym uktladzie wspétrzednych

Réwnanie paraboloidy obrotowej w prosto-
katnym ukladzie wspotrzednych (rys. 7) ma
postac

x4y’ =dfz, (6
przy czym f jest ogniskowg reflektora. Ksztatt
reflektora okreéla parametr

©=4f/D, 0

przy czym D jest $rednicg reflektora lub
aperturg katowg 20,, tj. katem, pod jakim
widac aperture z ogniska. Miedzy paramet-
rem t i aperturg katowg ), zachodzi nastepu-
jacy zwiagzek
T = ctg(0,/2). @®)°
Glgbokosé reflektora z,, $rednica apertury
(anteny) D i dlugo$é ogniskowej f sg zwig-
zane zaleznoscig
zo =D?*16f = D/4z. )]
Ksztalt reflektora narzuca charakterystyka
promieniowaniaZrédia oswietlajacego (pro-
miennika) i sposéb oswietlenia apertury.
Najwigkszy zysk energetyczny uzyskuje sie
woéweczas, gdy apertura jest rownomiernie -
oswietlona. Réwnomierne oswietlenie aper-
tury powoduje jednak niedopuszczalnie wy-
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Rys. 8. Wplyw sposobu oswietlenia apertury na poziom listkéw bocznyeh: a — rownomierny
rozktad pola w aperturze, b — rozkiad temperowany

soki poziom listkdw bocznych (—17,6 dB).
W celu zmniejszenia poziomu listkéw bocz-
nych nalezy zmniejszy¢ o$wietlenie brzegow
apertury (rys. 8). Im fagodniejsze przejscie
od obszaru o$wietlonego do obszaru nie-
oSwietlonego, tym nizszy poziom listkow
bocznych, ale réwnoczesnie mniejszy zysk
energetyczny anteny (maleje wspdiczynnik
wykorzystania apertury). W praktyce przyj-
muje sig, ze apertura reflektora powinna by¢
nieco wigksza od szerokos$ci wigzki promie-
niowania zrodia oswietlajgcego (promienni-
ka). Zwykle w charakterze promiennika uzy-
wa sig otwartego korica falowodu kolowe-
go. Szerokos¢ wigzki promieniowania falo-
wodu o Srednicy rownej diugosci promie-
niowanej fali wynosi okolo 60°. Przyjmujac
aperture katowa reflektora rowng 64° obniza
si¢ poziom bliskich listkow bocznych do
—20 dB, przy wspolczynniku wykorzystania
apertury v = 0,66, co jest rozsgdnym kom-
promisem. Parametr 1 przyjmuje wowczas
wartos¢ 1,6; przy érednicy apertury (anteny)
D = 1,5 m dlugosé ogniskowej wynosi 600
mm.

Konstrukcja symetrycznej anteny paraboli-
cznej jest bardzo prosta i z tego wzgledu jest
chetnie stosowana. Ma ona jednak istotng
wade. Promiennik oraz konwerter ,,rzucajg
cien” na powierzchnig reflektora. Czegsé po-
wierzchni reflektora jest wiec wyeliminowa-
na z odbioru fal elektromagnetycznych. Zja-
wisko to nosi nazwe blokady apertury i po-
woduje zmniejszenie powierzchni skutecz-
nej anteny.

Zjawiska blokowania apertury mozna unik-
ngc, jesli jako reflektor wybierze sig czesé
powierzchni paraboloidy obrotowej nie za-
wierajgcg wierzchotka. Schemat takiej ante-

ny, zwanej podSwietlong anteng parabolicz-.

ng, pokazano na rys. 9. Promiennik i kon-
werter nie leza w wigzce promieni padajg-
cych na powierzchnig reflektora, nie powo-
dujg wiec blokowania apertury anteny. An-

| tena pod$wietlona charakteryzuje si¢ zatem
duzym wspélczynnikiem wykorzystania aper- -

tury (ponad 65%). Dodatkowg zaletg anteny

| podéwietlonej jest uniknigcie gromadzenia

sig Sniegu w czaszy reflektora. W czasie
intensywnych opaddéw w czaszy reflektora
symetrycznego gromadzi sie duza ilo$¢ $nie-
gu, powodujaca pogorszenie warunkow od-
bioru, az do uniemozliwienia odbioru wigcz-
nie. Anteny podswietlone zaleca sig wiec
stosowac przede wszystkim tam, gdzie moz-
na si¢ spodziewac duzych opadéw $niegu.
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Rys. 9. Antena podswietiona

Innym sposobem uniknigcia blokowania
apertury jest zastosowanie ukladu dwu-
reflektorowego. Antena dwureflektorowa
sklada sig z parabolicznego reflektora gtow-
nego, hiperbolicznego lub eliptycznego re-
flektora pomocniczego i zrédta o$wietlajg-
cego. Reflektor hiperboliczny ma dwa ogni- -
ska, w tym jedno pozorne. Wigzka promieni
wychodzaeych z ogniska rzeczywistego ref-
“lektora hiperbolicznego po odbiciu sie od
reflektora tworzy wigzke rozbiezng ze zrod-
fem w ognisku pozornym. Reflektor eliptycz-
ny ma dwa ogniska rzeczywiste. Wigzka
promieni wychodzaca z jednego ogniska po
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odbiciu od reflektora przecina sig w drugim
ognisku. W ukladzie dwureflektorowym re-
flektor hiperboliczny umieszcza sie tak. aby

| blachy o dostatecznej grubosci i wiasciwe
| uksztaltowanie brzegu reflektora. Reflektory

ognisko . pozorne reflektora pomocniczego |

i ognisko reflektora gtownego (parabolicz-
nego) pokrywaly sig. Wigzka promieni row-

po odbiciu sie od tego reflektora i od re-
flektora pomocniczego skupia sig w ognisku
rzeczywistym reflektora hiperbolicznego
(rys. 10a). W tym ognisku umieszcza
sig element odbiorczy (promiennik). Uklad
dwureflektorowy z hiperbolicznym reflekto-
rem pomocniczym nazywa sig anteng Casse-
graina. Konfiguracje uktadu dwurefiektoro-
wego z eliptycznym reflektorem pomocni-
czym, zwanego anteng Gregory'ego, poka-
zano na rys. 10b.

Faraboliczny
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gtouny Ognisko rzeczywiste reflektoro
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A
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Rys. 10. Dwureflektorowe uklady anteno-
we: a — Cassegraina, b — Gregory’ego

Reflektory anten parabolicznych na zakres
fal centymetrowych wykonuje si¢ najczes-
ciej metodg ttoczenia z blachy aluminiowej,
rzadziej z blachy stalowej zabezpieczonej
przed korozjg, jeszcze rzadziej z blachy ze
stali nierdzewnej, mozliwe jest rowniez wy-
konanie reflektoréw z tworzywa sztucznego
i metalizowanie powierzchni odbijajgcych.
Wymaga sig, aby antena mogla pracowac
przy wietrze o predkosci dochodzacej do
100 km/h i wytrzymywaé porywy wiatru
o predkosci do 200 km/h. Zada sie przy tym
nie tylko wytrzymatosci mechanicznej, ale
takze sztywnosci zapewniajgcej utrzymanie
“ksztaltu reflektora z bledem nie przekraczaja-
-cym 1 mm i utrzymania nakierowania osi
anteny na satelite z bledem nie przekraczaja-
cym jednej dziesigtej szerokosci glownej
wigzki promieniowania (okoto 0,3° dla ante-
ny o srednicy 60 cm, ckoto 0,1° dla anteny
o $rednicy 1,8 m). Odpowiednig sztywnosé
reflektora uzyskuje sig¢ przez zastosowanie

z tworzywa sztucznego uszitywnia sie za
pomocg odpowiedniego uzebrowania po

| pasywnej (wypuklej) stronie.
| Faie emitowane z satelitow telekomunika-
noleglych do osi reflektora parabolicznego |

sie dwie wzajemnie prostopadie (ortogonal-

| przystosowany do odbioru fal spolaryzowa-

ny polaryzacji zalezy od wspolrzednych 1 geo-
graficznych punktu odbioru. Do odbioru

| sygnalow obu polaryzacji (oznaczonych li-
| terami X i Y) trzeba recznie lub za pomocg
| silnika -elektrycznego zmieniaé polozenie

promiennika, moziiwe jest rowniez zastoso-
wanie rozdzielacza polaryzacji i dwaoch kon-
werterOw czestotliwosci. Na wyjsciu roz-
dzielacza polaryzacji (rys. 12) otrzymuje sie
rozdzielone sygnatly obu polaryzacji ortogo-
nalnych, kibre po przetworzeniu w identycz-
nych konwerterach czestotliwosci sg przesy-
fane do zdalnie sterowanego przelgcznika
wyboru polaryzacji i dalej do tunera. To
eleganckie i wygodne rozwigzanie podnosi
koszt zestawu o okolo 30%.

W systemie radiodyfuzyjnym stosuje sie
lewo- i prawoskretng polaryzacje kotowa.
Oczywiscie rowniez w tym przypadku pro-
mienntk musi by¢ dopasowany polaryzacyj-

z satelitow telekomunikacyjnych w wyko-
naniu Instytutu Telekomunikacji i Akustyki
Politechniki Wroclawskiej

Rys. 12. Rozdzielac polaryzaciji: do wrét na
przekroju kolowym. dolgcza sig pramiennik,
wrota o przekroju prostokatnym dolacza sie
do konwerteréw czestotliwosciowych

| nie do odbieranej fali, nie ma jednak potrze-

by zmiany polozenia promiennika w zalez-
nosci od usytuowania odbiornika. Odbiér

| obu ortogonalnych polaryzacji wymaga za-
| stosowania rozdzielacza polaryzacji i dwoch
| konwerterow czestotliwosci.

cyjnych sg spolaryzowane liniowo. Stosuje |
| wiac regulacje polozenia reflektora w plasz-
ne) polaryzacje. Promiennik anteny musi by¢ |
| elewacji (pionowej) w celu ustawienia ante-
| nych liniowo (rys. 11). Polozenie plaszczyz- |
| simum sygnatu”. Niektérzy producenci ofe-

|

Konstrukcja wsporcza anteny musi umozli-
czyznie azymutu (poziomej) i w plaszczyznie
ny w kierunku wybranym metodg ,,na mak-

rujg konstrukcje wyposazone w zdalnie stero-
wane ukfady napedowe umozliwiajace od-
biér sygnatéw z réznych satelitow. Szczego-
Inie atrakcyjne jest tzw. zawieszenie biegu-
nowe (ang. polar mount). Antena obraca sie

| wokdt osi rownoleglej do osi Ziemi (stad

nazwa zawieszenia), jeden silnik umozliwia
ustawienie anteny w kierunku réznych sate-
litow (rys. 13).

Rys. 13. Biegunowe zawieszenie anteny: ref-
lektor wraz z promiennikiem obraca sie wo-
kol osi réwnoleglej do osi Ziemi

' e = Ustawiani
i T Promicsk: do. odhion ayiiaiew. | O STIGERY

Procedura ustawiania anteny w kierunku
wybranego satelity obejmuje nastepujace
dziatania.

1. Wyznaczenie wspéirzednych geograficz-
nych punktu odbiorczego z bledem nie wie-
kszym niz +0,2°. Na przyktad wspotrzedne
geograficzne Wrocltawia s3 nastepujace:
dtugo$¢ geograficzna 4, = 17,05°E, szero-
kos¢ geograficzna ¢, = 51,12°N.

“ 2. Obliczenie katow-azymutu i elewacji sa-
telity. Na przykiad satelita polski (4, = —1°)
bedzie widziany we Wroctawiu pod katem
.29,05° w azymucie 202,72°.

3. Sprawdzenie czy w oznaczonym kierun-
ku istnieje dostateczny przeswit i zanioco-
wanie konstrukcji wsporczej anteny.

4. Ustawienie anteny w kierunku satelity za

| pomoca kompasu i katomierza (zwykle azy-

‘mut jest wyznaczony z wiekszg dokladno$-
cig. ustawienie anteny nalezy zaczaé¢ od
azymutu).

5. Doktadne ustawienie polozenia anteny
metodg ,,na maksimum sygnatu”.
Rzeczywista orbita satelity geostacjonarne-
go nie jest dokladnie kolowa i nie lezy
dokiladnie w plaszczyZnie rownika Ziemi,
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. z tego wzgledu satelita geostacjonarny wy-
konuje ruch libracyjny. Obserwator znajdu-
jacy sie na powierzchni Ziemi widzi ruch
satelity po krzywej zblizonej ksztaltem do
Gsemki (rys. 14). W przypadku anten o $red-
nicy wigkszej od okoto 2 metrow (szerokosé
wigzki mniejsza niz 0,9°) zmiany polozenia
satelity wywotane libracjg sg poréwnywalne
z szerokoscia wigzki promieniowania ante-
ny. Moze sig¢ zdarzy€, ze wedrujacy satelita
dotrze nie tylko do skraju wigzki (spadek
mocy odbieranego sygnalu o 3 dB), ale
— przy niefortunnie wybranym momencie
pierwszego ustawienia anteny — wypadnie
poza wiazke. W tym ostatnim przypadku
nastepuje prawie catkowity zanik odbiera- |
nego sygnatu i zachodzi koniecznosé pono-
wnego ustawienia anteny: Mozna poleci¢
dwa sposoby przeciwdziatania zjawisku lib- 1
racji. Pierwszy z nich polega na doswiadcza-
Inym okresleniu zakresu dobowych zmian

Perspektywy

| Anteny paraboliczne charakteryzuja sie pro-
stotg - konstrukcji, duzym zyskiem energe-
tycznym i niska temperaturg szumowsg, za-
imuja jednak duzo miejsca. Z tego wzgledu
| w wielu laboratoriach $wiata pracuje sie nad
skonstruowaniem anteny ptaskiej, opartej na
technologii mikropaskowej. Antenom mi-
kropaskowym do odbioru telewizji satelitar-
nej poswigcimy odrgbny artykut.

| Daniel Jozef Bem
Ryszard Wojtaszek

polozenia satelity i takim ustawieniu anteny,
aby ruch libracyjny miescit si¢ w obrebie
wiazki promieniowania, anteny. Drugi spo-
sob wykorzystuje cyklicznoéé ruchu libra-
~ cyinego i polega na objeciu przez centrum
wigzki anteny odbiorczej tej czesci trajektorii
libracyjnej satelity, ktéra odpowiada okreso-
wi intensywnego odbioru programéw (zwy-

Rys. 14. Ruch libracyjny satelity

kle poZne popotudnie i wieczér). Libracja
satelity nie powoduje probleméw w syste-
mach radiodyfuzyjnych ze wzgledu na éred-
- nice anten stosowanych w tych systemach.

=)
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POWOLNY START MAGNETOFONOW CYFRO-
WYCH. Na 80 konferencji AES Audio Engineering
Society w Montreux w 1986 r. przedstawiciele
firmy Mitsubishi zaprezentowali pierwszy modsl

A/

.magnetofonu cyfrowego powszechnego uzytku, ktéry zostal

przygotowany do produkcji. Jest to wiasciwie samocliodowe
urzadzenie do odtwarzania tasm nagranych cyfrowo, wypo-
saZone w wirujacq gfowice — R-DAT (Rotary Digital Audic
Tape), ktérego parametry akustyczne sg analogiczne jak
dyskofonu CD. Modele DAT opracowano réwniez w innych
firmach. Na odbywajacej sie jesienig ub. r. w Tokio Japorniskiej
Wystawie Efektronicznej (JES) magnetofony cyfrowe znala-
zly sig na stoiskach kilkudzisieciu wystawcéw, lecz zaden
z nich nie podawal zobowigzujacego terminu rozpoczecia
produkcji. Sytuacja ta jest wynikiem obaw, ze DAT zagrozi
przemysfowi cyfrowych plyt diwiekowych i spowoduje
gwaltowng obnizke cen fonodyskoéw. Obecnie wcigz rosngce
zapotrzebowanie na plyty CD pozwala utrzymadé ich cene na

niemal niezmiennym poziomie. Szybka obnizka cen dotyczy .

jedynie odiwarzaczy Compact Disc. Skuteczne hamowanie
wejscia na rynek magnetofonéw DAT jest kontrolowane
przez przemyst plytowy, kitdry jest jednoczes$nie producen-
tem nagranych kaset magnetofonowych.
1978 r.. rozpoczela promocje eksportowg swoich
wyrobow na terenie Zachodniej Europy. Jej celem
yest osiggnigcie 5...7% udzialu w tamtejszym rynku. Turecki

producent wytwarza obecnie 50 min kaset magnetofono-
wych i 20 min magnetowidowych, z czego pofowa jest

recki producent kaset, firma RAKS. zalozona w

eksportowana do USA, glownie.do przedsiebiorstw, ktére
_zajmujg sie sprzedaia nagranych tasm. Od wiosny 7987 r.

firma RAKS produkuje réwniez kasety standardu Video 8.
Bardzo dobre wyniki przeprowadzonych na Zachodzie tes-

téw, zarownd samej obudowy kasety, jak i mechanizmu, oraz

stosunkowo niska cena, maja byé gwarancja . osiggniecia
zafozonego przez firme celu.

TURECKIE KASETY NA RYNKU ZACHODNIM. Tu-

4/

EUROPEJSKIE KINESKOPY Z PRZEKATNA WIEK-

SZA NIZ 70 CM. Siadem Japoriczykéw zachodnio-

europejskie firmy przystapily do wytwarzania ki-

neskopéw o niekonwencjonalnie duzych rozmia-
rach. Najnowszy kineskop zachodnioniemieckiej firmy Valvo
ma ekran o powierzchni 2934 cm? przekatng obrazu—78.3 cm
(szkla 33 cale) i wazy 46 kg. Francuska firma Videocolor
pozostaje tylko niewiele w tyle ze swym modelem o powierz-
chni ekranu 2193 cm? i przekgtng obrazu 68 cm (ekran — 73
cm), przy czym ten ekran ma najbardziej plaska powierzchnie
jaka kiedykolwiek udalo sie stworzyé: jego $rodek wystaje
zaledwie 4 mm ponad powierzchnie narozy. Zapotrzebowa-
nie swiatowe na kineskopy kolorowe, niezaleznie od rozmia- :
réw., jest wcigz duze i stale ro$nie. Na Zachodzie sprzedano
ichw 1986 r. 63,4 minsztuk (1985r.-56,2 min), ztego 14,5 min
w Europie, 7.6 min w Japonii i 16,9 min w USA. Najwiecej
kineskopdw produkujg kraje Dalekiego Wschodu. Obecny
potencjal firm pofudniokoreanskich siega 12 min sztuk za$
Jjaponskich zblizy sie w ciggu najblizszych 3 fat do 40 min
sztuk. Korea przygotowujgc sie do ofensywy eksportowej
zapowiada zastosowanie cen dampingowych nizszych o 70%
od cen $wiatowych.

ROZPOWSZECHNIENIE SWIATEOWODOW
STWARZA ZAGROZENIE DLA PRODUCENTOW
CENTRAL TELEFONICZNYCH. Jest to jeden z
glownych wnioskéw, jaki wynika z raportu przygo-
fowanego przez International Resource Development. Jego
autor twierdzi, ze powszechne instalowanie przewodéw
swiatlowodowych, operujacych z przeplywnoscig binarng
2,4 Gb/s, zmieni catkowicie refacje miedzy kosztami transmi-
sji i kosztami przelaczer. W- efekcie powstang warunki do
budowy systeméw o bardziej scentralizowanych facznicach.
Odleglosci migdzy abonentem a fgcznica moga by¢ znacznie
diuzsze. Polaczenie $wiatlowodowe ftgcznicy z miejscem,
ktdre ze wzgledow geograficznych uchodzi obecnie za nie-

. ekonomiczne, stanie sie opfacalne i tym samym powszechne.

Z raportu wynika, ze jesli obecne tendencje rozwojowe sig

'utrzymaja, to np. panstwo czteromilionowe, o rozwinietej

facznosci, bedzie moglo byé obsluzone przez jedng centrale
‘elefoniczng.
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Kasety
magneto-
widowe

Dobry obraz
tylko z taSmy
dobrej jakosci

Al
3

KASETY WIDEO STOSOWANE W
MAGNETOWIDACH POWSZECHNE- |
GO UZYTKU, W ZALEZNOSCI OD SY- |
STEMU MOZNA PODZIELIC NA KASE- |
TY: VCR - LONG PLAY - LVC | SVC,
V2000 - VCC, BETA, VHS, VHS (C) |
I VIDEO 8. W ZALEZNOSCI OD SYSTE-
MU MAGNETOWIDOW KASEFY ROZ- |
NIA SIE: KONSTRUKCJA, WYMIARA
MI. CIEZAREM ORAZ SZEROKOSCIA, |
GRUBOSCIA | DLUGOSCIA MAGNE- |
TYCZNEJ TASMY WIZYJNEJ ODPO-
WIEDNIO NAWINIETEJ W KASECIE. |
W TABLICY 1 ZESTAWIONO TYPY
KASET WIDEO STOSOWANYCH W |
ROZNYCH SYSTEMACH MAGNETO-
WIDOW POWSZECHNEGO UZYTKU.

Najbardziej rozpowszechnionymi sg magne-
towidy systemuVHS (Video Home System)
wedtug pomystu i patentéw japoriskiego |
koncernu JVC (Victor Company of Japan).
VHS stat sig $wiatowym systemem w rejest-
racji magnetycznej wizji, tak jak 20 lat temu, |
w fonii — kaseta Compact-CC koncernu Phi- |
lipsa. Zgodnie z zaleceniem Miedzynarodo- |
wej Komisji Elektrotechnicznej IEC (publika- |
cja 774 z 1983 r.), dla standardéw telewizji
europejskiej: PAL i SECAM (625 linii i 50
polobrazéw) oraz telewizji amerykariskiej
NTSC (525 linii i 60 pdtobrazéw) sg stoso-
wane rozne typy kaset wizyjnych VHS. |
W tablicy 2 zestawiono typy kaset wizyj- |
nych VHS zgodnie z zaleceniem IEC. |
Ogéliny widok kasety wizyjnej VHS przed- |
stawiono na rys. 1 i na okt. |, jej budowe
i elementy przedstawiono na rys. 2 i 3.

Tablica 1
Rys. 1. Kaseta wizyjna VHS
System zapisu Typ Dlugos¢ | Calkowita Czas zapisn Wymiary
1 tworca kasety tasmy w grubosé PAL/SECAM kasety
kasecie | tasmy [ym] [min] [mmnr]
| VCR | VCRLP | SV Super
VCR LVC120 :
SVC3,5 515 16 60 0. j21
PHILIPS LVC150 601 15 70 152 253 148 x 128 x 40 | .
LVC180 709 13 180
V2000 VCC-120 92 15 2x 60
vCcC VCC-240 180 15 2x120 183x 110% 26
PHILIPS VCC-360 268 15 2% 180
VCC-480 356 13 2x240 -
BETA L-250 78 19 65
SONY L-500 150 19 130 156 x 96 x 25 °
L-750 22 14 195
1L-830 245 13 215
VHS E-120 173 19 120
Jve E-180 257 19 180 188 x 104 x 25
E-240 343 15 240
KAMWID
VHS-C MOVIE | VHS-C-30 44 19 30 92 x 56 x 23
wve
KAMWID P515 21 13 159
VIDEO-8 P5-30 39 13- 30% 95%62,5% 15
SONY P5-60 75 13 60*
P5-90 111 10 90*

i *} Czas zapisu predk
| - Long Play, rownej 1

0,06 mm/s czas ten jest 2 razy wigkszy.

oici przesuwu tasmy SP — Standard Play, ktora w kamwidze VIDEO-8 wynosi 20,05 mm/s; przy LP -

-




5y | NOWA TECHNIKA

17 9 N 13

Rys. 2. Budowa kasety VHS. 1 - prowadnik tasmy, 2 - zatrzask wieczka ochronnego, 3 - rolka prowadzaca, 4 - pudetko kasety (czes¢ gérna).
5 - kotnierz szpuli, 6 — okienko, 7 - rdzer szpuli, 8 - resor sprezynujacy. 9 - okienko fotokomérki, 10 — element usztywniajacy, 11 — pudetko
kasety (czesc¢ dolna). 12 - element usztywniajacy. 13 — kotek prowadzacy. 14 - element dociskowy, 15 — prowadnik taémy, 16 — wieczko
ochronnne tasmy, 17 — tasma wizyjna, 18 - przezroczysta taSma rozbiegowa,19 - etykieta samoprzylepna

Tablica 2 | Do $wiatowej czoldwki producentdw kaset wizyjnych nalezy zali-
- czy¢ nastepujace firmy (podane w kolejnosci alfabetycznej): BASF,

: - FUJI, HITACHI, JVC, KODAK, MAXELL, MEMOREX, PANASO-
System PAL i SECAM - NIC, SCOTCH, SONY i TDK. Gtéwna rola przypada firmie JVC,
tworcy systemu VHS. Dobrej jakosci kasety VHS zaczety réwniez
Czas® | Dhugost | Srednica | Dlugosé proearoczys- | Calkowita - produkowac takie firmy jak: Agfa, Ampex, Magna — Berlin Zachodni,
Typ sapisu | taémyw | rdzenja | 1YCh rozbiegowek na grubosé | - Konica (licencja firmy Ampex) PD Magnetic (Philips — Du’Pont),
By | e | ecie [an] kol [ "“f;;‘:y“['rr}‘n‘;a“’" '[“;g]y '~ Lucky Goldstar International (licencja firmy Fuji), SKC — Sunkyong
- Chemical Limited i Sachan Media. 5
E-240%% | 240 343 2 170420 15 W 1986 r. éwiato\_fva produk_cja kaset wizyjnych do magn_et.owidc':w
E-180 180 257 26 170 +20 powszechnego uzytku wyniosta okolo 1 mld sztuk. Z tej liczby po
E-120 120 173 26 170520 19+1 t gk?iz 1_0% ‘przypada na firmy: JVC i TDK oraz firmy z Korei
E-90 % |130 62 150 £20 SR gl RS . . e
E-60 60 37 62 - |150+20 . Wéréd wymagan technicznych, stawianych kasetom wizyjnym,
73 najwazniejszymi sg trwatoé¢ warstwy magnetycznej i idealna glad-
E-30 30 - 62 Iub 70| 150+20 | i _ ; 5 : : el i
. kos¢ jej powierzchni. Mozna powiedzie¢, ze jako$¢ warstwy magne-
System NTSC < ' . tycznej detérminuje inne parametry tasm: wizyjne, foniczne i mecha-
: niczne.
T-120 120 247 26 170+20 i
T-90 90 187 26 170420 i 3
T-60 60 | 126 62 150420 20%1 - Dziury magnetyczne
T-30 30 64 62 b 701 150320 = Jakos$¢ powierzchni warstwy magnetycznej decyduje o intensywno-

; * Sci wystgpowania zanikéw sygnatu (drop — out'6w). Zaniki te majg

*} Przy predkosci przesuwu tasmy SP (Standard Play) dla LP (Long Play) czas ten bedzie dwa | rdzne czasy trwania, od kilku do kilkudziesieciu mikrosekund.
razy wigkszy. Dla PAL i SECAM - SP wynosi 23,39 mm/s, LP - 11,695 mm/sracﬂa NTSC - Na'bardzie' daliiczlive S earkiiwas be BWZEr 10" e AR
SP wynosi 33,35 mm/s, LP - 16,67 mm/s ] ] q jace powyze| 1s, y

*%) Nowy typ kasety opracowany po wydaniu publikacji IEC | skutkiem sg spadki poziomu sygnatu ponad 20 dB. Jednym z para-

10
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metrow okreslajgcych jako$¢ tasmy wizyjnej jest liczba dziur magne-
| tycznych (drop — out’6w) wystepujacych w czasie 1 min. odtwarza-
nia tasmy.

Kryteria oceny, co nalezy uznaé za zanik sygnatu sa przy tym rézne.
Wedtug jednych zalecen, jest to zanik sygnalu wiekszy niz 20 dB
o czasie trwania diuzszym niz 15 us, wedlug za$ innych zalecerd
— spadek sygnatu wigkszy niz 16 dB o czasie trwania réwnym co
najmniej 15 us. TaSmy wysokiej jakoSci majg mniej niz — 15 zanikow
na minute, a ,, dobre” tasmy — mniej niz 50 zanikéw na minute.
Objawiajg sie one na ekranie odbiornika telewizyjnego jako jasne
blyski'i sa bardzo dokuczliwe. W miare wzrostu czasu eksploatacji
tadm liczba zanikdw wzrasta i w zaleznoéci od jakosci warstwy
magnetycznej i liczby przej$¢ tasmy, czesto jest tak duza, ze
uniemozliwia ogladanie odtwarzanego programu. Przyjmuje sie, ze
w odpowiednich warunkach eksploatacji, tasmy wizyjne bardzo

dobrej jakosci mogg wytrzymaé 1000..1500 przejéé, gwarantujac |

dobra jako$¢ zapisywanych i odczytywanych obrazéw. Tasmy zlej
jakosci nie wytrzymuja nawet 10 przejsé.

Odpornos¢ warstwy magnetycznej na $cieranie gwarantuje dosé
dlugi czas odczytywania tzw. obrazéw stojagcych (w tym wypadku
tasma opasujgc beben z wirujgcymi glowicami wizyjnymi jest
odpowiednio naprezona i nie przesuwa sie, a glowice odczytujg
sygnaty z tego samego odcinka tasmy).

Odpornos$é na $cieranie

Kazda tasma magnetyczna magnetofonowa i magnetowidowa, na-
wet najlepszej firmy, $ciera, zeszlifowuje powierzchnie czota gtowi-
cy, z ktérg ma kontakt w warunkach eksploatac;ji.

Scieralnoé glowic wizyjnych przez tasémy wynosi 0,005...0,04
pm/h, a okres ich prawidlowej eksploatacji wynosi 1000...3000
hizalezy nie tylko od gladkoéci warstwy magnetycznej lecz takze od
materiatu, z ktérego jest wykonana glowica, glebokosci szczeliny
roboczej, a takze warunkéw eksploatacji magnetowidu.

Odpornos¢ na $cieranie warstwy magnetycznej taémy decyduje

o trwatosci i jakosSci zapisywanych i odczytywanych obrazéw.
Sygnaty wizyjne sg zapisywane na powierzchni czynnej i wnikaijg
w warstwe na gtebokos¢ okoto 0,1..0,3 um. W zaleznosci od
producenta kaset dynamika wizji wynosi 41...45 dB, a fonii, zapisy-
wanej glowicg stacjonarng, 40...45 dB. Scieranie sig warstwy tasmy
w czasie normalnej eksploatacji przyczynia sie do pogorszenia
jakosci obrazu i zawezenia pasma wielkich czestotliwosci. Obraz
staje sig coraz bardziej ,,zaszumiony” i nieostry. W kraricowym
przypadku, po kilku tysiacach przej§é warstwa moze sie tak zetrzeé,
ze obraz catkowicie zanika.

0

Budowa tasmy wizyjnej

Warstwa magnetyczna tasm w kasetach wizyjnych systemu VHS jest
wykonana z dwutlenku chromu (np. w taémach firm BASF i AGFA)
lub z tlenkéw Zelaza modyfikowanych kobaltem produkowanych
przez firmy amerykariskie, np. Scotch oraz Memorex, i japoriskie, np.
TDK, FUJI, MAXELL, PANASONIC itp. Warstwy te odznaczajg sie
duzg koercja, rzedu okoto 50 kA/m (600 Oe).

We wprowadzonych ostatnio kasetach magnetowidowych z tasma-
mi szeroko$ci 8 mm (kasety do kamwid6éw) warstwa magnetyczna
moze by¢ dwojakiego rodzaju, ale w obu przypadkach materiatem
magnetycznym jest czysty metal.

Taémy metaliczne typu ME (ang. Metal Evaporated) maja warstwe
magnetyczng ze stopu metali np. kobalt — nikiel naparowywang
w prozni. Grubos¢ takiej warstwy wynosi okofo 0,15 um. Poniewaz
metaliczna warstwa magnetyczna jest bardzo podatna na utlenianie,
pokrywa si¢ jg dodatkowg warstwg ochronna.

W taémach typu MP (Metal Powder) warstwa magnetyczna jest
wykonana z czasteczek czystego zelaza zdyspergowanych w lakierze
magnetycznym, analogicznie jak to jest w tasmach z tlenkiem zelaza
lub chromu. Grubo$¢ warstwy wynosi okoto 3 um.

W celu ochrony przed utlenianiem czasteczki zelaza sa powleczone
ochronng warstwg tlenkéw zelaza. Koercja warstw metalicznych
wynosi 80...120 kA/m (1000...1500 Oe).

Czgstki magnetyczne w tasmach wizyjnych powinny byé lepiej
zdyspergowane w lakierze, warstwa musi byé¢ gladsza, trwalsza,

odporniejsza na $cieranie. Dla poprawienia dynamiki wizji i posze-

rzenia pasma czestotliwoéci (rozdzielczoéci zapisu) stosuje sie tlenki
o coraz mniejszych wymiarach czasteczek, ktérych diugosé w aktual-

Rys. 3. Elementy kasety. 1 - pudetko kasety (cze$é gérna), 2 - rozbie-
géwka tasmy, 3 - prowadniki tasmy, 4 — kotnierze szpuli, 5 - resor,
6 - okienka, 7 — elementy hamujace

. nie produkowanych taémach wizyjnych wynosi okoto 0,3...0,1 um,

a stosunek szeroko$ci do dtugosci czastki iglastej okolo 1:16.
W 1 cm? powierzchni warstwy magnetycznej znajduije sie okoto 10"
(bilion) czastek iglastych. Proces technologiczny wytwarzania lakie-
ru magnetycznego i nanoszenie warstwy na podloze jest bardziej
skomplikowany niz w produkcji taém magnetofonowych.

Tasmy wizyjne sg wielowarstwowe. W wigkszosci przypadkdw
tasmy wizyjne dobrej jakosdci skfadajg sie z 4 warstw. Miedzy
warstwg czynng o grubosci okolo 5 um i podiozem zawierajg
warstwe pos$rednia, polepszajgca przyczepnoscé lakieru magnetycz-
nego do $liskiej i gladkiej powierzchni folii poliestrowej. Druga
strona folii musi by¢ pokryta przeciwwarstwg wplywajaca na jakosé
przebiegu tasm w torze i na uktadanie sie tasmy w nawoju.

* W potowie roku 1986 pojawity sie na rynku kasety VHS HD-X PRO

produkcji TDK z tasmg 7 warstwowa, z czego 3 warstwy, to podtoze
sktadajace sie z 2 warstw folii poliestrowej przedzielonej przewodza-
cg warstwg weglowa.

11




L

NOWA TECHNIKA

Wszystko to powoduije, ze proces wytwarzania taém wizyjnych jest
skomplikowany i uzyskanie wlasciwych parametrow technicznych
zalezy od bardzo wielu czynnikow. W technologii produkcji tasm
z tradycyjnych materialow osiggnigto juz szczytowe mozliwosci.
Nalezy podkresdlic, ze osiatecznie jakosS¢ odtwarzanych obrazow
i dzwigkow zalezy od wzajemne) wspolpracy trzech elementow:
tasmy, glowic magnetycznych i ukladu transportu tasmy (magneto-
widu). Dokonujacy sig postep jest wynikiem badan nad ulepszaniem
kKazdego z wymienionych elementow. Prace badawczo-rozwojowe
w dziedzinie nowych technoiogit produkc)i tasm wizyjnych sg
prowadzone przez wielu producentow, ale rozwigzania dajace zna-
czacy skok jakosciowy s3 dzietem tych firm, ktore sg producentami
. zarowno noénikow jak i wysokigj I-.ld:.v urzadzen. prowadzacych
badania kompleksowe.
Na szczegding uwage zastuguje firma JVC, tworca systemu VHS
i jego udoskonalonej wersji VHS h:fi, z zapisem wglebnym dzwigku,
oraz nowej generacji magnetowidow z uktadem redukcji szumow
obrazu.
Ostatnim osiggnieciem firmy JVC jest opracowanie i wdrozenie do

cznej i nowego typu podtoza, co stanowi przelomowy moment
w produkcji wizyjnych tasm magnetycznych.

Tasmy z tlenkami tytanu

W roku 1985 firma JVC po raz pierwszy zaprezentowala nowy typ
kasety VHS o nazwie Dynarec HiFi z warstwa magnetyczng zawiera-
jacg domieszke tlenkdw tytanu (Ti0). Czgsteczki tego tlenku zdyspe-

rnosS¢ na Scieranie i zwigkszajg jej trwalosc. Tlenek tytanu ma réwniez
wiasciwosci antystatyczne, dzigki ktorym mozna zapobiec groma-
dzeniu sig pylow na powierzchni tasmy i zmniejszy¢ liczbe zanikow
sygnatu. Dodatkowg cechg warstwy magnetycznej z tlenkami tytanu
jest jej dzialanie czyszczace glowice, co znacznie podnosi jako$é

nej z tlenkami tytanu zdecydowanie zwigkszajg czas zycia tasmy.
W roku 1986 wprowadzono do eksploatacji juz trzy typy tasm
z tlenkiem tytanu — Dynarec HG HiFi, Dynarec Super HiFi
i Dynarec PRO.

Czasteczki magnesowane prostopadie

Kaseta wizyjna Dynarec PRO firmy JVC zawiera tasme wizyjna,

no czasteczki magnetyczne tlenku zelaza modyfikowanego barem
—ferryt barowy BaFe, 0,,, o prostopadlym kierunku magnesowania.
. S3 to czgsteczki szesciokatne o Srednicy 0,1 um i grubosci 0,01 um.
Kierunek magnesowania tych czgstek jest prostopadly do ich powie-
rzchni (rys. 4). Dzigki tej wiasciwosci staje sie mozliwe uzyskanie
gestosci (rozdzielczosci) zapisu kilkakrotnie wyzszej niz dotychczas.
Nowy typ warstwy magnetycznej zlozonej z czastek modyfikowa-
nych barem dodanych do tradycyjnych czastek iglastych umozliwia
rejestracje najbardziej ztozonych sygnatow wizyjnych z jakoscig
dorownujgca zapisom profesjonainym. Efektem wizualnym jest
zwiekszenie ostrosci obrazu i soczystosci barw. W zaleznosci od

Warstwa
magnetyczng
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Rys. 4. Ksztalt czgstek magnetycznych

Rys. 5. Budowa tasmy wizyjnej

rgowane w lakierze magnetycznym nadajg tasmie wigksza odpo- |

| ilosci ferrytu barowego w lakierze magnetycznym mozna otrzymad
| koercje warstwy magnetycznej 32..160 kA/m (400..2000 Oe).
! Opanowanie produkgji tam z czgsteczkami magnesowymi prosto-
| padle jest poczatkiem nowego etapu w dziedzinie cyfrowej rejestracji
| magnetycznej. ;

| Glownym celem wprowadzenia zapisu prostopadtego jest zwigksze-
| nie gestosci rejestracji sygnalow cyfrowych. Nowy typ nosnika

znajdzie zastosowanie przede wszystkim w produkcji kaset Video

| 8idyskow elastycznych (ang. floppy disk) przewaznie o srednicy 3;

3,515,25 cala. W innych firmach prowadzi sig prace nad wykorzysta-
niem do zapisu prostopadtego innych materiatow, np. stopu kobalt-
chrom.

Podtloze z dwutlenkiem tytanu

Warstwa magnetyczna nowego typu jest nanoszona na rowniez
nowy typ podioza, tzw. NBSR (ang. Non-Backcoating Super

| Runnability), ktéry w zasadniczy spos6b zmienia proces technologi-
rodukcji w skali przemystowej nowego rodzaju warstwy magnety- | SZY prqdukcu tasm wizyjnych, zmienia bow_iem jej budowe. Folia
P I o 4 : - . il | zawierajgca dwutlenek tytanu (TiO,) zapewnia tak dobrg przyczep-

nos¢ (adhezjg) warstwy magnetycznej, ze niepotrzebna staje sie

| warstwa posrednia. Warto$¢ wspdlczynnika tarcia folii jest wystar-
| czajaca do tego, aby tasma nie lepita si¢ do prowadnic i zeby przesuw
| byt rownomierny i stabilny. W zwiazku z tym niepotrzebna jest juz
| przeciwwarstwa. Dodatkowym zyskiem jest wyeliminowanie tych
| zanikdw sygnatu, ktérych Zrodlem s3 czastki przeciwwarstwy odry-
| wane od niej podczas eksploatacji tasmy.

Ograniczenie warstw tasmy wizyjnej do dwdch — warstwy czynnej
i podioza, bardzo upraszcza proces produkcji i zmniejsza liczbe

| czynnikdw, od ktdrych. zalezq ostateczne parametry taSmy. Malejg
| rbwniez roznice miedzy poszczegdinymi egzemplarzami taém.
| Zmniejszenie liczby warstw pozwolito takze zwiekszyé grubosé
| podioza a co za tym idzie, trwatosci tasmy.

odtwarzanego z'tej taSmy obrazu. Wlasciwosci warstwy magnetycz-

| Odmiany kaset VHS

| Przedstawione nowe technologie, to przyszlo$é zapisu magnetycz-
| nego. Terazniejszoéé zas, to w systemie VHS cztery odmiany kaset
| wizyjnych wytwarzanych z tradycyjnych materiatéw — iglastych
| tlenkéw chromu lub zelaza modyfikowanego kobaltem na podtozu
| poliestrowym. Odmiany te to: Standard, HG (ang. High Grade), SHG
w ktérej po raz pierwszy na éwiecie w skali przemystowej zastosowa- | Hilfi (ang: Super High Grade HiFi) i PRO (ang_. f’fofessianal). Czesto
| majg one inne nazwy, np. HD (ang. High Definition), HR (ang. High

| Resolution), EQ (ang. Extra Quality) itp. Odmiany kaset wizyjnych

| (chrominancji, luminancji), dynamik

réznig sie liczbg zanikéw sygnalu (drop-out'dw), dynamikg wizji
fonii i czutoscia. W najlep-

szych taémach odmiany SGH HiFii PRO liczba zanikéw dochodzi do

| 15 na 1 min., dynamika wizji i fonii wynosi 45 dB.

| Najwazniejsze parametry wizyjne, od ktérych zalezy jako$¢ obrazu to:
| czuto$é wzgledna luminancji i dynamika luminancji (im warto$é tych
| parametrow jest wigksza, tym obraz jest ostrzejszy), czutoséé wzgled-

na chrominancji i dynamika chrominancji (im wigksza, tym barwy sg

| zywsze, bardziej nasycone), zawarto$¢ drop-out'éw (powinna byé

jak najmniejsza) i czas odczytu obrazéw stojacych (im diuzszy, tym

 lepiej).

Parametry elektroakustyczne taém w11y|nyr.;h m.in.: czutos$é wzgled-

-+ na, charakterystyka czestotliwosciowa, znieksztatcenia nielinearne,

stosunek sygnatu do szumu (dynamika) i ttumienie kasowania

' (kasowalnosc) sa definiowane tak samo jak parametry tasm marne-
 tofonowych i tak samo mierzone. f

Warunki produkcji

| Sam proces pro'dukcii tasm, kaset 1 montazu kaset jest zautomatyzo-
| wany i w 100% kontrolowany specjalnymi czujnikami, nawet lasero-

wymi. Proces konfekciji kaset wizyjnych jest réwniez zautomatyzo-

‘ wany i odbywa si¢ w pomieszczeniach idealnie czystych, pyloszczel-
' nych, klimatyzowanych, wyposazonych w specjalng aparature kon-
. trolujgca czystoSé powietrza, temperature, wilgotno$é i cisnienie.
. W zakladach produkujgcych tasmy .wizyjne najwyzszej jakosci,

czystoS¢ pomieszczen okreslana iloscig czastek pytu wiekszych niz
0,5 um w metrze szeSciennym powietrza, nie przekrecza 30 000/m3.
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-Rynek krajowy

Tylko nieliczni producenci w $wiecie sa w stanie produkowac bardzo |
“ dobre kasety wizyjne. Czytelnikom zalecamy korzystanie z kaset
‘wizyjnych VHS tylko najlepszych marek. Dobry obraz tylko |
z tasmy dobrej jakosci. Jesli oferuje sig nam kasety VHS mniej |
znanych dostawcow np. z Hongkongu, Taiwanu itp. czy tez wytwor-
cow krajowych, prywatnych lub spélidzielczych, to nalezy pamietaé,
ze mogq mie¢ wymiary niezgodne z zaleceniem |IEC. W kasetach tych
moze sig réwniez znaleZ¢ tasma wizyjna niewiadomego pochodzenia |
‘0 bardzo ztych parametrach. Niekt6érzy sprzedawcy na Zachodzie
dostarczajg na rynek kasety ze znakiem firmowym i zewnetrzng szatg
graficzng prawie identycznymi jak w kasetach znanych i cenionych
firm ale zawierajgcych tasmy duzo gorszej jakosci, jak np. Maxwell
i Maxell. :
Magnetowid jest bardzo drogim urzadzeniem i nie nalezy stosowac
kaset wizyjnych nieznanych producentéw i niepewnej jakoci.

Magr inz. Barbara Iwanicka, 42, absolwentka
Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej.
0Od 1968 r. pracuje w Kémitecie d/s Radia i Telewi-
zji, obecnie na stanowisku gléwnego specialisty.
Specjalnosé: technika studyjna i zapis magnetycz-
ny dZwieku i obrazu. Wspétautorka ksigzki pt.:
..Kasety magnetofonowe i magnetowidowe”, kto-

Dotychczas nie ma pierwotnych tasm odniesienia zaleconych przez
|EC, jak to ma miejsce w kasetach magnetofonowych CC, dlatego tez
wszystkie parametry podawane przez producenta sy mierzone
wzgledem tasmy odniesienia danej firmy.

W tym roku zostanie uruchomiona krajowa produkcja kaset wizyj-
nych VHS typ. E-180, w Zakladach STILON w Gorzowie Wielkopol-
skim oraz w Zaktadach Radiowych im. M. Kasprzaka w Warszawie.
Poczatkowo bedzie to konfekcjonowanie w oparciu o importowane,
puste kasety VHS {tzw. kasety V-0) oraz importowane od najlep-
szych firm Swiatowych tasmy magnetyczne. W nastepnam etapie
przewiduje sie uruchomienie krajowej produkcji kaset V-0 i tasm
wizyjnych w zakladach STILON z importowanych komponentéw
(folia poliestrowa, tlenki magnetyczne, srodki wiazgce itp.). Beda to
kasety wizyjne zgodne, oczywiscie, z zaleceniami IEC.

Barbara Iwanicka
Edmund Koprowski

Mgr inz. Edmund Koprowski, 57, absolwent _
Wydziatu tacznosci (Elektroniki) Politechniki War-
szawskiej. Pracuje w Zakladach Radiowych im.
M. Kasprzaka w Warszawie w Biurze Konstrukcyj-
nym Magnetowidéw. Specjalnosé: technika reje-
stracji magnetycznej dZwieku i obrazu. Wspétautor
ksigzki pt.: ,,Kasety magnetofonowe i magnetowi-
dowe"”, ktdra ukaze sig nakladem WKit w 1V kw. br.

ra ukaze sie nakiadem WKit w IV kw. br.
' PRODUKCJA 100000 XM PRZEWODOW WLOK-

NA SZKLANEGO ROCZNIE. W Neustadt kolo

Coburga (RFN) rozpoczela w 1986 r. produkcje

pierwsza w.tym kraju fabryka przewoddéw z widékna
szklanego. Wytwdrnia zostala zbudowana przez firme Siecor
z Monachium, ktora jest wspolnym przedsigwzieciem, z row-
nymi udzialami, zachodnioniemieckiego Siemensa i amery-
kanskiego Corning Glass. Fabryka, ktdra kosztowala 100 min
dol., bedzie produkowaé rocznie 100 000 km przewoddw
zgtrudniajac 120 osdéb. Produkcja jest w bardzo duzym stop-
niu zautomatyzowana. Projekt wytwaorni przewiduje mozli-
wosc trzykrotnego zwigkszenia mocy produkcyjnej przy sto-
sunkewo niewielkich inwestycjach uzupelniajacych. Wy-
twornia zajmuje powierzchnie 260 x 200 m?, z tym, Ze na tym
terenie przewidziano docelowo produkcje 1 min km przewo-
dow z wiokien szklanych. Jako surowiec do produkcji sluza
tlen i azot w postaci plynnej oraz hel i czterachlorek krzemu.
20% kosztow inwestycji. pachionela ochirona $rodowiska,
niezbedna ze wzgledu na powstawanie w procesie wytwarza-
nia szkogliwych substancji, takich jak kwas solny. pyl kwar-
cowy i para wodna. Substancje te musza by¢é gromadzone
i przerabiane lub zneutralizowane na miejscu. Gléwnym
odbiorca przewodow ma byé poczta RFN. Jej zamdwienia
siegajq 95 000 km w pierwszym roku i 800 000 km w pozosta-
fym okresie do 1990 r. Obecnie 70% produkcji $wiatowej

wlokien szklanych odbiera rynek amerykanski. :

3IMLN DM ZA PEASKIEKRAN. Fizyk Eduard Rhein,
86 lat, fundator nagréd swego imienia z dziedziny
techniki audiowizualnej, przyrzekf nagrode 3 min
marek zespolowi, ktéry do korica 1990 r. opracuje
konstrukcje plaskiego ekranu do telewizji barwnej, nadajgca
si¢ do produkeji seryjnej. Ekran ma mieé przekatng co naj-
mniej 56 cm, rozdzielczo$é 1200 linii i glebokosé 5 cm.
Praktycznie wchodzg w gre jedynie dwa rodzaje ekrandw:
plazmowy lub z cieklych krysztalow (LCD). W 1985 r. nagroda
E. Rheina zostala przyznana zespelowi Siemensa za ekran
plazmowy, lecz okazafo sig, ze ta technologia nie wrézy .
rozwigzan, ktore mogiyby byé zaakceptowane przez prze-
myst. Jesli chodzi o LCD, to istnieja ekrany produkewane

seryjnie o przekatnej 6 cm, zas$ w laboratoriach japonskich
osiggnieto przekatng 20 cm. Aby uzyskaé ufundowana nagro-
de. nalezaloby powiekszyé rozmiary ekranu trzykrotnie oraz
opracowac technologie wytwarzania.

W 1986 r. nie przedstawiono do nagrody E. Rheina zadnego
wybitnego osiggniecia i dlatego podzielono jg miedzy siedem
zespoldw za nastepujgce prace:

1. Cyfrowy satelitarny odbiornik radiofoniczny - zespof wielu
przedsiebiorstw 7 instytucji RFN:

2. Magnetowid Video 8 przystosowany do cyfrowej rejestra-
cji diwieku (18 h) - zespdf firmy Sony;

3. System Digicontrol siuzacy do cyfrowego sterowania
magnetowidem — zespdl firmy ITT;

4. Metoda kompresji sygnalu dZwiekowego z 18 do 3 bitéw
— zespo! naukowcdéw z uniweresytetu w Duisburgu; ‘
5. Metoda umozliwiajgca zwiekszenie na drodze elektronicz-
nej rozdzielczosci obrazu uzyskanego z CCD — zesp6f badaczy
z Politechniki w Brunszwiku;

6. Kompresja do 64 kb/s sygnalu wizyjnego przeznaczonego
do przesyfania wideofonicznego (Visitel) w jednym kanale
telefonicznym — zesp6l badaczy amerykariskich;

7. Za caloksztalt dzialalnosci, zwlaszcza za udzial w opraco-
waniu kineskopu trinitronowego i konstrukcji Walkmana

— zafozyciel firmy Sony Masaru lbuka.

czasu transpondery telewizji satelitarnej sq wyko-

rzystywane do nielegalnego przesylania informacji
przez niezidentyfikowanych i nieupowaznionych osobnikéw.
Piraci wykorzystuja w tym celu stosunkowo waskie pasmo
lezace w dolnej lub gérnej czesci zakresu uzytkowanego przez
telewizje. Dzieki takiej praktyce naduzycie to w bardzo nie-
wielkim tylko stopniu wplywa na pogorszenie odbioru tele-
wizyjnego. Ujawnienie tego typu wykroczenia jest bardzo
trudne, poniewaz anteny uzywane przez piratow, ktére mo-
glyby poméc w lokalizacji urzgdzesn, majg rozmiary podobne
do uzywanych przez legalnych abonentow. Wykrycie pirac-
twa satelitarnego stalo sig. migdzy jnnymi powodem szyfro-
wania niektérych waznych informacji przesylanych za po-
$rednictwem lgqczy satelitarnych.

PIRACI W tACZACH TELEWIZJI SATELITARNEJ.
W USA wykryto ze zdumieniem, e juz od pewnego
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TASMY
MAGNETOFONOWE

Trudny wybér kasety

JESLI PROPONOWANA OFERTA OBEJMUJE KASETY
STILONU, ZWYKLE LUB FERRUM FORTE, WYBOR JEST
PROSTY - ZAWSZE WYBIERAMY 'FERRUM FORTE. ALE
JESLI MA TO BYC WYBOR SPOSROD SETEK TYPOW
KASET PRODUKOWANYCH NA SWIECIE - PROBLEM STA-
JE SIE NAPRAWDE TRUDNY. DZIEKI PONIZSZYM INFOR-
MACJOM, PRZYPOMNIENIOM | RADOM - MIEJMY NA-
DZIEJE - STANIE SIE TEN WYBOR NIECO LATWIEJSZY.

Kilka zasad ogélnych

Kaseta Compact nie jest wytacznie pudetkiem do przechowywania
taémy, chronigecym przed zniszczeniem i ufatwiajgcym obstuge
magnetofonu. Jest czyms znacznie wigcej — systemem kasetowym,
zawierajgcym fragment toru prowadzenia tasémy, docisku taémy do
glowicy i ekranowania glowicy. Wazna jest wiec nie tylko jakosé¢
samej tasmy, ale takze jakoé¢ kasety! Nawet najlepsza tasma
wwinieta do kasety niskiej jakosci nie zapewni dobrych parametréw
elektroakustycznych.

Renomowani producenci kaset przestrzegajg zasady, ze bardzo
dobre tasSmy wwijane sg do bardzo dobrych kaset i majg wysoka
ceng, za$ gorsze tadmy do bardzo uproszczonych kaset i sg tanie.
Producenci bardzo tanich kaset C-O' (kaseta bez tasmy) czesto
wwijajg do nich tasme dobrej jakosci i reklamujg cato$é uzywajac
przymiotnikéw naleznych jedynie tasmie. Jest to oczywiscie niepo-
rozumienie!

Wybér kasety powinien byé zalezny od jej przeznaczenia, to znaczy
od parametréw magnetofonu, w ktdrym bedzie uzywana, rodzaju
nagrarn, ktérych chcemy na niej dokonywaé oraz wymaganej jakosci
dzwigku. Magnetofony bardzo wysokiej klasy potwierdzajg swoje
doskonate parametry jedynie przy zastosowaniu kaset najlepszej
jakosci, natomiast w magnetofonach klasy popularnej mozliwosci
bardzo dobrych (a wiec drogich) kaset nie sq w petni wykorzystywa-
ne i stosowanie ich jest nieekonomiczne. Nalezy stosowacé tylko te
typy tasm, z ktérymi moze wspolpracowaé ,,optymalnie’”’ magneto-
fon. Jesli jest on przystosowany do pracy wylgcznie z tasmami
zelazowymi, kupowanie kaset z tasmg chromowa ,,bo s3 lepsze” nie
ma sensu. Jako$¢ dzwieku bedzie gorsza niz z tasmy zelazowej,
a dodatkowo, tasma nie bedzie catkowicie kasowana.

Warunki rejestracji magnetycznej w magnetofonach kasetowych sa
bardzo trudne ze wzgledu na malg predko$é przesuwu taémy i bardzo
waskie $lady magnetyczne. Jeszcze trudniejsze stajg sie w magneto-
fonach (lub odtwarzaczach) samochodowych. Dodatkowymi utrud-
nieniami sg tu wstrzasy mechaniczne pogarszajgce prowadzenie
tasmy oraz zmieniajace sig, i czesto skrajnie niekorzystne, warunki
klimatyczne, prowadzace do deformacji mechanicznej tasm i kaset.
W praktyce, jedynie bardzo niewielki procent kaset nadaje sie do
pracy w takich warunkach. Nalezy przyja¢ jako zasade, ze bardzo
dobrej jakosci kasety przeznaczone do stosowania w domowym
zestawie hifi nie powinny by¢ eksploatowane w magnetofonach
samochodowych, bo mogg ulec uszkodzeniu. Zasada ta nie dotyczy
przypadkow, kiedy producent kasety wyraznie podkreéla, ze jest ona
przystosowana do pracy w magnetofonach samochodowych (rys. 1).

O tasmach

Na szczescie okres najwiekszego zamieszania, ktéry panowal w kon-
cu lat siedemdziesigtych, mamy juz za sobg. Za sprawg Miedzynaro-
dowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) produkuje sie 4 podstawo-
we typy tasm w kasetach Compact:

Typ | — tasmy zelazowe.

Typ Il - tadmy chromowe lub tzw. substytuty chromu, a wiec tasmy
pracujgce w takich samych warunkach i zapewniajace podobne
parametry.

Rys. 1. Kasety przysiosowane do pracy w samocnouzie
Typ 11l — tasmy wielowarstwowe (w szczegodlnosci — ferrochro-
mowe).

Typ IV — Taémy metaliczne.

Tym, co odréznia poszczegdbine typy, z punktu widznia uzytkownika,
sg ich parametry elektroakustyczne oraz warunki w jakich powinny
pracowac, a wigc: optymalny prad podkladu (nazywany punktem
pracy i oznaczany na magnetofonach symbolem ,,Bias”) i stale czasu
korekcji w torze odczytu (nazywane ,.equalization”).

Praktycznie przestaly juz istnie¢ tasmy typu Ill — ferrochromowe.
Stalo sig to za sprawg znacznej poprawy parametrow tasm chromo-
wych, rozpowszechnienia sie tasm metalicznych oraz zastrzezeri do
samych tasm ferrochromowych, zwlaszcza stabilnosci ich para-
metréw. a

Wsérad pozostaltych obowigzuje zasada, ze coraz wieksza liczba
porzadkowa typu oznacza jednocze$nie coraz wigkszg twardo$é
magnetyczng tasmy, coraz wiekszy optymalny prad podkladu oraz
coraz lepsze parametry elektroakustyczne przy wielkich czestotliwo-
$ciach.

Prad podktadu taém typu |l jest o okoto 4 dB wyzszy niz tasm typu |,
atasm typu IV o okoto 6 dB wyzszy niz typu I. Ze wzgledu na lepsze
parametry przy wielkich czestotliwo$ciach zr6znicowana jest korek-
cia czestotliwosciowa zalecana przy odczycie. Dia tasm | nalezy
stosowac stale czasu korekcji 120 i 3180 ps, natomiast dlatasm 111V
—70i 3180 ps.

Gtéwnym powodem wprowadzenia tasm innych niz zelazowych,

“wylgcznie kiedy$ stosowanych, byto dazenie do uzyskania w magne-

tofonach kasetowych parametrow wymaganych dla sprzetu hifi.
Rozwigzaniem moglo by¢ wylacznie wprowadzenie twardszych
materialdw magnetycznych oraz stosowanie w nich czastek o mniej-
szych rozmiarach.

Niezaleznie zaproponowano dwa materialy magnetyczne: dwutle-
nek chromu, ktérego stosowanie rozpowszechnito sie w Europie,
oraz nowe odmiany tlenkéw zelaza z domieszkg kobaltu — stosowane
w Japonii i okreSlane mianem substytutéw chromu. Ich odmiany
majg swoje nazwy handlowe, np. Beridox, Super Avilin, Fine
Epitaxial:

Poczatkowo tasmy typu Il mialy znaczng przewage nad klasycznymi
zelazowymi (typ I) w zakresie wielkich czestotliwosci, ale zdecydo-
wanie ustepowaly im wiekszymi znieksztalceniami i nizsza czuloscia
przy matych czestotliwosciach.

Po wprowadzeniu licznych zmian technologicznych i materiatowych
wytwarzane przez renomowanych producentéw tasmy chromowe
(BASF, Agfa) nie majg tej wady i generalnie sg lepsze od taém
zelazowych. Dotyczy to szczegdinie dwuwarstwowych taém chro-
mowych.

Tasmy metaliczne (typ V) zastosowane w magnetofonach kaseto-
wych stanowig pewnego rodzaju nieporozumienie techniczne. Maja
znaczng przewage nad taSmami typu |l ale dopiero w zakresie
czestotliwosci lezgcych poza pasmem osigganym w magnetofonach
kasetowych, tzn. pracujgcych z predkoscig przesuwu tasmy
4,76 cm/s.

Przy wprowadzaniu tych tasm zaktadano dwukrotne zmniejszenie
predkosci przesuwu (2,4 cm/s) i uzyskanie, przy tej predkosci,
parametréw hifi. Zapewniata je jedynie tasma z warstwa metaliczna.
Idea zmniejszenia predkosci przesuwu nie przyjela sig, ale tasmy typu
IV sg obecne na rynku. Sg przy tym bardzo drogie, wymagaija réwniez
bardzo drogich glowic, m.in. odpornych na $cieranie, i praktycznie
nie zapewniajg parametrow lepszych, niz mozliwe do uzyskania przy
najlepszych tasmach chromowych. Stanowig one zaledwie okolo 1%
sprzedawanych kaset.

W subiektywnych badaniach odstuchowych najwyzej oceniane sg
kasety z tasmg typu Il. One tez stanowig najwiekszy procent
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"} producentéw).

,.czystych” kaset sprzedawanych w Zachodniej Europie (okotlo |
64%). Przy zakupie trzeba jednak pamietaé, ze wérdd kaset typu |l jest |
najwieksze zréznicowanie parametrow (nawet wséréd najlepszych !

‘Mimo zaliczenia kaset chromowych (i substytutéw chromu) do tego
samego typu ll, wystepuje pewne zréznicowanie ich cech. Zazwy- |
czaj kasety japoriskie (TDK, Fuji, Sony, Maxell), zawierajace tasmy |
z substytutami chromu, ,,pracujg”” lepiej w magnetofonach produko- |
wanych w Japonii lub budowanych z japoriskich elementow, |
natomiast europejskie taSmy chromowe (BASF, Agfa) — w magneto- |

‘fonach produkowanych w Europie. |

Budowa kasety Compact

Co moze popsu¢ zla kaseta? Niestety, bardzo wiele — parametry
dobrego magnetofonu i dobrej tasmy. ,.Zla kaseta”, to kaseta
wykonana niedostatecznie dokladnie i z nie najlepszych materialow.
Na rysunkach 2 i 3 zostaly przedstawione wiasciwosci kasety i ich
wplyw na odtwarzanie zapisu. .

Najwazniejszg czescig kasety jest tor prowadzenia tasmy, na ktéry
skladajq sig: lewa i prawa rolka prowadzgca oraz kolki , bazujgce”,
polozone po obu stronach otworu, w ktéry , wchodzi” glowica
uniwersalna. Sg to jedyne elementy kasety, ktére dotykaja tasm
i ktore decydujg o jej polozeniu w stosunku do glowicy. Jesli
kierunek przesuwu tasmy nie jest idealnie prostopadty do szczeliny
glowicy, to nawet przy minimalnym odchyleniu tasmy nastepuje
zauwazalny spadek poziomu odczytu sygnaléw o duzych czestotli-
wosciach. Dodatkowo ro$nie niestabilno$é poziomu, nazywana
szybkozmiennymi wahaniami poziomu (rys. 4). Na oba te parametry
ma réwniez wplyw sposob docisku tasmy do glowicy, a wiec jakosé
sprezynki dociskajacej z filcem. Elementy toru prowadzenia tasmy
wplywajg tez na pojawienie si¢ innej wady — réznicy poziomow
migdzy sygnalami z pierwszej i drugiej Sciezki (lewego i prawego
kanatu). Spotyka sig kasety (speiniajgce wymagania IEC), w kt6rych
réznica ta dochodzi do 6 dB. 5L

W kasetach dobrej jakosci rolki prowadzace wykonywane s3 z poli-
formaldehydu i naktadane sg na osie wykonane z metalu. Dokiad-
nos¢ wykonania i prostopadiosé ustawienia mogg byé wtedy bardzo
dobre. W tanich kasetach o$ metalowg zastepuje sie osig wykonang
z tworzywa (stanowigcg cze$¢ korpusu kasety), rolki robi sig
z tariszych materialéw, a w skrajnym przypadku — rolke prowadzaca
zastepuje sie nieruchomym kotkiem. Kaseta powinna byé mozliwie
najbardziej sztywna.

Wady toru prowadzenia taémy oraz zbyt mala sztywno$¢ kasety
uwidocZniajg sie w postaci asymetrii kasety. Przy dobrych kasetach
nie wystepuje zauwazalna réznica jakosci dzwigku odtwarzanego ze
strony A i strony B. Przy kasetach wykonanych z matg doktadnoscig
strona A zawierajgca wkrety jest zawsze lepsza, a wystepujgce
réznice poziomoéw miedzy stronami A i B przy wielkich czestotli-
wosciach mogg dochodzi¢ do kilkunastu decybeli.

Na nierownomiernosé przesuwu tasmy w magnetofonie majg m.in.
wplyw: elementy toru prowadzenia tasmy, konstrukcja i materiat
obudowy kasety, rodzaj przektadek foliowych i jakoéé rdzeni tasmy.
Zta kaseta moze zwigkszy¢ wspéiczynnik nierGwnomiernosci prze-
suwu nawet o rzad wielkosci. Z pomiaréw wynika, ze najlepszg
rébwnomierno$¢ przesuwu zapewniajg kasety japoriskie.

Kaseta ma spetniac jeszcze jedno zadanie: ma chronié glowice przed
przydiwigkami spowodowanymi zmiennym polem magnetycznym.
Elementem realizujacym to zadanie jest ekran, ktéry w zaleznosci od
zastosowanego materiatu i ksztattu ma r6zng skuteczno$é. Natomiast
tendencje do zapetlania si¢ taSmy, zacierania, uszkodzen czy defor-
magcji zalezg w wigkszym stopniu od sprawnos$ci magnetofonu oraz
prawidtowosci eksploatowania i przechowywania kaset, niz od ich
konstrukgciji. '

Stosunek jakosci do ceny

Prawidiowy wybdr kasety przy niepeinej informacji na temat jej
jakosci bardzo utrudnia brak prawidtowych relacji miedzy jakoscia
kasety, a jej ceng. Przykladem mogg by¢ kasety z taSmg metaliczng
(typ 1V), kt6rych parametry nie przekraczajg lub tylko nieznacznie
przekraczaja, parametry najlepszych kaset chromowych (np. BASF
Chromdioxid Maxima Il, Sony UCX), a ktérych cena jest ponad)|
dwukrotnie wyzsza.

Jeszcze do niedawna najkorzystniejszy stosunek ceny do jakosci
w grupie bardzo dobrych kaset z tasma zelazowg (typ |) mialy kasety

OF

//26/

MO

Rys. 2. Wnetrze kasety z niektorymi elementami magnetofonu
w pozycji zapis/odczyt. 1 - glowica kasujaca, 2 — glowica zapisuja-
ca/odczytujaca, 3 — rolka dociskowa magnetofonu, 4 - 0$ ciggnaca
magnetofonu, 5 - rolki prowadzace, 6 — kotki bazujace, 7 —sprezynka
z filcem dociskajagcym taéme do glowicy, 8 — ekran glowicy

~~_ Kofek bozujgey
losme

05 rolki prowadzace]

Rys. 3. Korpus kasety (doina polowa)

2d8

Rys. 4. Szybkozmienne wahania poziomu sygnatu 10 kHz odczytywa-
nego z: a — dobrej i b — gorszej kasety

TDK AD i Scotch XSI. W grupie taém chromowych (typ II)
— najkorzystniejsze bylo kupowanie kaset BASF Chromdioxid I1.

Kilka stow o przysziosci

Ocenia sig, ze rozwdj w dziedzinie tasm kasetowych i kaset Compact
przestat by¢ obecnie dynamiczny. Wprowadza sie¢ nowe materialy
i technologie, poprawia jakosc kaset, ale sg to zmiany niewielkie.
Niektore grupy tasm wycofuje sie z rynku (typ Il1), inne istniejg na
nim prawie symbolicznie (typ IV).

Specijalisci wiedza jednak, ze jest to krétki okres spokoju przed nowa
rewolucjg, ktdrg — juz moze w tym roku — bedzie wprowadzenie na
rynek amatorskich, kasetowych magnetofonéw cyfrowych, w kto-
rych kaseta i tasma beda calkiem inne. | znéw powstanie problem
trudnego wyboru kasety.

Barbara Libura
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ASOCJACJA HAGAW
PLEASE

POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2223

Stosunkowo przyzwoicie wyttoczona plyta (a
moze tylko ten egzemplarz?) zawiera muzyke
stylistycznie nawigzujgcq do lat trzydziestych.
Zreszta, niektore utwory istotnie pochodza
z tego okresu. Nie wszystkie utwory dopraco-
wane s3 pod wzgledem wykonawczym row-
nie starannie ale w catosci plyta robi dobre
wrazenie.

Andrzej Jaroszewski

JOHNNY WINTER
SERIOUS BUSINESS

ALLIGATOR RECORDS/TONPRESS
SX-T 85

43-letni dzi§ Teksariczyk, starszy z dwbch
muzykalnych braci Winter, nalezy do grona
przedstawicieli rhythm and bluesa. Wybija-
jacy sie gitarzysta tego gatunku, zadebiuto-
wal w znaczgcy spos6b w 1969 r. Od tamtego
czasu wielokrotnie zmieniat towarzyszacych
mu instrumentalistéw, grywal w réznych
sktadach i zrealizowal kilkadzisigt dlugograjq-
cych piyt, przetamujgc w poczatkowym okre-
sie uzaleznienie od narkotykéw. Entuzjasci
tworczosci tego typu, mimo jej niezmienio-
nych kanondw, cenig sobie zywotnosé stylu.
Rhythm and blues, tak jak interpretuje go
Johnny Winter i kilkunastu innych znanych
artystow jest muzyka zywiotowa, eksplodujg-
€3, wykonywang z pasjg i szczegdlnym ze-
spoleniem z instrumentem. Takze w roli wo-
kalisty, Johnny wypada réwnie efektownie.
Oferta Tonpressu dzigki licencyjnemu zaku-
powi tej plyty stala sig bardziej atrakcyjna.

Jerzy Kordowicz

" MINIRECENZIE

PEYT
GRAMOFONOWYCH
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IREK DUDEK NR 1
POLTON
LPP 002

Ekspresja, Zywiof, dynamit... Mieszanina wy-

| buchowa jazzu, rocka i bluesa w wykonaniu

miodych muzykéw siedzgcych w samym éro-

| dku sprawy. Wielu z nich, to dzisiejsze podpo-

| Ty super-grupy .. Young Power”. Dudek tu
niewiele Spiewa ale komponuije, aranzuje, gra
na réznych instrumentach, a nade wszystko
patronuje calemu przedsigwzigciu. Polecam,
. szczegoblinie miodym.

Andrzej Jaroszewski

| ANDRZEJ
PRONIT
PLP 0026

. Stowa piosenki otwierajgcej te melodyjng
| plyte ukiadajg sie w przekorne stwierdzenie:
..Nie licze godzin i lat (...) jestem wcigz taki
| sam”. Dzigki faktom, to tylko kokieteria. And-
. rzej Rybinski, utrwalong tu sesjg nagraniows,
potwierdza swodj kolejny artystyczny etap.
Odnosi swoisty triumf jako kompozytor prze-
. bojowych piosenek utrzymanych w manierze
' zaproszenia do wspdlnego Spiewania; bez-
problemowego, lirycznie pogodnego. Typo-
wa muzyka $rodka, kitorej niedosyt dal sig
odczué¢ na rynku. Zauwazajgc subtelnosci
akompaniamentu, pomysly zawarte w aranza-
' cjach, musze dodaé, iz plyta bylaby jeszcze
lepsza, gdyby pominigto utwory slabsze, ma-
cace przyjemnoéé stuchania. Ale wiedy na
longplayu znalazioby sie (tylko? az!) 9 piose-
' nek. Oszczedno$é wokalnej interpretaciji uzu-
peinia tu rozlewnosé frazy, co w sumie wydo-
| bywa w épiewie Andrzeja Rybiriskiego jego
najbardziej dominujace cechy: powstrzymy-
. wana zarliwos¢ i| muzykalnosc.

Jerzy Kordowicz

RYBINSKI

SUPER DUO s
POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2323

Wprawdzie obaj artysci zastrzegajg sie na
kopercie plyty, ze robig swoja autorska muzy-
ke, to jednak wplyw hiszpariskiej muzyki
gitarowej jest tu dostrzegainy w kazdym ut-
worze. Nie czynig z tego zarzutu. Grajg muzy-
ke efektowng, blyskotliwg, grajg zresztg tez
efektownie i blyskotliwie — do tego z wido-
czng autentyczng pasja.
Sadze, ze kazdy kto prébuje swych sit na
gitarze — obojetnie, akustycznej czy elektry-
cznej — winien plyte t¢ uwaznie przestuchaé.
Zreszty, nie trzeha samemu graé, by na tej
| plycie znalei¢ wiele frajdy. Gratulujg obu
muzykom, to znaczy Piotrowi Som:yriskieahu
i Cezaremu Ray’owi (Krajewskiemu).

Andrzej Jaroszewski

|
{
{

| URSZULA 3
‘' ARSTON
APL-007

Stucha sig tej plyty z niemal niegasngcym
zainteresowaniem. Choé centralng postacia
| jest tu Urszula, to przeciez bez Budki Sufiera
ta muzyka nie istniataby. Jeden z najlepszych
| krajowych zespotéw rockowych stat sie grupg
| studyjna; w zaciszu akustycznie adaptowa-
| nych pomieszczeri konsekwentnie wedruje
swg drogq, szlak uzdolni

iy g LAy

HANNA BANASZAK
POLSKIE NAGRANIA/MUZA

| SX 2284

Nie bardzo wiem jak tg plyte potraktowaé
Cenig i lubig $piewanie Hanny Banaszak,

- a przeciez ta plyta — z nowymi wszak piosen-
. kami —nie wzbudza mego entuzjazmu. Zaled-

wie dwie piosenki, to znaczy ,Apetyt na
zycie” i ,,Co tam slycha¢ panie lew”, maja
wdzigk Swiezo$ci | zadatki na przeboje. Reszta

| poprawna ale bez wdzigku i bez wyrainych

pomystow w tekstach i w muzyce (gtéwnie!).
Wszystko tu jest wigc zaledwie poprawne ale

" i chlodne. Cho¢ ta poprawnosé nie dotyczy

— niestety — strony technicznej plyty. Zbyt
wiele tu trzaskow i szmerbw, zbyt mato dyna-
miki nagrania. Jesli wigc stawiamy poprzecz-
ke wysoko — jest kiepsko. Jesli za§ nasze
wymagania s standardowe — mitoénicy ta-
lentu’ Hanny Banaszak te plyte kupig.

Andrzef Jaroszewski

b5y sedes _

[ ANNA | NATALI

SAVITOR .

| SVT 026

VChciaioby sieg powiedzie¢, ze mamy na Vtej

plycie sielski obrazek rodzinnego muzykowa-
nia. Wszyscy wiemy, ze tak nie jest. Jedna

. strona longplaya zawiera piosenki §piewane

. solistomn. Urszula zespala sig wokalng kreacjg |

' z przestrzennymi kompozycjami Romualda

Lipko w sposdb idealny. W tym polaczeniu,
| ttywialno$ci  zrutynizowanych, przepoety-
| cznionych tekstéw wydajq sig by¢ Srodkiem

- artystycznego wyrazu. Manipulowanie od

| biorcami tak absolutnie fachowo, odnosi

| zamierzony skutek. Poddalem sig sugestyw-

' nosci  profesjonalizmu ale ogarniajg mnie
watpliwosci, czy zbyt wiele pary nie idzie tu
w gwizdek. Warto chyba czasem zajrzeé¢ za
studyjng ,Sciang diwieku”, aby ponownie
odnale¢ dystans do wiasnych muzycznych
Propozycji.

{ * Jerzy Kordowicz

przez Anng Jantar, ktra miata wszelkie pre-

| dyspozycje, by staé sig pisenkarkg duzego

formatu. Ten rozdzial pozostat nienapisany.
Miedzy innymi dlatego tez slucha sig interpre-
tacji Anny w skupieniu i z zalem niespetnienia.
Swoboda, mtodziericzy temperament, muzy-
kalnosé, a jednocze$nie umiar i naturalny
wdzigk. W jednej piosence towarzyzszy jej
Bogustaw Mec, przeoczony w opisach. Na
temat najmtodszej gwiazdy polskiej piosenki,
ktérej przeboje zajmujg drugq strone plyty

{1 Savitoru, trudno napisaé co$ sensownego.

Przypuszczam, ze to wspaniale, gdy mozna
$piewac piosenki skomponowane i zaaranzo- -
wane przez kogo$é najblizszego. Z drugiej
strony jest to odpowiedzialno$é, ktéra trudno

| udiwigngé, gdy ma sig tak mato lat. Stuchajac

przedwczesnie dojrzatego glosu Natalii nie
potrafilem $miac sig razem z nig na balu lalek.
Nostalgia wkrada sie miedzy instrumenty
przesadnie eksponowanej dancingowej per-
kusji... Amoze dzieci s bardziej tolerancyjne?

Jerzy Kordowicz



KAWALERIA SZATANA
TURBO '
PRONIT

PLP-0037

Pseudo-satanistyczny spektakl ,.metalowe-
go” zespolu. Adresowany prawdopodobnie
do miodych fanéw, lubujacych sie w bajko-
wej umownosci, jej nonsensach i rekwizy-
tach. Kto podda si¢ tej dynamicznej muzyce
doceni niezwykla sprawno$é perkusisty i gita-
rzystow. Solista Turbo ma struny glosowe
chyba ze stali. Niewatpliwie, heavy rock wz-
macnia fizycznie wykonawcdw, natomiast
uposledza zmyst przydatny w tworzeniu i stu-
chaniu innej muzyki. Zabrakto na tej plycie
piosenek, ktére moglyby skontrastowac odg-
tosy miazdzenia i tratowania. Ten prosty za-
bieg uczynilby spektakl mniej monotonnym
a ciekawszym. Szkoda dobrych realizacii i in-
wencji gingcych w oszotomieniu ddbiorcow.
Turbo apeluje: ,.zadu$ swa agresje”, natomiast
sam pozostaje gluchy na wiasne wolanie.

Jerzy Kordowicz

DEPECHE MODE

BLACK CELEBRATION
MUTE RECORDS/TONPRESS
SX-T 84

Stynny angielski zesp6i reptezentowal przed
laty nurt modnej ,,new wave”. Bez programo-
wej drapieznoci i prmsedne; muzyczne| ab-
negacji, grupa wys$p nie-
pokoje. Filozofia wyrazana na tej plycie pio-
senkami Martina Gore sprowadza sig do su-
gerowania, ze najskutecznniejszym antido-
tum na Swiatowe frustracje i obawv Jm
bliskos¢ drugiego czlowieka. Prag
zmian, spr dzone do oczekiwari na uko-
chang dziewczyng, ktérej obecno$é nada
kontaktom ludzki wymiar, nie ma tu charakte-
ru idylli. Glosy pc jq smutne, a obsesyj
rockowa muzyka trwa jak echo wszechobec-
nych tragedii. Z tego obrazu pozomych kon-
testacji wylamuje sig¢ utwér o nowej sukience
Lady Di, wyrazajacy konkretny program indy-
widualnych dziatari. Okazowy egzemplarz
plyty okazat sig bublem (trzaski, rowek zamy-
kajgcy sig w polowie strony).

Jerzy Kordowicz

{ KURT RIEMANN

{ ELECTRONIC NIGHTWORKS

i

| INNOVATIVE

: COMMUNICATION
| PRONIT

i
i
i

. PLP-0038 g

Cy‘laty z klasykow: Bach, Haemhl Ravel
Satie — podane w zaskakujaco dobrej elektro-

| micznej realizacji. Studyjne prace dzialajgcego

w Stanach Zjednoczonych kompozytora i
programisty. Plyta zainteresuje melomandw |
i zwolennikéw nowoczesnych brzemieri. Wy- !
bér utwordéw uzupel'monv zostat ekspefy
mentalnymi mini gczy
tradycpe z technulogaaml knmputeruwej mu-
zyki. Fi oratorium H. wykonuje
chér zsyntetyzowany w maszynie cyfrowej, a
..Bolero”, zajmujace drugg strone piyty, urze- |
ka dynamika i przejrzystodcia déwigkowego |
imitacyjnego obrazu. ,,Bolero” Riemann op- |

| racowywal na syntetyzatory przez 3 lata. Po-. '
lecam. Z

| sx-T50

Jerzy Kordowicz |

KAPITAN NEMO
TONPRESS

Migdzy onomatopeiczng ilustracig mobilnej |
.fabrycznej mitosci”, a prowincjonalnym [i- |
ryzmem , baru Paradlsa Oddechy solisty |
mmmmmmmm

tami Andrzeja Maglelmdnago zawdzigcza !

Bogdan Gajkowski p niedop |

JAN JAKUB NALEZYFY
RECITAL

PRONIT

PLP-0034

Satysfakgji sluchania tego, co proponuje na
tym krazku Spiewajacy autor, nie jest w stanie
odebra¢ pretensjonalna zapowied? recitalu
i minoderyjny podobny tekst na okladce. Na
szczgécie dojrzaly glos Jana Nalezytego we
wiasnej poezji brzmi dostatecznie wiarygod-
nie. Fascynacje wielkimi literackiej piosenki
(Brassens i Brel) wytyczajg mu jednak zna-
cznie skromniejsze ramy |nlnfnmtac|| Calném
szkodzg: zbyt kot

mato subtelne barwy i plany msuumntow'

oraz brak wigkszego zr6znicowania nastro-
i6w. Wiersze na ogot wywolujg akceptacie ale
nieprzyjemnie zaskakujq dostownoscia, oby-
waniem si¢ bez metafor i przypadkowosciq
podejmowanych tematéw. Nie kazdy prob-
lem zastuguje; by rozwija¢ go w piosence...
Alatoluzsprmmdeodualmgoguslu 1byé
moze — uh programu

Jerzy Kordowicz

MAREK KUDLICKI (organy). UTWO-
RY NA TEMAT BACH, SCHUMANN,_
LISZT, REGER, KARG-ELERT

, POLSKIE NAGRAN!A/MUZA

SX 1959-1960

Bylo czesto milq rozrywka réénych kompozy-
torébw, aby w holdzie dia wielkiego Jana
Sebastiana pisywac rGine utwory na temat
Zlozony z czterech diwigkéw B-A-C-H. Na
dwéch plytach slyszymy cztery takie utwory,
autorstwa HobulaSchunmm Franciszka

| niom. qucnmwnwaummm- ]

cznego obrazu skoj tresci
wsfmmuzyhkmﬂpuzytmzlmmsmpo-
mewmgum _thqnarf’
Longplay

Amatorzy pleknuuodimum organbw (pu
ich wielu) nie oming zapewne tak atrakcyjnej
okml.bomymmmnnhrlum

Nagranie (sprzed kilku lat) charakteryzuje sig .

Znacznym poglosem, co jest zapewne auten-
ammosferg sluchania w czterech £cianach.
Tym niemniej ja sam sluchalem tych plyt
z wielkg przyjemnoscig i na pewno nieraz do

mmﬂnmmmmm:
hezwmﬂm wmhdnjdtsueu'aﬁ na.

pqnlr.ormm

Janusz Lgtowski

™

ia mogq byt rze-
-mmm:m,-

MILK AND COFFE
- POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2495

Kawa z mleczkiem wokalnego kwartetu, kt6ry
swq aparycjg zauroczyl zwolennikéw dam-
skiej i meskiej urody. Sukces ten spotegowany
transmisjg z Sopotu i plamwymu hM|
gosci z wioskiego buta, skwapli

trowanymi przez naszg TV, zaowocowal li-

| cencyjng plytq, ktéra stanowi¢ moze bezpre-
| tensjonalne przediuzenie tamtych silnych

wrazeri. Longplay niestety nie dostarczy pa-
nom takich emocji, jak wystep ,live”, od
czego jednak wyobraZnia... ale i ta nie zaghu-
szy tego, ze glosowo jako calo$é, zesp6l
prezentuje s»e zupelnie przecigtnie. Jedno
ciekawsze nagranie ,, Questo sentimento”, to
stanowczo za malo, aby dotrwaé do korica,
aby pouczestniczyé w katowaniu przeboju

.+ «Chalupy welcome to”.

Jerzy Kordowicz

| FRYDERYK CHOPIN. UTWORY NA
FORTEPIAN. IVO POGORELIC (for)..
NAGRANIA Z X KONKURSU CHOPI-
| NOWSKIEGO, 1980 R

| POLSKIE NAGRANIAIMUZA

SX 2062

‘Gdyﬁvﬁsp!mﬁauhsigwiﬂ:hﬁinm
| kraju, oceniono by to na pewno, jako cof
| w.rodzaju nieprzyzwoitosci. No, bo jak? Po-
mtw:mm-mm
przez warszawskie konkursowe jury, Polacy -
| potraktowali go zatem haniebnie (Martha
Alumchmmd:mwmfahwzluw)
, @ teraz — gdy jest slawny — usilujg robié

| interesy, wydajac plyty z konkursowymi na-
- graniami? Ale poniewaz u nas na plytach
zmmhasymunhudnwhm
nie robi, bo s3 one. deficytowe, nikt nas
okqumpoqdaémmﬂdcmsu
Qynnegolmnkuwl’ogaslnéunblléwmom
knrwlnnwwadddammqu-.
wnwﬂmumluﬂrqp!v‘ly
_tzuln placié nieludzkie pienigdze. A nasza

lrnz\d' tyle. Pogorelié gra tak jak Pogorelié:
;swobodnie, bez ogladania sig na jakie$ trady-
‘mmmmmzumm
MMMMW
| .kowego pianiste od wszystkich innych.

mwmm In
M(anmwmm
*-jach). innym tez ja polecam, bo warto.

G |

7



NOWA TECHNIKA

Pierwszy pfaski ekran
kolorowy '

KINESKOP
INDEKSOWY
SAN FLAT

i A S i 7~ v

W NUMERZE 2/86 AUDIO-VIDEO OPI-
SANO ZASADE DZIALANIA MINIATU-
ROWEGO ,,PLASKIEGO" KINESKOPU
MONOCHROMATYCZNEGO OPRA-
COWANEGO | PRODUKOWANEGO
PRZEZ FIRME SONY. KINESKOP KO-
LOROWY O ZBLIZONEJ KONSTRUK-
CJi PREZENTUJE INNA FIRMA JA-
PONSKA - SANYO (PATRZ IV STR.
OKL.).

W powszechnie stosowanych kineskopach
monochromatycznych i kolorowych osie
dziat elektronowych sg skierowane prosto-
padle do plaszczyzny ekranu. Takie rozwig-
zanie konstrukcyjne powoduje, ze odbiorniki
wyposazone w kineskopy o ,klasycznej”
konstrukcji maja znaczng gtebokosé obudo-
wy.

Jedna z konstrukcji umozliwiajgcych zasad-
nicze zmniejszenie diugosci kineskopu i od-
powiednio do tego ,.grubosci” odbiornika,
polega na skierowaniu dziata elektronowego
w strone ekranu pod niewielkim (rzedu kil-
kunastu stopni) katem. Rozwigzanie takie
powoduje jednak bardzo duze znieksztalce-
nia geometrii siatki obrazowej, nieréwno-
miernos¢ ogniskowania i jaskrawosci $wie-
cenia plamki.

Ze wzgledu na wymienione trudnosci, przy
opracowywaniu miniaturowego kolorowe-
go kineskopu plaskiego nie mégt byé brany
pod uwage tzw. kineskop maskowy charak-
teryzujgcy sie bardzo zlozong konstrukcjg.
Przy opracowywaniu kineskopu plaskiego
firma Sanyo wybrala, sposréd znanych kon-
strukcji przetwornikéw obrazu kolorowego,
tzw. kineskop indeksowy. Jego zalety w po-
réwnaniu z kineskopem maskowym polega-
ja na wyeliminowaniu maskownicy i zastg-
pieniu zespolu trzech dziat przez jedno dzia-
fo, co zapewnia wzrost luminancji i eliminuje
problemy zwigzane z utrzymywaniem zhiez-
nosci i czystosci obrazu. Ekran kineskopu
indeksowego ma budowe zblizong do pas-
kowego ekranu kineskopu maskowego.
W celu uzyskania informacji o polozeniu
promienia_elektronowego, oprécz paskow
luminoforow na ekran kineskopu indekso-
wego nalezy naklada¢ paski emitujgce impul-

Rys. 1. Zasada budowy kineskopu kolorowego SAN FLAT. 1 - okienko w plycie czolowej
kineskopu, 2 — paski luminoforu indeksowego. 3 — warstwa grafitu, 4 — pasek luminoforu
czerwonego, 5 pasek luminoforu niebieskiego, 6 — pasek luminoforu zielonego, 7 — strumien
elektronowy, 8 — ptyta tylna kineskopu, 9 — plyta kolektorowa, 10 — kolba kineskopu, 11

— zespot odchylajacy, 12.- szyjka kineskopu

sy $wiatla ultrafioletowego. Praktyczne za-
stosowania kineskopow indeksowych w u-
biegtych latach byly ograniczone miedzy
innymi ztezong strukturg ukladéw stuzacych
do sterowania dzialem elektronowym. Obe-
cnie, ze wzgledu na szybki postep w budo-
wie ukladéw scalonych o duzej skaliintegra-
cji, zagadnienie sterowania strumieniem, w
zaleznosci od informacji o jego potozeniu,
nie stanowi problemu.

Ekran odbijajacy

Zasade dziatania miniaturowego kineskopu
kolorowego firmy Sanyo (zastrzezona na-
zwa firmowa SAN FLAT) wyjasnia rys. 1.
W konstrukgji balonu kineskopu SAN FLAT,
podobnie jak w kineskopach o budowie
klasycznej, wystepuje szyjka i kolba, ale
kolba tego kineskopu ma ksztalt zblizony do
splaszczonego pudetka. Szyjka kineskopu
SAN FLAT jest dolaczona do jednego z bo-
kéw pudetka — kolby. Luminofory ekranu sg
natozone na dolng strong kolby. Obserwacije
ekranu umozliwia przezroczyste okienko u-
mieszczone na gérnej stronie kolby. Ekran
kineskopu SAN FLAT jest wiec ekranem
typu odbijajacego, w odréznieniu od ekra-
néw kineskopéw klasycznych, w ktérych
Swiatlo wytworzone przez bombardowanie
strumieniem elektronowym przechodzi przez
warstwe luminoforu.

Ekran kineskopu SAN FLAT jest zbudowany
w sposéb nastepujacy. Wewnetrzna powie-
rzchnia dolnej strony kolby jest pokryta war-
stwg grafitu, co zapewnia poprawe kontras-
tu obrazowego. Stosowanie grafitu do wy-
pelniania przestrzeni miedzy luminoforami

wynika z jego pomijalnie matych wiasciwos- -

ci emisyjnych. Na warstwe grafitu s natozo-
ne, w postaci pionowych paskéw, luminofo-
ry Swiecgce w kolorach podstawowych
RGB. Paski luminoforéw zajmujg okolo 50%
powierzchni ekranu — odlegtoéci miedzy sro-

dkami trojek luminoforéw (pitch) wynoszg
0,42 mm. Opisany ekran typu ,,odbijajgce-
go” zapewnia (przy tych samych warunkach
pobudzania) znacznie wigkszg luminancje
niz ekran typu ,.penetracyjnego” stosowany
w kineskopach klasycznych, zwlaszcza przy
malych wartosciach napigcia anodowego
(wkineskopie SAN FLAT napiecie anodowe
ma wartosc 7 kV). 4
Paski luminoforu indeksowego (luminoforu
dostarczajgcego informacji o potozeniu stru-
mienia elektronéw na ekranie) sq nalozone
na wewngtrzng powierzchnie dolnej strony
kolby, migdzy paskami luminoforéw R, G,
B w sposé6b pokazany na rys. 1. Luminofor
indeksowy wytwarza impulsy Swietine o
diugosci fali zblizonej do ultrafioletu. Te
impulsy Swietlne przechodza przez szkio
kolby i wpadajg do tzw. plyty kolektorowej
$wiatla, przylegajacej do zewnetrznej po-
wierzchni dolnej strony kolby. Impulsy $wie-
tine wytwarzane przez luminofor indeksowy
praktycznie nie majg wplywu zaklécajacego
na wiasciwosci Swiatla wytwarzanego przez
luminofory podstawowe. ;

Jako luminofor indeksowy zastosowano lu-
minofor o dlugosci fali $wiatta okoto 400 nm,

Rys. 2. Zasada dzialania plyty kolektorowej
kineskopu SAN FLAT. 1 - plyta kolektorowa,
2 - fotodioda, 3 - czastka farby fluorescen-
cyjnej. 4 — promien $wietiny
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ze wzgledu na jego wysokg wydajnosc.
W plycie kolektorowej (rys. 2.) sSwiatlo
o dtugosci fali ca 400 nm, dzieki wprowa-
dzeniu barwnika fluorescencyjnego, zostaje
zamienione na $wiatto widzialne o dlugosci
fali ca 500 nm. Promienie Swiatta 500 nm, jak
to pokazano schematycznie na rys. 2., po
wielokrotnym odbiciu we wnetrzu plyty ko-
lektorowej, poedlegajg detekcji jako sygnat in-
deksowy przy zastosowaniu fotodiody o du-
zej czutosci, umieszczonej na krawedzi plyty.

Krzywizne ekranu obliczyl ko-
mputer

Wyswietlanie obrazu na plaskim ekranie za
pomocg dziata nachylonego do ekranu pod
niewielkim katem wywoluje bardzo duze
zmiany ksztattu plamki i luminancji w funkcji
potozenia plamki na ekranie (rys. 3). Lumi-
nancja ekranu ptaskiego maleje wowczas
szybko wraz z maleniem kata nachylenia
strumienia elektronowego. Dla kata padania
strumienia — 30°, luminancja maleje do po-
ziomu 60% luminancji uzyskiwanej przy ka-
cie padania strumienia —90°. Zmiany ksztattu
plamki na ptaskim ekranie objasnia rys. 4.
Jej ksztatt zmienia si¢ z kolowego na elipty-
czny, przy czym wymiar plamki w kierunku
pionowym (dV) jest wiekszy niz w klerunku
poziomym (dH).
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Rys. 3. Zmiany luminancji i ksztattu plamki
w funkcji kata nachylenia dziata elektrono-
wego do ptaszczyzny ekranu (dia ekranu
ptaskiego)

tkran

9
fmmta'i

elekironowy

Rys. 4. Ksztait plamki $wietinej na ptaskim
ekranie

W celu ograniczenia obu wymienionych de-
formaciji, w kineskopie SAN FLAT zamiast
ekranu plaskiego zastosowano ekran w po-
staci wkleslej czaszy o krzywiznach zmienia-
jacych sie zarébwno w kierunku odchylania
poziomego jak i pionowego. Ogélnie mozna
powiedzie¢, ze zmiany krzywizny ekranu
powinny mie¢ taki charakter, aby przy prze-
mieszczaniu sie promienia po ekranie war-
tos¢ kata nachylania strumienia w stosunku

4
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Rys. 5. Szkic konstrukeji kineskopu SAN FLAT. 1 - plyta czolowa kineskopu, 2 — ekran
z luminoforami, 3 - ptyta tylna kineskopu, 4 - ptyta kolektorowa, 5 — zacisk anody, 6 — cokét

do elementu ptaszczyzny ekranu, na ktéry
pada strumien, byta stata. Powyzsze wyma-
gania spetnia krzywizna o przebiegu zblizo-
nym do spirali logarytmicznej. W przypadku
kineskopu SAN FLAT obliczenia wymaga-
nych krzywizn ekranu dokonano za pomoca
maszyny cyfrowej. Przy projektowaniu krzy-
wizn czaszy ekranu uwzgledniono réwniez
wymagania ograniczajgce bledy geometrii.

Dziato bipotencjalne

W kineskopie SAN FLAT, tak samo jak
w innych typach kineskopow indeksowych,
zastosowano jedno dziato elektronowe. Jak
wiadomo wymagania stawiane dziatom- ki-
neskopow indeksowych sg znacznie ostrzej-
sze od wymagan stawianych dziatom stoso-
wanym w kineskopach maskowych, ponie-
waz w kineskopach indeksowych strumier
elektronowy jest elementem decydujgcym
o wyborze koloru $wiecenia ekranu. W kine-
skopie indeksowym wymiar promienia w
kierunku poziomym musi by¢ mniejszy od
sumy szeroko$ci psaska luminoforu koloro-
wego i szerokosci przylegajacych do niego
paskéw grafitu. W kineskopie SAN FLAT
wymiar ten wynosi 0,21 mm. Odpowiednio
do — szerokosci strumienia w kierunku po-
ziomym w kineskopie SAN FLAT ograniczo-
no do okoto 0,18 mm (dla napigcia anodo-
wego 7 kV i pradu anodowego 30 uA).
Szerokos¢ strumienia w kierunku pionowym

wynosi okolo 0,36 mm, ale ze wzgledu na

paskowa strukture luminoforéw ekranu nie
jest to szkodliwe. W celu uzyskania plamki
$wiecacej o podanych matych wymiarach,
w kineskopie SAN FLAT zastosowano dzia-
fo bipotencjalne.

Jak to pokazano na rys. 1 dzialo elektrono-
we kineskopu SAN FLAT jest umieszczone
z boku pudetkowatej kolby. Strumien elekt-
ronowy jest odchylany w obu kierunkach
polami magnetycznymi za pomocg zespolu
odchylajgcego umieszczonego na szyjce ki-
neskopu. Szkic konstrukcji kineskopu SAN
FLAT wraz z wymiarami podano na rys. 5,
a w tablicy niektore jego parametry.

Parametry kineskopu SAN FLAT

Rozmiary ekranu 60 mm x 45 mm (3")
Liczba trojek luminoforow 145

Kat odchylania pionowego 47

Kat odchylania poziomego 16°

Napigcie anodowe 7kV

Dzieki takiej konstrukcji mozliwe jest zbudo-
wanie odbiornika kolorowego o wymiarach
130 x 210 x 44 (mm) i poborze mocy 5 W.
Zdolno$é rozdzielcza obrazu o przekatnej
réwnej 3", odtwarzanego na tym kineskopie,
wynosi okoto 125 linii.

Firma Sanyo przewiduje, ze kineskop SAN
FLAT, poza przeno$énymi odbiornikami tele-
wizyjnymi, znajdzie zastosowanie w urza-
dzeniach informatycznych i pomiarowych.

Jerzy Kania
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PODZESPOLY. APLIKACJE

PRZEWODNIK (4)
UKtLADY SCALONE
PRODUKOWANE
W KRAJACH RWPG

Uktady separacji, synchro-
nizacji i odchylania

PRZEDSTAWIAMY KOLEJNY ODCINEK PRZEWODNIKA,
KTOREGO ZALOZENIA PODALISMY W NRZE 2/86 AV. JE-
GO TEMATEM SA UKLADY SCALONE STOSOWANE W
BLOKACH ODCHYLANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO TE-
LEWIZOROW CZARNO-BIALYCH | KOLOROWYCH. TYM
RAZEM LICZBA PREZENTOWANYCH UKEADOW JEST NIE-
WIELKA, DLATEGO PODANQ SCHEMATY APLIKACYJNE
WSZYSTKICH UKLADOW.

Wiesfaw Marciniak

SRR S gae - B L S0 UL S B T SERDWOY BTG ORISR USRS BONIER
Tablica 1
Uktady separacji, synchronizacji i odchylania — wykaz odpowiednikéw
Odpowiedniki uktadéw w krajach RWPG
Typ ukiadu Nazwa firmy I
PRL NRD CSRS SRR WRL ZSRR
TBA920 Philips TBA920 K174A01
TBA920S Philips TBAS20S
TBAS40 ITT UL1261N K174A02
TBAY50 ITT UL1262N A250D TBA950 TBAS50
TDA1044 Siemens MDA1044 TDA1044
TDA1170 SGS UL1265P TDA1170 TDA1170 K174TA1
TDA2593 Philips A255D
TDA9503 ITT TDAS503
Tablica 2
Podstawowe dane o ukitadach separacji, synchronizacji i odchyiama
Napiecie Pobér Napigcie Prad Czas trwa- T
Typ uktadu zasilania pradu [mA] wyjsciowe wyjsciowy nia impulsu obuvp Podstawowa funkcja i przeznaczenie
vl [Moc, W] vl [mA] [is] oy
TBA920 12 [0.6] 10p—p 200p-p 12..32 CE-71 generator linii sterujgcy tranzystorem lub tyrystorem
! —odb. TV
TBA920S .12 [0,6] 10pp 200p-p 12.32 CE-T j.w. lecz lepsza stabilnoéé czestotiiwosci
TBA940 11 50 12 22 4.8 CE-70 regulowany generator linii sterujgcy tyrystorem—odb. TV |,
TBA950 11 50 12 22 22..26 CE-70 regulowany generator linii sterujgcy tranzystorem|
—odb. TV
TDA1044 11..27 [9] 400..900,p CE-74 generator odchylania pionowego 110° - odb. TV
TDA1170 10..27 9] <1600p-—p CE-74 generator odchylania pionowego — odb. TV
TDA2593 12 30 [0.8] 1‘.’),5;,_p 7..14 DIL-16 regulowany generator impulséw do uktadu odchylania
poziomego
TDAS503 12 23..28 DIL-16 uklad separacji i synchronizacji linii w odb. TV (za-
awansowana wersja ukiadu TBA950)
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Zestaw hifi dla kazdego

Programator

PRZEDSTAWIONY PROGRAMATOR ELEKTRONICZNY PO-
MYSLANY ZOSTAL JAKO UZUPELNIENIE OPISANEGO
POPRZEDNIO ZESTAWU, ZAWIERAJACEGO TUNER, KO-
REKTOR, PRZEDWZMACNIACZ ORAZ WZMACNIACZ
MOCY, JAKKOLWIEK MOZE ON TAKZE PRACOWAC CA¢t-
KOWICIE SAMODZIELNIE. PRZYSTOSOWANY JEST DO
WSKAZYWANIA MINUT, GODZIN (W CYKLU 24-GODZIN-
NYM)IDNITYGODNIA ORAZ DO STEROWANIA (WEACZA-
NIA | WYLACZANIA) CZTERECH URZADZEN - TRZECH
ODBIORNIKOW MOCY PRADU PRZEMIENNEGO 220 V
(4 A MAX) ORAZ JEDNEGO ODBIORNIKA TYPU ,.ZWAR-
CIE-ROZWARCIE” (1 A MAX, 48 V MAX). Z ZAPAMIETA-
NIEM 20 ROZKAZOW W CIAGU 7 DNI.

~Sercem” urzadzenia jest uklad scalony TMS1122 (Texas In-
struments), dos$¢ popularny na naszym rynku. Wspétpracuje on
z czterocyfrowym wskaznikiem oraz czternastoma diodami elektro-
luminescencyjnymi, sygnalizujacymi stan urzadzenia. Elementy syg-
nalizujgce sg sterowane za posrednictiwem wzmacniaczy tranzysto-
rowych (T12...T33). Sterowanie pracg programatora odbywa sie za
pomocy 20-stykowej klawiatury. Przetgczanie (sterowanie) urzg-
dzeri zewnetrznych dokonywane jest w trzech kanatach przy uzyciu
triakéw, w czwartym kanale — przy uzyciu przekaznika. W ukladzie
sterowania triakow zastosowano elementy optoelektroniczne
— optotriaki (US3...US5). Rozwigzanie takie, jakkolwiek wymagajg-
ce uzycia elementdéw nie produkowanych w kraju, zastosowane
zostato ze wzgledéw bezpieczeristwa — zapewnia spelnienie wymo-
gow izolacji obwodu sterujacego od obwodu wykonawczego.
Uwaga: Produkowane w kraju przekazniki, m.in. typu R15, nie
spetniajg tych wymogoéw, nie mogly wiec byé tu zastosowane.
Wzorcem czestotliwosci jest generator kwarcowy na ukladzie scalo-
nym MCY1210 (US2).
Zastosowano w programatorze generator MCY1211 stuzacy do
sygnalizacji akustycznej, wytwarzajacy przebieg w postaci grup
impulséw, po cztery w grupie, przedzielonych przerwami i sterujgcy
. gtosnik poprzez tranzystory T10, T11. Wiaczenie alarmu zwigzane
jest z zadziataniem przetacznika pierwszego kanatu (koricéwka 28
US8) oraz ze stanem przelgcznika ALARM. Z klawiszem ALARM
(21.klawisz) zwigzany jest obwéd przerzutnika bistabilnego na
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Rys. 3. Schemat plytki wskaznikéw
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ukladzie scalonym US7, wytwarzajacy napiecie zasilania dla US6
i jednoczesnie sterujacy diode D105 sygnalizujaca wiaczenie alarmu.
Programator jest zasilany napigciem stabilizowanym (US1 ). Przewi-
dziano takze mozliwo$¢ zasilania awaryjnego napieciem 12,5 V

. (Uwaga!l - minus zasilania, na bolcu gniazda G1). W takim
| przypadku zasilany jest jedynie uktad scalony US8 wraz z obwodami

generatora wzorcowego. WskaZniki cyfrowe nie sg zasilane, co
pozwala na stosowanie jako zrodta awaryjnego np. baterii.

=

Montaz i uruchomienie

Podstawowa cze$¢ programatora zmontowana jest na jed nostronnej
ptytce drukowanej (rys. 2), do ktérej za pomoca 4 wkretéw M3/30
przymocowany jest transformator sieciowy.i gto$nik — przyklejony
tylng powierzchnig. Wszystkie gniazda przylaczeniowe, gniazdo
bezpiecznika oraz przepust sznura sieciowego zamocowane sg do
ciany tylnej. Szczegoblnej uwagi wymaga montaz i okablowanie
elementéw, na ktérych wystepuje napiecie sieci 220 V. Wszelkie
potaczenia kablowe powinny byé wykonane przewodami w pod-
wajnej izolacji, a punkty lutownicze na gniazdach zabezpieczone
dodatkowo koszulkg izolacyjna. Obszar na plytce drukowane;j,
w ktdrym wystepuje napigcie sieci (oznaczony linig przerywang

- na rys. 2) powinien by¢ od spodu przystoniety, przyklejong

na podkiadkach dystansowych plytkg z tworzywa izolacyjnego,
a od wierzchu , pokrywkg”, sklejong lub wyprasowana, z takiego
samego tworzywa. '

Elementy wskaZnikowe montowane sg na plytce drukowanej dwu-
stronnej, z metalizacjg otwordw. Metalizacje mozna zastapi¢ cienki-
mi nitami rurkowymi. Mozliwe jest takze uzyskanie polaczen pomie-
dzy stronami plytki poprzez umiejetne i staranne lutowanie kofi-

| cowek elementow po obu stronach. Plytka wskaznikéw jest polg-
' czona z ptytkg za pomoca dwdch wigzek — o$mio i dziesieciozytowej.

Klawiatura sterujgca sklada sie z 21 przyciskéw tzw. ,,chwilowych”,
zastosowano w niej przetgczniki typu Isostat. Umozliwito to rezygna-
ci¢ z ukladu przerzutnika bistabilnego, zastgpionego bistabilnym

. przetgcznikiem Isostat (ALARM). Bardziej eleganckim rozwigzaniem

jest wykonanie klawiatury membranowej, typu kalkulatorowego
— z membrankami metalowymi (styki z guma przewodzaca, Zle
wspotpracujg z uktadem TMS1122). Wymaga to jednak uzycia

' dwustronnej plytki drukowanej, koniecznie z metalizacjg otwordow
. i dodatkowo np. niklowane;j,

Mozna takze zastosowaé klawiature kontaktronowg. W tym przy-
padku niezbedne jest zastosowanie ukladu przerzutnika 1Sy

' Uruchamianie programatora sprowadza sie do sprawdzenia popraw-

nosci montazu, sprawdzenia napie¢ zasilania i ustawienia doktadnej

| czestotliwosci 50 Hz (za pomoca regulacji C8), mierzonej w punkcie

TEST. Podlgczenie obwodéw 220 V ~ moze byé dokonane dopiero

| po sprawdzeniu poprawno$ci dzialania programatora. Dziatanie
| obwodéw sterowania mocy nalezy uprzednio sprawdzag, mierzac
| napiecie na kolektorach tranzystoréw T6..T8, badz rezystancje
| pomigdzy koncéwkami 4 i 6 ukladéw scalonych US3...US5 przy

wigczaniu i wylaczaniu danego kanatu. Przy wilgczonym kanale

| napigcie na kolektorze powinno wynosié¢ okoto 0 V, a rezystancija

powinna byé mata (rzedu kilkunastu... kilkudziesigciu Q). Przy
| wytgczonym — napiecie powinno wynosié okoto 13 V, a rezystancja
| bowinna by¢ duza (powyzej kilkuset kQ). Dopiero ostatnim krokiem
{ moze byé dolaczenie przewodéw 220 V ~ do punktéw 0 i P.
| Ze wzgledu na to, ze elementy sterujgce — optotriaki — moga okazaé
| sie trudne do zdobycia, mozna zastosowad rozwigzanie zastepcze.
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Polega ono na wykorzystaniu przekaznikow (rurek) kontaktrono- .
wych z wiasnorecznie wykonanym uzwojeniem. Na rurce o wymia- |

rach @ 3,0 | = 20 nalezy nawing¢ okoto 1000 zw. drutem DNE

0,07...0,1 tak, aby uzwojenie znajdowato sie co najmniej po 6 mmod |
kraficow rurki. Styki kontaktronéw nalezy wlutowaé w miejsce |
koricéwek 4 i 6 US3, US4 i USH, a przewody cewek w miejsce |

koricowek 1 i 2 tych ukladéw. Nalezy to wykonac tak, aby odlegtosé

przewodoéw uzwojenia od koricowek kontraktronéw byla wigksza

niz 6 mm. Nie speinienie tego wymagania moze spowodowacé |
porazenie pradem! Przy uruchamianiu programatora moze sig |
okazaé konieczne dobranie wartosci rezystoréw R10, R15i R20 tak, |
aby uzyskac jak najmniejszg warto$¢ pragdu uruchamiajgcego kon- |
taktrony. i

Opis dziatania programatora

Po wiaczeniu do sieci wskaZniki programatora pozostajag
ciemne. Moze takze pojawi¢ sig na nich stan ,,12:00”. Ja&li s3 |
ciemne - nalezy uruchomi¢ przycisk , Ustawienie zegara”. Na |
wskaZniku powinny pojawic sie cyfry 12: 00 oraz zaswiecic sig dtoda

oznaczona symbolem NIEDZ. |
Aby ustawié zegar nalezy kolejno naciskac okreslone przyci- ;
ski np. ,,sobota 8:30" i

Uwaga! Nie naciskaé podczas tej regulacji przycisku

| NR KANALU l

Ustawienie programatora.
Ustawianie programatora przy uzyciu zegara.
Wigczanie (WEACZ)

[1] [nr

| czas |

| DZIEN TYG. |
[ weacz |

KANAtU | | soB. |-

EEMIISI iR,

Oznacza to: ,,wigcz kanat pierwszy o 11:30 w sobote”.
Jezeli chcemy uzyska¢ wylgczenie kanalu po pewnym czasie,
to mozliwe jest dziatanie skrécone

lczas | [1] [3] [3] [o] [wr]
Oznacza: wytgcz kanat pierwszy o 13 30 w sobote”.
Wylgczanie (WYL)

[2] ['NR KanNAtu | QON. | | pzien TYG. |

o] [

[czas] [1] [5] [ wyt |

Oznacza: ,,wylacz kanat drugi o 15:00 w poniedziatek™.
Dla nastepnej operacji skréconej

[soB.] [DpzieN 7ve.| [czas] [3] |3|§ [Gas] [] [3] [=] [o] [wacz]
[o | [LusTAW. ZEGARA | | .Wiacz kanat drugi o 15:30 w poniedziatek”.
°
3
o 1

X K 2 RN - BN
g B o0 . 2 () )5
f 1
0 [+ ]
O 0 o«
(o] o o o o o oD o 8
o Of o o o
4 £ . Vg o :
== === —d
° “m‘ =
| e R
l k W . Poooolooooo ©o ©®oolooo ool

Rys. 4. Dwustronpa plytka drukowana wskaznikéw. 1 — widok od strony druku, 2 - widok od strony elementéw
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Rys. 5. A - schemat klawiatury, b — modyfikatja klawisza w przy-
padku uzycia przelacznika bistabilnego

¢

Wigczanie drzemki” (DRZEMKA)
3] [ nrkanatu] [wr. ] [DpzienTvG. |
6ZAs|- t] [s 2] [o] [ DRrRzemka |

Oznacza to: ,wiacz kanat trzeci we wiorek o 15:20 i wylacz
go po godzinie”. y
Dla nastepnej operacji mozliwe jest skrocone dzialanie:

lczas ] [a ]l [7] »bEsl= [0k ez

. Wigcz kanat trzeci o 17:30 we wtorek”’,
Ustawienie programatora przy uzyciu ,,odstepu czasu’".
Maksymaliny odstep czasu wynosi 23 godz. 59 min.
Wigczanie
[ 1] [ nNRranatu | [1] [3] [ol [wacz]

Oznacza to: ,,wlgcz kanal pierwszy po péitore) godzinie od teraz”.
Skrocone dzialanie dla nastepnej operaql

k2l lat 1ol [woi]

,Whylacz kanal pierwszy po dwoéch i pét godz. od teraz”
Wyigczanie
4] | NRKANARU | [1]

..Wylgcz kanal czwarty za 10 min.”
Skrécone dziatanie dla nastepujgcej operaciji:

13] [0l |weAce]

Wiacz kanat czwarty za 30 min.”
Ustawianie ,,drzemki”
L1 ]

[ 2] | NRKANALU |

l DRZEMKA I

[o] [wre]

2] [o]

wiaczenia™
Skrécone dziatanie dla nastepujacej operaciji:
(3l 3] [o] [weAcz]

..Wiacz kanat drugi za trzy i p6t godz.”
Uwaga! Ustawianie programatora przy pomocy odstepu czasu
bedzie usuniete z pamieci po wykonaniu programu.
Kasowanie pamieci.
S3 trzy sposoby kasowania pamieci
Skasowanie-wszystkich pamieci
| KAsow. PAMIECI | | kAsow. PAMIECI |

Skasowanie pamieci dla jednego kanatu, np.:

| 2] | NRKANALU | | KASOW. PAMIEC |
..~Skasuj pamigé dla drugiego kanatu™

Wiacz kanal drugi po 1 godz. i 20 min. i wylgcz po 1 godz. od

Skasowanie pamieci dia okresionego dnia tygodnia, np.:
| pON. | | pziIENTYG. | | xAsow. Pamiect |

.Skasuj pamiec¢ ustawienia programatora dla poniedziatku’'.
Uwaga! Kasowanie pamigci wymaga jednoczesnego uzycia obu

przyciskow I KASOW. PAMIECI I Zabezpiecza to programator

przed przypadkowym skasowaniem.
Bezposrednie sterowanie kanalow bez uzycia zegara.

{11 I nrrkanatu | | wiacz ]
Kanal pierwszy bedzie natychmiast wigczony.
4] [nmkanatu | [ wre |
Kanal czwarty bedzie natychmiast wylgczony
2] | nexkanatu | | DRzemka |

Kanat drugi bedzie natychmiast wigczony na godzine — automatycz-
ne wylgczenie po godzinie.
Wyswietlenie stanu pamieci.

{1] | NnRxkanatu | | NR kanAtu |

- NR KANALU
Stan pamigci dia kanatu pierwszego bedjewvﬁwietlany dla kazdego

| naciéniecia przycisku | NR KANAEU |

| nieDZ. | | pziENTYG. | | DZIEN TYG. |

I DZIEN TYG. l
Stan pamieci dia niedzieli bedzie wySwietlony dla kazdego naménle-

cia przycisku ‘ DZIEN TYG. |

fo] | pziENTYG | | DZIEN TYG |

| DZIEN TYG I

Stan bamieci .Kazdego Dnia” bedzie wyswietlany po kazdym

| nacisnieciu przycisku I DZIEN TYG. |

Korekcja blednej operaciji.
Istniejg dwa sposoby korekcji blednej operacii.
Mozesz ponownie wpisac dane przed naciSnigciem przyciskow

| ustaw.zeGARA | [ DRzemkAa | [ wiacz |

| KAsow. PAMIECH |

Uzycie przycisku | KASOW. | do ponownego wpisania po-
prawnych danych. !

[ wrt |

[3] . INmR kanatu] [a] [ nNR kanawu |
PON.

usunigta operacja poprawne dane
[pziEnTYG. | [czas] [1] To] [o]
WEACZ

..Wiacz kanal czwarty o 1:00

[nRkanatu] [2] [xasow. ] [a]
INRkANARU | [1] [Jo] [wiacz]
\Mqtzl:anaiczmlypo10mn‘

Wyime‘tlemebledu

Biagd w ustawieniu programatora.

(1] InNneRkanaru] [2] [s] [o] [o]
WLACZ

Wskaznik pokaze 9999, aby wskazaé 7e odstgp czasu przekracza
23 godz. 59 min.
Biad przekroczenia pojemnosci pamigci.

Jezeli prohu]eazmsaé\meuq niz 20 punhnwczasowych wyswue-
tlenie 8888 wskazuje na przekroczenie pojemnosci pamieci.
Uwaga! Mozesz zapisa¢ do 20 punkiow czasowych dla kazdego
kanatu lub dnia tygodnia o ile ogéina® u:h ficzba jest mniejsza lub
rﬁwna 20.

26



1

pokrywanie si¢ punktow czasowych w tym samym kanale.
Przypadek 1.

- Lokalizacja pamigci Programowanie

Pamigé 1 1] [w~rkanatu | | Pon |
[pzen we. ] [cas] [1] [3]
[o] [o] [waczl

Pamieé 2 [7] [wrRxanatu ]| [Pon ]
[ozen v ] [eas]1 [1 [3]
o] [o1 [wal '

Pamieé 3 71 [nrRranawu.] [Pon| :
[pzen ve | [cas] [1 (3]
[o] [o] [|wacz]

Wynikiem pokrywania sig ustawier kanatlu pierwszego bedzie wig-
czenie go o 13:00 w poniedzialek.

Przypadek 2.

Zatozenie: kanat 1 jest wigczony

Lokalizacja pamigci Programowanie

Pamieé 1 [7]1 [wRxanatu] [Pon]
[pzen Tve. | |ezas] [1] [3]
o] Dwel

Pamigé 2 F11 ['nrxanaru | [Pon |
[pzen ve. ] [czas] [1]1 [
| 5| | prRzemka |

Pamigé 1 kanai1 | 130

Pamieé 2 kanat 1 M

Wynik kanat 1——_IL

W, wyniku pokrywania sig ustawien programatora, kanal pierwszy
bedzie wylaczony o 1:30 w pomedzua!ek

Budzik akustyczny : |
Budzik akustyczny sterowany jest z wyjécia kanalu pierwszego. Tak |
wigc moment zadzialania i czas trwania sygnatu ustawiamy tak jak
w przypadku programowania kanatu 1. Aby zadzialatl sygnat akusty-

czny, musi by¢ uprzednio nacisnigty przycisk | ALARM I

Wiaczenie budzika sygnalizuje zapalenie sige- diody Swiecgcej
ALARM.

Oznaczenia przyciskéw

0 - kazdego dnia lub liczba 0

1/NIEDZ - niedziela lub liczba 1

2/PON - poniedziatek lub liczba 2

3/WT — wtorek lub liczba 3

4/SR - $roda lub liczba 4

5/CZW - czwartek lub liczba 5

6/PT — piatek lub liczba 6

7/S0OB - sobota lub liczba 7

8 — liczba 8

9 — liczba 9

ALARM - wigczanie budzika

CZAS - ustawianie czasu f

DZIEN TYG. — dzien tygodnia lub wyswietlenie stanu pamieci dla
dnia tygodnia

NR KANALU - numer kanatu lub wys$wietlenie stanu pamieci dla
kanatu

WLACZ — wiaczanie

WYL. — wylgczanie

DRZEMKA — wigczanie drzemki

KASOW. - kasowanie wejscia lub bledu

KASOW. PAMIECI - kasowanie pamieci

USTAW. ZEGARA - ustawianie zegara

Kanat 1, 2 i 3 jest przystosowany do sterowania urzgdzen zasilanych
napigciem 220 V ~, max 4 A. W kanale 4 zastbsowano przekaznik,
realizujgcy na gniezdzie G2 zwieranie i rozwieranie punktéow 1...3
i 1...2. Kanat ten mozna uzywa¢ do wspétpracy np. z magnetofonem
z wejsciem sterujgcym typu TIMER.

Opis konstrukcji mechanicznej

Zewngtrzne elementy obudowy oraz manipuladta — podobnie jak
w poprzednio omawianych urzgdzeniach - s3 identyczne z elementa-
mi wzmacniacza kompletnego mini produkcji £ZR Fonika. Zastoso-
wanie oryginalnych manipuladel oraz dobranie wlasciwego wy-
koriczenia lakierniczego pozwoli na ujednolicenie wygladu progra-
matora z urzgdzeniamu serii 8000.

Elementy chassis sg analogiczne z elementami chassis tunera z wyijg-
tkiem plyty montazowej, ktéra ma inne rozmiary. Na tej plycie
zmontowano przelgczniki. segmentowe klawiszowe oraz ptlytke
wskaznikdéw. Plytka wskaznikow jest przystonigta maskownica
z otworami na diody elektroluminescencyjne i wskazniki cyfrowe
oraz filtrem z opisem elementow wskaznika. Plyte czolowa wykona-
no z ksztattownlka A-5425 (ZML Kety) i wyposazono w szybe
ostaniajgca zespot wskaznikow. Ptytke drukowana mozna mocowac
w przetloczenniach lub otworach elementow chassis. Ksztatt i wy-
miary elementdw oraz rozstawienie otworéw wykonanych w tych
elementach wyjasniajg rysunki. Wzajemne polozenie detali i sposéb
montazu mechanicznego przedstawiono na rysunku zestawienio-
wym (rys. 6).

‘Hanna Gradzka
Bogusfaw Wilkosz

Wykaz elementow — plytka glowna

Rezystory RWW 0,125 W lub MLT 0,125 W 5%

R1, R5, R8, R12, R17. R22, R26, R47, R49, R51, R53, R55, R57,
R59, R61 - 4,7 kQ :

R2, R9, R13, R18, R23, R25, R27, R48, R50, R52, R54, R56,
R58, R60, R62 - 10 kO

R3, R4, R35, R37, — 100 kQ

R6 — 43 kQ

R10, R15, R20 - 2 kQ

R30-12kQ

R31, R32 - 22k

R33, R36 - 33 kQ

R34 —3,3 MQ

R63, R66, R69, R72, R75, R78, R81 — 2,7 kQ
R64, R67, R70, R73, R76. R79, R82 — 7.5 kQ
R65, R68, R71, R74, R77. R80. R83 - 3 k0

‘R11, R14, R16, R19, R21, R24 - 1 kQ

Rezystory MLT 0,5 W 5%
R7 — 220 Q (dobierany w zaleznoéci od napiecia pracy PK1) - na
minimalng wartos¢ pradu zadziatania przekaznika

R28-27Q

R38, R39, R40, R41, R42, R43, R44 R45, R46, - 82

Rezystor nastawny TVP 102

R29, 22 kQ (regulacja tonu ALARMU)

Kondensatory elektrolityczne 04/U
— 2200 uF/10 V

C2 - 1000 uF/16 V

C5, C6, C17 — 10 uF/16V

C20 - 2.2 uF/16 V

Kondensator tantalowy

C3-0,47 uF/16 V

Kondensatory foliowe MKSE

C9-10nF/100 V"

C10, C12, C14, C16 - 0,1 ,uF/100 Vv

C11, C13, C15-0,1 uF/400 V
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Kondensatory ceramiczme KCPf

Ty1..Ty3 — KT207/600 (Tesla)

'C4 — 47 pF T1..T4, T6..T10, T20, T22, T24, T26, T28, T30, T32 - BC237
C7, C8 - 33 pF T5 - BC211

C18, C19 - 220 pF TI1..T19, 121,123 T25, ¥27: 129,131 133 = BD135
Kondensator nastawny TCP ' Inne

C8 - 10...35 pF

Elementy pétprzewodnikowe

M1 — mostek prostowniczy 1PM-05
‘D1, D2, D3, D7 — BYP 401/50

D4, D8 — BAP812

D5, D6, D9...D15 - BAP795

us1 - UL7708G

Us2 - MCY1210

US3...US5 — MOC3020 (Motorola) lub K3020 (Tfk)
us6 - MCY1211

US7 - MCY74011

US8 — TMS1122 (Texas Instruments)

' B1 — wkiadka topikowa 160 mA — WTAT 250 V
B2, B3 — wkiadka topikowa 800 mA — WTAT 250 V
B4, B5, B6 — wkiadka topikowa 4 A — WTAT 250 V
Gt1 - GD5/0,2..8 @
D1, Di2, Di3 - 10 uH/4 A (Polfer)
Q1 - rezonator kwarcowy 3.2768 MHz
Tr1 - transformator sieciowy TS818 (uzwojenie pierwotne bez
zmian, wtorne — 2 x 62 zw. DNE 0,50)
G1 - gniazdo zasilania awaryjnego WZZ 02
G2 — gniazdo DIN GM 543 (545)
G3, G4, G5 — gniazdo sieciowe D4561 035-1
PK-1 — przekainik MTwd-6 (12 V)

Wykaz elementow — plytka wskaznikéw

W101..W104 — CQVP 36 (wspdina katoda, zielone)
D101..D103, D105...D117 — CQP 432 (zielone @ 3 mm)
D104 — CQP 431 (czerwona @ 3 mm)
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Rys. 6. Rysunek zestawieniowy programatora. 1 — plyta czolowa, 2 — plyta boczna, 3 - plyta boczna, 4 — plyta tylna, 5 — ostona dolna,
6 — nézka, 7 - ostona, 8 — ostona, 9 — szyba, 10 - tulejka dystansowa, 11 — tulejka dystansowa, 12 — filtr, 13 — przycisk, 14 — ramka,
15 - maskownica, 16 — plytka drukowana wskaznikéw, 17 - plytka drukowana kpl., 18 — sznur sieciowy, 19 — nasadka, 20 — oprawka
bezpiecznika, 21 - trzymacz sznura sieciowego, 22 — wkret z tbemn cylindr.. 23 — podkiadka, 24 - nakretka, 25 — wkret z tbem stozk.,
26 — wkret do blach, 27 - gniazdo DIN, 28 — gniazdo sieciowe, 29 — gniazdo koncentryczne, 30 — wkret z tbem cylindr., 31 — wkret z tbem
cylindr. 32 - podktadka, 33 - nakretka, 35 — wkretztbem cylindr., 36 — podkladka, 37 — nakretka, 38 — wkret z tbem cylindr., 39 - podkla-
_dka, 40 - nakretka
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH

Mikrokomputer
steruje telewizorem

12C-bus

WYMUSZONA POTRZEBAMI RYNKU
WIELKA ROZNORODNOSC TYPOW

ODBIORNIKOW - TELEWIZYJNYCH
STANOWI ISTOTNY PROBLEM DLA
PRODUCENTA. ZAROWNO WY-
TWARZANIE  ZROZNICOWANYCH
MODELI, JAK TEZ ZMIANA ASORTY-
MENTU CZY DOSTOSOWANIE PRO-

DUKCJI'DO CHWILOWYCH, ZMIEN- |

NYCH WYMAGAN ODBIORCOW,
WIAZE SIE ZE ZNACZNYMI KOSZTA-
MI. SZUKAJAC METODY TANSZEGO
| BARDZIEJ ELASTYCZNEGO WPRO-
WADZANIA ZMIAN W PRODUKCJI,
W FIRMIE PHILIPS PRZYJETO ZU-
PEENIE NOWA. KONCEPCJE [1], [2].

POLEGA ONA NA WYKORZYSTANIU |

TECHNIKI KOMPUTEROWEJ | WPRO-
WADZANIU ZMIAN W PROGRAMIE
KOMPUTERA, A NIE W KON-
STRUKCJI SPRZETU.

Jest to szybszy i tarfiszy spos6b wprowadza-
nia modyfikacji. Na przyklad telewizor jest
wyposazony w system mikroprocesorowy
z pamigcia, w ktdrej zapisany jest spos6b
dziatania wielu ukladéw decydujgcych
o, pracy odbiornika. Uklady takie, to np.
zdalne sterowanie, dekoder teletekstu, pro-
cesor wizyjny czy procesor dochylania. Pra-
ca tych uktadéw jest programowana przez
mikrokomputer. Programowanie takie odby-
wa sie drogg transmisji danych cyfrowych
poprzez wewnetrzng magistrale odbiornika.
Schemat blokowy fragmentu odbiornika
z takim systemem przedstawia rys. 1.

Kazdy z programowanych ukladow jest wiec
wyposazony w cyfrowy interfejs umozliwia-

Odbiornik telewizyjny

1 |

|
|

s B o T‘rﬁ__

R R

Rys. 1. Schemat fragmentu odbiornika tele-
wizyjnego ze sterowaniem mikroprocesoro-
wym i magistralg I1°C

‘jacy wspotprace z magistralg. Magistrala

opracowana przez firme Philips nazywa sie
I?C (Inter Integrated Circuit) i jest przezna-
czona do transmisji danych wewnatrz urzg-
dzenia jakim jest np. odbiornik telewizyjny.
Stuzy ona m.in. do odbioru przez we-
wnetrzny mikrokomputer sygnatoéw zdalne-
go sterowania i zarzgdzania, zgodnie z nimi,
pracg dekodera teletekstu.

Do magistrali mozna dotgczyé réwnolegle |

uktady przystosowane do wspélpracy z nig.
Kazdy z takich uktadéw ma 7-bitowy adres.
Teoretycznie, maksymalna liczba uktadow,
ktore mozna dotgczyé do magistrali wynosi
wiec 128. Liczba ta jest jednak ograniczona
maksymalng dopuszczalng pojemnoscia
magistrali i dotagczonych do niej uktadéw.
Pojemno$¢ ta wynosi 400 pF. W praktyce
dtugo$¢ magistrali wynosi¢ moze 3.4 m.
Maksymalna predkosé transmisji danych
wynosi 100 kbitéw/s.

Magistrala I>C jest dwukierunkowa (to zna-
czy, ze transmisja danych moze odbywac sig
w obu kierunkach) i dwuprzewodowa (dwa
przewody i masa). Jeden z przewodéw stuzy
do przesytania —w obu kierunkach —danych,
drugi za$ do przesylania, robwniez w obu

kierunkach, impulséw zegarowych wyzna- |

czajgcych okresy, w ktérych nalezy odczyty~
wac dane.

Podczas transmisji jeden z ukladéw wysyla
dane, drugi je odbiera. Jeden z ukladéw
zarzadza transmisjg, to znaczy rozpoczyna

transmisje, wyznacza jej kierunek i koriczy jg. |

Jest to. ukiad gtéwny (ang. master). Drugi,

z biorgcych udziat w transmisji, jest uktadem |

podporzagdkowanym (ang. slave).

zarzadzanie transmisjg przejmuje tylko jeden

z nich. Na przyktad mikrokomputer jest ukfa- |
dem gtownym, a dekoder teietekstu — pod- |

porzadkowanym.

Transmisja rozpoczyna sie od startu, pozniej |

uktad gidwny wysyla adres ukfadu, z ktérym |
ma by¢ prowadzona transmmlq uktad gtow-

ny ustala kierunek ‘transmisji, a nastepnie |

przesylane s3-dane — kolejnymi bajtami. Po

kazdym bajcie ukfad odbierajgcy wysyla po-

twierdzenie odbioru. Po zakoriczeniu trans-

misji uklad gléwny wysyta warunek stopu. |
Linie magistrali pozostajg wtedy wolneimo- |
- zna rozpoczaé nowgy transmisje. !

Cata procedura przypomina zwyklg rozmo-

we teélefoniczng: podnosimy stuchawke — |

zajmujemy linie i obejmujemy role giéwna,

| nakrgcamy numer — adresujemy, mowimy
| —przesytamy dane, partner nasz potwierdza, |

ze styszy, potem on méwi —zmienia sie wiec

kierunek transmisji i ten kto dzwonit—koriczy .

rozmowe. _
Zastosowanie sterowania mikrokomputero-
wego przynosi nie tylko wspomniane korzy-
$ci ekonomiczne. Telewizor staje sig czescig

systemu informatycznego. Mozna za jego

pomoc3 przesta¢ oprogramowanie do'kom-
putera domowego sprzezonego z telewizo-
rem za pomocg magistrali I?C. Mozna takze

Gensrator IfC-625

sygnatowy

Preetwornik siygng

faw aptycznych
2,
0
Regulowany odbiornik
CEEEHHE
Mikrokemputer

Rys. 2. Regulacja odbiornika telewizyjnego
w procesie produkcyjnym za pomoca mikro-

| komputera

w produkcji. llustruje to rys. 2. Do ekranu
regulowanego odbiornika prz twierdza sie
czujniki z fotodiodami. Impulsy $wietine po-
chodzace z ekranu zostajg przeksztalcone na
impulsy elektryczne. Analiza potozenia cza-
sowego tych impulséw, przeprowadzana
w ukfadzie. pomiarowym za pomocg ze-
wnetrznego komputera, umozliwia wyslanie

‘do odbiornika poprzez magistralg I°C stow

kodowych korygujgcych- w pregramowa-
nych uktadach odchylania, na przykiad,
znieksztatcenia geometrii. W podobny spo-

sob, anallzumc prady z trzech fotodiod zao-

patrzonych w kolorowe filtry i przytwierdzo-
nych do ekranu, mozna odpowiednio zapro-
gramowac uklad procesora wizyjnego i usta-
wi¢ prawidtowy balans bieli odbiornika.
Przewiduje sig, Zze zastosowanie powyzszej

| metody zmniejszy liczbe regulacji przepro
Do magistrali mozna dotgczyé wiele ukla- |
déw gidwnych, lecz w danym momencie

wadzanych w procesie produkeyjnym z 30
do 7, a ponadto, co wazniejsze, wyeliminuje
regulacje najbardziej ktopotliwe i najtrud-
niejsze do sprawdzenia. Uprosci sie takze
w bardzo istotny sposdb kontrola koficowa
produkcji, z ktérej zostanie wyeliminowany
czynnik subiektywny. 1
Warto wspomnie¢, ze koncepcje zbierania
danych z ekranu, w celu regulaciji liniowosci
i geometrii oraz kontroli i regulacji balansu
bieli, stosowano juz przed wielu laty w apa-
raturze pomiarowej opracowanej w Przemy-
stowym Instytucie Telekomunikacji [3]
i COBRESPU [4]. Obecnie, przetom techno-
logiczny jakim jest opracowanie przez firme
Philips telewizyjnych, programowanych cy-
frowo ukladéw analogowych oraz rozwdéj
stosunkowo tanich systemow komputero-
wych stwarzajg dla tej metody zupehie no-
we mozliwosci.

Jacek Kamlier
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TELEWIZJA SATELITARNA

Eksperyment w ramach CPBR

Kluby telewizji
satelitarnej

INDYWIDUALNY ODBIOR SYGNA-
LOW TELEWIZYJNYCH Z SATELITOW
STAJE SIE W EUROPIE CORAZ BAR-

CO PRAWDA SATELITOW RADIODY-

LEKOMUNIKACYJNYCH STAJA SIE
OSIAGALNE DLA INDYWIDUALNEGO
ODBIORCY. POLSKA WRAZ Z POZO-
STALYMI KRAJAMI RWPG PRZYGO-
TOWUJE SIE DO WPROWADZENIA
NA POCZATKU LAT DZIEWIECDZIE-
SIATYCH RADIODYFUZJI- SATELI-
TARNEJ. W RAMACH JEDNEGO Z

DAWCZO-ROZWOJOWYCH
8.4) ROZPOCZETO OPRACOWANIE
POLSKIEGO ODBIORNIKA TELEWIZJI
SATELITARNEJ. URUCHOMIENIE SE-
RYJNEJ PRODUKCJI TYCH ODBIOR-
NIKOW PRZEWIDUJE SIE PO 1990 R.
MUSI BYC ONO POPRZEDZONE DO-
SWIADCZALNYM ODBIOREM W WA-
RUNKACH ZBLIZONYCH DO TYCH
JAKIE BEDA MIALY MIEJSCE U
UZYTKOWNIKOW.

Wprowadzenie telewizji satelitarnej oznacza
wejscie elektronicznego sprzetu powszech-
nego uzytku w zakres czestotliwosci dotych-
czas wykorzystywany tylko przez radioloka-

z koniecznoscig pokonania wielu trudnosci,
zwigzanych nie tylko z konstrukcjg, techno-
logig i produkcjg satelitarnego odbiornika
telewizyjnego. Nowego podejscia wymaga
serwis urzadzen satelitatnych, a takze konie-
czna jest wieksza dbato$¢ o sprzet ze strony
uzytkownika. Przygladajac sie zainstalowa-

zle ustawione, czasem nawet w przeciwnym
niz stacja kierunku. Takiej nonszalancji nie
toleruje antena satelitarna. Blgd ustawienia
anteny o Srednicy 1,5 m nie moze przekra-
czac kilku dziesiatych stopnia. Do tego trze-
ba jeszcze dodag, ze satelity nie widaé gotym
okiem na niebie.

Majac na wzgledzie zdobycie doswiadcze-
nia w zakresie eksploataciji satelitarnych od-
biornikéw telewizyjnych, a takze spopulary-
zowanie nowej techniki w polskim spofe-
czeristwie Redakcja Audio-Video wraz
z Kierownikiem CPBR chce zorganizowaé
Kluby Telewizji Satelitarnej KTS, co zapo-
wiadali$my juz w przedmowie do nru 4/86
A

Satelitarny odbiornik telewizyjny (rys. 1)

DZIEJ POPULARNY. NIE MA JESZCZE |

FUZYJNYCH ALE POSTEP TECHNO- |
LOGICZNY SPOWODOWAL, ZE URZA- |
DZENIA DO ODBIORU SYGNALOW |
TELEWIZYJNYCH Z SATELITOW TE- |

CENTRALNYCH PROGRAMOW BA- |
(CPBR |

cie i mikrofalowe linie radiowe. Wiaze sie to | '

nym na dachach budynkéw antenom |
Uda-Yagi do odbioru naziemnych stacji te- | |
lewizyjnych nierzadko zauwazam, ze sg one

__ —Satelita 1
GHE
-— = /
= ~
Sa
Anteng M |
N~
gy |
SIE :
SEN
i .
=
S8 | . voa
< RG8+ fonia
Proowdd YUv-+rania oo e
i Wspotasiony | B
I ' = Standardswy adbiornik telewizyjny
| |
Czgst zowngtrzng ol Lzes¢ domowa
(ang. outdoor unit) e (omg. indlaor unit)

| Rys. 1. Schemat blokowy satelitarnego odbiornika telewizyjnego: bez nawiaséw podano

mach telekomunikacyjnych

zakresy czestotliwosci stosowane w systemach radiodyfuzyjnych, w nawiasach — w syste-

Rys. 2. Model konwertera czestotliwosci kaonanv laboratoryjnie w Praskim Instytucie

VUST-Tesla

skiada sie z anteny, konwertera czestotliwo-
$ci, tunera i standardowego odbiornika tele-
| wizyjnego. Anteny s3 juz produkowane
w kraju (patrz artykut pt. ,,Anteny”). Koszt

anteny o $rednicy 1,5 m wynosi okoto 80 tys.

zt. W skiad konwertera czestotliwosci (rys.
2) wchodza mikrofalowe elementy niedo-
stepne jeszcze na rynku krajowym. Wykona-
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Rys. 3. Schemat blokowy tunera do odbioru sygnatéw telewizyjnych nadav.vanych przez

satelity telekomunikacyjne

‘¢

nie konwertera wymaga ponadto dostepu |
do dobrze wyposazonego laboratorium, nie |

da sie go zrobi¢ w warunkach amatorskich.

obszarze ptatniczym.

Ze wzgledu na brak satelitéw radiodyjuzyj- |

nych, pierwsze eksperymenty bedg dotyczy-
ty odbioru sygnatéw z satelitow telekomuni-
kacyjnych. Satelity te: Eutelsat F:1, Eutelsat
| F-2, Intelsat V nadajg sygnaly telewizyjne
w zakresie czestotliwosci 10,95...11,7 GHz
(tuz ponizej zakresu radiodyfuzyjnego SHF).

Dodatkowa zaletg tych emisji jest stosowa- |

nie standardu PAL. W satelitach radiodyfu- | 2 :
| Na konferencji International Broadcasting

zyjnych przewiduje sig¢ stosowanie standar-
- du D2-MAC, co znakomicie komplikuje
uktad tunera. Schemat blokowy tunera do
odbioru sygnatéw z satelitéw telekomunika-
cyjnych pokazano na rys. 3. Tuner mozna
zmontowaé w warunkach amatorskich, dy-
sponujgc odpowiednimi elementami. Prze-
widujemy zakup elementéw tunera do sa-
modzielnego montazu, niestety réwniez w |l
obszarze ptatniczym. y
Koszt zakupu konwertera czéstotliwosci, tu-
nera w zestawie do samodzielnego montazu
oraz przewodu wspétosiowego do polgcze-
nia konwertera z tunerem szacujemy na
okoto 600 dol. USA. Z tego wzgledu Kluby
Telewizji Satelitarnej mogg powstaé jedynie
przy zaktadach pracy, ktére sg sktonne doko-
na¢ odpowiednich zakupéw dewizowych.
Redakcja Audio-Video przyjmuje zgtoszenia
chetnych do 31 pazdziernika 1987 r.
Wsr6d czionkdw KTS musi byé co najmniej
jeden zaawansowany radiocamator lub inzy-
nier elektronik. Zgtoszenie musi by podpi-

sane przez dyrektora przedsiebiorstwa i za- |

wieraé zobowigzanie dokonania zakupdw
dewizowych. Ze wzglediw techniczno-
-organizacyjnych jesteSmv v stanie rozto-
czyé patronatinad 30 klubaimi. Lista przyje-
tych zgtoszen zostanie oput ikowana w nu-
merze 1/88 Audio-Video. Redakcja AV zata-
twi w Paristwowej Inspekcji Radiowej od-

powiednie zezwolenia na pcsiadanie i uzyt-

kowanie przez kluby satelitarnych odbiorni-

kéw telewizyjnych. Politechnika Wroctaw-
ska zorganizuje dla czlonkéw KTS kursy

| teoretyczne i praktyczne, a takze umozliwi
Konwerter czestotliwoéci do naszego ekspe- |
rymentu musi wigc by¢ zakupiony w tzw. Il |

montaz tuneréw pod nadzorem do$wiad-
czonych instruktoréw. Cztonkowie KTS be-
dg zobowigzani do nadsytania na adres Poli-

techniki Wroctawskiej okresowych sprawo- |

zdan dotyczacych warunkéw odbioru sy-

gnatéw z satelitow, a takze zachowania sig |

urzadzeri odbiorczych. D.J.B.

Satelitarna radiofonia
cyfrowa na IBC ‘86

Convention |IBC '86 poswigcono duzo miej-
sca — obok telewizji satelitarnej bezposred-
niego odbioru i telewizji o duzej rozdzielczo-
Sci — satelitarnej radiofonii cyfrowej. Przed-
stawiciel BBC Research, John Stott, dowo-

dzit, ze radiofonia satelitarna wymaga znacz-

nie mniej Srodkéw w celu pokrycia zasie-
giem duzego obszaru, niz budowa naziem-
nej sieci FM. Radiofonia satelitarna wykazu-
je jednak duze mankamenty, ujawniajgce sie
w czasie odbioru sygnatéw przez pojazdy
znajdujace sie w ruchu. Ich anteny musiaty-
by mie¢ znacznie wigksze rozmiary, niz od-
biornikéw stacjonarnych, aby podczas jazdy
nie utraci¢ kontaktu radiowego z satelita.
Jeszcze wieksze przeszkody powstajg w od-
biorze, gdy satelita zostaje przestoniety przez
wysokie budynki lub wzniesienia. Dlatego
radiofonia satelitarna moze spetni¢ dobrze
swoje zadanie przy korzystaniu z satelity
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geostacjonarnego tylko w krajach potozo-
nych w poblizu réwnika. Kraje lezagce poza
strefg miedzyzwrotnikowg moglyby nato-
miast korzystac z radiofonii satelitarnej, gdy-
by stosowaé do tego celu system satelitarny
typu Motnia, tj. z ptaszczyzng orbitalng po-
chylong w stosunku do réwnikowej pod
datem 63,4° (rys.). Gdy po tego typu orbicie
eliptycznej kraza 3 satelity, o czasie obiegu
Ziemi rownym 12 h, to mozna zapewnié na
naszym kontynencie podobnie nieprzerwa-
ny odbidr sygnatdw, jak z satelity geostacjo-
narnego na réwniku i to przy mniejszej mocy
promieniowania transponderéw. Stott jest
zdania, ze dla radiofonii satelitarnej nalezy
wybraé inne pasmo czestotliwosci, niz dla
telewizji satelitarnej. Z technicznego punktu
widzenia najkorzystniejsze bytoby pasmo
500 MHz...2 GHz. Poniewaz jednak jest ono
juz zajete przez inne stuzby, proponuje on,
aby konferencja WARC-ORB '88 zajeta sie
tym problemem. (a)

Kopernikus

W 1988 roku powstanie w RFN krajowy
system tgcznosci satelitarnej wykorzystujg-
cy satelitg telekomunikacyjnego o nazwie
Kopernikus. Kontrakt na budowe systemu,
podpisany przez Bundespost w 1983 r.,
opiewa na sume 815 min DM, w tym koszt
budowy satelitow wynosi 570 min DM.

System obejmuje trzy satelity: dwa na orbicie

- jeden czynny, drugi zapasowy oraz trzeci
—rezerwowy na ziemi. Sieé naziemna bedzie
sie sktada¢ w pierwszym etapie z 32 stacji
pracujgcych w pasmie 12/14 GHz oraz 2 sta-
cji w pasmie 20/30 GHz. Na poktadzie
satelity znajdzie si¢ 11 czynnych transpon-

| deréw, w tym jeden na pasmo 30/20 GHz

oraz 6 transponderéw zapasowych. Pieé¢
czynnych kanalow satelity jest przeznaczo-
nych do przesytania programéw do stagji
telewizji przewodowej catego obstugiwane-
go obszaru, jeden do przesylania sygnatu
telewizyjnego wysokiej jakosci do Za-
chodniego Berlina, dwa bedg stuzyé taczno-
$ci telefonicznej, a kolejne dwa — tzw. no-
wym stuzbom, takim jak wideokonferencje .
czy szybka transmisja danych. Transponder
na pasmo 30/20 GHz ma stuzyé celom
eksperymentalnym. W kazdym transponde-
rze pracuje jako wzmacniacz lampa z falg

. biezgca, o mocy szczytowej 20 W. Czas

operacyjny satelity obliczono na 10 lat. Wy-
niesienie pierwszego egzemplarza na orbite,
za pomocg rakiety Ariane, zaplanowano na
czerwiec 1988 r. (a)

Kopernikus
— beczka bez dna

Tak nazwato ten system satelitarny czaso-
pismo Funkschau (nr 25/86) na podstawis
analizy ekonomicznej przeprowadzonei
przez kwesture zachodnioniemieckiej Bun-
despost. Oceniono bowiem, ze wydatki na
budowe i ekploatacje systemu siegng osta-
tecznie 1.765 mld DM, co - przy zalozeniu
6-letniej stuzby — oznacza, ze koszt rocznei
eksploatacji wyniesie 293 min DM. Tymeza-
sem, przy najbardziej optymistycznej ocenie,
wptywy roczne z tytutu ustug $wiadczonych
przez system moga wyniesé tylko 160,6 min
DM. Na reszte trzeba uzyskaé dotacje. (a)
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MIKROSFOWNIK

Blokada apertury

Wyeliminowanie czesci pow1erzchn| reflek-
tora z adbioru fal elektromagnetycznych, co
powoduje zmniejszenie powierzchni skute-
cznej anteny. Blokowania apertury unika sig
stosujac anteng podswietlong. (a)

DAT

Skrét od ang. Digital Audio Tape, oznacze-
nie amatorskiego magnetofonu cyfrowego,
ktory z zalozenia stuzy do nagrywania
dzwieku z dowolnego Zr6dia, z wyjat-
kiem ptyty cyfrowej CD lub kasety DAT
nagranej fabrycznie. Te ostatnie mozna jedy-
nie odtwarzaé i wéwczas czestotliwosc po-
wtarzania f, = 44,1 kHz. Przy nagrywaniu
cyfrowych audyciji radiofonicznych f, = 32
kHz, w pozostatych, przypadkach f, = 48
kHz. (a) ¢

FTS
Skrét od ang. Favourite Track Selection,
uktad elektroniczny zastosowany w dysko-

fonie CD, ktory umozliwia trwate zapamigta-
nie kolejnosci automatycznego odtwarzania
tytutéw z dysku, bez potrzeby ponownego
programowania przy kazdym wstawieniu
dysku do urzadzenia. Pamie¢ FTS moze
objaé 299 dyskéw. (a)

INS

Skrot od ang. /nfermation Network System,
nazwa japonskiej szerokopasmowej sieci te-
lekomunikacyjnej, ktora odpowiada wpro-
wadzonej w Europie sieci cyfrowej sluzb
zintegrowanych (ISDN). (a)

Jumbo tube
Nazwa firmowa kineskopéw olbrzyméw,
ktorych $rednica ekranu przekracza 1 m.

ME

Skrét od ang. Metal Evaporated, oznaczenie
taémy magnetycznej z warstwg ze stopu
kobalt-nikiel naparowanag w prozni.

MP

Skrét od ang. Meta/ Powder, oznaczenie
ta$my magnetycznej z warstwg z czgsteczek
czystego zelaza zdyspergowanych w lakie-
rze. (a)

SAN FLAT

Nazwa firmowa kineskopu indeksowego tj.
takiego w ktorym stosuje sie tylko jedno
dziato'elektronowe. Sterowanie potozeniem
strumienia elektronéw tak, aby padal on na
paski luminoforéw okreslonych kolorow od-
bywa sie za pomocg scalonego ukiadu elek-
tronicznego. (a)

Vidiwall

Nazwa firmowa ekranu modutowego skia-
dajacego sig z wielu monitoréw, na ekranach
ktorych odtwarzane sg odpowiednie frag-
menty jednego obrazu, uprzednio nagrane-
go na dyskowidzie a nastepnie przetworzo-
nego przez cyfrowe urzadzenie sterujgce. (a)

@ Radiofoniczne systemy komérkowe. Rozwdj technologii,
przede wszystkim wielkiej skali integracji oraz teorii systemow
stworzyt podstawy do budowy publicznej sieci radiofonicznej. Zasada
dzialania i charakterystyka systeméw europejskich.

® Rozkosze tamania gtowy. Pierwsza czes¢ wykladu na temat
kodéw cyklicznych stuzgcych do detekgcji i korekcji btedow.

® FMX w radiofonii. Udoskonalony system stereofoniczny zapew-
niajgcy zasieg odbioru réwny zasiggowi monofonicznemu.

® Domowy magnetofon cyfrowy. Spér o prawo do kopiowania
utworéw nagranych na fonodysku CD opéZnit wprowadzenie magne-
tofonu cyfrowego na rynek i doprowadzit do propozycji zastosowania
specjalnych urzadzen antypirackich.
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@ Rejestracja sygnatu cyfrowego na tasmie magnetyczne;.
Formaty zapisu. Systemy zapisywania poéredniego i bezposredniego.
® AV-Hobby. Zegar programowany jako dalszy element wiezy
AV-MINI.

@® Automatyzacja pomiaréw sygnatéw fonicznych. Opis uni-
wersalnego przyrzadu pomiarowego: ,,System One".

@ Przewodnik uktadéw scalonych RWPG. Uktady sterujace.

& COBRA Biblioteka programéw. Program znanej gry ,,Bombardo-
wanie” dostosowany do COBRY.

® TEST. Odbiornik telewizji kolorowej ze zdalnvm sterowaniem:
NEPTUN 546.

UWAGA: Urzadzenia opisane w AV przeznaczone sg do samodzielnego montazu tylko do celow badaw-
czych lub indywidualnego uzytkowania.. Wykorzystanie wzorow AV w celu obrotu handlowego wymaga
uzyskania licenciji. Informacii udziela Redakcja.
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Kamwidy — pojedynek nie rozstrzygniety

Na Festiwalu nie prezentowano innych modeli telewizoréw jak tylko
z ekranami o prostokatnych narozach (FST-Full Square Tube).
Zaznacza sig wyraznie tendencja do stosowania ekrandw o coraz
wigkszych rozmiarach. Przekatna 70 cm ma szanse stac si¢ standar-
dem w odbiornikach domowych, Wielu producentéw oferowato

Philips). Zastosowano w nich kineskopy pochodzace wylacznie
z Japonii o egzotycznej nazwie Jumbo tube. Nowe modele telewizo-
row wyposazono w funkcje Obraz w obrazie, ktora umozliwia —na
zyczenie telewidza wyrazone za pomoca przycisku zdalnego stero-
wania — podgladanie tresci innych programéw niz ogladany.
(rys. 3). { :

Telewizory z cyfryzacjg sygnatu wizyjnego byty wyjatkiem i miaty
charakter prototypowy (Thomson). Nowoscig Festiwalu byt powro6t
w wielu firmach do urzadzeri projekcyjnych z ekranem bardzo
duzego formatu (rys. 4). Jest to wynikiem osiggnietego postepu
w budowie lamp projekcyjnych.o duzej jaskrawosci. Najbardzie)
zaawansowany technicznie projektor oferowata mata, wyspecjalizo-
wana firma Videostone. Dysponowal on strumieniem $wietlnym
ponad 1000 lumenéw na punkt (przy dwoéch zrédiach zieleni),
a umozliwial uzyskanie obrazu o przekatnej 12,5 m przy poborze
mocy 500 W. To jest juz niemal kino telewizyjne, zwlaszcza patrzac
z perspektywy przysziego wprowadzenia HDTV. W konstrukcji
magnetowidow jest widoczne ciggle usprawnianie obstugi. Wysta-
wiono kilka prototypéw magnetowidéw sterowanych cyfrowo
(Thomson, JVC) oraz — znajdujgcy sie juz w handlu — model firmy
ITT, Digicontrol, w ktérym caly proces programowania sprowadza
sig do postugiwania sie dwoma przyciskami ,,+" i ,,—"". Poniewaz
magnetowid z dZzwigkiem hifi jest z reguty potgczony w eksploatacji
z elementami wiezy hifi, niektérzy producenci budujg nowe modele
magnetowidoéw dostosowane do rozmiaréw wiezy ,,Midi” (33 cm
szerokosci), tak aby mogly tworzyé jednolity komplet. Jest to
modyfikacja, ktéra wymaga poprzecznego usytuowania kieszeni
kasety i przebudowy mechanizmu napedu tasmy.

Oferowano réwniez magnetowidy wbudowane na state, chocé
roztgcznie, w odbiornik telewizyjny, dedykujac to rozwigzanie tym
uzytkownikom, ktérzy nie lubig ktopotéw z potaczeniami za posred-
nictwem przewodow zewnetrznych. Kilka firm postanowito zapo-
znaé zwiedzajacych z urokami telewizyjnego obrazu tréjwymiarowe-
go (JVC, Sharp) wyprzedzajac co najmniej na 10 lat jego pojawienie
sie na rynku. Wrazenie przestrzennoéci uzyskuje widz po natozeniu
okularéw. Na ekranie tr6jwymiarowej telewizji odtwarza sie, uprzed-
nio nagrane na tasmie lub wideodysku, kolejne pétoprazy odpowia-
dajace na przemian katom patrzenia lewego i prawego oka.

Ekspozycja byta przepeiniona kamwidami. Popyt na nie wcigz
roénie. W 1986 r. sprzedano ich o 19% wiecej niz w 1985 r. Toczy sig
nadal walka miedzy dwoma standardami: VHS-C, z kasetg kompakt
lecz umozliwiajgca bezposrednie - odtwarzanie zarejestrowanego
obrazu za pomoca kazdego magnetowidu VHS, oraz Video 8, ktory
jest reprezentowany przez coraz to przemy$lniejsze rozwigzania.
Obecnie jest to pojedynek na bror o réwnej sile. Kamwidy ‘87 obu
standardéw dysponujg masg mniejsza niz 1,4 kg, sq wyposazone
w automatyke wszystkich istotnych funkcji tgcznie z samoognisko-
waniem (AF) i przyciagajg coraz nizszg ceng (rys. 5—model VHS-C,
Video 8 — p. str. 3). Video 8 znajduje sig na tropie nowych
argumentéw: pojawily sie kamwidy o masie 1,2 kg. Na osobng
wzmianke zastuguje konstrukcja kamwidu z kasetg 4 mm, przezna-

czong z zalozenia do stosowania w magnetofonach cyfrowych. °

Autorem propozycji jest firma Samsung. Nie jest to pierwsza zaska-
kujgca technicznie innowacja tej miodej potudniowokorearskiej

firmy, ktéra w ten sposéb wspiera agresywna, eksportowg promocije
swoich wyrobdéw, dajgc dowod swojej preznosci, nawet jesli nowe
rozwigzanie nie jest przeznaczone w najblizszym czasie do produkc;ji.

Magnetofon cyfrowy — mglista przysztosé

dindiids iR ebE R 0. T 16 cm LG b Grangig. | COMPect Dish jo turnszywehy lokowiatyw sprctatiing. We

wszystkich grupach urzadzen: wiezach hifi, zestawach przenosnych
i sprzecie spacerowym, oraz na stoiskach wszystkich liczacych sie
producentéw, dyskofon zdobyt niekwestionowane juz prawo oby-
watelstwa. Koriczy sie w sposob nieubtagany cho¢ powolny zywot
gramofonow. Nawet firma Dual, prekursor techniki gramofonowe;,
reklamuje pod swojg markg dyskofon Compact Disc. Trudno zliczyé
wszystkie odmiany modeli. Firmy Philips.i Sony przedstawily ich po
kilkanascie, przystosowanych do réznych warunkéw uzytkowania
i zasobnosci portfela. Wiekszoé¢é modeli jest zdalnie sterowana.
Wprowadzono trwate programowanie kolejnosci odtwarzania
poszczegolnych nagran zwigzane z konkretnym fonodyskiem (FTS
— Favoruite Track Selection). Moze by¢ ono przechowywane w pa-
mieci dyskofonu przez cale lata. Pamieé¢ FTS moze obstuzy¢ 299
dyskéw. Pojawito sie wiele modeli ze zmieniaczem dyskdéw (rys. 6).
Wydawcy dyskéw CD nie mogg nadazy¢ z ich dostawa. Ocenia sie,
ze —nawet przy wyprodukowaniu w tym roku 800 min sztuk — podaz
fonodyskow bedzie o 30% mniejsza od zapotrzebowania.

Ztosliwe wtargniecie na ten rynek nowych Zrodet dzwigku wysokiej
jakosci jakimi sg magnetofony cyfrowe (DAT — Digital Audio Tape)
zapewne zamacitoby ten idylliczny obraz. Ale sytuacja nie jest taka
prosta. Wydawcy fonodyskéw CD sg jednoczeénie wydawcami
mnagranych kaset. Zaden odtwarzacz nie ma szans zbytu bez
software’'u. Trwajg wiec pertraktacje obu przemystow jak postapic,
aby sprzedajgc DAT nie dopusci¢ do zniszczenia rynku CD. Jednym
z przeciwdziatanh musi by¢ uniemozliwienie kopiowania dyskéw CD.
Dlatego w Paryzu, podobnie jak i poprzednio na innych wystawach, :
zaden producent sprzetu — mimo wystawienia prototypéw amator-
skich magnetofonéw cyfrowych — nie podawat ani ich ceny, ani
terminu produkcji. Natomiast przy kazdym z prototypow (Luxman, .
Technics) umieszczono uwage, ze nie nadajg sie do kopiowania
dyskéw CD ani kaset nagranych fabrycznie. W magnetofonach DAT
stosuje sie w tym celu rézne czestotliwosci prébkowania (fp). Do
rejestracji cyfrowej diwigku z mikrofonu stuzy fp=48 kHz, do
nagrania cyfrowej emisji radiofonicznej fp=32 kHz. Jedynie odtwa-
rzanie kaset fabrycznie nagranych cyfrowo, ktére korzystaja z tej
samej techniki cyfryzacji co CD, odbywa sie w DAT z czestotliwoscia
prébkowania réwng 44,1 kHz.

Brak przebojéow na Festiwalu nie powinien nikogo zmyli¢. Po-
chopnym bytby wniosek o stagnacji w rozwoju sprzetu audiowizual -
nego. Nieustanne usprawnienia, czasem drobne lecz zawsze prowa-
dzace do lepszego trafienia w wymagania odbiorcéw, sa widoczne
na kazdym kroku. Jednym z licznych przyktadéw moze byé kon-
strukcja ,,zwijanych” stuchawek do sprzetu spacerowego (rys. 7).
Ich dotychczasowy ksztalt od poczatku sprawiat ktopoty przy ich
noszeniu w kieszeni. Firma Sony nadata stuchawkom obecnie takg
forme, ze mozna je zlozy¢ i zmiesci¢ w matym wygarbieniu, specjal-
nie wytloczonym w obudowie Walkmana czy kieszonkowego od-
biorniczka.

Jerzy Auerbach
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