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Dlaczego zainteresowat sig Pan grafika komputerowa?
W jaki sposéb trafit Pan do grupy EGA?

Nie tyle trafitem do grupy EGA, co bylem jej inicjatorem i zatozycie-
lem. Moja przygoda z komputerem zaczela sie od propozycji pracy w
reklamie firmy Refleks. Z poczatku byly to typowe prace reklamowe,
ale w pewnym momencie zlapatem bakcyla komputerowego i
wspolnie z prezesem Madejskim zorganizowali$§my pierwszy chyba
w Polsce plener komputerowy, na ktory zaprositem swoich kolegow.
Na tym pierwszym plenerze jak gdyby uczyliémy sie ,.jezdzi¢”. Pod
koniec 1987 roku odbyt sie drugi plener, tym razem juz tylko dla
pieciu twércdw. Oprocz mnie wzieli w nim udziat Witold Dybowski,
Maciej Katkus, Witold Popiel i Mieczystaw Wasilewski. W ten sposob
zawigzata sie grupa EGA.

Jakiego typu sprzet wykorzystujg Panowie w pracy?
Uzywamy mikrokomputera IBM PC/AT z kartg EGA i drukarkami firm
Citizen oraz Juki. Nigdy nie interesowaly mnie szczegoly dotyczgce
budowy i dzialania tych urzadzeni. Wspotpracuje z programistg, od
ktérego otrzymuje pakiet mozliwosci graficznych. Niektore swoje
plakaty tworze technikg monochromatyczna, otrzymuje czarno-biaty
wydruk i dopiero na nim recznie naktadam kolory. Stosujg wigc

Przygoda artysty z komputerem

Rozmowa z Andrzejem Pagowskim — artystg grafikiem,
tworcze) EGA dma%a;qcej w przedsugblorsthe Reﬂeks
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inicjatorem grupy

pewng technike mieszang, cho¢ jednoczeénie te same prace rejest-
ruje na dyskietkach w wersji kolorowej.
Postuguje sie Pan gotowymi programami graficznymi, czy
tez w grupie EGA tworzone jest wiasne oprogramowanie do
tego celu?
Uzywamy gotowych programdw, np. programu Paintbrush. Sami
natomiast tworzymy katalogi znakow, obrazéw, rastrow i symboli.
Kazdy z nas wynalaz! sobie co$ wiasnego i stworzyt wiasng bibliote-
ke, mozna powiedzie¢ — palete.
Z grafika komputerowa wiaze sie $ci$le animacja obrazow.
Ten rodzaj twdrczoéci wydaje sig byé bardzo atrakcyjny,
lecz wymaga drogiego sprzetu i oprogramowania. Czy Pani-
skie zainteresowania siegaja rowniez i tej dziedziny?
Od dwéch miesiecy pracuje na Amidze, na ktérej robie animacje. Za
pomocg tego sprzetu mam mozliwosé podigczenia magnetowidu i
oferowania, np. telewizji, bezposredniego nagrania z komputera. Nie
znam sie na stronie technicznej tego problemu, poniewaz jako
arty$cie nie jest mi to potrzebne, wrecz przeciwnie, w pewnym sensie
bytoby to dla mnie ograniczenie.

cd. na str. 11 okf.
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GRAFIKA KOMPUTEROWA | TELEWIZJA

g

Mariaz ten jest jednym z
przejawdw wcigz niestab-
nacej ekspansji techniki cy-
frowej w dziedzinie espu.
W wyniku upowszechnie-
nia cyfrowych systemow
rejestracji obrazu i dzwigku
powstaty komputerowe sy-
stemy przetwarzania zapi-
sanych w ten sposob infor-
macji. Czes¢ tych syste-
méw, przeznaczonych np.
do korekcji bledéw lub fil-
tracji sygnatu, stuzy polep-
szeniu jako$ci obrazu i
déwieku do poziomu nie-
osiggalnego za pomocg ukladow analogowych. Ten nurt cyfryzacji obrazu 1 dzwieku
mozna okresli¢ jako dazenie do technicznej perfekeji przekazu ‘audiowizualnego.
Jednoczesnie z tym zjawiskiem obserwuije sie coraz szersze wykorzystanie komputerdw
do syntezy i przetwarzania obrazow i dzwigku. Urzadzenie eyfrowe przestaje zatem stuzy¢
tylko wierno$ci przekazu, ktérego zrodtem jest materiat zarejestrowany za pomocg kamery
lub mikrofonu. Przeciwnie, czesto jedynym czynnikiem sprawczym jest fantazja operatora
awansujgcego do rangi twércy — artysty plastyka lub kompozytora. Grafika kom-
puterowa, animacja komputerowa i przetwarzanie obrazéw, to najwazniejsze terminy
okreslajgce nowe dziedziny twérczoéci komputerowej. Ze wzgledu na wysokie koszty,
produkcja tego rodzaju ma najczesciej charakter komercyjny i jest wykorzystywana przez
agencje reklamowe, studia telewizyjne i film.

Wedlug specjalistow z firmy Dataquest (USA), laczne obroty $wiatowego rynku
produktéw grafiki komputerowej (CG) powinny osiggnaé¢ w roku 1990 sume 20 mid
dolaréw. Nie powinno to dziwié, zwazywszy, ze na Zachodzie juz obecnie duza czesé
grafiki uzytkowej, poczawszy od projektu znaku firmowego, wizytéwki, plakatu re-
klamowego, czoléwki programu telewizyjnego, a skoriczywszy na filmach edukacyjnych,
reklamowych, bajkach dla dzieci itp. jest realizowana za pomocg komputera. Postep w
zakresie sprzetu i oprogramowania systeméw CG jest niewiarygodnie szybki. Gtowne
firmy eksploatujg systemy CG $rednio przez dwa lata — po tym okresie stajg sie one
przestarzate. W organizaciji rynku CG uczestniczg liczne organizacje, czasopisma, targi i
kongresy, z ktérych najbardziej prestizowe znaczenie majg dwa kongresy organizowane
corocznie w USA: NCGA (National Computer Graphics Association) i SIGGRAPH
(Special Interest Group on Computer Graphics).

Roéwniez w Polsce pojawiaja sie pierwsze systemy CG oferowane przez liczne firmy,
komputerowe. Wskutek skromnych mozliwosci finansowych polskiego nabywcy sg to
jednak prawie wytacznie systemy wykorzystujace popularny sprzet PC i nadajgce sie do
zastosowarn profesjonalnych w ograniczonym zakresie.

Zainteresowanie polskich twércow grafika komputerowa, w tym réwniez grafikg wy-
korzystujacg zaawansowane systemy CG i CA ciagle roénie. Przyktady ich prac mozna
bylo obejrze¢ na wystawie w Muzeum ASP w Warszawie (marzec '87) i na wystawie prac
grupy EGA eksponowanej z Zachecie w kwietniu 1988 roku.

Uzycie komputeréw w systemach CG pocigga za soba wiele interesujgcych problemoéw.
Pozostawiajac ogdlnie traktowang tematyke komputerowa kompetentnym redakcjom
pragniemy zaprezentowaé Czytelnikom AV problematyke Zwigzang z zastosowaniem
grafiki komputerowej w dzialalnosci artystycznej zwlaszcza w telewizji.
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® Kolejna préba telewizji tréjwymiarowej. Najbardziej za-
awansowany obecnie system telewizji tréjwymiarowej, ktéry znalazt
odbiorcow w Japonii i jest produktem firmy Sharp i JVC, polega na
synchronicznym odtwarzaniu na jednym ekranie dwéch obrazéw
(lewego i prawego oka) nagranych na dwéch tasmach wideo. Aby
uchwycié efekt tréjwymiarowosci widz musi nosi¢ dwukolorowe
okulary celofanowe, jak to od kilku dziesiecioleci stosowane jest w
kinach eksperymentalnych. Prace nad telewizjg tréjwymiarowg w
Europie i USA idg w kierunku zastgpienia w okularach szybki
celofanowej warstwg ciektych krysztatow. Tymczasem amerykariska
firma Space Robot Technologies opracowata okulary, w ktérych w
miejsce szkiet zastosowano ekrany z ciektych krysztatéw, dzigki temu
niepotrzebny jest w ogéle ekran telewizyjny. Wedlug koncepcji SRT
film tr6jwymiarowy (z nagranym podwdéjnym obrazem), traktowany
jako Zrodio obrazu, jest przetwarzany na sygnat telewizyjny, ko-
dowany a nastgpnie rejestrowany na tasmie magnetycznej. Do
rejestracji i odtwarzania nadaje sie kazdy rodzaj magnetowidu.
Nalezy go jednak wyposazaé w ukiad dekodujacy i uktad trans-
mitujgcy obydwa zdekodowane sygnaly do poszczegdlnych ekra-
néw wbudowanych w okulary. Opracowany prototyp urzadzenia
odtwarza obraz czarno-biaty. Wersja kolorowa jest w przygoto-
wywaniu. Dyrektor SRT podat do wiadomoéci, ze szereg japoriskich
producentéw magnetowidéw ubiega sie o licencje na produkcje
nowego urzadzenia.

©® Komputerowe obrazy w Warszawie. Jest to pierwsza wys-
tawa obrazéw wykonanych przez artystow plastykéw za pomocy
grafiki komputerowej, zorganizowana w Polsce jako impreza dla
szerokiej publicznosci. Wystawili na niej swa twdrczosé trzej plas-
tycy: Duszek, Wréblewski i Kovacs. Organizatorami wystawy byly:
Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie oraz Akademia Sztuk
Pieknych i Projektowania stanu lllinois (USA). Udzial tej drugiej
uczelni oznacza, ze nasi plastycy korzystali w swej pracy z kom-
puteréw amerykariskich, co dato im szanse wspéluczestniczenia w
tym kierunku malarstwa na réwni z artyStami paristw wysoko-
uprzemystowionych.

® Pierwszy odtwarzacz CD-Video w Europie. Jest nim urzg-
dzenie firmy Pioneer do odczytu laserowego plyt kompaktowych
fonicznych i wizyjnych (fono- i wideodyskéw), typ CLD-1050
(fot.), przystosowane do standardu telewizyjnego PAL. Mozna na
nim odtwarzaé 4 rodzaje ptyt kompaktowych z dzwiekiem cyfrowym
(CD Audio o0 ér. 12 cm, srebrne; CD Video, 12 cm, zlote, 6 min obrazu,
20 min muzyki; CD Video, 20 cm, 2 x 20 min obrazu z towarzy-
szacym diwigkiem; Wideodysk, 30 cm, 2 x 60 min obrazu z
towarzyszgcym dZwigkiem) oraz plyty .laservision”, dawnego ro-
dzaju, z dZwigkiem analogowym hifi. Wszystkie funkcje urzgdzeniaw
liczbie 16 sg kontrolowane za pomocg zdalnego sterowania. Od-
twarzacz jest wyposazony w urzgdzenie do redukcji szumoéw sys-

temu CX. Do wyprowadzenia stuzg trzy rodzaje taczéwek: w.cz. do |

potaczenia z gniazdem antenowym telewizora (kanat 32...40, dos-

trojony), SCART (Peritel), lub {gczéwki oddzielne do sygnalu |

wizyjnego (BNC) i do sygnalu fonicznego (CINCH) w celu pola-
czenia odtwarzacza z zestawem hifi.

| @ Urodzaj na blizniaki. Umieszczanie dwéch mechanizmow

magnetofonowych w jednym urzadzeniu stato sie od dawna uzna-
nym komfortem. Wykonanie wspdélnego mechanizmu dla dwéch
kaset napedzanych przez ten sam walek jest pomystem nowym,
zastosowanym po raz pierwszy w radiomagnetofonach przenoénych
firmy Sharp. Dzieki wspélnemu watkowi napgdowemu jakos¢ ko-
piowania wzrasta w sposéb oczywisty, za$ dzieki umieszczeniu kaset
jednej za druga konstrukcja urzadzenia staje sie bardziej zwarta.
W efekcie pozostaje wigcej miejsca na gto$niki i tym samym na
poprawe jakosci odtwarzania muzyki. W modelu WQ-T252H (fot.)
zmiescity sig: 4-zakresowy tuner, korektor graficzny, podwéjny
magnetofon z uktadem automatycznego wyszukiwania nagran oraz
wzmacniacz mocy sterujgcy dwoma dwudroznymi zestawami gtos-
nikowymi.

@ Wzorzec kasety CC. Firma BASF sprzedaje kasety, ktére sg
wzorcem odniesienia w zakresie mechaniki przewijania. Kaseta ta
jest jednym z najbardziej precyzyjnych mechanizméw na $wiecie;
dokiladno$¢ jej wykonania wynosi b tysigcznych milimetra. Kaseta
kosztuje okoto 1000 dol., przy czym producent twierdzi, ze w ceng tg
nie sg wliczone naktady poniesione na badania i rozw6j, a tylko
koszty wytworzenia kasety. Jest ona przeznaczona oczywiscie
wylacznie dla producentéw kaset (obudéw), ktérzy chcg zapewnié
dzieki precyzyjnej kontroli wysoka jako$é swoich wyrobéw.

o o
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@® Nowa technika kompresji sygnatu mowy. Firma Newbrigde
Networks specjalizujgca sie w multiplekserach wdrozyla jako pier-
wsza w Swiecie technike kompresji mowy uzywajac tzw. kodu
kwantyzacji wektorowej (ang. VQC — Vector quantisation coding).
Prace nad kodami VQC s3 prowadzone w wielu laboratoriach, m.in.
w NTT w Japonii i w Bell Labs w USA. Oczekuje sig, ze VQC zostanie
przyjety jako standard CCITT, organizacji, kt6ra studiuje obecnie
propozycje standaryzacyjne w zakresie kodowania mowy o prze-
ptywnosci 16 kb/s. Firma Newbrigde wykorzystuje systemy o
przeplywnosci zardwno 16 kb/s jak i 32 kb/s. Istniejacy obecnie
standard CCITT, o nazwie APPCM, o przeplywnoéci 32 kb/s, pracuje
na konwencjonalnej zasadzie pobierania kolejnych probek. W tech-
nice VQC tworzone sg natomiast wektory obliczane na podstawie
pewnej liczby (np. czterech) prébek sygnatu mowy, a nastepnie
kodowane i przesytane w postaci bloku. Przy przeptywnosci 16 kb/s
kazda prébka standardu APPCM moze by¢ wyrazona w technice
VQC za pomocy tylko 2 bitéw. Tworcy nowego kodu twierdzg, ze
kod VQC — 16 kb/s zapewnia lepszg jako$¢ przestanej mowy niz
APPCM z ktérgkolwiek z dwdch przeptywnosci (16 kb/s i 32 kb/s).
Inna firma, Entropic Speech, opracowala metode kompresji umoz-
liwiajacg przesylanie sygnaldw mowy przy bardzo matej przeplyw-
noéci sieci, réwnej 2,4 kb/s lub 4,8 kb/s. Giéwng innowacjg tej
metody jest ruchoma diugoéé ramek, dostosowana elastycznie do
rodzaju otrzymywanych prébek sygnalu mowy. Jestto tzw. metodaz
predykcija liniowg. Dzigki nowo opracowanym metodom predykcja
liniowa, ktéra dotad — ze wzgledu na koszt — mogta by¢ uzywana
tylko w sieciach wojskowych lub stuzb bezpieczeristwa, po raz
pierwszy stata sie dostepna do powszechnego zastosowania. Na
przyktad, od maja 1987 r. tej metody kompresji mowy uzywa Chase
Manhattan Bank w Hong Kongu w swojej prywatnej sieci migdzy-
narodowej.

@ Jeszcze jeden stopien swobody bez utraty tacznosci te-
lefonicznej ze éwiatem zapewnil posiadaczom telefonu ko-
morkowego przemyst elektroniczny. W zachodnioniemieckiej
firmie Magnat Auto-Hifi opracowano przystawke bezprzewodows
w formie radiotelefonu, kidra utrzymuje kontakt dwustronny na
odlegto$¢ do 300 m z aparatem telefonicznym zainstalowanym w
samochodzie. Jest to wynalazek bardzo pozyteczny dla lekarzy,

20 cm diugosci (fot.). Klawiatura przystawki jest niemal identyczna
jak samochodowego telefonu komdrkowego. Okres eksploatacji

moze roéwniez nastgpi¢ glosem poprzez wbudowany komputer

bezpieczeristwa.

Zréditem informacji do AV-w skrécie i| AV-przemysi sq nadestane do .
redakcji materiaty firmowe i czasopisma. Wyboru dokonat J.A.

dziennikarzy czy ludzi interesu. Urzadzenie sktada sie z trzech czesci: |
interfejsu, zasilacza z zegarem i czg$ci przenosnej, ktéra ma zaledwie |

ogniwa po natadowaniu wynosi 12 h (oczekiwanie) fub 4 h |
(rozmowy). Wiasny zasilacz do tadowania ogniwa umozliwia do- |
wolne przedtuzenie czasu eksploatacji. Lgcznoécéé uzyskuje sie na |
czestotliwosciach 914..959 MHz, w jednym z 40 kanatéw usta- |
wionych z rastrem co 25 kHz. Wybranie numeru korespondenta |

analizy mowy. Aby czeéci ruchomej nie wykorzystywaé do zabawy, |
mozna jg zablokowaé za pomocg znanego wiascicielowi kodu |

® Wideofon w Japonii. Japonskie ministerstwo P i T zmierzajac
do promowania rozwoju wideotelefonii w swoim kraju, zwrécito sig
do dwdch miejscowych producentéw, NTT i KDD, z postulatem
uzgodnienia réznic w opracowanych przez obie firmy systemach.
Brak takiego uzgodnienia hamuje start tej nowej stuzby lgcznosci.
NTT rozpoczeta juz w kwietniu 1987 r. pierwsze proby swojego
systemu w Tokio i zamierza wystartowaé z jego regularng eksploa-
tacjg w 1988 r. System NTT byt opracowany tacznie z firmami NEC i
Fujitsu. KDD, ktéra do wspotpracy wciggneta firmy Mitsubishi i Oki,
postanowita wkroczy¢ na rynek wideotelefonii réwniez w 1988r. Co
wiecej, KDD zglosita swodj system do CCITT z propozycjg za-
twierdzenia go jako miedzynarodowego standardu oraz pozyskata
dla swojej koncepcji dwoch dalszych producentéw: Toshibe i
Matsushite.

@ Elektroniczna identyfikacja odciskéw palcdw. Odciski pal-
cOw znalezione na miejscu popetnienia przestepstwa moga sku-
tecznie przyczynic sig do identyfikacji sprawcy, jednakze czas, jaki
jest potrzebny do pordéwnania znalezionvch odciskéw z tymi, ktdre
znajdujg sie w kartotekach jest czesto ayskwalifikujaco diugi. W
Kalifornii opracowa o elektroniczne urzadzenie identyfikacyjne, kto-
re ten okres skraca radykalnie. Zdjecie odciskéw zrobione przez
policje jest w pierwszej kolejnosci elektronicznie poprawiane w celu
uzyskania wyrazniejszego obrazu, a nastgpnie przetwarzane na
cyfrowy sygnat elektroniczny. Sygnat ten jest przesylany za pomoca
modemu przez sie¢ telefoniczng do centralnej kartoteki odciskow
zapisanych w pamieci cyfrowej. W stanie Kalifornia 58 komisariatéw
wyposazono w terminale tego typu.

® Kasety do sprzetu spacerowego. Rynek kaset magneto-
fonowych ozywiajg od czasu do czasu nowe pomysty. Firma TDK
wypuscita 2 kasety w serii nazwanej Limited Edition, ktdre juz
zewnetrznie roznig sie od dotychczasowych. ,,Nie majg rogdw ani
kantéw i sg tak cienkie i odporne, ze mozna je nosi¢ w kieszeniach
obcistych dzinséw bez obawy o pekniecie czy dokuczliwy ucisk”
(fot.). W serii tej znajdujemy dwa rodzaje tadmy: typu | (normalna) o
oznaczeniu AR itypu Il (chromowa) o oznaczeniu SA. Tadéma SA tej
firmy jest znana juz od pewnego czasu, natomiast taSma AR
charakteryzuje sie poprawa odtwarzania w zakresie basdw i tonéw
$rednich, duza dynamika i matym szumem modulacyjnym. Te wilas-
ciwoéci osiggnieto dzieki uzyciu nowej warstwy magnetycznej z
tlenkami zelaza gamma. Rdéwniez mechanizm obu kaset zostat
usprawniony w kierunku zmniejszenia wplywu drzen silnika na-
pedowego na ruch tasmy. Uzyto nowego, ttumigcego rezonanse
materiatu na obudowe kaset.
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Dopasowanie polaryzacyjne anten

warunkiem dobrego odbioru telewizji satelitarnej!

POLARYZACJA FAL

ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Zjawisko polegajace na uporzadkowaniu kie-
runkéw drgan fali poprzecznej nazywa sie po-
laryzacjg fali; w fali niespolaryzowanej drgania
powstajgz rownym prawdopodobienstwem we
wszystkich kierunkach prostopadfych do kie-
runku jej propagacji.

¢

Fala plaska

Storice promieniuje $wiatlo we wszystkich kierunkach, rozchodzi sie
ono jako fala kulista. Czes¢ energii $wietinej, docierajagcg do po-
wierzchni Ziemi, mozna zaobserwowaé i poddaé pomiarom la-
boratoryjnym. Te dochodzacg do nas czes¢ fali swietlnej mozna
uwazaé za fale ptaska, obszar obserwacji jest bowiem ograniczony
stosunkowo matymi rozmiarami laboratorium (a co najwyzej —
rozmiarami Ziemi) i dlatego mozemy obserwowa¢é jedynie bardzo
matg czesé calej fali kulistej. Podobnie jak ocean wydaje sig ptaski
obserwatorowi, ktory stojac nisko nie jest w stanie obja¢ wzrokiem
wiekszej jego powierzchni, tak samo fala kulista dla obserwatora
badajgcego malg jej czesé wydaje sie falg ptaska.

Tosamo odnosi sige do fal radiowych. Jesli rozpatrywac fale od strony
anteny nadawczej, to fala jest promieniowana we wszystkich kie-
runkach (jak wiadomo, przestrzenny rozktad jej promieniowania,
czyli charakterystyka promieniowania anteny, ma doniosle znaczenie
praktyczne). Rozpatrywana natomiast od strony anteny odbiorczej,
fala przychodzaca ze stacji odlegtej o wiele kilometréw jest, prak-
tycznie biorgc, falg ptaska (pomijamy tutaj mozliwe komplikacje
wywotlane wplywem odbié¢ od przeszkdd terenowych, jonosfery
itp.).

Kazda fala elektromagnetyczna ma dwie skladowe: elektryczng i
magnetyczng, ktore razem sie poruszajg. Skladowa elektryczng
reprezentuje wektor natezenia pola elektrycznego E, skladowag
magnetyczng — wektor natezenia pola magnetycznego H. Przy
opisie zjawisk elektromagnetycznych wygodnie jest traktowac roz- |
dzielnie pole elektryczne i pole magnetyczne, nalezy jednak pa-
mietaé, ze fizycznie s3 to wielkosci nierozdzielne, tworzace jedng fale
elektromagnetyczng.

Rozpatrzmy prosty przypadek fali ptaskiej uwidoczniony w przekroju
narys. 1a. Jej wektory elektryczny E i magnetyczny H sa wzajemnie
prostopadle i lezg w plaszczyZnie réwnolegtej do plaszczyzny xy. Sg
one takze prostopadie do kierunku rozchodzenia sie fali (fala
poprzeczna). Fala rozchodzi sie z lewa na prawo w kierunku osi z;
wypetnia ona caty obszar przedstawiony-na rys. 1a, cho¢ uwi-
doczniono tam tylko jeden jej przekrdj. Na calej plaszczyZnie
przedstawionej na rysunku, pola E i H sg rownomierne. Je§li
wyobraziliby$my sobie, ze ptaszczyzna rysunku jest unieruchomiona
w przestrzeni, to wektory E i H w tej plaszczyZnie ulegatyby ciggtej
zmianie w czasie. Jesli natomiast wyobrazilibySmy sobie, ze ptasz- |
czyzna ta porusza si¢ wzdtuz osi z predkoécig $wiatta, to wektory Ei |
H w tej plaszczyznie bylyby niezmienione w czasie. To stanowi |
istotng ceche fali ptaskiej. ‘
Rysunek 1b jest graficznym obrazem fali sinusoidalnej, poruszajgcej
sie w kierunku dodatnich warto$ci osi z. Pokazano tu wektory Ei H, |
przy czym strzalki przedstawiajg natezenie pola elektrycznego i |
magnetycznego w calej ptaszczyznie przechodzacej przez dang
strzatke. Dlugos¢ strzatki okresla natezenie pola. Pola zmieniajg sie

a)

<

b)

Rys. 1. Fala ptaska: rozktad pola elektrycznego E i magnetycznego H
w wybranej pltaszczyinie (a), oba pola na calej pltaszczyinie sg
rownomierne i wzajemnie prostopadle; obraz graficzny fali sinuso-
idainej (b)

sinusoidalnie wzdtuz osi z. Jesli zas wezmie sie pod uwage, ze caty
ciag fal porusza sie wzdtuz osi z, to stanie sie jasne, ze w kazdym
punkcie pole elektryczne i pole magnetyczne zmieniajg sie w czasie
sinusoidalnie.

Polaryzacja

Rozpatrywana fala plaska jest jednoczesénie falg spolaryzowana. Falg
spolaryzowang nazywamy takg fale, w ktérej kierunek drgan jest
uporzgdkowany; w fali niespolaryzowanej natomiast drgania po-
wstajg z rbwnym prawdopodobieristwem we wszystkich kierunkach

. prostopadiych do kierunku propagacji fali. Kierunek polaryzacji

wyznacza wektor pola elektrycznego. W przypadku fali pokazanej na
rys. 1 wektor pola elektrycznego oscylujac w ruchu fali pozostaje
stale rownolegly do osi x. O takiej fali méwimy, ze jest liniowo
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Satelita

Rys. 2. Okresilenie polaryzacji pionowej i poziomej w przypadku
zrodta umieszczonego na satelicie: z polaryzacja pionowa mamy do
czynienia wdwczas, gdy wektor pola elektrycznego lezy w ptasz-
czyznie potudnika przechodzacego przez punkt obserwacji; z pola-
ryzacjg poziomg — wdéweczas, gdy wektor pola elektrycznego lezy w
plaszczyznie rownoleznika przechodzacego przez punkt obserwaciji.
Jesli dlugosc geograficzna punktu obserwacji i punktu podsatelitar-
nego s rézne, to wektory E, i E, sg odchylone odpowiednio od
ptaszczyzny potudnikowej i plaszczyzny réwnoleznikowej; nazwy
polaryzacji zostajg jednak zachowane

ifa

b)

c)

Rys. 3. W telekomunikacji satelitarnej wykorzystuje sig polaryzacje
ortogonaine w celu zwigkszenia skutecznosci wykorzystania widma
elektromagnetycznego. Stosujac ortogonalne polaryzacje liniowe —
jak to pokazano na rysunku — mozna w tym samym kanale czesto-
tliwosciowym przekazywad dwie niezalezne informacje (np. dwa
rézne programy telewizyjne)

spolaryzowana. W rozpatrywanym przypadku jest to fala spolary-
zowana pionowo. O polaryzacji fali decyduje gléwnie antena na-

Ziemi promieniuje fale spolaryzowanga pionowo, dipol umieszczony
poziomo nad powierzchnig Ziemi promieniuje fale spolaryzowang
poziomo. W przypadku anteny umieszczonej poza Ziemig (antena na
satelicie) z polaryzacjg pionowa mamy doczynienia wowczas, gdy
wektor pola elektrycznego lezy w plaszczyznie potudnika przecho-
dzgcego przez punkt obserwacji, z polaryzacjg pozioma — wowczas,
gdy wektor pola elektrycznego lezy w plaszczyZnie rownoleznika
przechodzacego przez punkt obserwacji. Spetnienie podanych wa-
runkdw jest mozliwe tylko wtedy, gdy punkt obserwacji (odbioru)} i
punkt podsatelitarny (satelita geostacjonarny) lezg na tym samym
potudniku (rys. 2). W praktyce zachowuje sig¢ nazwy polaryzacji
pionowej i poziomej réwniez wowczas, gdy wektor E nie lezy
doktadnie w ptaszczyZnie potudnikowej lub rownoleznikowej, co ma

graficzng r6zng od diugosci geograficznej punktu podsatelitarnego.
Ta odchytka musi byé uwzgledniona przy ustawianiu promiennika

dawcza. Tak wigc dipol umieszczony pionowo nad powierzchnia |

miejsce w przypadku punktéw obserwacji majgcych diugosé geo- *

Rys. 4. Polaryzacija liniowa (a), eliptyczna (b) i kolowa (c)

anteny odbiorczej. Ortogonalne polaryzacje liniowe (pionowg i
poziomg) stosuje sie w satelitach telekomunikacyjnych. Dzigki temu
mozna dwukrotnie zwigkszy¢ liczbe kanaldéw w ustalonym pasmie
czestotliwosci (rys. 3).

Polaryzacja liniowa (rys. 4a) jest szczegdlnym przypadkiem po-
laryzacji eliptycznej. Rozpatrzmy dwie fale o tej samej diugosci,
spolaryzowane liniowo i rozchodzace sie w tym samym kierunku,
ktérych wektory pola elektrycznego E, i E, sg wzajemnie prosto-
padte. W ogélnym przypadku natezenia pél obu fal moga byé r6zne,a
takze drgania nie muszg powstawac wspotfazowo. W takim przy-
padku koniec wektora pola elektrycznego opisuje w przestrzeni
eliptyczng linig $rubowg (rys. 4b). Méwimy woéwczas o fali spo-
laryzowanej eliptycznie. W szczegdlnym przypadku, gdy natezenia
obu fal sg jednakowe, a réznica faz wynosi 90°, koniec wektora pola
elektrycznego opisuje kolowa linie $rubowg (rys. 4c). Mamy
wdwczas do czynienia z falg o polaryzacji kotowej. W zaleznosci od
kierunku wirowania wektora pola elektrycznego méwimy o lewo-
lub prawoskretnej polaryzacji kotowej, przy czym odnosi sie to do
obserwatora widzacego fale przychodzaca. Fale spolaryzowang
kotowo promieniuje uktad dwdéch wzajemnie prostopadiych dipoli,w
ktérych ptyng prady o jednakowej amplitudzie, przesuniete w fazie o
90° (rys. ). Znak przesunigcia fazy decyduje o skretnosci po-
laryzacji. Polaryzacje kolowg prawo- i lewoskretng przewidziano dla
bezposredniej radiodyfuzji satelitarnej.
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Dopasowanie polaryzacyjne anten

Niech Zrédlem pola elektromagnetycznego bedzie pionowy dipol
poHalowy. Umiesémy w punkcie obserwaciji drugi dipol pétfalowy
potaczony z miernikiem i zmieniajmy jego potozenie. tatwo stwier-

Fot. 5. Uklad skrzyzowanych dipoli (a) promieniuje fale o polaryzacji zaleznej od stosunku amplitud i réznicy faz pradéw ptynacych w dipo-

dzimy, ze najwieksze wskazania miernika odpowiadaja pionowemu -
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| odbiorczej na te fale mogg by¢é powodem zakidcen interferencyj-

| odbiorczej, okresla sie dopuszczalny poziom sktadowej o polaryzacji

Rys. 6. Dopasowanie polaryzacji anten: a) rownolegte dipole (anteny
dopasowane polaryzycyjnie). napiecie w dipolu odbiorczym osigga
wartosé najwieksza; b) dipole skrgcone o pewien kat (brak dopaso-
wania polaryzacyjnego), napiecie w dipolu odbiorczym nie osigga
wartosci maksymainej; c) dipole prostopadie (catkowite niedopaso-
wanie polaryzacyjne), w dipolu odbiorczym nie indukuje sie zadne
napiecie

potozeniu dipola odbiorczego, przy potozeniu poziomym wskazania
miernika spadajg do zera (rys. 6). Stwierdzamy wiec, ze prawidfowy
odbidr jest mozliwy tylko wtedy, gdy anteny: nadawcza i odbiorcza
majg takg samg polaryzacje. Méwimy wdwczas o dopasowaniu
polaryzacyjnym anten. Zasada dopasowania polaryzacyjnego anteny
nadawczej | odbiorczej odnosi sie rowniez do przypadku fal spola-
ryzowanych kotowo; obie anteny powinny miec te sama skretnos¢
polaryzacji.

Poza kierunkiem maksymalnego promieniowania antena na og6t
promieniuje obok fali o polaryzacji zamierzonej takze fale o pola-
ryzacji niezamierzonej. W przypadku anten o polaryzacji liniowej
polaryzacja niezamierzona jest prostopadta (ortogonalna) do pola-
ryzacji zamierzonej (np. przy zamierzonej polaryzacji pionowej,
polaryzacjg niezamierzong jest polaryzacja pozioma). W przypadku
anten o polaryzacji kotowej, polaryzacja niezamierzona ma prze-
ciwng skretnos¢ w stosunku do skretnosci polaryzacji zamierzonej
(polaryzacja kotowa prawoskretna jest ortogonalna w stosunku do
polaryzacji kotowej lewoskretnej). Promieniowanie przez anteneg
nadawczg fali o niezamierzonej polaryzacji oraz wrazliwos¢ anteny

nych. Z tego powodu zardwno dla anteny nadawczej, jak i dla anteny
ortogonalnej (porownaj rys. 3) w artykule ,Satelitarne systemy
radiodyfuzyjne” — AV 1/85, rys. 2 w artykule ,,Odbiornik sygnatéw z

satelity radiodyfuzyjnego” — AV 2/85 i rys. 3 w artykule ,Anteny” —
AV 3/87).

Daniel Jozef Bem
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Wideo XXI wieku

Kinematografiq elektroniczng jest nazywany
system elektronicznej produkcji i rozpowszech-
niania filmoéw. Jej istoty jest zelektronizowana
produkcja, w ktorej zdjecia wykonuje sie ka-
merq telewizyjng.

Telewizja o duzef rozdzielczosci HDTV, dajaca
obraz szerokoformatowy o rozdzielczosci po-
rownywalnej z filmem 35 mm, stworzyla mo-
zliwo$é nagrywania filmow za pomocg kamer

| ]
| PRODUKCJA W TERENIE | POSTPRODUKCIA al
| I
| - I

Kamera Film |
| Filmowa [™ | 35mm
| | " Cyfrowe s
| | | Tetekino | | efekty | | 2"mace

HOTV i puterow
| Labora- ! Gkt
| forium : t K| Film
! ' [ Mikser MATRYCA
| | L1 postprodukcyiny )
i PrzF-gtad ' -edycja Kasefa Wideo
| dzienny | - efekty spegialne HOoTV
) I —y -fyfufy
- napisy
| Kamera Kasefa I S
| A % [ o If _H 14 Telewizia
] Synteza Pamigt obrazu
| |Magnetowid | | & %
1 ] HOTV elektro= mapetong
| Przegiad | | niczna -plyta wizyjna
| dzienny |4 af
i |
I Obrobka

: |‘ ebrazu
o o e J
Rys. 1. Model przyszlego systemu kinematografii elektronicznej:
a — na etapach produkcji i postprodukcji; b — na etapie roz-

powszechniania

Kinematografia elektroniczna

Koncepcje przyszto$ciowego systemu gtéwnie elektronicznej pro-

kinematograficznych — przedstawiono na rysunku 1.

Obejmuje on: a) etap produkcji w terenie, zaktadajgcy réwnowaz-
no$é krecenia filméw metodg fotochemiczng i elektroniczng wraz
z etapem postprodukcji (napisy, efekty, montaz), potgczonym z
udzwigkowieniem; b) etap rozpowszechniania, na ktérym z rézng
intensywnosécig wspétegzystowacé bedg zasadniczo trzy media: film,
telewizja i wideo.

obrazu telewizyjnego na tasmie filmowej, ktéry umozliwia przetwo-

tasmie filmowe;j.

Istniejg rozne koncepcije realizacji praktycznej rejestratora:

— rejestracja za pomo - kineskopu;

— rejestracja bezposredi. strumieniem elektronéw EBR (= Ele-
ctro Beam Recording);

— rejestracja bezposrednia promieniem laserowym.

Rejestracja promieniem laserowym ma wiele zalet: doskonatg roz-

barw, choé pewne problemy realizacyjne niesie proces odchylania i
modulacji promienia swietinego.

dukgcji i w znacznej czesci tradycyjnego rozpowszechniania filmow |

dzielczos¢, czystosé kolorymetryczng i wierno$é odtwarzanej tonacji -

Konwersja obrazu HDTV na film

telewizyjnych i telewizyjnych srodkéw produk-
cji: magnetowidoéw, mikserow oferujgcych efe-
kty trikowe, dodawanie napisow i montaz ele-
ktroniczny. Elektroniczna produkcja filméw
wigze sie z szeregiem korzys$ci, takich jak bez-
posrednia obserwacja uje¢ na monitorach i bo-
gate srodki techniczne montazu. Jest to zasa-
dnicza przyczyna rosngcego zainteresowania
producentow filmowych telewizjq o duzej roz-
dzielczosci HDTV.

b) ) ROZPOWSZECHNIANIE
PROJEKCIE FILMOWE

Magnetowid | _ | Rn‘zeg::z' | Jeavora-| | ‘gf’:y = Projektor /
HOTV filmowej foriun filmowej | - hinciey
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] Magnetowid
i [ |HOTVa525760 525/60 =
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Japonski rejestrator laserowy

Zasade jego dziatania ilustruje schemat blokowy na rysunku 2.
Zrédtami promieni rejestrujacych: czerwonego, zielonego i niebies-
kiego sq lasery, ktorych promieniowanie podlega modulacji
w modulatorach ultradZzwiekowych, po czym promienie te ztozone
zostajg w jeden za pomocg uktadu zwierciadet dichroicznych (pot-
przepuszczalnych). Odchylanie promienia zlozonego jest przepro-
wadzane metoda mechanooptyczng za pomoca wielokatnego zwier-
ciadfa wirujgcego; tak odchylany promieri naswietla tasme filmowa

‘ | klatka po klatce.
Najwazniejszym, nowym elementem tego systemu jest rejestrator

Rejestrator zaprojektowano do filmu 35 mm, biorgc pod uwage

| wigksze rozpowszechnienie takich wiasnie urzadzer projekcyjnych i
rzenie sygnatu HDTV, np. zapisanego na magnetowidzie, na obrazna |

perspektywy polepszenia jakosci tasm filmowych 35 mm. Do roz-

| wigzan nowatorskich tego rejestratora nalezg: laserowe zrodta skia-
| dowych $wiatet rejestrujacych RGB, odchylanie optomechaniczne
| rejestrujgcego zlozonego promienia Swietinego, optyczne modula-
| tory ultradiwigkowe tego promienia w torach zapisu obrazu

i dzwieku, a takze przetwornik standardéw.

| W rejestratorze laserowym zrédtami promieni rejestrujacych sa trzy
| lasery:

| promienia R — laser He-Ne o mocy 50 mW i dtugosci fali 632,8 nm;
| promienia G — laser Ar* o mocy 800 mW i diugoéci fali 514,5 nm;
| promienia B — laser He-Cd o mocy 15 mW i dtugoéci fali 441,6 nm.
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Promiern kazdego lasera jest modulowany

przez ultradzwiekowy modulator akustyczny " Dz:elf?k s " F'm; y g‘;ﬂ?ggg
ACM, zbudowany na krysztale molibde- ﬁ:f’;f_-l ?ﬂ; Soarveia ey [fgf'f oczen a{)——[lrneu o

nianu otowiu. Jego dziatanie zostalo oparte o

na zasadzie rozszczepienia przenikajgcego L Lustro L

przez krysztat promienia laserowego na roz- Fofodetektor

chodzgcej sie w nim fali ultradzwiekowej. DOzielnik Soczewka  Filtr

Pierwszy zestaw trzech modulatoréw akus- Laser G AOM 1 |Soczewkapy  « Swietlny AoM 2 neutrainy Zwierciadlo
tycznych AOM 1 z rysunku 2 wystepuje tu Art fALL) v (W) dchraiczne
w roli uktadéw ujemnego sprzezenia zwrot- L o 1 Filtr

nego, stabilizujgcych moc promieni lasero- Fotodetektor neutralny

wych za posrednictwem ich modulacji falg Dzielnik Joczewka

o czestotliwosci §rodkowej 40 MHz w pas- Laser R AOM 1 |Soczewka Q Swietlny AOM 2 Zwierciadlo

mie 2 MHz. Drugi zestaw trzech modula- || He-Ne (ALC) 0 ™ (wizja) dichroiczne

toréw akustooptycznych AOM 2 zostat wy- L __L RS
korzystany do modulacji ustabilizowanych Fotodetektor Lustn cylindryczne

juz promieni laserowych sygnatem wizyjnym

na noénej 200 MHz w pasmie 30 MHz. Kamera
Do odchylania poziomego promienia lasero- R Polaryzaga Uklad Storo- rejesfrujaca
wego uzyto wielokagtnego zwierciadta wi- ] 1 / korekeia = roaey wanie )
rujgcego, wykonanego z polerowanego alu- € 2 bl .izcéfe;ﬁtzace
miniowego graniastostupa o 25 powierz- = l—

chniach bocznych, tworzgcych 25 zwiercia- 5 % o - Wirujgce zwierciadto wielokatne
det ptaskich, mieszczacych sie na obwodzie - I ki?;ijf | | Uklad Stero-| _ | odchylania_poziomego

o $rednicy 40 mm. Predko$§é wirowania §| E_ gamma mnozacy wanse

wynosi 81 000 obrotéw na minute (45 obro- & $

téw w czasie jednego pola HDTV), naped 5 8 [

realizowany jest synchronicznym silnikiem ¥, = Polaryzacja Ukt Stero-

histerezowym z powietrznym utozyskowa- o—] — i korekga — = . il warie

niem osi. gamma

s;zz:fsit&uzizggni c;':g::g;é drj\:\r;o;?:ﬁir:sg; AOM 1 (ALC) = ultradivehowy moduiator optyczny Swietinego sprzpzenia zwrofnego;
realizacji ruchu skokowego z duza dokfad- AOM.?rmz;a):uffradzwrekohf{ wizyjny modulator optyczny.

noscig, przy duzej predkosci. Wobec tego
ciagty przesuw petni funkcje odchylania pio-
nowego promienia laserowego i wymagana
jest wysoka stalo$é predkosci tego przesuwu, -gdyz jakakolwiek jej
nieregularno$¢ wprowadzataby drzenie rejestrowanego obrazu. Stad
tez kamera postuguje sie precyzyjnym napedem tasmy filmowej za
pomocay rolki zebatej.

Rozmiary naswietlonej klatki filmowej wynoszg 21,9 x 13,2 mm, co
odpowiada proporcji wymiaréw obrazu telewizji HDTV. Predkosé
przesuwu tasmy filmowej wynosi 23,68 klatek na sekunde, co jest
liczbg 0 1,35% mniejsza od nominalnej liczby 24 klatek na sekunde.
Jest to uwarunkowane czestotliwoscig odchylania poziomego przez
wirujgce zwierciadio wielokgtne, rowng 33,75 kHz, jak réwniez
liczba 1425 linii wybierania jednej klatki, przyjeta jako nieparzysta
krotnosc liczby 25 odbijajacych $wiatet ptaszczyzn, umieszczonych
na obwodzie wirujgcego zwierciadta wielokgtnego.

Jak wynika z przyjetego systemu rejestracji, sygnal telewizji duzej
rozdzielczosci o 60 polach na sekunde musi zostac przetworzony na
kolejnoliniowy sygnat o 23,68 klatkach na sekunde. Realizuje to
przetwornik standardéw.

Przetwarzanie z 60 Hz na 23,68 Hz nastepuje przez pominiecie
czterech sposrdd 19 pdl telewizyjnych, przez co otrzymuje sig 15
klatek filmowych, jak to ilustruje rysunek 3. W tym celu wyko-
rzystano trzy zestawy pamieci pola, kazdy o pojemnosci wystarcza-
gcej do przechowania treéci wizyjnej pojedynczego pola. Zapamie-
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Rys. 3. Konwersja pdl telewizyjnych na klatki filmowe

Rys. 2. Konfiguracja robocza rejestratora laserowego

tane pola, oznaczone na rysunku kélkami, sg zapisywane kolejno
w czasie wyznaczonym na tym rysunku liniami ciggtymi. Odczyt
nastepuje na przemian z dwéch pamieci w celu przeksztalcenia
sygnatu miedzyliniowego na kolgjnoliniowy. Pola pomijane ozna-
-czone zostaly krzyzykami. Podczas procesu obrdbki wygaszone
zostajg linie stanowigce roznice migdzy 1425 liniami wybierania
jednej klatki a 1035 liniami aktywnymi, efektywnie naswietlajgcymi
kazda klatke.

Ponadto, poniewaz ruchome fragmenty obrazu podczas zamiany
migdzyliniowoséci na kolejnoliniowosé datyby rozdwojenie kontu-
row, przeprowadzana jest detekcja ruchu, sterujgca procesem inter-
polacji tresci wizyjnej migdzy dwoma kolejnymi polami sygnatu
luminancji Y.

W zespole obrébki sygnatu zachodzi dopasowanie charakterystyk
przejsciowych rejestratora do odpowiedzi ultradZwiekowych modu-
latorow akustooptycznych na pobudzenie sinus kwadrat oraz do
wartosci wspoiczynnika gamma tasmy filmowej. taczny wspot-
czynnik gamma rejestratora zostat ustalony na dwa, co kompensuje
wartos¢ 0,45 wspélczynnika gamma sygnatu wejéciowego w celu
otrzymania réwnej jednosci wartosci tego wspétezynnika na ekranie
projekcyjnym. Odpowiada to prawie takiej samej tonacji obrazu, jak
w telewizji konwencjonalnej, a jest to raczej tonacja miekka.
Ponadto w celu zredukowania wysokoczestotliwosciowego szumu
wlasnego laserdw, sygnat wizyjny jest modulowany tym zdeteko-
wanym szumem.

Systemy zapisu $ciezek dzwigkowych filmu mozna zaklasyfikowaé
do grup zapisu optycznego i magnetycznego. Zapis optyczny jest
wygoadny w tanich procesach kopiowania filmow, choé jego jako$é
dZwieku jest gorsza niz przy zapisie magnetycznym. Jakos$é dzwigku
zapisywanego optycznie w rejestratorze zostala znacznie polepszona
przez realizacje tego zapisu promieniem laserowym. Specjalng zailetg
takiej techniki nagran jest brak poruszajacych sig mechanizmdow.
Na rysunku 4 uwidoczniona zostala konfiguracja podstawowa
optycznych elementdw skladowych laserowego rejestratora Sciezki
dzwiekowej filmu. Uzywany jest w nim laser Ar™ o mocy 5 mW i

.dtugosci fali 514,5 nm, oraz elementy ultradZzwiekowe, modulator

AOM i odchylacz akustooptyczny AOD. Zachowano przy tym
ptaskosé charakterystyki amplitudowej laserowego zapisu optycz-
nego dzwieku w zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 12,5 kHz z
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Rys. 4. Konfiguracja robocza elementéw laserowego rejestratora
sciezki dzwigkowej filmu

doktadnoscia +1 dB. W dodatku przy czestotliwosci 400 Hz i
gtebokosci modulacji 80% zredukowano wspéiczynnik znieksztat-
ceri harmonicznych od 5% przy nagraniach technikg konwen-
cjonalng do 2% w optycznych nagraniach laserowych, czyli wigcej
niz o polowe.

Film a telewizja HDTV

Kwestig o podstawowym znaczeniu dla przysztosci telewizji o duze
rozdzielczoéci HDTV jest jej dopasowanie do mozliwoéci i wymagar
filmu kinematograficznego. Jednakze z punktu widzenia mozliwosci
kopiowania obrazu HDTV na taéme filmowg zasadnicze znaczenie
majg tak format, jak tez czestotliwosé klatki. Nakrecone juz technika
HDTV-wideo pierwsze filmy fabularne beda kiedy$ uwazane za
kamienie milowe, zwiastujgce ere fabularnej kinematografii ele-
ktronicznej, podobnie jak kiedy$ ,.Spiewak jazzbandu” z Alem
Jolsonem — ere filmu dzwigkowego.

Nalezg do nich nastepujace filmy demonstrowane na Miedzynaro-
dowych Sympozjach Telewizyjnych-w Montreux.

W roku 1981: .1l Mistero di Oberwald” — film rezyserowany przez
Michelangelo Antonioniego, wyprodukowany catkowicie elektro-
nicznie w systemie konwencjonalnym 625/50.

W roku 1983: film ,,Arlecchino” w rezyserii Giuliano Montaldo
zrealizowany przez telewizje wloskg RAL.

W roku 1980: ,,Onyricon” w rezyserii Enzo Tarquini, wyproduko-
wany systemem elektronicznym o duzej rozdzielczosci HD drugiej
generacji.

. Tablica 1
Poréwnanie systeméw rejestracji ebrazéw telewizyjnych na tasmie
filmowej

Rys. 5. Powszechnie uzywane formaty klatek filmowych w skalach
| sprowadzajacych je do jednakowej powierzchni; centralne punkty
| klatek réznych filméw pokrywajg sie

| wany w systemie HD oraz ,,Chasing Rainbows” — wyprodukowany

. HD, pokazywany réwniez na targach w Cannes.

| Wspélzaleznosci miedzy niedoktadnosciami obrébki mechanicznej
| wirujgcego zwierciadta wielokatnego, wynikajgcymi stad bledamiw
| funkcjonowaniu urzadzer oraz wymaganiami wzgledem tolerancji
| wyszczegblnionych parametréow :

1,77 - zewnetrzny Zasigg zmiennosci konturow
} klatek réznych formatow filmowych

—————

—-——! 177 - kontur obszaru wspolnego klatek

- roznych formatow

——o1,33- telewizja konwencjonalna

1,67 - europejski. format szerokoekranowy

35 mm

1,75 - europejski szerokoekranowy format
__ zdjeciowy mid -Atlantic

1,85 - panoramiczny format Vistavision /

1~ Panavision.

=

~
i

r—-—

-

\-2,35—famar obrew\ 2,20~ format obrazu
Cinemascope na filmie 70 mm

.

W roku 1987: ,,Julia and Julia” — pierwszy film RAI, wyproduko-
przez kanadyjskie towarzystwo CBC — pierwszy serial telewizyny

Przy produkcji wymienionych filméw HD wyprébowano eksploata-
cyjnie kamery, miksery, magnetowidy o duzej rozdzielczosci, a takze
rézne rozwigzania rejestratorow na tasmie filmowej: rejestratora
strumieniem elektrondw EBR, a takze japoriskiego rejestratora lase-
rowego.

Jerzy W. Ryll

Tablica 2

Niedokladnosci

Swisiciadis Btedy w funkcjonowaniu

Wymagana doktadno$é

Réznica kgtowa miedzy
dowolnymi dwiema po-
wierzchniami ptaskimi

Poziomy blad pozycji +5 sekund katowych

Pochylenie powierzchi
wzgledem osi obrotu

Pionowy btad pozycji +5 sekund katowych

Chropowatoé¢ powierzchni Rozproszenie Chropowato$é nie

wigksza od 0,02 pm

[1].Laser beam recording of high definition television” — Junichi Ishida, IPAB NHK —
High Definition Television Engineering Seminar; April 1986

[2]..Cinema and television programme production in HD” — Erasmo Lionetti; Referat
wygloszony na 15 Migdzynarodowym Sympozjum Telewizyjnym w Montreux; 11-17
czerwca 1987 r.

System rejestracji Posrednictwo Stabe strony systemu
Obraz 1 kineskop maskowy] — mala rozdzielczo4é
z kineskopu 3 kineskopy mono- [ — aureola, rozblyski
chromatyczne RGB | — odtwarzanie tonacji barw
— wierno$¢ kolorystyczna
— przebieg procesu rejestracji Plasko&é
Rejestracja Strumier — nadwietlanie w prézni
bezposrednia elektrondw — kazdy z koloréw na osobnej klatce
Promieri laserowy -— odchylanie
— modulacja promienia
LITERATURA

Znieksztalcenia
plamki odbitej

Lepsza od 0,056 pm
Wigksze od 0,3 mm

Zaokraglenia powierzchni
przy krawgdziach

Wazgledna réznica $rednicy Rozogniskowanie Mniejsza od 10 um

Wspdlczynnik odbicia Skuteczno$é optyczna Wigkszy od 90%

Wazgledne zréznicowanie Wzgledne zrozmicowa- | Mniejsze od 0,5%
wspéiczynnika odbicia nie intensywnosci
linii wybierania
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NOWA TECHNIKA

Audiowizualne ztgcze uniwersalne

EUROCONNECTOR

Z}qcze Euroconnector, znane rowniez pod nazwga zfgcza SCART

od skrotu nazwy organizacji francuskief, ktéra je wylansowala

(Syndicat des Constructeurs d’Appareils Radio et Télévision),
jest dzis uznane za najlepszy system faczenia odbiornika tele-
wizyjnego ze wspofpracujgcymi z nim urzadzeniami. Od lat
conajmniej kilkunastu odbiornik telewizyjny przestal byé tym,
czym byl na poczqtku — odbiornikiem lokalnych stacji tele-
wizyjnych, a dzigki rozwojowi takich urzadzen i systemow, jak
magnetowidy, gramowidy, kamery TV powszechnego uzytku,
komputery osobiste, telewizja satelitarna itp. — stal sie do-
mowym centrum informacji audiowizualnej. Skoro odbiornik
telewizyjny jest dzis urzadzeniem centralnym, to urzadzenia z
nim wspdlpracujace, przez analogie do systeméw komputerowych,
sq urzagdzeniami peryferyjnymi. Stad trzecia nazwa zfgcza Euro- |
connector: zfgcze péritélévision lub péritélé, a nawet peritel.

Po tym dos¢ dtugim wstepie, nie pozosta-
wiajgcym jednak watpliwosci nomenklatu-
rowych, przystgpmy do zaprezentowania
konstrukcji, funkcji i zalet zlagcza Euroco-
nnector.Proponujemy uzywanie tej nazwy
do czasu ustalenia terminu polskiego (np. |
Eurozlacze). Zalety widaé najlepiej na tle
wad. Zobaczmy wiec jakie sg inne sposoby
potgczenia odbiornika telewizyjnego z urzg-
dzeniami wizyjnymi i czym sie charaktery-
zujg?

Najprostszym sposobem jest potaczenie za
posrednictwem zigcza antenowego. Urzg-
dzenie wspdtpracujace z odbiornikiem tele- |
wizyjnym, np. magnetowid, musi byé wéw- |
czas wyposazone w modulator, ktéry natu- |
ralne pasma wizji i fonii przenosi w zakres |
wielkiej czestotliwoéci odpowiadajgcy okre- |
$lonemu kanatowi telewizyjnemu. W od- |
biorniku dostrojonym do tego kanatu naste-
puje proces demodulacji i dopiero wéwczas
na wejsciach toru wizyjnego (i fonicznego)
pojawia sig sygnatl z magnetowidu. Nie jest
to taki sam sygnal, poniewaz w procesie |
modulacji i demodulacji zostat on w jakim$ |
stopniu znieksztatcony. Uzyskiwana jakos$é
obrazu nie jest optymalna, a ponadto ma-
gnetowid, w wyniku wyposazenia go w
modulator, jest drozszy. To sg wady, a zalety?
Zaletg jest prostota i mozliwosé wspélpracy
magnetowidu z kazdym, nawet najstarszym |
typem odbiornika.

Drugg metoda zapewniajgcg wspélprace
magnetowidu z odbiornikiem telewizyjnym |
jest wyposazenie obu tych urzadzen w -
6-kontaktowe ztacze DIN typu AV. Trans-
misja sygnatéw wizyjnego i fonicznego
w obu kierunkach: do odbiornika telewizyj-
nego i z odbiornika telewizyjnego do ma-
gnetowidu — w celu nagrywania odbiera- |
nego programu — odbywa si¢ w sposéb |
bezposredni, z pominieciem ukladow w.cz. |
w magnetowidzie i odbiorniku. Zaletami tej |
metody s3: optymalne, zalezne tylko od ja-
kosci magnetowidu i nagrania, odtwarzanie
obrazu, wzglednie proste uktady zwigzane
z wyposazeniem odbiornika w gniazdo AV

i mozliwos¢é odtwarzania dzwieku stereofo- |

nicznego z magnetowidu, jezeli oczywiscie
odbiornik jest do tego przystosowany. Wa-
da, podobnie jak w poprzednio oméwionej
metodzie transmisji w.cz., jest mozliwosé
wspétpracy odbiornika jednoczesnie tylko
z jednym urzadzeniem.

Ztgcze Euroconnector nie majgce wyzej
wspomnianych wad rozwigzuje w sposéb

| W zestawieniu w ramce, napiecia sygnatéw

kompleksowy wszystkie problemy taczenia |

urzgdzen wizyjnych z odbiornikiem telewi-
zyjnym. Informacije wizyjne i foniczne, a jak

| — w wartosciach miedzyszczytowych. Na-

zobaczymy moze by¢ ich znacznie wiecej niz |

dwie sg przenoszone niezaleznie
w obu kierunkach do i od odbiornika.

Ztgcze Euroconnector jest zigczem wielo- |

kontaktowym (liczba kontaktéw wynosi
20) skonstruowanym w taki sposéb i wyko-
nanym przy zastosowaniu takiej technologii,
ze gwarantujgc pewnos¢ polaczeni pozostaje

wzglednie tanim zigczem powszechnego |

uzytku. Kontakty, gniazda i wtyki sg wy-
konane z blachy mosigznej pokrywanej cy-
na; nie ma elementédw toczonych i pozla-
canych, charakterystycznych dla zlgcz pro-
fesjonalnych.

Zlgcze o niesymetrycznym ksztalcie sktada
sig z gniazda wyposazonego w dwa rzedy
kontaktow po 10 kontaktow w rzedzie i
pasujgcego do niego ekranowego wityku.
Rzedy kontaktéw sg przesuniete wzgledem
siebie, co wyklucza jakiekolwiek pomyiki
przy poiaczeniu. Ekran wtyku jest taczony
z uziemionym kontaktem oznaczonym liczbg
21. Zasada montazu jest nastepujgca: gnia-
zda sg na state zwigzane z odbiornikiem
telewizyjnym i urzadzeniami peryferyjnymi,
natomiast wtyki znajdujg sie na obu koricach
kabli potgczeniowych. Przeznaczenie po-
szczegolnych kontaktéw jest identyczne dla
wszystkich urzadzen. Na przyklad, wejscie
zlozonego sygnatu wizyjnego bedzie dotg-
czone do kontaktu o tym samym numerze w

urzadzeniu ,,nadawczym” jak i w urzadzeniu |
,,odbiorczym”, jezeli tak nazwiemy magne-
towid dostarczajgcy sygnat do odbiornika |

telewizyjnego. Oznacza to, ze przewody

w kablu potgczeniowym zakoriczonym wty- |

kami musza by¢ skrosowane.

g

Na rysunku 1 przedstawiono rozkfad kon-
taktow w ztaczu Euroconnector, a w ram-
ce zestawiono ich przeznaczenie, zaznacza-
jac jednoczesnie standardowe wartosci wy-
maganych pozioméw napigé i wartosci rezy-
stancji, ktore powinny na nich wystepowac.

fonicznych zostaly podane w warto$ciach
skutecznych, a napigcia sygnatéw wizyjnych

lezy jeszcze dodaé, ze w wypadku sygnatu
monofonicznego wykorzystuje sie kontakty
przeznaczone dla kanalu lewego oraz, ze
kontakty 12, 14 i 16 pozostajg na razie
niewykorzystane.

Rys. 1. Rozkiad kontaktéw w zlaczu Euro-
connector

Liczba sygnatdw wizyjnych i fonicznych
mozliwa do wprowadzenia i wyprowadzenia
za posrednictwem zlgcza Euroconnector
Swiadczy o mozliwosci i celowosci stoso-
wania go w nowoczesnych odbiornikach
wyposazonych w stereofonie i posiadajg-
cych wejscia sygnatéw RGB. Wiasnie wej-
scia RGB — drugie miejsce dostepu do
odbiornika telewizyjnego — znacznie roz-
szerza mozliwoéci zestawu ztozonego z od-
biornika i urzadzen peryferyinych. Na ry-
sunku 2 przedstawiono uproszczony sche-
mat blokowy odbiornika telewizyjnego z
zaznaczeniem wej$¢ sygnatdéw wizyjnych i
uktadéw przetaczen. Ze schematu tego wy-
nika, ze zlgcze Euroconnector i ukfady
przetaczajgce umozliwiaja obstuge dwaoch
urzadzeni peryferyjnych za pomoca jednego
odbiornika. Na przyklad, mozna dokonywaé
zapisu na magnetowid odbieranego przez
odbiornik programu, ogladajgc jednoczeénie
wlasny program z drugiego magnetowidu
lub gramowidu.

10
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1 Wyjécie sygnatu fonicznego (kanal prawy) 500 mV/1 kQ
2 Wejscie sygnatu fonicznego (kanal prawy) 500 mV/10 kQ
3 Wyjscie sygnatu fonicznego (kanat lewy) 500 mV/1 kQ
4 Masa wejéc¢ i wyjéé sygnatow fonicznych
b Masa wejscia sygnatu B _
6 Wejscie sygnatu fonicznego (kanat lewy) 500 mV/10 kQ
7 Wejscie sygnatu B 700 mV/75 kQ
8 Przelgczenie zlozonego sygnatu wizji 0..2 V/10..12 V/10 kQ
9 Masa wejécia sygnatu G
10 Wolny
11 Wejscie sygnatu G 700 mV/75 Q
12 Wolny
13 Masa wejscia sygnatu R
14 Wolny
15 Wejscie sygnatu R 700 mV/75 Q
16 Przetaczanie sygnatdéw RGB 0..0,4VN.3V/750Q
17 Masa wyjscia zlozonego sygnatu wizji
18 Masa sygnatu przetgczania RGB
19 Wyijscie ztozonego sygnatu wizji 1V/75Q
polaryzacja dodatnia
20 Wejscie zlozonego sygnatu wizji 1V/75Q
, polaryzacja dodatnia
21 Masa zilacza (ekran)

Przelgczanie
zt sygn. wizji

Przelgczanie
sygn.RG B

Wejscie
zt sygn. wizji
Do magnetowidu

2zt sygn. wizji
Z gramowidu

Za pomoca wyjécia ztozonego sygnatu wi-
zyjnego mozna wysterowac zewnetrzny de-
koder teletekstu, jezeli odbiornik jest w taki
dekoder wyposazony i sterowaé sygnatami

Rys. 2. Schemat blokowy z zaznaczeniem wejs¢ sygnatéw wizyjnych

wyjsciowymi z dekodera zewnetrznego bez-
posrednio wejscia RGB odbiornika.

Zrédia sygnatow RGB, tzn. takie urzadzenia
jak kamera TV, gry telewizyjne lub komputer

moga by¢ dolaczone bezposrednio do wejéé
RGB odbiornika, co w przysztosci znacznie
obnizy koszt tych urzadzen.

Wyjécia sygnatu stereofonicznego umozli-
wiajg uzyskanie dzwieku duzej mocy przez
wysterowanie zewnetrznego zestawu hifi.
Ziacze Euroconnector jest pomyslane roz-
wojowo. Wolne kontakty sg przewidziane
w przyszlosci do podigczenia sieci interkomu
umozliwiajgce] za pomocg zdalnego stero-
wania z jednym czujnikiem, obstuge catego
zestawu urzgdzeni, a nawet sterowanie do-
mowym systemem oSwietlenia i ogrzewania.
Jak widzimy, zlagcze Euroconnector nie ma
wad charakterystycznych dla prostych sy-
steméw polgczen, lecz catly szereg nowych
zalet. Trzeba jednak pamietac o tym, ze jego
petne wykorzystanie jest mozliwe tylko w
nowoczesnym sprzecie i ze za stosunkowo
prostym zigczem kryja sig niekiedy bardzo
skomplikowane uktady elektroniczne zape-
wniajgce jego prawidtowg obstuge. Od razu
mozna przewidzieé, ze racjonalne wigczenie
zlagcza Euroconnector, np. w odbiornik
telewizyjny, jest mozliwe tylko w okresie
konstruowania tego adbiornika. Wiele firm
korzysta z nowoczesnych ukladéw scalo-
nych przystosowanych do wspétpracy ze
#tgczem. Sg to np.. ukiad TDAS930 firmy
Siemens, uktad interfejsu sterowany za po-
mocg magistrali 12°C TDA8443 firmy Philips
sion TEA1014 firmy Thomson. Jedynie cze-
$ciowo mozna wykorzystaé zlgcze jesli w
urzadzeniach tagczonych zostang zastosowa-
ne niespecjalistyczne uktady scalone oraz
odpowiednie ukfady elektroniczne z ele-
mentami dyskretnymi.

Nasuwa sig pytanie, czy mozna zastosowac
ztagcze Euroconnector w odbiorniku star-
szej konstrukcji. Zgodnie z opinig, ze elektro-
nik moze zrobi¢ wszystko — na pewno tak.
Pozostajg jednak do rozwazenia koszty
i naktad pracy. Jedno jest pewne, ze nie ma
recepty na dokonanie takiej przerébki, a
w wypadku kazdego typu odbiornika zakres
prac do wykonania i sposéb ich wykonania
bedg inne.

Ztagcze Euroconnector, jak sama nazwa
wskazuje, ma zasieg europejski. Wkrétce
zapewne pojawi si¢ w odbiornikach pro-
dukcji krajowej. Do tematu zastosowania go
juz w produkowanym konkretnym odbior-
niku powr6cimy, gdy jego produkcje po-
dejmg krajowi producenci.

Wojciech Skulimowski
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH

telewizji i poligrafii.
CG tylko dla majetnych

Profesjonalne systemy CG/CA dzieli sig
zwykle nie tyle pod Katem ich parametréw
technicznych lecz raczej ceny, pozostajacej z
tymi parametrami w Scistym zwigzku. Sys-
temy uznawane za tanie (kosztujace okolo
50 tys. dolaréw!) wykorzystujg gldéwnie
odpowiednio rozbudowane mikrokompute-
ry IBM PC. Cubicomp — jedna z gtéwnych
firm produkujgcych sprzet tej klasy — oferuje
np. system Picture Maker PM/60 wyposa-
zony w mikroprocesor 80386, pamieé obra-
zu 24 bity/pixel, specjalna karte RACE (ang.
Render Acceleration Compute Engine)} stu-
23cq przyspieszeniu tworzenia obrazéw oraz
specjalizowane oprogramowanie graficzne
Software Version 2.0. Za 45 tys. dolarow
mozna kupi¢ komputer graficzny PXM 900
produkcji AT&T Pixel Machines, o mocy

Artystyczna grafika i animacfa komputerowa

CG/CA i ich aplikacje

Grafika komputerowa (CG — ang. computer graphics) i animacja
komputerowa (CA — ang. computer animation) przezywajq
burzliwy rozwdj. Postep zaznacza sie nie tylko w zakresie sprzetu
i oprogramowania, lecz takze poprzez nowe zastosowania
CG i CA. Szczegolnie interesujgce, zarowno z technicznego jak
i artystycznego punktu widzenia, sa aplikacje CG i CA w filmie,

obliczeniowej 340 megaflopéw (1 Mflop =
= milion zmiennoprzecinkowych na se-
kunde).

W klasie $rednio drogich systemdw mieszczg
sig instalacje kosztujace kilkaset tysiecy do-
laréw oparte na minikomputerach o wydaj-
nosci zblizonej do VAX 780. Jednym z
potentatow jest firma Silicion Graphics pro-
dukujgca systemy o nazwie Iris. Najnowszy
model — Iris 4D/60 Turbo okoto 10-krotnie
wydajniejszy od minikomputera VAX 11/
780.

Najdrozsze systemy, w ktorych wykorzystuje
sig superkomputery (np. najpotezniejszy na
$wiecie komputer Cray) kosztujg nawet kilka
milionéw dolaréw. Sg one jak dotad pro-
dukowane wylacznie w USA, choé proby z
wiasnymi konstrukcjami podejmuje sie takze
we Francji, Wielkiej Brytaniii RFN. Stowanie
sprzetu o tak duzych mocach ob-

liczeniowych jest spowodowane olbrzymia

‘czasochtonnoscig obliczen podczas gene-

rowania obrazow o duzych rozdzielczos-
ciach, szerokiej palecie barw i znacznej licz-
bie szczegotow. W wielu przypadkach czasy
obliczen dla pojedynczego obrazu i tak sie-
gajg wielu godzin.

Moc obliczeniowa, to jeszcze nie wszystko.
Potrzebne sq odpowiednie urzadzenia zew-
netrzne. Do wprowadzania informacji uzywa
sie kamer, skanerow i digityzerow. Skanery
stuzg do przetwarzania ilustracji lub zdje¢ na
zapis cyfrowy, ktory nastepnie moze byé
przetworzony przez komputer. Stosujgc
skanery laserowe mozna uzyskac¢ rozdziel-
czos¢ do kilku tysiecy punktéw na cal. Do
recznego modelowania figur uzywa sie di-
gityzerdow. Manipulator prowadzony dtonig
operatora staje si¢ Zzrodtem odpowiednich
sygnatow dla komputera tworzacego nu-
meryczny model figury. W systemach CA/3D
uzywa sie digityzerow do modelowania
przestrzennego. Ich rozdzielczosé jest rzedu
1 mm przy objetosci modelowanej bryty nie
przekraczajgcej 1 m3.

Wyprodukowane obrazy wyprowadza sie
najczesciej bezposrednio na klisze fotogra-
ficzng za pomocg naswietlarek laserowych
sterowanych przez komputer. Typowa roz-
dzielczo$¢ naswietlania dla kliszy 35 mm jest

. robwna 1000 punktéw na cal.

Do tego wszystkiego dochodzi oczywiscie
specjalistyczne oprogramowanie, ktorego
koszt czesto przewyzsza ceng samego sprze-
tu. Gléwne firmy opracowujg oprogramo-
wanie samodzielnie. Naprawde nowator-
skie efekty uzyskuje sie wcigz poprzez zmu-

' dne programowanie w asemblerze, jezyku C

lub jezykach zorientowanych na problema-
tyke CG. Koszty sg wysokie — na przyktad
sam kompilator jezyka C w wersji 24 Mb
opracowany w formie Pixar Image Computer

| kosztuje 49500 dolarow.
| Algorytmy i efekty

| Elementarne efekty zwigzane z ksztattem,
| kolorem i perspektywa sg dzi§ osiagalne
| nawet za pomocg prostych systeméw CG.

Prawdziwe mozliwoséci wspélczesnych me-
tod CG/CA ujawniajg sie dopiero w bardziej
wyrafinowanych technikach. Za pomocg
komputera mozna obecnie operowaéd cie-
niem oraz punktowymi lub rozproszonymi
Zrodtami Swiatta. Modeluje sie powierzchnie
potprzezroczyste, lustrzane,a takze majgce
fakture réznych materiatdw. Tworzenie ta-
kich obrazéw przebiega najczesciej w kilku
etapach. Numeryczny model ksztattow figur
zapisany w postaci zbioru odcinkéw (we-
ktorow), wielokgtéw lub krzywach stanowi
szkielet obrazu, ktory nastepnie jest powle-
kany powierzchniami o okreslonych para-
metrach (ang. rendering). Podczas gene-
rowania takich powierzchni obliczane sg
efekty cieni, refleksy $wiatla, a takze cechy
faktury (ang. texture mapping). Realistyczne

| odtworzenie powierzchni (zwlaszcza pét-
| przezroczystych, blyszczacych lub lustrza-

nych) przy dodatkowym skomplikowanym
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oswietleniu wymaga zlozonych obliczen.
Doskonate wyniki daje w tym przypadku
metoda $ledzenia biegu promieni $wiatla z
uwzglednieniem odbi¢ i zataman (ang. ray
tracing).

Prawdziwe problemy zaczynajg sie jednak
dopiero w trakcie animacji obrazu. Matema-
tyczne modelowanie ruchu wielu obiektow
jest zadaniem trudnym. Czesto zamiast tego
ustala sie potozenie obiektéw w pewnych
odstepach czasu, za$ brakujgce potozenia
posrednie generuje sie poprzez interpolacje
potozen kraricowych. Dla poprawienia wra-
zenia naturalnosci ruchu stosuje sie zamiast
interpolacji liniowej tzw. interpolacje para-
metryczng, w ktdrej opisane sg zmiany dy-
namiki ruchu.

Trwajg intensywne prace zmierzajgce do
zmniejszenia czasochtonnosci i kosztow
zwigzanych z produkcjg CG/CA. Jednym z
rozwigzan jest tzw. modelowanie hierar-
chiczne polegajace na dekompozycji obrazu
na coraz prostsze elementy.

W wyniku tych wszystkich prac mozna dzis
wygenerowa¢ komputerowg wizje falujacej
wody lub trawy poruszanej przez wiatr, co
jeszcze do niedawna‘uchodzito za rzecz nie
do zrealizowania. Nie zmienia to faktu, ze
wielu specjalistéw ocenia obecny poziom
CA bardzo sceptycznie. Mowi sie nawet o
pewnym zahamowaniu rozwoju tej techniki
w USA. W Europie boom animacji kom-
puterowej trwa jednak nadal.

Przyktadowe obrazy wykonane za pomocg
komputera (Dicomed), pokazane nali IV str.
okiadki, nalezg do niezbyt skomplikowa-
nych, cho¢ niektére z efektéw wymagajg
uzycia zaawansowanych technik sprzeto-
wych i programowych.

Sztuka czy interes?

Czy na grafice komputerowej mozna zaro-
bié? Z pewnoscig tak, i to duzo. Zachodni
rynek CG/CA wykazuje ciagle rosnace mi-
liardowe obroty. Na rynku tym dominuje
grafika uzytkowa produkowana gtownie dla
agencji reklamowych. Dalsze pozycje zaj-
mujg czotdwki i efekty specjalne dla filmu i
telewizji. Znaczacy udziat ma produkcja te-
leklipow. Sa takze arty$ci tworzgcy gtéwnie
.Czysta” sztuke. Jednym z najbardziej zna-
nych jest Yoichiro Kawaguchi, ktorego prace
sg prezentowane na wielu Swiatowych wys-
tawach. Miedzy innymi stworzyt on cykl
animacji zatytutowany ,Growth” i przed-
stawiajacy fantastyczne wizje powstawania
zywych organizméw, ich skomplikowane
metamorfozy i ewolucje.

Pionierskie osiggniecia majg na swym kon-
cie Nadia i Daniel Thalmann z Kanady.
Ostatnio wyprodukowali onj kilkuminutowy
film, w ktérym grajg... Marilyn Monroe i
Humphrey Bogart. Mowa oczywiscie nie o
niezyjacej parze znakomitych aktoréw, lecz o
ich syntetycznych, komputerowych wcie-
leniach. Prace poprzedzily dokiadne studia
mimiki, gestéw, a nawet psychiki obojga
aktorow. W efekcie powstat film, w ktorym
Monroe i Bogart uwidoczniajag co prawda
swoje komputerowe pochodzenie, lecz
wiernos¢ z grag prawdziwych aktoréw jest
zdumiewajaca. Ten kontrowersyjny film
zatytutowany Randezvous a Montreal jest
doskonatym przyktadem postepu jaki do-

konat sig w dziedzinie CG/CA.

Manfred Nowak. Kompozycje przy uzyciu Panitbox

Innym stynnym producentem CA jest sam
George Lucas, ktéry w 1975 r. powotat w
swej wytworni filmowej Lucasfilm Ltd. spec-
jalng grupe nazwang ILM (Industrial, Light
& Magic). Efekty pracy tej grupy mogliSmy
obserwowac w wielu filmach Stevena Spiel-
berga i Georga Lucasa. Z czasem ILM
przeksztatcito sie w duze laboratorium dys-
ponujace superkomputerami i najnowoczes-
niejszym sprzetem laserowym. Obecnie ILM
jest samodzielng firma wystepujaca pod naz-
wg Pixar, produkujgcg roéwniez systemy
CG/CA oraz oprogramowanie,

Mieszane uczucia budzi uzycie CG/CA w
produkcji teleklipow. Jeden z pierwszych
gto$nych filméw tego typu zatytutowany
Hard Woman i wykonany dla Micka Jaggera
— bylego lidera grupy The Rolling Stones,
kosztowat ¢wier¢ miliona dolaréw przy cza-
sie trwania réwnym 4 minuty. Wrazenia
estetyczne podczas oglagdania Micka Jag-
gera plasajgcego wérdd animowanych przez

komputer postaci (w tym kilka ko$ciotru-
poéw) sa, méwiac oglednie, dyskusyjne. W
przedsigwzigcia zwigzane z CG angazuje sie
takze gwiazdor rocka — Michael Jackson.
Dziedzing filmu, w ktdrg wkracza CG/CA jest
produkcja filmow dla dzieci. Duze nadzieje z
tg technikg wigze miedzy innymi znane stu-
dio Walt Disney Pictures.

Ryszard Pelka
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HOBBY

Tele wizor z ukladem scalonym TDA4505

Blok sygnatowy odbiornika
telewizji kolorowej (I)

Rozpoczynamy cykl poswigcony samodzielnej budowie bloku sygnatowego
deiornika telewizji kolorowej.

Przedstawiamy ukfad skonstruowany w oparciu o howoczesne
ukfady scalone (w tym wielofunkcyjny uktad scalony TDA4505)
i wyposazony w dekoder SECAM/PAL. Uklad ten charakteryzuje
sie minimalng liczba elementdéw, fatwoscig strojenia i regulacji
wreszcie wysokimi parametrami elektrycznymi. Prezentowany
blok sygnalowy moze sluzyé¢ zaréwno do uzupelnienia samo-
dzielnie skfadanego odbiornika ,,Helios"’, jak rowniez moze byé
poczatkiem samodzielnej konstrukcji odbiornika telewizji kolo-
rowej. Pole do wykazania wilasnej inwencji jest tu bardzo duze.

Jak wiadomo, odbiornik telewizji kolorowej
mozna podzieli¢ na trzy podstawowe bloki:
sygnalowy, sterowania oraz odchylania i
zasilania. Dotyczy to przede wszystkim ukla-
du elektrycznego, ale czesto si¢ zdarza, ze
temu umownemu podziatowi odpowiada
podziat konstrukcyjny konkretnego typu te-
lewizora. Do odbiornikéw o konstrukeji blo-
kowej nalezal ,,Jowisz” produkcji WZT, a z
aktualnie produkowanych przez te zaktady,
réwniez , Helios”.

Poszczegodlne bloki odbiornika , Helios” sg
okresowo w sprzedazy w sklepach Centrali
Obrotu Maszynami i Surowcami BOMIS.
Najtrudniej jest jednak kupi¢ blok sygna-
towy. W zwigzku z tym nasz cykl artykutow

adresujemy do tych Czytelnikdw, ktorym
uda sie zgromadzi¢ w czesciach prawie caty
odbiornik , Helios"”, ale ktérym zabraknie
Ltylko” bloku sygnatowego. Proponujemy
wykonanie ciekawego uktadu takiego bloku
pasujgcego konstrukcyjnie do odbiornika
..Helios”, ale r6znigcego sie od bloku orygi-
nalnego ukiadem elektrycznym, mozaikg, li-
czbg modutédw i ... nowoczesnoscig.

Nasuwa sig pytanie, dlaczego taki nowocze-
sny blok nie jest produkowany seryjnie i nie
stanowi fabrycznego wyposazenia odbior-
nika ,,Helios”? Odpowiedz jest bardzo pro-
sta. Wyprodukowanie tego bloku wymaga
okreslonego, wcale niematego tzw. wsadu
dewizowego, na ktéry przemyst nie moze

| Uktad elektryczny proponowanego bloku
| sygnatowego charakteryzuje sie zastoso-

| TDA4505 — wielofunkcyjny uktad scalony,

| opisana w numerze 4/1985 Audio-Video;

sobie pozwolié. A czytelnicy? No céz, liczy-
my.na Ich przedsigbiorczos$¢ i umiejetnosci
w zakresie.importu indywidualnego.

Rozpoczynamy od doktadnego opisu ukladu
elektrycznego proponowanego bloku sy-
gnatowego. Aby umozliwi¢ wczeéniejsze
zgromadzenie elementow publikujemy na
koficu ich spis do bloku sygnatowego. Po-
zostale elementy telewizora, jak w odbior-
niku ,,Helios", np. wedtug schematu opubli-
kowanego w ,,Radioelektroniku” nr4i5/87.

Opis uktadu elektrycznego

waniem w nim tylko trzech ukladdw scalo-
nych wielkiej skali integracji, spetniajacych
wszystkie matosygnatowe funkcje odbiorni-
ka telewizji kolorowej. Sg to uktady firmy
Philips.

ktorego wersja przeznaczona do odbiorni-
kéw telewizji czarno-bialej (TDA4503) byta

TDA4555 — jednostrukturowy, wielosyste-
mowy (w tym réwniez systemu SECAM
i PAL) dekoder sygnalu telewizji kolorowej;

ARCz. H

ARW glowicy

Do stopnia koncowego fonii

]
s} [0} o)

l

Imp. sandcastle

J_

Do stopnia koncowego odch. poziomego
Do ukladu odch. pionowego
Impulsy powr. odch. poziomego

Do katod kineskopu

Rys. 1. Schemat blokowy proponowanego bloku sygnatowego
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TDA3505 — procesor wizyjny dostarczajgcy
na swoich wyjsciach sygnaty R, G, B do
sterowania koncowych wzmacniaczy wizyj-
‘nych.

Niewatpliwg wadg tego atrakcyjnego zesta-
wu jest brak odpowiednikéw krajowych.
W krajach RWPG jedynie uktad TDA3505
jest produkowany w CSRS pod nazwg
MDA3505.

Schemat blokowy ukiadu elektrycznego jest
‘przedstawiony na rys. 1. Sygnal telewizyjny
odebrany przez antene, poprzez zilgcze
antenowe zostaje doprowadzony do wejscia
gltowicy w.cz. Uzyskany na wyjsciu glowicy
sygnal posredniej czestotliwosci steruje
przedwzmacniacz, kompensujgcy tlumienie

chniowg, a z kolei sygnat wyjsciowy filtru
steruje  wielofunkcyjny uktad scalony
TDA4505. Ukiad ten zawiera wszystkie
uktady funkcjonalne malosygnatowe od-
biornika telewizyjnego. Przetwarzajgc steru-
jacy go sygnat posredniej czestotliwosci do-
starcza na swoich wyjsciach:

— catkowity sygnal wizyjny do dalszego
przetwarzania, :

— sygnal m.cz. fonji do sterowania stopnia
koncowego fonii,

— sygnat sterujgcy ukiad odchylania pio-
nowego, :

— sygnat sterujacy ukiad odchylania po-
ziomego, )

— trzypoziomowy impuls sandcastle do
sterowania pracg dekodera chrominancji
i procesora wizyjnego, ‘

— napigcie automatycznej regulacji wzmo-
cnienia glowicy (ARW),

— napiecie automatycznej regulacji czesto-
tliwosci heterodyny (ARCzH).

Aby prawidtowo pracowad, TDA4505 wy-
maga doprowadzenia impulséw powrotu
odchylania poziomego i ew. (zaleznie od
aplikacji) napiecia ujemnego sprzezenia
zwrotnego z uktadu odchylania pionowego.
Catkowity sygnat wizyjny zostaje doprowa-
dzony do dwusystemowego, automatycz-
nie przetaczanego dekodera SECAM/PAL
z uktadem scalonym TDAA4555. Uzyskane

—(R-Y) i —(B-Y) tacznie z sygnatem lumi-
nancji Y uzyskanym z catkowitego sygnatu
wizyjnego po odfiltrowaniu sygnatu chromi-
nancji, sterujg procesor wizyjny TDA3505.
Na jego wyjsciach otrzymuje sig trzy sygnaty
koloréw podstawowych: R, G, B. S3 one
przeznaczone do sterowania koricowych

wzmacniaczy uzyskuje sie sygnaly o odwr6-
conych polaryzacjach (—R, —G, —B), do-
prowadzone bezposrednio do katod kine-
skopu. :

Schemat elektryczny bloku sygnatowego
jest przedstawiony na rys. 2. Istotnymi,
wigkszymi podzespolami wystepujacymi na
tym schemacie s3: gtowica wielkiej czestotli-
wosci, modut dekodera chrominancji i ze-
spot zigcz, zapewniajgcych polgczenia ele-
ktrycznego bloku sygnatowego z pozosta-
tymi blokami i ukladami odbiornika. Wpro-
wadzenie dekodera w wykonaniu moduto-
wym uniemozliwitlo wprawdzie otrzymanie
bloku sygnatowego o konstrukcji jednoply-
towej, ale zapewnito mu jedna, cenna zalete,

nim innego dekodera. Niejeden zaawanso-

wprowadzane przez filtr z falg powierz- |

na wyjsciu dekodera sygnaty réznicowe |

wzmacniaczy wizyjnych. Na wyijsciach tych |

wlasne opracowanie dekodera, rdznigce sig
od proponowanego tariszymi uktadami sca-
lonymi albo umozliwiajace odbiér sygnatow
tylko w jednym systemie, np. SECAM.Jedy-
nym ograniczeniem bedzie w tym wypadku
tylko konieczno$é¢ zachowania takich sa-
mych — jak na schemacie — wyprowadzen
na zlgczu. PrzesledZmy teraz droge sygnatu
telewizyjnego od anteny do katod kineskopu
i kolejne fazy jego przetwarzania.

Glowica w.cz.

Sygnat telewizyjny, poprzez zlgcze anteno-
we, zostaje doprowadzony do wejscia gto-
wicy wielkiej czestotliwosci. Zastosowana
gtowica typu ZTG 6512 jest powszechnie
stosowana w krajowych odbiornikach tele-
wizyjnych, w tym rébwniez w ,,Heliosie”'. Jest
to gtowica zintegrowana, przeznaczona do
odbioru sygnatow w zakresach |-V, prze-
strajana i przelgczana elektronicznie. Jej za-
daniem jest przetworzenie odebranego sy-
gnatu na sygnat o posredniej czestotliwosci
(38 MHz). Nie wnikajagc w szczegdly roz-
wigzania ukladowego glowicy, dostepne w
innych publikacjach i instrukcjach serwiso-
wych, zajmiemy sig opisem jej zasilania i
powigzan z innymi blokami i uktadami od-
biornika. Glowica, wyposazona w 8 kon-
taktow lutowniczych, oznaczonych literami
N, B.G,D, E F, F-1iTP, jest wiutowana w
plyte bloku sygnatowego. Wiekszoéé napieé
potrzebnych do pracy glowicy wystepuje na
odpowiednich kontaktach gniazda 7-kon-
taktowego G351 (oznaczenie, jak w odbior-
niku ,,Helios™") potaczonego wtykiem z blo-
kiem regulacji. | tak, na kontaktach 3,4,5i 6
wystepuja odpowiednio: napiecie przelg-
czajgce zakresu V-V, napiecie regulacyjne
(przestrajajace) do warikapéw, tzw. napie-
cie warikapowe, napigcie przelgczajace za-
kresu |-11i napiecia przetaczajgce zakresu ll.
Wyzej wymienione napigcia, poprzez filtry
odsprzegajace, zlozone z dlawikow i kon-
densatordw, zostajg doprowadzone kolejno
do kontaktéw N, D,'G i E glowicy. Glowica
jest zasilana napigciem 12 V wystepujgcym
réwniez na kontakcie 7 gniazda G351, pola-
czonym z kontaktem F gtowicy. Do prawi-
dlowej pracy gtowicy jest jeszcze potrzebne
napigcie automatycznej regulacji wzmoc-
nienia (ARW). Zostaje ono doprowadzone
do kontaktu B gtowicy z ukladu scalonego
TDA4505. Sterowana sygnalem telewizyj-
nym z anteny i prawidlowo zasilana gtowica
dostarcza sygnat p. cz., ktéry jest dostepny
na wyprowadzeniu F-I.

Tor posredniej czestotliwosci

Na poczatku toru posredniej czestotliwosci
znajduje sig uklad dopasowujacy wyjscie
p.cz. glowicy do wejscia przedwzmacniacza
p.cz. z tranzystorem T2. Uklad obejmuje
elementy: R1, R3, R4, L5, C66, C7, C8.
Indukcyjnoéé L5 i pojemnoéci C7, C8 tworzg
obwdd rezonansowy nastrojony na czesto-

| tliwoéé posrednig wizji. O ttumieniu tego

obwodu decydujg rezystory R3 i R4. Obwéd

| ten jest sprzezony przez kondensator C66
| oraz kondensator dolagczony do wyprowa-
| dzenia F-1 (wewnatrz glowicy), z obwodem
a mianowicie — mozliwo$¢ zastosowania w |

rezonansowym znajdujgcym sig w obwodzie

| kolektora mieszacza. Obydwa obwody two-
wany konstruktor bedzie chciat wykorzystaé

rza filtr pasmowy, ktérego charakterystyka

| amplitudowa zapewnia przeniesienie obu

czestotliwosci nosnych: wizji i fonii oraz
catego pasma czestotliwosci zawartego mie-
dzy nimi.

Sygnat z wyjscia filtru steruje baze tranzys-
tora T2 spetniajgcego zadanie przedwzmac-
niacza sygnatu p.cz. kompensujgcego ttu-
mienie filtru z falg powierzchniowg, ktéry

| znajduje sie w obcigzeniu przedwzmacnia-
' ‘cza. Tranzystor pracuje w uktadzie z ujem-

nym napieciowym (réwnoleglym) sprzeze-
niem zwrotnym, ktére zapewnia matg impe-
dancje wyjéciowg przedwzmacniacza, ko-
rzystna z punktu widzenia sterowania filtru z
falg powierzchniowg. Napiecie sprzezenia
zwrotnego jest pobierane z kolektora tran-
zystora | doprowadzane poprzez rezystor R8
do bazy tranzystora. Zadaniem dtawika L8

| jestjedynie odseparowanie dla sygnatu p.cz.

kolektora tranzystora od zrodta napiecia za-
silania. Zastosowany w przedwzmacniaczu

| filtr z falg powierzchniowg typu OFW 1950 K

firmy Siemens jest filtrem dwustandardo-
wym, ktéry — przy typowej dla standardu
OIRT czestotliwosci posredniej 38 MHz —
zapewnia prawidtowy przebieg charakterys-
tyki amplitudowej w obszarze czestotliwosci

‘nosnej fonii obu standardéw: OIRT (cze-

stotliwo$¢ réznicowa 6,5 MHz) i CCIR (cze-
stotliwo$¢ réznicowa 5,5 MHz). Uzyskano

| to dzieki poszerzeniu tzw. schodka fonii na

charakterystyce amplitudowej filtru, Dzieki
zastosowaniu filtru dwustandardowego
mozna zrealizowaé tor fonii OIRT/CCIR o
wspotmiernych dla obu standardéw para-
metrach, co jest wazine przy wspotpracy
odbiornika z magnetowidem i komputerem

| oraz przy odbiorze stacji telewizyjnych NRD,

Oczywiscie, jezeli odbiornik ma byé przy-
stosowany jedynie do odbioru krajowych
programéw telewizyjnych mozna w wyko-
nywanym bloku sygnalowym zastosowaéd
jednostandardowy (OIRT) filtr z falg po-
wierzchniowg, np. OFW 367 lub OFW D
1952 firmy Siemens, albo krajowy odpo-
wiednik tych filtrow FT 381. Zastosowanie
w omawianym uktadzie filtru z falg powierz-

| chniowa ma pewng wade, a mianowicie
| trudng jego dostepno$é na naszym rynku.

Ma réwniez zasadniczg zaletg, wazng dla

| praktyki radioamatorskiej. Dzieki temu fil-

trowi uzyskujemy prawidlowe charakterys-
tyki amplitudowa i fazowa toru posredniej

| czestotliwosci — bardzo wazne z punktu
| widzenia poprawnosci dzialania catego od-

biornika — bez koniecznosci strojenia wielu
obwodoéw rezonansowych.

Sygnal z wyjécia filtru z falg powierzchniowg
zostaje doprowadzony symetrycznie do
korncowek 8 i 9 ukiadu scalonego US1
TDA4505, w ktorego strukturze wewng-

| trznej znajduje sig pozostata czeéé toru po-
| §redniej czestotliwosci. Sygnat posredniej
| czestotliwoéci zostaje wzmocniony w trzy-
| -stopniowym wzmacniaczu szerockopasmo-

wym, 0 automatycznie regulowanym wzmo-
cnieniu i doprowadzony do demodulatora
synchronicznego. Niezbedny do pracy tego

| rodzaju demodulatora zewnetrzny obwaéd

rezonansowy czestotliwosci odniesienia,
tzw. obwad referencyjny, dostrojony do cze-

| stotliwosci posredniej 38 MHz, jest dolg-

czony do koficéwek 20-21 uktadu scalo-
nego. Rezystor R29 zapewnia wymagang

| (Q = 36) dobro¢ tego obwodu. Z torem
| posredniej czestotliwosci wizji jest jeszcze
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Rys. 2. Schemat elektryczny bloku sygnatowego

zwigzana koricéwka 10 ukiadu scalonego,
do ktérego jest dolgczony kondensator od-
sprzegajacy C16.

Tor sygnalu wizyjnego

Uzyskany w wyniku detekcji catkowity sy-
gnal wizyjny zostaje doprowadzony do
przedwzmacniacza wizyjnego i wspotpracu-
jacego z nim ukiadu eliminatora zaklocen.
Oba te uklady znajdujg sie w strukturze
wewnetrznej ukladu scalonego TDA4505.
Wyijsciowy, catkowity sygnat wizji o polary-
zacji dodatniej i amplitudzie 2,7 V jest do-
stepny na koncéwce 17. Poziomowi szczy-
tow impulséw synchronizacji odpowiada
napiecie dodatnie 1,4 V.

Sygnat wizyjny, poprzez dtawik L9 oraz
eliminatory sygnatow o czestotliwosci rdzni-
cowej 6,5 MHz (L11, C36) i 5,5 MHz (L12,
C37), zostaje doprowadzony do dzielnika
napiecia R42 i R44. Zadaniem dlawika L9
jest odseparowanie wyjscia przedwzmac-
niacza od obcigzenia pojemnosciowego,
ktore moze byé przyczyng niestabilnosci te-
go przedwzmacniaczd, Sygnat wizyjny o
amplitudzie ok. 1 V, wystepujacy na rezy-
storze R42 wspomnianego dzielnika, jest
przeznaczony do sterowania dalszej czesci
toru wizyjnego — poza ukladem scalonym
TDA4505 — i toru synchronizacji, zawartego
w wewnetrznej strukturze tego ukladu. Ste-
rowanie sygnatem wizyjnym, a jak dalej
zobaczymy — rdwniez sygnatem fonicznym,
moze odbywac sie bezposrednio lub poprzez
przetacznik, poniewaz w prezentowanym
uktadzie bloku sygnatowego uwzgledniono
mozliwos¢ sterowania toru wizyjnego i fo-
nicznego sygnatami wizji i fonii pochodza-
cymi z zewnetrznego urzgdzenia wspolpra-
cujacego z odbiornikiem telewizyjnym, np. z
magnetowidu.

W tym celu blok sygnatowy zostat wyposa-
zony w dwa gniazda: Gn1 i Gn2 typu BNC,
do ktorych doprowadza sie sygnaly wizji i
fonii ze Zrodta zewnetrznego oraz w przeia-
cznik Prz1 umozliwiajgcy wybor rodzaju pra-
cy (sygnaty: WEWN — ZEWN). Przetgcznik
sluzy jedynie do przetaczania napiecia steru-
jacego poniewaz przetgczanie sygnatow od- .
bywa sie elektronicznie za pomocg czterech
niezaleznych przetgcznikdéw analogowych
zawartych w strukturze ukladu scalonego
US301 MCY74066. Nie wnikajgc w szcze-
gobly rozwigzania uktadowego tych przela-
cznikow mozna przyjaé do wiadomosci, ze
doprowadzenie napiecia +12 V do kon-
cowek 5, 6, 1213 ukiadu US301 wywoluje
potgczenie elektryczne (niskoomowe) od-
powiednio korficowek 3-4, 8-9,10-11i1-2.
Sygnaty wewnetrzne (z odbiornika) wizji i
fonii sg doprowadzone do koricowek 4 i 8
uktadu scalonego US301, a sygnaly zewne-
trzne wystepujqce na gniazdach Gn1 (wizja)
iGn2 (fonia) zostajg doprowadzone poprzez
kontakty 1 i 3 gniazda G358 odpowiednio
do koncowek 1 i 11 uktadu US301. Gdy
przelgcznik Prz1 jest ustawiony w pozycji
WEWN, woéwecezas baza tranzystora T301,
pracujgcego w ukiadzie inwertera, nie zo-
staje spolaryzowana. Na kolektorze tranzys-
tora T301 i koricdwkach 5, 6 ukladu scalo-
nego wystepuje napigcie +12 V. Korficowki
3-4 i 8-9 zostaja elektrycznie polgczone, w
zwigzku z czym na koricéwce 3 pojawia sie
sygnat wizyjny, a na koncéwce 9 — sygnat
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foniczny. Gdy przetacznik Prz1 jest ustawio-
ny w pozycji ZEWN, wtedy napiecie +12 V
wystepujace na kontakcie 2 gniazda G359
zostaje doprowadzone do kontaktu 3 polg-
czonego z koricowkami 12 i 13 ukfadu
scalonego US301 i do obwodu bazy inwer-
tera z tranzystorem T301. Przetgczniki 1-2 i
10-11 zostajg zwarte, w zwigzku z czym na
koricdwee 3 uktadu scalonego (potaczonej z
2) pojawia sie sygnat wizyjny pochodzacy ze
zrédta zewnetrznego, a na koricéwecee 9 (po-
faczonej z 10) — sygnal foniczny. Jedno-
czesnie, dzieki wystgpieniu na kolektorze
tranzystora T301 napiecia statego o wartosci
bliskiej zeru, nastepuje rozwarcie przetgczni-

steruje wtérnik emiterowy z tranzystorem T4,
a ponadto zostaje doprowadzony do kon-
taktu 6 gniazda G356. Oczywiscie istnieje
mozliwo$é zrezygnowania z wyboru miedzy
sygnalami zewnetrznymi i wewnetrznymi
i wykorzystywania tylko sygnatow wewne-
trznych. Wystarczy wowczas nie montowaé
opisanego wyzej ukladu przetgcznika i wig-
czy¢ zwory 21, 72, Z4.

| Automatyczna regulacja
' czestotliwosci heterodyny
(ARCzH)

| Obwdd referencyjny L10 C28 dostarcza
| réwniez informacje do uktadu ARCzH, przy
| czym niezbedne dla pracy tego ukiadu prze-
| suniecie fazy o 90° zostaje zapewnione za
| pomocg wewnegtrznego ukladu RC. Wyj-
sciowe napiecie regulacyjne wystepujgce na
koricdwecee 18 uktadu scalonego TDA 4505,
potaczonej z dzielnikiem napiecia zasilania
R26 R27 (2 x 68 kQ), zmienia sie w gra-

Uktady scalone

TDA4505 (Philips)

TDAA4555 (Philips)

TDA3505 (Philips) lub MDA3505 (Tesla)

Filtr z falg powierzchniowg: OFW 1950 K lub OFW 367 (dla jednego standardu fonii 6,5

MHz)

Linie opédzniajgce: chrominancji SDL 145 (SYLVANIA) lub CV20 (NRD)
luminancji LO-4 — 560 ns 1 kQ (Telpod)

Oscylator kwarcowy — 8,867 MHz

kow 3i4 oraz 8i9. Sygnal wizyjny wystepu- = Wykaz podstawowych elementéw bloku sygnatowego
jacy na koricéwee 3 ukladu scalonego US3 ' odbiornika telewizji kolorowej

nicach 1...10V, przy czym wartos¢ nominal-
na tego napigcia w warunkach dostrojenia
odbiornika wynosi 5,5 V. Napiecie regula-
cyjine ARCzH zostaje doprowadzone do
kontaktu 3 gniazda G352, a nastepnie, za
pomocg polgczonego z tym gniazdem wtyku
— do bloku sterowania, gdzie zostaje w
odpowiedni sposéb dodane do napiecia
warikapowego.

Jerzy Dominiak
Michat Gradzki
Marek Wrzochalski
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TECHNIKA CYFROWA DA WSZYSTKICH

Programy graficzne

Grafika

dad

T I, ks
Bt i, oo 58

d|

réw zgodnych z IBM PC.

Tworzenie obrazu na ekranie monitora jest
zwigzane z zapisem odpowiednich infor-
macji do pamiegci Video-RAM (por. ,Pro-
cesory graficzne” — AV nr 1/1988): Aby
wytworzyé obraz bedacy mozaikg punktdw
{czarno-biatych lub barwnych) nalezy zatem
zdefiniowad stan kazdego z punktéw (ang.
pixel). Mozna to zrobié¢ uktadajac odpowie-
dni program, ktéry w efekcie wykonania go
przez mikroprocesor spowoduje odpowie-
dnie wypetnienie pamieci obrazu. Jako je-
zyka programowania mozna uzy¢ asemblera
lub jezyka wysokiega poziomu, choé czas

komputerowa
matorow

Do tworzenia grafiki komputerowej moze by¢ uzyty praktycznie
kazdy komputer osobisty lub domowy, wyposazony w monitor o
odpowiednief rozdzielczosci. Samodzielne projektowanie obra-
zZow jest znacznie ufatwione dzieki odpowiednim programom
dostarczanym przez wiele firm dla wiekszosci popularnych mi-
krokomputerow. Wsrod amatoréw najbardziej rozpowszech-
nione sg proste i tanie programy mogace pracowac w standar-
dowych konfiguracjach sprzetowych, a wiec bez potrzeby do-
kupowania kosztownych kart grafiki i monitoréw o wysokiej |
rozdzielczosci. Przykiadem takiego programu jest PC Paintbrush |
amerykanskiej firmy Z-SOFT, przeznaczony do mikrokompute-

tworzenia obrazu begdzie w ostatnim przy-
padku znacznie dluzszy. Postepujac w ten
sposob programista moze w petni wyko-
rzysta¢ cechy sprzetu, tj. rozdzielczo$é i
palete barw dostepng dla danej karty grafiki i
monitora. Metoda ta jest jednak niezwykle
zmudna, wymaga bowiem wcze$niejszego
zaplanowania rozktadu wszystkich elemen-
tow obrazu. Ponadto do kazdego obrazu
trzeba napisa¢ nowy program, co jest za-
jeciem bardzo czasochtonnym nawet dla
biegtych programistow. Postugiwanie sie
jezykami wyposazonymi w hiblioteki pro-

Edi Style ' Size Pick Hisc

Eg%tpgattem
tterns
Saue pﬁttEITIS i
fidj. Palette
fid;. Aspect

gubmenu

przesuw arkusza

Rys. 1. Ekran monitora podczas pracy z programem graficznym PC Paintbrush (w wersji 3.0)

cedur graficznych, np. popularnym Turbo
Pascalem z bibliotekg Turbo Graphix, usuwa

| te niedogodnosci tylko czesciowo.

Prawdziwy przetom w popularyzacji grafiki

! komputerowej dokonat sie dopiero kilka lat
. temu, z chwilg wprowadzenia prostych w
. obstudze programéw przeznaczonych do

wykonywania prac graficznych za pomoca
komputeréw osobistych. O sukcesie zade-

. cydowaly dwie istotne cechy tych progra-
| mow;

— mozliwosé ich wykorzystania przez oso-
by nie majgce przygotowania informatycz-
nego, np. przez grafikdbw, malarzy, projek-
tantow,

-~ interaktywny sposob pracy, zblizony w
swej istocie do tradycyjnych metod pracy
plastykdw postugujacych sie np. ptétnem,
pedzlem i farbami.

Raprezentatywnym przedstawicielem pros-
tych programoéw graficznych do mikrokom-
puterow osobistych jest program o nazwie
PC Paintbrush firmy Z-Soft. Jego dystrybu-
cja zajmuje sie takze znany amerykanski
producent myszek — firma Logitech, wig-
czajgc go w sklad zestawu graficznego o
nazwie Logipaint. Program ten moze by¢
eksploatowany na mikrokomputerach zgod-
nych z IBM PC XT/AT. Dotaczony do niego
program instalacyjny zawiera procedury
wspotpracy dla 20 typéw réznych kart gra-
ficznych, 34 typow i kilku typow myszy,
joystickow i digityzerow. Oprécz popular-
nych w Polsce kart CGA (300 x 200, 4
kolory lub 640 x 200, 2 kolory), EGA
(640 x 200, maksymalnie 16 kolorow) oraz
Hercules (720 x 348, obraz monochroma-
tyczny) mozna takze wykorzystywaé karty
spotykane u nas rzadziej, np. AT & T 6300,
Persyst BOB II, Sigma Color 400 (640 x
x 400, 16 koloréw), Scion Display Adapter
(640 x 480, 16 kolorow) czy Wyse WY-
700 (640 x 800, 4 stopnie szaroséci lub
1280 x 800, 2 kolory). Jako urzadzenia
wyjsciowe mogg byé stosowane drukarki
jednobarwne, kolorowe lub plotery.
Podstawowa funkcje w pracy operatora spe-
inia manipulator, ktdrym jest najczesciej

| mysz. Za pomoca myszy i menu zlozonego z
. piktogram6w operator wybiera grubo$¢ i

kolor linii, krdj i wielkosé liter, a takze rodzaj
uzywanego narzedzia, np. ,pedzel”, farbe w
areozolu lub gumke do wycierania. W po-
dobny sposdb wywoluje si¢ funkcje powo-

 dujgce zapamiegtanie lub sprowadzenie ob-

razu z dysku, powigkszenie fragmentu ob-
razu, wydruk obrazu na drukarce itp. Pro-
gram graficzny tworzy zatem Srodowisko
pracy operatora, ktéry nie musi znaé za-
dnego jezyka programowania ani budowy
mikrokomputera. Postugiwanie sie progra-

. mem PC Paintbrush moze byé¢ opanowane'w

ciggu kilku godzin nawet przez dzieci, dla

. ktérych program ten jest niezwykle atrak-
- cyjny.

Na rysunku 1 przedstawiono obraz ekranu

- po uruchomieniu programu PC Paintbrush

w wersji monochromatycznej. W wersji tej

. zamiast koloréw dostepne sg 32 rdzne wzory
- geometryczne dla.zamalowanych powierz-

chni. W lewym dolnym rogu ekranu umiesz-
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czony jest wskaznik wyboru jednej z 10
dostepnych grubosci linii. Po ustaleniu gru-
bosci linii, wzoru odpowiadajacego tlu i
kreslonym figurom operator wybiera jedno z
16 narzedzi przedstawionych symbolicznie
w lewej czesci ekranu. Oto dziatanie tych
narzedzi: nozyczki i ,,okno' — za pomoca
tych narzedzi ., wycina” sie z obrazu pewien
fragment, ktory nastgpnie mozna zapamie-
ta¢ na dysku, przesung¢ w inne miejsce
obrazu lub podda¢ pewnym transforma-
cjom, np. uzyskac odbicie lustrzane lub obrét
o 90°, aerozol — $lad pozostajacy po kur-
sorze jest podobny do tego, jaki pozostawia
farba w areozolu, promien rozprysku regu-
luje sie przez odpowiedni dobér grubosci
linii, tekst — tryb wprovwadzania tekstu za
pomocag klawiatury, gumka ,.selektywna’
— narzedzie do wycierania $ladéw tylko o
okreslonym wzorze geometrycznym, Sred-
nica wycierania wybierana gruboscig linii,
gumka uniwersalna — do wycierania

Rys. 2. Przyktady uzycia wybranych narzedzi graficznych oferowanych przez Paintbrush

dowolnych sladéw, pedzel — narzedzie o
regulowane]j szerokosci $ladu oraz profilu,
np. ptaskim lub okrggtym (menu Misc),
watek — narzedzie do zamalowywania
wybranym uprzednio wzorem (kolorem)
powierzchni o zamknietych konturach,
Oprécz tego dostepne sg narzedzia do kres-
lenia krzywych i odcinkow linii prostych, a
takze prostokgtow, okregow i elips z zama-
lowanym lub nie zamalowanym wnetrzem.
Przyktady uzycia kilku wybranych narzedzi
ilustruje rysunek 2.

Z dziataniem wymienionych narzedzi zwig-
zane sg dodatkowe funkcje wybierane za
pomocy listy menu wyswietlanej w gornej
czesci ekranu:

UNDO — wykasowanie wszystkich ele-
mentow obrazu wprowadzonych do ostat-
niej zmiany narzedzia,

PAGE — zapamietywanie lub sprowadzanie
obrazu z dysku, prezentacja obrazu na catej
powierzchni ekranu (z pominigciem pikto-

graméw), wydruk na drukarce lub ploterze,
wymazanie catego obrazu, zakonczenie se-
sji,

EDIT — manipulacje fragmentami obrazu
wycietymi za pomocg nozyczek lub okna,
STYLE — wybér jednego z kilkunastu dos-
tepnych krojow znakow tekstowych,

SIZE — wybor wielkosci czcionki,

PICK — transformacje wycietych fragmen-
tow obrazu,

MISC — zbi6r réznych funkcji stuzacych
m.in. do powigkszania fragmentéw obrazu,
projektowania wiasnych wzoréw geome-
trycznych i doboru odpowiedniej proporcji
miedzy dtugoscig bokow obrazu.

PC Paintbrush i inne podobne programy
graficzne nadajq si¢ doskonale do takich
prac, jak projektowanie znakdw graficznych,
wizytowek, materiatow reklamowych itp. Po
zapamietaniu na dysku obrazu mogg byc
wykorzystywane przez oprogramowanie in-
nego rodzaju, np. w poligrafii komputerowej
(systemy DTP — ang. desktop publishing).
Zastosowanie prostych programoéw graficz-
nych, pracujgcych na typowych kompute-
rach PC, do celow Scidle artystycznych jest
sprawg dyskusyjna, choé¢ w wielu wypad-
kach, nawet przy istotnych ograniczeniach
jakie naktada na artyste niewielka rozdziel-
czos¢ i skromna paleta barw, udaje sie uzys-
kac interesujgce efekty. Mikrokomputery IBM
PC XT/AT z typowymi kartami graficznymi nie
sg zbyt odpowiednie do tego rodzaju zas-
tosowan. Znacznie lepszym narzedziem dla
grafika sg z pewnoscia mikrokomputery
Amiga i Macintosh, ktérych konstrukcja
bardziej odpowiada specyfice grafiki kom-
puterowej. Mikrokomputery tych typoéw nie
sg jednak w Polsce popularne. Stosunkowo
popularne s natomiast mikrokomputery
Atari ST dysponujace bogatg biblioteka pro-
graméw graficznych. Mimo, ze niektére z
tych programéw, a zwtaszcza znany kana-
dyjski Degas, wyraZnie przewyzszajg przed-
stawiony tu przyktadowy program graficzny,
to zasada postugiwania sie nimi jest w istocie
podobna jak dla programu PC Paintbrush.

Ryszard Pelka
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Doraczyniski Krzysztof, 54-019 Wroclaw, ul. Eluarda 2/1
Gdula Krzysztof, 30-681 Krakow, ul. Wioska 3/27

Gigon Janusz, 32-050 Skawina, ul. Wesota 8/60

Gizyniski P., 10-047 Olsztyn, ul. Niepodlegtosci 52/568 m. 16
Goscicki Jan, 05-402 Swider, ul. Stowackiego 49/2

Gorski Zbigniew, 62-510 Konin, ul. XX-lecia PRL 48/63
Grzeda Henryk, 64-100 Leszno, ul. B. Chrobrego 42
Jonatowski Aleksander, 32-621 Brzeszcze 3, ul. Lenina 34/B/1
Kamler Jacek, 00-367 Warszawa, ul. Kopernika 8/18 m. 78
Kasprzyk Jan, 38-420 Krosno, ul. Wieniawskiego 1/19

Kot Zbigniew, 53-300 Wroctaw, ul. Préchnika 76/15

Kostka Wieslaw, 04-119 Warszawa, ul. Budryséw 18/4

UZYTKOWNICY MIKROKOMPUTERA COBRA

Bula Rafat, 32-500 Chrzanéw Kol., ul. Rospontowa 15/31

Buszka Ginter, 54-215 Wroctaw, ul. Bystrzycka 57/3

Ciupak Bogustaw, 38-500 Sanok, ul. Kolejowa 1/21

Cytawa Jan, 20-608 Lublin, ul. Wajdeloty 6/50

Czarny Jan, 38-200 Jasto, ul. Bednarska 7/27

Czerski Jan, 37-700 Przemysl, ul. Wyb. Kosciuszki 76A/19
Dagbrowski Tomasz, 80-398 Gdarnsk, ul. Obroncéw Wybrzeza

Krygier Tomasz, 95-100 Zgierz, ul. Boya Zeleriskiego 9/44
Kuligowski Maciej, 91-080 L6dz, ul. Goérna 45/22

Kurylowicz Krzysztof, 45-076 Opole 1, skr. poczt. 495
Lachowicz Wiestaw, 01-161 Warszawa, ul. Obozowa 56/115
Lewandowski Janusz, Warszawa, ul. Szczesliwicka 23/19
Lutrowicz A., 43-100 Tychy, ul. Czarnieckiego 23/7
Maszkowski Rafal, 78-400 Szczecinek, ul. Artyleryjska 10c
Mikotajczuk Juliusz, 66-460 Witnica, ul. Sikorskiego 24

Mocz Roman, 44-335 Jastrzebie Zdrdéj, ul. Zielona 13/34
Nowak Tadeusz, 02-764 Warszawa, ul. Iberyjska 6/52

Patalas Lech, 60-654 Poznan, ul. Winiary 7/15

Pawlak Kazimierz, 43-400 Cieszyn, ul. Popiotka 3/12
Pierzynowski Piotr, 72-610 Miedzyz®¥oje, ul. Wiejska 2
Polariczuk Robert, 44-100 Gliwice, ul. Gagarina 24/14
Razycki Marek, 90-214 £6dz, ul. Rewolucji 1905 r. 34/4
Samula Zbigniew, 83-110 Tczew, ul. Jednosci Narodowej 1/10
. Szelag Tadeusz, 42-530 Strzemieszyce, ul. Warszawska 82
Tasarz Wieslaw, Siemianowice SI, ul. Grunwaldzka 3E/7
Wasilewski Wiestaw, 95-200 Pabianice, ul. Cicha 27/46
Wojciechowski Jacek, 01-136 Warszawa, ul. Sokolowska 8/14
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PODZESPOLY. APLIKACJE

cyfrowego

_Firma ITT produkuje uktad scalony PIP2250
(Picture in Picture Processor) przeznaczony
do odbiornikéw telewizyjnych pracujgcych
w systemie DIGIT 2000. Umozliwia on
przedstawienie na ekranie odbiornika w
jednym z wybranych narozy ekranu obraz
innego programu. Uktad przetwarza sygnaty
cyfrowe i jest sterowany sygnatami cyfro-
wymi. Do wej§¢ PIP2250 sa doprowadzane
sygnaty Y, U, V z przetwornika A/D i deko-
dera. Sygnaty te, typowe dla systemu DIGIT
2000, zawierajg informacje o luminancji,
chrominanc;ji i podstawie czasu odbieranego
obrazu. Do realizacji funkcji uktadu PIP2250
sq potrzebne dwa uklady pamieci dyna-
micznej RAM o pojemnosci 16 x 4 kb
kazda i czasie dostepu 120 ns.

Spos6b dotgczenia uktadu do odbiornika
systemu DIGIT 2000 przedstawia rysunek.
Uktad przetwarza sygnaty luminancii i chro-
minancji w postaé¢ mozliwg do zapisania w
pamigci RAM. a nastepnie odczytuje je

lach.

Wymiary drugiego obrazu sg zalezne od
systemu przekazywania sygnatu chromi-
nancji (PAL, NTSC, SECAM, D2-MAC), np.
w odbiorniku z kineskopem 49 x 37 cm (24
cale), pracujgcym w systemie PAL, wynosza
one 11,76 x 9,48 cm.

W ukladzie PIP2250 przyjeto zasade prob-

totliwosci. Probkowany jest co trzeci piksel

Ukfad scalony do telewizora

Obraz w obrazie

A o

malnego obrazu. Dlatego wiasnie wymiary
liniowe mniejszego obrazu wynoszg 1/3
wymiaréw liniowych obrazu duzego. Rze-
czywiste wymiary obrazu ,wpisanego’ s3g
nieco mniejsze niz wynikatoby to z prze-
liczenia teoretycznego, poniewaz tylko 80%
(w wymiarach liniowych) malego obrazu
jest przetwarzane w postaé cyfrowa. War-
tos¢ kazdej prébki jest zapamigtana w pos-
taci stowa o$miobitowego, w tym: 5 bitéw
stuzy do zapamigtania warto$ci sygnatu lu-
minancji a 3 pozostate zawierajg informa-

L
ez wrsL LTI}

I
A 1T | IR

cje o wartosci sygnalu réznicowego kolo-
ru. Cztery kolejne slowa zawierajg komplet
informacji o sygnatach Y, R-Y, B-Y.

Na wyjsciu przetwornika D/A otrzymuje sie
sygnaly R, G, B o amplitudach 0...1 V.
Dodatkowy obraz na ekranie jest otoczony
ramka, ktora moze by¢ kolorowa (6 kolo-
réw), czarna lub biata.

Uktad PIP2250 jest zasilany napigeciem 5 V
i ma wyjscie zgodne ze standardem TTL.

Tomasz Topolewski

i przekazuje na ekran we wilasciwych chwi-

kowania tresci obrazu o zmniejszonej czes- |

w co trzeciej linii. Oznacza to, ze jest przeana |

Sygnal'} -

wizji 1§

treSci  nor-

tylko jedna dziewigta

KLUB UZYTKOWNIKOW MIKROKOMPUTERA COBRA

Zamieszczamy obok liste uzytkownikédw mikrokomputera
COBRA, ktoérzy zgtosili przystapienie do Klubu. Liczymy na
owocng wspolprace pomiedzy jego cztonkami, ktora byé
moze doprowadzic¢ do dalszej rozbudowy COBRY w zakresie
sprzetu i oprogramowania. Oczekujemy sygnatéw na ten

Audio-hifi-Video 4/1988

temat. Liczymy takze na kolezenska pomoc ze strony czlon-
kow Klubu dla tych Czytelnikéw, ktorzy majg jakiekolwiek
ktopoty z uruchomieniem lub uzytkowaniem mikrokompu-
tera.
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Modulacja i demodulacja (3)

Generacja

i demodulacja
sygnatow FM i PM

Sygnaty FM mozna generowac bezposrednio, modulujac czgsto-

tliwosé przebiegu no$nego, lub posrednio

catkujgc najpierw

sygnat modulujacy, a nastepnie modulujac sygnatem scatkowa-

nym faze przebiegu nosnego.

Bloki modulatoréw czestotliwosci i fazy
przedstawiano pogladowo narys. 1. Z okre-
slenia wykonywanych przez nie operacji
oraz ze zwigzkéw miedzy czestotliwoscig
i fazg sygnatu, ktére ustaliliémy w poprzed-
nim odcinku cyklu, wynika, ze postugujgc sig
odpowiednio uktadami rézniczkujgcymi i
catkujagcymi mozna otrzymac sygnaty FM za
pomoca modulatora PM i vice versa (rys.2).
Uzyskiwanie sygnatu FM za posrednictwem
uktadu catkujgcego i modulatora fazy na-
zywamy posrednig modulacja czegstotliwosci

Sygnal moduluigcy b) Sygnatt modulujgcy a)

x(H x(t

Sygnal zmodidowany
Agtosluyt t.lf/' x(t)dt]

Syanal zmodulowany
Agcasfwgt +kx (1]

Rys. 1. Schematy funkcjonalne modulato-
row: a) fazy, b) czestotliwosci

Sygnal FM

Aptostugt +kfx(dt)]

— dx(t]
df

5 ygrj! PM

Agcosfwpt+kx(t]

Sygnal modulujgcy
x(t

lecusuaf

Sygnaf nosny

Rys. 2. llustracja sposobu otrzymywania sy- |
gnatu z modulacjg czestotliwosci za pomocqg |
uktadu catkujagcego i modulatora fazy (a) |
oraz sygnatlu z modulacjg fazy za pomocg |
uktadu rézniczkujacego i modulatora cze-

stotliwosci (b)

w odroznieniu od metody bezposgredniej,
w ktdrej sygnat modulujgcy oddziatuje na
czestotliwosé sygnatu nosnego.

Bezposrednia modulacja
czestotliwosci

Przy bezposredniej modulacji czestotliwosci
sygnat modulujagcy oddziatuje wprost na
czestotliwosé sygnatu no$nego. Zwykle do
tego celu wykorzystuje sie oscylatory elek-
troniczne, w ktorych wartosé jednego z ele-
mentdw reaktancyjnych (indukcyjnosci lub
pojemnosci), okreslajgcych czestotliwosé
obwodu rezonansowego, jest zmieniana
proporcjonalnie do wartosci sygnalu mo-
dulujgcego. Jezeli L i C sg odpowiednio
indukcyjnoscig i pojemnoscia obwodu re-

| zonansowego oscylatora, to czestotliwo$é
| oscylacji f okreéla zalezno$é

f=1/2z,/IC. 1

Zatézmy, ze pojemno$¢ obwodu C jest li-

| niowo zalezna od sygnatu modulujacego |

I x(t)
C=0C, + ax(t), @ |

| przy czym: a jest wspotczynnikiem propor-
. cjonalnos$ci, C, — wartoscia $rednig pojem-
' nosci obwodu. Po podstawieniu zaleznosci |
| (2) do wzoru (1) i zalozeniu, ze zmiany |
| pojemnosci wywotane sygnatem modulujg-

cym sg mate w poréwnaniu z wartoscia

| $rednig C,, otrzymujemy

[2n /L[Cy + ax(t)] =

o + kx(1), &)

f, = 1/2n ./1C,,

k = —a [,/2C; .

| Przebieg wyij$ciowy oscylatora jest oczywi-

$cie zadanym sygnatem FM. Rozumujgc po-

Napiecie polaryzacji

tit

Rys. 3. Modulator czestotliwosci z diodg

x(H

parametryczng

dobnie mozemy wykazacé, ze utrzymujgc sta-
ta wartos¢ pojemnosci obwodu rezonanso-
wego, a zmieniajac jego indukcyjnosé pro-
porcjonalnie do wartosci sygnatu modulu-
jacego, uzyskujemy réwniez sygnat FM.
Jako elementy reaktancyjne, zalezne od sy-
gnatu modulujacego, wykorzystuje sig zwy-
kie péiprzewodnikowe diody parametrycz-
ne. Przyklad modulatora FM z diodg wara-
ktorowg przedstawiono na rys. 3.

Posrednia modulacja
czestotliwosci

Podstawowg zaleta posredniej modulacji
czestotliwosci jest tatwosé stabilizacji cze-
stotliwosci przebiegu nosnego, na przyktad
za pomoc3 rezonatora kwarcowego. Modu-
lator FM z modulacjg posrednig skiada sig
z uktadu catkujgcego i modulatora fazy.

Sygnat zmodulowany fazowo mozna uzy-
skaé sumujac sygnal dwuwstegowy bez fali
no$nej, otrzymany na wyij$ciu modulatora

| zréznowazonego, z przebiegiem nosnym
| przesunigtym w fazie 0 90°. Modulator dzia-

fajacy na tej zasadzie jest znany pod nazwa

| modulatora Armstronga (rys. 4). Zasade

nosny

30
g—-—
e

Sygnat

Agsintgt+x(t)coswyt

| Rys. 4. Schemat blokowy modulatora fazy w

uktadzie Armstronga

pracy tego modulatora, przy zatozeniu har-
' monicznego sygnatu modulujgcego x(t) =

= A cos w t, ilustruje wykres wektorowy na
rys. 5. Do przebiegu no$nego o amplitudzie
A, dodaje sig skltadowg prostopadta o war-
tosci chwilowej pA, cos wt, bedaca wy-
padkowg dwoch wektoréw reprezentujg-

| cych prazki boczne sygnatu dwuwstegowe-
| go. Faza chwilowa wektora wypadkowego
| wyraza sig wzorem

(t) = arctg(p cosawt). 4
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'\,QN) S
Y pAcoswf

dulatora Armstronga

Po rozwinieciu prawej strony wyrazenia (4)
w szereg potegowy, otrzymujemy

1
() = pcoswt — ?pa cos® wt +
1 5 5
+ 5 P’ cos ot — ..

Jak widaé, w wyrazeniu na faze chwilowg
wystepuje sygnat modulujacy p cos @ t oraz

tym poziomie trzeba stosowaé malg glebo-
ko$¢ modulacji (p>1), co prowadzi do ma-
tych dewiacji fazy. Zwiekszenie dewiacji fazy
(czestotliwosci) mozna uzyskaé przez po-
wielenie czestotliwosci. Dewiacja czestotli-
wosci (fazy) jest bowiem proporcjonalna do
krotnoéci powielania. Czestotliwo$é pracy
modulatora musi byé oczywiscie odpowie-
dnio mniejsza od zamierzonej czestotliwosci
nos$nej nadajnika.

Innym sposobem zwigkszenia dewiacji fazy
jest kaskadowe laczenie modulatoréw, przy

Rys. 5. Wektorowa ilustracja dziatania mo- |

)

jego harmoniczne, powstajg wiec znie- |
ksztatcenia nieliniowe. Aby utrzymac znie- |
ksztatcenia nieliniowe na dostatecznie ma- |

U Sygnal PM
K - : ygna
Aocoswof
0
— — b
- {—ox(1
%

Rys. 6. Modulator fazy z tréjobwodowym filtrem pasmowym

czym do wszystkich modulatordw dopro-
wadza sie ten sam sygnat modulujgcy. De-
wiacje fazy w tym przypadku sumujg sig, tak
ze zastosowanie N modulatoréw fazowych
w kaskadzie umozliwia uzyskanie sygnatu
o N-krotnie zwiekszonej dewiacji. Schemat
tréjkrotnego  modulatora  kaskadowego
przedstawiono na rys. 6. W tym ukladzie
modulacje fazy uzyskuje sie w tréjobwodo-
wym filtrze pasmowym. W kazdym obwo-
dzie jako element sterowany wigczono diode
waraktorows.

Duzg dewiacje fazy mozna réwniez uzyskaé
w ukiadzie ztozonym z modulatora polozenia
impulséw i filtru pasmowo-przepustowego
(rys. 7). Wystarczy bowiem wyfiltrowaé
jedng z harmonicznych przebiegu impulso-
wego o0 modulowanym potozeniu, aby
otrzymaé sygnat sinusoidalny z modulacjg
fazy (wiecej o modulacji impulsowej na-
piszemy w nastepnym odcinku).

Odbior sygnatéw
z modulacja kata

Ny rys. 8 przedstawiono podstawowy ukfad

stotliwosci. Charakterystyczng cecha od-
biornika sygnatéw FM jest wystepowanie
ogranicznika amplitudy. Amplituda sygnatu
z modulagjg kata na wyjsciu nadajnika jest
stata. Amplituda sygnatu doprowadzanego
do wejscia odbiornika ulega jednak zmia-
nom w czasie, wskutek zmieniajgcych sie
warunkéw propagacji oraz oddziatywania

. zaktocen. Zadaniem ogranicznika amplitudy

jest usuniecie fluktuacji odbieranego sy-

- gnatu, dzigki temu znacznie eliminuje sig

odbiornika sygnalow z modulacjg kgta. Wie- |
le whasciwoséci takiego odbiornika jest podo- |

bnych do wiasciwosci odbiornika superhe-
terodynowego stosowanego do odbioru sy-
gnatéw z modulacjg amplitudy; istniejg jed-
nak pewne istotne réznice. Szerokos¢ pasma
sygnatow FM jest znacznie wigksza niz sy-

| gnatéw AM, Szczegdlng uwage nalezy wiec |

zwrdcic na stopien przemiany czestotliwosci |

oraz wzmachiacze wielkiej i posredniej cze-

wptyw zaktoceri na jakoéé odbioru. Po ogra-
niczeniu amplitudy sygnat jest doprowadza-
ny do demodulatora kata, w ktérym zostaje
odtworzony sygnal modulujgcy. Znanych
jest wiele demodulatoréw czestotliwosci i
fazy. Oméwimy tylko najczesciej spotykane.

Dyskryminator czestotliwoséci

Pierwszg czynnoscia w procesie demodu-
lacji sygnatu FM jest przeksztalcenie zmian
czgstotliwoéci na zmiany amplitudy. Sygnat
AM demoduluje sie przy uzyciu znanych juz
nam detektordw obwiedni. Uktad spet-
niajgcy wymienione funkcje nazywa sie
dyskryminatorem czestotliwosci. Najprost-
szym dyskryminatorem czestotliwosci jest
wzmacniacz rezonansowy pracujacy na zbo-
czu charakterystyki rezonansowej, ktérego
prace ilustruje rys. 9. Nachylenie charakte-
rystyki obwodu rezonansowego nie jest sta-
te, zwlaszcza dla duzych odstrojeri (duza
dewiacja czestotliwosci sygnatu FM).
Otrzymany sygnat AM jest wigc silnie znie-
talcony, dlatego tez omawiany dyskry-

Sygnal nosny

A Ocoswof

Ciag impulsow
niemodulowanych

Ciag impulsow
o modulowanym
polozeniu

Sygnat modulujacy

Rys. 7. Schemat blokowy modulatora fazy wykorzystujacego modulator potozenia impulsow
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Sygnal | Wzmacniacz.
wejsciowy | E&

Wzmacniacz
e - %

Ogranicznik

Demodulator]
 kata

Wemachiacz| Syanat

. ML2 . Nyyjsciowy

utt)

Rys. 9. Dyskryminator czestotliwosci z poje-
dynczym obwodem rezonansowym :

minator czestotliwosci nie znalazt praktycz-
nego zastosowania.

Poprawe liniowosci dyskryminatora czgsto-
tliwosci uzyskuje sie stosujac dwa obwody
rezonansowe, dostrojone odpowiednio do
czestotliwosci nieco wiekszej i nieco mniej-
szej od czestotliwosci $redniej odbieranego

0,
bl
ful
B |
g
‘2 Charakterystyka U,,/ .
h~]
a,
3 g s
s I
2 V[
o ¥/
g, ! ‘\_I’UZ
>

RKys. 10. Dyskryminator czestotliwoscii z
dwoma rozstrojonymi obwodami rezonan-
sowymi (a) i jego charakterystyka (b)

Rys. 8. Podstawowy ukiad odbiornika sygnatéw z modulacjg kata

We o I

I

|
Uy Cr"’L Lidi

|

Rys. 11. Dyskryminator fazy

Up/2 Y Uy/2

U, /72
)

by
UDT UDZ UDT
f=f, f<f, f=f,
$=90° Y<90° $>90°

Rys. 12. Wykres wektorowy napie¢ w dyskryminatorze fazy

sygnatu FM (rys. 10). Przy prawidtowym

| zestrojeniu charakterystyka dyskryminatora

jest liniowa w duzym zakresie odstrojert

' (rys. 10b)! :

Dyskryminator fazy

Dyskryminator fazy (rys. 11) skfada sie
z dwéch obwodoéw sprzezonych, dostrojo-
nych do czestotliwosci srodkowej odbiera-
nego sygnatu. Przesuniecie fazy miedzy na-
pieciem U, na obwodzie | i napieciem U, na
obwodzie Il wynosi 90° wowczas, gdy cze-
stotliwosé sygnalu jest rowna czestotliwosci
dostrojenia obwodow. Jesli natomiast czg-
stotliwos¢ sygnatu jest mniejsza od czesto-
tliwosci rezonansowej, to przesuniecie fazy
migdzy napieciami U, i U, jest mniejsze od

90°, w przeciwnym wypadku, tzn. gdy cze-
stotliwo$é sygnatu jest wigksza od czestotli-
wosci rezonansowej, przesuniecie fazy jest
wigksze od 90°.

Napiecie U, jest doprowadzane poprzez
kondensator C do obwodu wtérnego (rys.
11). Otrzymujemy dwa napiecia bedgce we-

| ktorowg suma i réznicq napiecia U, i potowy

napiecia U,. Napigcia wypadkowe zalezg od
roznicy faz miedzy napigciami U, i U, (rys.
12). Sa one nastepnie prostowane za po-
mocg diod D1 i D2. Réznica wyprostowa-
nych napieé jest proporcjonalna do sygnatu
modulujgcego.

W celu zapewnienia wtasciwej pracy diod
w ukiadzie dyskryminatora fazy nalezy zam-
kna¢ obwad dla sktadowych statych pradow

| tychdiod. Funkcje te spetnia diawik Di, ktory
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tryczne wykonanie obwodu pasmowego
i dobér diod o jednakowych charakterysty-
kach. Niespetnienie tych warunkéw powo-
duje powstanie znieksztalceri sygnatu mo-
dulujgcego. Jak wynika z dokladnej analizy,
w dyskryminatorze fazy napieme wyjsciowe
zalezy réwniez od amplltudy napiecia wej-
sciowego. Wymagane jest wiec stosowanie
ogranicznika amplitudy.

Detektor stosunkowy

Uktadem detektora FM niewrazliwym na
szybkie zmiany amplitudy sygnatu wejscio-
wego jest detektor stosunkowy (rys. 13).
W poréwnaniu z ukfadem dyskryminatora
fazy detektor stosunkowy ma nastepujgce
réznice: diody sg witaczone w przeciwnych
kierunkach, wystepuje kondensator stabili-
zujgcy C,, sygnat zmodulowany jest pobie-
rany z innego punktu ukiadu.

Napigcie miedzy punktem K i masg jest
rébwne polowie réznicy napieé na konden-
satorach C. Jesli czestotliwos¢ sygnatu wej-
sciowego jest rébwna czestotliwosci dostro-
jenia obwodéw rezonansowych, to napiecia
na kondensatorach C s3 jednakowe, a ich
roznica Uy réwna zeru. Gdy nastapi zmiana
czestotliwosci sygnatu wejsciowego, to na-
piecia na kondensatorach rozréwnowaza
sig, a ich roznica bedzie proporcjonalna do
odchytki czestotliwosci. Dzigki obecnoéci
kondensatora stabilizujgcego C, (duza stala
czasu uktadu RC,) suma napie¢ U, +
+ U, nie reaguje na szybkie zmiany ampli-
tudy sygnatu wejsciowego. Procz tego sto-
sunek U,,/U,, nie zalezy od amplitudy sy-
gnatu wejsciowego. Tak wigc napigcie Uy
jest niezalezne od amplitudy sygnatu wej-
Sciowego i zalezy jedynie od dewiacji cze-
stotliwosci. Liniowo$¢ pracy ukiadu jest
zwigzana krytycznie z jego zestrojeniem. -

Demodulator koincydencyjny

Opisane demodulatory czestotliwosci: réz-
nicowy i stosunkowy nie sg dogodne do
scalenia, gdyz wymagajg uzycia dyskrymi-

stosowane na zewnatrz uktadu scalonego.
Strojenie dyskryminatora jest skomplikowa-
ne i pracochtonne. Najodpowiednigjsze do
scalenia sg demodulatory koincydencyjne,
ktérych zasade dzialania oméwimy na przy-
ktadzie uktadu przedstawiono na rys. 14.

natora fazy. Dyskryminatory fazy musza by¢ .

DJ‘ RJ‘
_DL | e B
.?ZOpFJ_ 0,5 Ry ort e -,l-?
o), € uk”"‘; T
2
C UD275k5? Ups*Upz 10k5? J— G
2200F 7 | 33F]
Kl
D, e
Rys. 13. Demodulator stosunkowy
jednoczesnie stanowi duzg impedancije dla e ——
pradéw wielkiej czestotliwosci. Przy budo- *Ex
wie dyskryminatora fazy nalezy zadbaé
o symetri¢ uktadu, tzn. o dokladne syme- wy |

Rys. 14. Jednopotéwkowy demodulator
koincydencyjny

Jest to jednopotowkowy demodulator koin-
cydencyjny, zawierajagcy dwa wzmacniacze
réznicowe ztozone z tranzystorow T1 i T2
oraz T3 i T4, a takze Zrodto pradowe ztozone
z tranzystora T5 i diody D. Zrédio pradowe
utrzymuije statg warto$¢ sumy pradow |, i |,
(suma pradéw |, i |, jest réwna pradowi I,
i nie zalezy od wartodci pradéw poszcze-
goélnych skltadowych).

Do wejscia demodulatora doprowadza sie
napiecie z wyjscia wzmacniacza p.cz. Napie-
cie U, ma ksztalt prostokatny, gdyz jest
skutecznie ograniczane we wzmacniaczu
p.cz. Do wejscia drugiego wzmacniacza roz-
nicowego (bazy tranzystoréw T3 i T4) do-
prowadza si¢ napiecie U, o tej samej czesto-
tliwosci jak napigcie U,, ale przesunigte
w fazie, za pomocg przesuwnika fazy, o kat
¢. Warto$¢ kata ¢ zalezy od dewiacji czesto-
tliwosci napigcia wej$ciowego (demodulo-
wanego). Jako przesuwnik fazy wykorzy-
stuje sig obwadd rezonansowy szeregowy lub
réwnolegly. Dziatanie rownoleglego obwo-
du rezonansowego jako przesuwnika fazy
przedstawiono na rys. 15. Przy czestotli-
wosci rezonansowej f, przesuniecie fazowe
wynosi 90°. Jezeli czestotliwoéé sygnatu
wejSciowego jest mniejsza od czestotliwosci
f,. to napiecie wyjsciowe jest przesunigete o
kat wiekszy od 90°, jezeli natomiast jest ona
wigksza od f, to kat fazowy jest mniejszy od
90°.Doprowadzajac do wejscia przesuwnika
fazy sygnat z modulacjg czestotliwosci, na
jego wyjsciu otrzymamy sygnal z modulacjg
fazy.

Jezeli chwilowa wartodé napigcia U, jest
dodatnia (zgodnie z oznaczeniami na rys.
14), to tranzystor T1 przewodzi, tranzystor T2
natomiast nie przewodzi. Caly prad kolektora

al
G
We o—iit —o Wy
Une L R[] T |Uny
| .
o —0
b)
¢
180° ¢
90°
| ME .
[ faf e

Rys. 15. Przesuwnik fazy w postaci ré6wnole- |
gtego obwodu rezonansowego (a) oraz za-
leznosé przesuniecia fazy od czestotliwosci
sygnatu wejsciowego

U,

I

R{rs. 16. Przebiegi napieé¢ i pradéw w demo-
dulatorze koincvdencyjnym

tranzystora T5 (1) ptynie przez tranzystor T1
(I, = 15). Jesli w tym samym czasie warto$¢
chwilowa napigcia U, jest dodatnia, to prze-
wodzi tranzystor T3, nie przewodzi natomiast
tranzystor T4. Przez rezystor R wigczony
w obwod kolektora tranzystora T4 nie plynie
prad. Prad kolektora tranzystora T1 plynie
przez tranzystor T3. Jezeli przy nie zmienio-
nym napigciu U, napiecie U, przyjmie war-
to$é ujemna, to przestanie przewodzié tran-
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zystor T3, a zacznie przewodzi¢ tranzystor
T4. Prgd kolektora tranzystorar T1 bedzie
ptyngt przez tranzystor T4 i jednoczesnie

Wy

|

przez rezystor R (wiaczony w obwod kolek-
tora tranzystora T4).

Przez rezystor R ptynie prad tylko wtedy, gdy
jednoczesnie napigcie U, ma wartos¢ doda-
tnia, a napiecie U, — wartos¢ ujemna. Sze-

rokosé¢ impulsu pradu 1, zalezy od przesu-
niecia fazowego miedzy napigciami U, i U,,

“tym samym zalezy od dewiacji czgstotliwos-
ci demodulowanego sygnatu. Usredniajgc
przebieg napiecia na rezystorze R przez do-

We

tgczenie cztonu catkujgcego otrzymujemy na
wyjsciu uktadu odtworzony sygnat modulu-
T. jacy. Przebiegi napie¢ i pradéw w omawia-
0 nym uktadzie przedstawiono na rys. 16.
Opisany uklad jednopotéwkowego demo-
dulatora koincydencyjnego jest wrazliwy na
przypadkowa zmiane symetrii napigcia pros-
tokgtnego. Wady tej sa pozbawione dwu-
potéwkowe demodulatory koincydencyjne.
Na rys. 17 przedstawiono schemat ideowy
dwupotowkowego demodulatora koincy-

dencyjnego, wchodzacego w skitad uktadu
scalonego UL1242N. Przesuwnik fazy w
postaci obwodu rezonansowego LC nalezy

dotaczyé z zewnatrz. Strojenie detektora
koincydencyjnego jest proste, nalezy tylko

dostroi¢ obwaod przesuwnika fazy do czesto-
tliwoéci posredniej.

Daniel Jozef Bem

T?

Rys. 17. Dwupotéwkowy demodulator koin-

| cydencyjny

10% rodzajo
niast wedfug argumen
iesienie monopolu pan
prostania trzebowani
telekomunikacyjne najblizszej przyszlosci

wunikacyjnyc
i, jedynie caftkowite
iedzinie moze byc
1 na nowe siuzby

[T )

EUROPEJSKI SYSTEM PRZYWOLAWCZY. Trzy
giowne kraje Francja,
W. Brytania i RFN., vzgodnily zasady radiofonicz-
nego systemu przywolawczego. Majq one rozpo-
cza¢ w 1988 r. proby systemu obejmujgce mieszkancow
Londynu, Paryza i Bonn. Porozu: 1/ie bylo negocjowane za
posrednictwem CEPT, kidra gromadzi wszystkie kraje za-
chodnioeuropejskie, co gwarantuje przyjgcie w przysziosci
systemu przez calq Europe zachodnia. Zgodzilo sie réwniez na
wspdoiny perspektywiczny standard cyfrowy o przepfywnosci
716 kb/s, ktéry ma byé wyprébowany pod koniec obecnej
dekady. System bedzie pracowal w waskim pasmie 466 MHz.
Obecnie system przywolawczy w W. Brytanii obejmuje 350
tys. abonentéw, liczba ta ma wzrosngc w 1990 r. do T miliona.
Tymczasem.w przydzielonym pasmie moze pracowacd naj-
wyzej 500—600 tys. abonentéw. Sytuacja bedzie jeszcze
trudniejsza po zastosowaniu nowoczesnych odbiornikow
przywolawczych (pager), kiére — wyposazone w bardziej:
finezyjny rodzaj wyswietfacza — beda musialy korzystac z,
szerszego niz kenwencjonalne pasmo.

zachodnioeurcpejskie,
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HOMSON KONI
Firme na:

NnowWicie
)

firma
telewizorow.
prawo do uZywa
marki General E

kanska

y DZENIE DO FACZNOSCI SA-

§ TELITARNEJ. PrzewoZna antena satelitarna do
wspdipracy z siecia INMARSAT zostala opraco-
wana w firmie norweskiej EB Nora. Choé INMAR-
SAT zajmuje sie z zalozenia laqcznoscia z obiektami mor: 3
a lgcznoséé z abonentami naziemnymi jest dozwolona jedynie
w przypadkach awaryjnych i to za zgoda odpowiednief insty-
tucji PTT. to jednak organizacia INMIARSAT zamierza w
przysziosci objaé swojg sieciq réwniei naziemne stacje
przewoZne, liczac na liberyzacje dotychczas obowigzujacych
przepisow. Stacja przewoZna firmy EB Nora skiada sig z
trzech zespoldw o lgcznej masie 72 kg, z ktorych najwiekszy
wazy 34 kg. Zawierajg one antene, czes$¢ nadawcza oraz
zespo! odbiorczy, w tym drukarke teleksowg i telefon. Pod-
czas nadawania urzadzenie potrzebuje 260 W mocy i moze byc
zasilane zarowno z baterii jak i z sieci. Stacja ma dostep za
posrednictwem globalnej sieci INMARSAT do dowolinego
abonenta kuli ziemskiej, wigczonego do publicznej sieci te-
lefonicznej. )
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Wprowadzanie satelitow na orbite

RAKIETY NOSNE

Po katastrofie Chalengera prezydent Reagan oznajmif w kwiet-
niu 1986 r., ze amerykanskie promy kosmiczne nie beda uzywane
do wynoszenia na orbite satelitow komercyfjnych. Rakiety nosne
jednorazowego uzytku staly sie wiec jedynymi nos$nikami cy-
wilnych satelitow telekomunikacyjnych i radiodyfuzyjych.

Zatrzymanie akgi ~ Zespol satelita+ Ponowne urucho-
) II-go stopnia II-gi stopier: rakiety — Mienie II-go stopnia
Odpalenie 1I-g0  rakiety (+=660s) na orbicie wycze- rakiely, wprowadzenie
stopia rakiety Vo { Hiwania safelity na arbitg
(F=265s) \_ _ - —-== —_— przejéciowa
orbif2 ==~ é’ /""T?Q“"‘ - Orbifa,
ya;kivlan' ]A"‘ L ) przejsciowa
W OdrzuFen:e pierwszego Punkt / Oddzielenie
stopnia rakiety wprowadzenia [ satelity
(t=250s) /
\&=~ Odrzucenie silnikéw starfowych /
(t=90s) /
ﬂ Start: odpalenie silnikéw startowych /
N i I-go stopnia rakiet /
fji.'«.'\'si‘ Rownik
—

Rys. 1. Start i wprowadzenie satelity na orbite przejéciowg

: Wprowadzenie
Wprowadzenie na orbife " .. na orbite
" T o telit b v
w przybl tacjonarng Satelita na orbicie przejScion3

przejsciowej

Satelita na
orbicie geo-
stacjonarnef

Rozwiniecie baterii slonecz- ’
nych, korekta orbity i uru- | Ao
chomienie trojosiowej stabi- Kierunek promie-
lizacji niowania Stofca

Rys. 2. Wprowadzenie satelity na orbite geostacjonarng -

Wprowadzenie satelity
na orbite

Rakiety uzywane do wprowadzania sateli-
tow telekomunikacyjnych i radiodyfuzyj-
nych na orbite geostacjonarng startuja pio-
nowo ze specjalnych poligonéw. Odcinek
toru, na ktérym rakieta wznosi sig¢ pod
wplywem sily odrzutu, nazywa sie odcin-
kiem czynnym. Odcinek, na ktérym silnik nie
pracuje — odcinkiem swobodnym. Ksztatt
toru obiektu kosmicznego na odcinku swo-
bodnym okresla wektor predkosci na koricu
odcinka czynnego. Przy predkoéci mnigjszej
od pewnej predkosci krytycznej obiekt po-
rusza sie po torze eliptycznym; przy pred-
kosci wiegkszej od krytycznej po torze
hiperbolicznym; przy predkosci réwnej pred-
kosci krytycznej — po torze parabolicznym.
Diatego predkos¢ krytyczna zwana jest
rowniez paraboliczng:: Predko$ci mniejsze
od parabolicznej nazywa sie eliptycznymi, a
wigksze — hiperbolicznymi.

Przy braku zaktéceri zewnetrznych, obiekt
wystany z geocentryczng predkoscig elip-
tyczng w zaleznosci od wartosci i kierunku
tej predkoséci albo spadnie na Ziemie, albo
stanie sie jej sztucznym satelitg. Najmniejsza
poczatkowsa predkoéé eliptyczng, potrzebng
do tego, aby obiekt kosmiczny stat sie
sztucznym satelita Ziemi, nazywa sie pier-
wszg predkosciag kosmiczng. Odpowiada jej
orbita kotowa o promieniu bliskim promie-
niowi Ziemi, przy czym start rakiety odbywa
sie w kierunku poziomym. Predkosé do-
wolnego satelity poruszajgcego sie po or-
bicie kotowej jest wielkoscig stata, okreslong
wzorem

v = /uR, (n

- w ktérym: g = 3,9872- 10" m? - 572 jest
| statg Ziemi, a R,

promieniem orbity. Po
podstawieniu R, = a = 6378 km, otrzy- .
mujemy warto$¢ pierwszej predkosci kos-
micznej, wynoszaca 7,91 kmy/s. Predkoéé

- satelity na orbicie geostacjonarnej (R, =

= 42168 km) wynosi 3,07 km/s.
Rakieta nosna, stuzaca do wprowadzenia

. satelity na orbite geostacjonarna, musi wy-
- nie$¢ go na wysokosé 35790 km (nad row-

nikiem) i nada¢ mu predkoé¢ na orbicie 3075

- m/s. Jezeli pominaé dziatanie sit zewne-
| trznych, to predkosé osiggana przez rakiete
. (znajdujacy sie poczgtkowo w stanie spo-

czynku) pod wplywem sily odrzutu wyraza
sig wzorem Ciotkowskiego

v = v, In(My/M), (2)

w ktorym: v, jest predkoscia wyplywu cza-
stek z dyszy silnika rakietowego, a M, i M —
poczatkowq i koricowg masg rakiety. Z wzo-
ru (2) wynika, ze rakieta moze osiggna¢ tym
wigkszg predkosé, im wigksza jest predkosé

" wyplywajacych czastek oraz im wiekszg

cze$¢ poczatkowe] masy rakiety stanowi
material pedny.. Predkosé wyptywu we
wspotczesnych silnikach odrzutowych na
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state materiaty pedne wynosi 2..2,5 km/s, a
w wypadku cieklych materiatéw pednych —
3...3,6 km/s. Przy technicznie realnych sto-
sunkach masy materiatu pednego do masy
rakiety (wraz z fadunkiem uzytecznym)
jednostopniowa rakieta na paliwo che-
miczne nie jest w stanie osiggngé wyma-
ganej predkosci. Z tego wzgledu stosuje sie
rakiety dwu- lub trzystopniowe.

Schemat umieszczenia satelity na orbicie
geostacjonarnej przedstawiajg rys. 1 i 2.
Najiatwiej jest wystrzeli¢ satelite z poligonu
lezgcego w poblizu réwnika (Przylgdek Ca-
naveral — 29°N, Poligon Europejskiej Agenciji
Kosmiczne] (ESA) we Francuskiej Gujanie
— B° N). Satelite strzela sie w kierunku
wschodnim w celu maksymalnego wyko-
rzystania predkos$ci obrotowej Ziemi. W pier-
wszej fazie nastepuje odpalenie pierwszego
stopnia rakiety oraz silnikéw wspomagaja-
cych (jeéli rakieta jest w nie wyposazona).
Po okoto 90 s silniki wspomagajace (star-
towe) sg odrzucane, a po okoto 250 s
nastepuje wypalenie i odrzucenie pierwsze-
go stopnia rakiety. Nastepnie odpala sie
drugi stopieri, ktory. dziata do momentu
wprowadzenia rakiety na kotowg orbite o
wysokosci 185...250 km, zwang orbitg wy-
czekiwania. Tuz przed przej$ciem rakiety
przez plaszczyzne réwnika nastepuje po-
nowne uruchomienie drugiego stopnia, az
do wypalenia oraz trzeciego (jeslirakieta taki

ktorej apogeum jest rowne promieniowi or-

orbicie przejSciowej, gdy satelita znajduje sie
w apogeum, nastepuje uruchomienie tzw.
silnika apogeum, ktéry wprowadza satelite
na orbite w przyblizeniu geostacjonarng.
Silnik ten stanowi inteligentng czeéé satelity.
Ostatecznej korekcji elementéw orbity i po-
zycji satelity dokonuje si¢ za pomocy do-
datkowych silnikéw odrzutowych.

Rakiety nosne

Decyzja prezydenia Reagana, o ktdrej wspo-

dowata powrdt do rakiet jednorazowego
uzytku. Obecnie jest do dyspozycji sze$é
rodzajéw rakiet nosnych (rys. 3). Od roz-

zdjecie na oktadce AV nr 4/1986) rozrosta sie

jest juz uzywany. Ariane 1 byta rakietg trzy-
stopniowg: pierwsze dwa stopnie na paliwo

(ciekty tlen i wod6r). Rakieta miata 47,8 m
wysokosci i mase 208 ton; byla w stanie
wynies¢ na orbite przejSciowa mase 1850
kg. Za jej pomocg umieszczono na orbicie
satelite Eutelsat-1 F1, pierwszego w Europie
satelite nadajgcego programy telewizyjne z
przeznaczeniem do urzadzeri czotowych te-

—40m

—30m

—20m _
—10m

—0m

ma) i oddzielenie satelity. Satelita porusza |
sie teraz po eliptycznej orbicie przejSciowej, |

bity geostacjonarnej. Po kilku obrotach na |

mnieli§my na poczatku artykutu, spowo- |

poczecia w 1973 r. prac nad europejskg |
rakiety no$ng rodzina rakiet Ariane (patrz |

do pieciu typéw, choé tylko trzy (Ariane 1, |
Ariane 2 i Ariane 3) byly dotychczas uzy-.
wane. Ariane 1 byla stosowana w pier- |
wszych dziewieciu startach (tabl.1) od
grudnia 1979 r. do maja 1984 r. oraz w
startach 14 i 16. Obecnie ten typ rakiety nie |

ptynne, trzeci — na paliwo kriogeniczne’

lewizji przewodowej. Uzyto jej takze do
wystrzelenia pojazdu Giotto, kt6ry naj- |

Rakieta : {Titan III Delfa Il Atlas G/Cenfaur| Ariane 4 - |Long March3 | Profon
Uperafur Martin Marietta McDonnell Douglas | General Dynamics | Arianespace ChRL ZSRR
Opis Dwa silniki wspo- | Dziewigc silnikbw | Hybrydowy pier Dwa sfopnie na | Dwa sfopnie na Trzy stopnie Aa
magajace na paliwo | wspomagajacych na | stopieft z dwoma | paliwo ciekle, kriod paliwo ciekle krio-| paliwo ciekle,
stale,dwa stopnie | paliwa stale, hybry-| silnikami wspoma- |geniczny trzeci |gemiczny trzeci hybrydowy sto-
na paliwo ciekle, | dowy plerwszy sto- | gajacymi. kriogenicz-| stopier sfopien pien czwarty
wybor stopnia gér - | pieri, drugi stapien | ny gorny stopien
nege na paliwo ciekle, Centaur
trzeci stopief na !
paliwo stafe
UdZwig .
(na orpife | 5670 kg 16401879 kg 2358kg 4200 kg 1400 kg Fobecnie) | 4600kg(2200kg na
prrejsciowg) 2500 kg { planowane)| orbite geostacjonamy)
Szac. cena| 90 min USD 35-50min USD WMn_USD 80 min USD |35 min USD 24-26 min USD
Niezawod. |96,3% w 135 startach 93.4% od 1960r. | 95% od 1957r 79% (Ariane 1.2,3)| 85%(Long March | 65% pr2ed 1965,
97.9% od 19781 12.3]
Pierwszy
start ko-|Lipiec 1989r. Drugi kwartal 1989 | Lato 1989 Styczeh 1988r. | 1906r.

Rys. 3. Rakiety no$ne dostepne w 1988 roku

bardziej zblizyl sie do komety Halleya. Na
jedenascie startdw dwa byly nieudane: LZ w |
maju 1980 r. i L5 we wrze$niu 1982 r.
Pierwsze niepowodzenie bylo spowodo-
wane nieprawidtowg pracg wtryskiwacza
jednego z silnikow pierwszego stopnia ra-
kiety, drugie — awarig pompy turbinowej
silnika trzeciego stopnia.

Rakieta Ariane 2 jest modyfikacjg swej po-
przedniczki, umozliwiajgcg umieszczenie na |
orbicie przejSciowej masy 2175 kg. Uzyto jej
po raz pierwszy w listopadzie 1987 r. do
wystrzelenia pierwszego europejskiego sa- ‘
telity radiodyfuzyjnego TV-Sat 1. Ariane 3 |
rozni sig od Ariane 2 dodaniem dwodch
silnikébw wspomagajgcych (startowych), |
dzieki temu wzrdst jej udzwig do 2600 kg. Po |
czterech startach nastgpita we wrzesniu
1985 r. awaria wskutek przecieku zaworu
cieklego wodoru w trzecim stopniu. Naste- |
pnie jeden start udany i kolejne niepowo-
dzenie w maju 1986 r. To niepowodzenie
spowodowato wstrzymanie lotow na prze- |
cigg 16 miesiecy w celu gruntownego prze- |
konstruowania trzeciego stopnia rakiety. |
Starty wznowiono we wrzesniu 1987 r.,
umieszczajgc na orbicie dwa satelity: Eutel-
sat-| F4 i Aussat K3.

Starty rakiet Ariane sg juz zaplanowane i
wykupione do kofica biezgcej dekady (tabl.
2). Odbywaja sie one z poligonu Kourou we |
Francuskiej Gujanie. Znajdujg sig tam dwie
platformy startowe: stara ELA 1 i nowa ELA
2. Do 1987 r. starty odbywaly sig¢ tylko z
platformy ELA 1. Wymaga ona scalania ra-
kiety bezpoérednio na platformie, co po-
woduje 6...8-tygodniowe przerwy miedzy
kolejnymi startami. W ciggu roku mozna byto
dokonaé nie wigcej niz sze$é startow. W |

nowym rozwigzaniu montaz rakiety odbywa
sig poza platformg startowg; zmontowana
rakieta jest przesuwana na miejscu startu na
ruchomym stole startowym. Dzigki temu
skrGcono przerwy miedzy kolejnymi startami
do jednego miesiaca. Jednoczesne wyko-
rzystanie obu platform startowych umozliwi
dokonywanie 5 lub 6 startéw w okresie od
stycznia do czerwca (lipca) oraz 3 lub 4
startdw od sierpnia (wrzesnia) do polowy
grudnia. Miesigeczna przerwa w ciggu lata
jest wykorzystywana na konserwacje poli-
gonu.

Zmiana nastawienia rzagdu amerykanskiego
do wykorzystywania proméw kosmicznych

- do wprowadzania na orbitg satelitdw ko-

mercyjnych spowodowata powr6t do rakiet
jednorazowego uzytku. Rozpoczeto prace
nad udoskonaleniem rakiet Titan, Delta i
Atlas/Centaur. Rakiety te rozpoczng wyno-
szenie satelitdw na orbite geostacjonarng w
1989 roku.

Zwigzek Radziecki i Chiriska Republika Lu-
dowa zaoferowaly swe rakiety (Proton i
Long March 3) do wprowadzania satelitéw
telekomunikacyjnych na orbite. Radziecka
rakieta Proton umozliwia wprowadzenie
satelity wprost na orbite geostacjonarng
(bez uzycia silnika apogeum). Uzyto jej
miedzy innymi do wyniesienia na orbite w
1979 roku satelity MAREC 5. Przeszkoda
w szerszym wykorzystaniu rakiet radziec-
kich i chiriskich jest amerykariskie' stano-
wisko dotyczace transferu technologii na
wschod.

Do konkursu przystepujq takze Japoriczycy.
Pierwszy model rakiety H-2 bedzie zbudo-
wany w 1988 r. Rakieta ta bedzie mogta
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Tablica 1

Historia startéw rakiet Ariane

Start raLY;y Data tadunek

L1 Ar1 1979.12.24 CAT

L2 Ar1l 1980.05.23 | Niepowodzenie: Firewheel, Oscar 1X

L3 Arl 1981.06.19 Meteosat, Apple

L4 Arl 1981.12.20 Marecs-A

L6 Ar1 1982.09.10 Niepowodzenie: Marecs-B, Sirio 2

L6 Arl 1983.06.16 Eutelsat-1 F1, Amsat

L7 Arl 1983.10.18 Intelsat-V F7

V8 Ar1 1984.03.04 Intelsat-V F8

V9 Ar1 1984.05.22 Spacenet F1

V10 Ar3 1984.08.04 Telecom 1+A, Eutelsat-1 F2

V11 Ar3 1984.11.09 Spacenet F2, Marecs-B

V12 Ar3 1985.02.08 Arabsat 1A, Brasilsat 5 1

V13 Ar3 1985.05.07 G-Star |, Telecom 1-B

V14 Arl 1985.07.02 Giotto

V15 Ar3 1985.09.13 Niepowodzenie: Eutelsat-1 F3, Spacenet F3

V16 Arl 1986.02.21 Spot 1, Viking

V17 Ar3 1986.03.28 G-Star ||, Brasilsat 52

VAK:) Ar3 1986.05.29 Niepowodzenie: Intelsat-V F13

V19 Ar3 1987.09.15 Eutelsat-| F4, Aussat K3

V20 Ar3 1987.11.21 TV-Sat 1
Plany startéw rakiet Ariane Tablica 2

Start Data ra-Lgepty tadunek

V21 grudzieri 87 Ar3 G-Star Ill, Geostar RO1, Telecom 1C

V22 styczen 88 Ard Apex 401, Meteosat P2, Amsat, Panamsat

V23 marzec 88 Ar2 Intelsat-V F14

V24 kwiecien 88 Ar2 TDF-1

V25 maj 88 Ar3 Spacenet |lIR, Geostar R02, SBS5

V26 czerwiec 88 Ar3 Eutelsat-| F5, Insat 1C

V27 wrzesier 88 Ard ASTRA 1, MOP 1

V28 pazdziern. 88 Ar2 Inteisat-V F15

V29 listopad 88 Ard Tele-X, Skynet 4B

V30 styczeri 89 Ar3 Olympus

V31 luty 89 Ard JCSAT, DFS-1

V32 marzec 89 Ar2 Spot 2

V33 kwieciert 89 Ard Superbird-A, Hipparcos

V34 maj 89 . Ard Intelsat-V| F1

V35 czerwiec 89 Ard Superbird-B, Inmarsat-2 F1

V386 wrzesieri 89 Ard TDF-2, DFS-2

V37 pazdziern. 89 Ard Satcom K3, Inmarsat-2 F2

V38 listopad 89 Ard Intelsat-VI F2

V39 styczen 90 Ard Eutelsat-I1| A, MOP 2

Va0 luty 90 Ard TV-Sat 2, G-Star IV, Geostar TR1

Va1 marzec 90 Ard Eutelsat-1l B, Skynet 4C

VA2 kwieciert 80 Ard Intelsat-VI F3

Va3 maj 90 Ard ERS 1

V44 czerwiec 90 Ard Anik E1

V45 wrzesieri 90 Ar 4 Eutelsat-1l C. ltalsat 1

Va6 pazdziern. 90 Ard Satcom K4, Geostar |l

va7 listopad 90 Ard Anik E2

V48 styczen 91 Ard FO, MOP 3

wprowadzaé na orbite geostacjonarng satelite o masie dwoch ton
lub dwa satelity o masie jednej tony. W koricowym etapie rakieta H-2
bedzie stosowana do wynoszenia w przestrzen kosmiczng cztero-
osobowego minipromu.

Daniel Jozef Bem

Konstrukcje do samodzielnego
montazu

Na wstepie pozdrawiamy caty kolektyw redakcyjny i gratulujemy
pisma w obecnej postaci. Mamy jednak co do tej postaci kilka uwag,
ktére byé moze pomoga w lepszym redagowaniu pisma. Bardzo
denerwujgce jest zamieszczanie na tamach pisma rysunkéw plytek
drukowanych celowo znieksztalconych. Jaki jest sens ich zamiesz-
czania? Odsytacie chetnych do Biategostoku, aby kupili sobie
rysunek! plytki. Obawiamy sig, Ze jest to rozwigzanie nowatorskie i to
w skali $wiatowej. Bedgc czytelnikami podobnych pism z CSRS,
ZSRR, RFN i W. Brytanii nie spotkaliémy sig z podobnym absurdem.
Przeciez kupujac rysunek ptytki, mozna kupic¢ takze schemat roz-
mieszczenia elementow na plytce, a w takim przypadku nie trzeba
marnowad papieru i tamow pisma na te znieksztalcone rysunki.
Oczywiscie, nasuwa sie tu pytanie, czy nie mozna znalez¢ produ-
centa tych plytek. Wydaje sie nam, ze redakcje AV sta¢ na wydanie
kwoty 1200 zt na zamieszczenie stosownego w tej sprawie oglo-
szenia, np. w tygodniku TOP. Nie wierzymy, ze w tej sprawie zostato
zrobione wszystko co lezy w mozliwosciach redakcji. Bardzo pro-
simy redakcje o rozwazenie i rozwiazanie tego problemu. Popieramy
pomyst konstrukcji wzmacniacza i przedwzmacniacza Maxi AV,
ktéry charakteryzowatby sie parametrami dobrego profesjonalnego
sprzetu. Propozycje naszego przemystu w tej dziedzinie sg po prostu
zenujgce i przy jakosci produkowanych w kraju kolumn gtosni-
kowych, jako$é wzmacniaczy delikatnie rzecz nazywajac, jest nie-
wystarczajgca. Popieramy pomyst telewizora kolorowego do sa-
modzielnego montazu. Inicjatywa jest bardzo cenna i potrzebna
zwtaszcza dla ludzi mlodych, ktorych nie sta¢ na zasilanie skarbu
panstwa podatkami od luksusu, a ktorzy potrafig i chcg cos dla siebie
zrobié. Jesli to mozliwe, prosimy o wczesniejsze przedstawienie
wstepnych zatozen projektu. Czy bedzie mozliwe kupno ptytki
drukowanej i elementdw obudowy? Jakie sg wstepne zalozenia
techniczne odbiornika (jaki kineskop)? Czy bedzie mozliwe wczes-
niejsze podania spisu elementow, poniewaz atrakcyjno§¢ pomystu
spowoduje duze trudnos$ci na rynku podzespoldw juz i tak okrutnie
wybiedzonym. Poza tym cigzar finansowy zakupu podzespolow
roztozytby si¢ w czasie, co nie jest bez znaczenia dla ludzi mlodych.
Czy istnieje mozliwosé podania wstepnych kosztéw wykonania
odbiornika?

Czy redakcji nie wydaje sig, ze tamy pisma zaczynajg by¢ zapychane
artykutami zupetnie niepraktycznymi. Czy konieczne jest szpiko-
wanie tamoéw AV artykutami o mikrokomputerach. Ciggle obawiamy
sie, aby AV nie podzielito losu ..Radioelektronika”, ktéry z numeru na
numer jest'coraz mniej praktyczny, a przeczytanie numeru zajmuje 10
do 15 minut. Oprdcz tego trzeba pamigtac, ze fani sprzetu kom-
puterowego majg sporo wiasnych periodykdow fachowych, a re-
dakcje AV i ,Radioelektronik” niepotrzebnie wchodza na rynek
nasycony i zaspokojony informacjami. Sgdzimy, ze czytelnicy AV z
duzg radoscig powitaliby na tamach pisma schematy i opisy przy-
rzgdow pomiarowych, ktére sa niezbedng podstawa doktadnosci
kazdego praktyka — czytelnika AV. Tiumaczenie jakoby luke te
wypetnialy inne czasopisma jest $mieszne...

W swietle pomystu z telewizorem kolorowym warto byloby przed-
stawi¢ schematy i opisy takich urzadzen, jak np.: generator pasow
kolorowych (PAL/SECAM), co utatwitoby strojenie i uruchomienie
tych telewizordw, a takze w przysztosci ich serwis.

Wydaje sie nam, ze tamy Audio-Video niepotrzebnie goszczg re-
cenzentdw plyt gramofonowych. Na tych dwoch stronach na pewno
mozna drukowaé co$ znacznie bardziej interesujgcego. Recenzje
takie ukazujg sie i niejako dublujg w .Non-Stopie” i ,Magazynie
Muzycznym'...

Powyzsze uwagi by¢ moze Redakcja uzna za niestuszne i krzywdzace
ale przedstawiliémy tylko nasze wiasne, subiektywne uwagi na temat
pisma, ktére chcemy aby byto naszym pismem, o coraz lepszym
ksztalcie i poziomie propozycji.

ROMAN ZIELONKA, RYBNIK
KRZYSZTOF TYSZKA, GLIWICE
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dowalnym abonentem sieci publicznej, jesli
pobytu bedzie sig znajdowaé wewngqtrz ckregu o ramieniu

gielskich. Siec ta ma uzupe
pracy—wpo

koi nipute

siebiorstwo do p;odukuﬁ

POCZTA-AV

Jestem czytelnikiem Waszego pisma od poczatku jego pojawienia
sie w kioskach .Ruchu”, Uwazam, ze jest to bardzo dobre pismo
techniczne, napisane jezykiem przyswajalnym takze przez elektro-
nikéw-amatoréw, do ktérych sie zaliczam. Bardzo podoba mi sie cykl
.Zestaw hifi dla kazdego”. Popieram tez pomyst pana Madeja z
Olsztyna o prezentacji na famach Waszego pisma schematu wzmac-
niacza mocy (40...100 W) nadajacego sie do wspélpracy z CD, tym
bardziej, ze zrobiliScie juz wstep w nrze 5/87. Co do pomystu
-AV-MAXI, mysle ze mozna adaptowac uklady i ptytki z AV-MINI do
wymiaréw zaproponowanych przez p. Madeja. Zatem podzielam
Wasz poglad, ze nie istnieje koniecznoéé publikaciji typu AV-MAXI.
Mysle natomiast, ze mozna bytoby pokusi¢ sie o odbiornik UKF z
demodulatorem FM na petli PLL, z propozycja petli scalonej (opi-
sanej w AV lub innej) lub na elementach dyskretnych (albo innych
dostgpnych w kraju). Myéle takze, ze mozna bytoby opublikowaé
schemat telewizora kolorowego i czarno-bialego na ukladach
scalonych najnowszej generacji (TDA4500 lub 4503). Uwazam, ze
wielu zaawansowanych elektronikéw chetnie wykorzysta takg pro-
pozycje. Bardzo podoba mi sie pozycja o ukladach scalonych
pradukowanych w RWPG i proponuje po wyczerpaniu tego cyklu
pojé¢ za ciosem, drukujgc podobny minikatalog o uktadach sca-
lonych liniowych i cyfrowych czotowych firm zachodnich, gdyz
zdobycie jakiegokolwiek katalogu w naszym kraju jest nadal tylko
nieziszczalnym marzeniem wielu elektronikdw.

KRZYSZTOF JASINSKI, tukéw

Mitg niespodzianka dla mnie byto pojawienie sie numeréw 5 6/87
Audio-Video (czyzby przeksztatcenie z kwartalnika w dwumiesiecz-
nik, jezeli tak, to duze brawa). Od dawna bowiem czytam Wasze
pismo z duzg przyjemnoscig i oceniam je bardzo wysoko. Zgadzam
sig jednak z wypowiedzig Pana Leszka Madeja z Olsztyna w nrze
5/87, méwigcy o pewnym zaniedbywaniu audio w Waszym pismie.
Popieram rowniez jego gtos w sprawie AV-MAXI. Chetnie ujrzatbym

szechnego uzytku (gramofony, magnetofony, wzmacniacze, zes-
poly glosnikowe). Brawa za AV-MINI, ale wydawatoby sie, ze
logiczng kontynuacjg tego cyklu bytby opis budowy dobrych zes-
potéw gtosnikowych. Mozna by przedstawié kilka propozycji alter-
natywnych (np. zespdt z obudowg labiryntows, typu compact,
bass-reflex). Propozycja wydaje sie tym wartosciowsza, ze nabycie
dobrych zespotéw gloénikowych w handlu powszechnym jest
bardzo trudne (sg one owszem produkowane, ale w bardzo matych
ilodciach trafiajg do sklepéw). Dzigkuje za przeczytanie mojego listu,

rowniez cykl artykutéw opisujgcych sprzet elektroakustyczny pow-

jezeli w czymkolwiek on pomoze, to sie ciesze. Pozdrawiam Was
serdecznie i tak trzymaé Panowiel

ANDRZEJ KRUSZYNSKI, taficut

Na poczatku listu chciatbym pozdrowi¢ cate grono Redakeji AV i
zyczy¢ nadal tak dobrego czasopisma. Gdyby nie TEN cudowny
kwartalnik, to wigkszo$¢ zapalericOw-amatoréow musiataby sige za-
dowoli¢ urzadzeniami prezentowanymi w jedynym ,Radioelektro-
niku”, a tak majg wieksze pole do popisu i to na terenie sprzetu
powazniejszego. Tyle o laurach dla Redakcji, a teraz troszke o
bolgczkach szarego amatora. Jestem elektronikiem i interesuje sie
budowa telewizora kolorowego na ukfadach scalonych wielkiej skali
integracji. Prositbym bardzo o udostepnienie mi aplikacji uktadu
TDA4501 wraz z koricéwkami mocy. Bez tej aplikacji moje wysitki

pdjda na marne. MIROSLAW SROKA, Olkusz

Red. Opublikowane listy, a jest to reprezentatywna prébka z
wigkszego zbioru korespondencji na ten temat, $wiadcza o tym, ze
specjalne czasorismo po$wigcone urzadzeniom do samodzielnego
montazu spotkatoby sie z duzym aplauzem i miatoby licznych
odbiorcow. Niestety, Audio-Video nie moze sta¢ sie wylacznie
organem amatordéw majsterkowania. | tak czesto jestesmy kryty-
kowani za zajmowanie zbyt duzej liczby kolumn czasopisma przez
dziat AV-Hobby. Stad nasz pomyst, aby Ci stosunkowo mniej liczni
zamawiali rysunki potrzebne do wykonania ptytek drukowanych w
skali 1:1 oddzielnie. A sa to optaty niewielkie, bo obcigzone tylko
kosztami przygotowania rysunku i ustugi pocztowej,a nie kosztami
projektowania. Chcieliby$émy zwrécié uwage Czytelnikéw, ze nasze
propozycje do samodzielnego montazu sg ‘oryginalne, specjalnie
zamawiane przez redakcje i ze sg to opracowania kosztowne. Ale na
tym dziatalnosc¢ redakcji sie koriczy. Nie jesteémy przygotowani ani
organizacyjnie, ani finansowo, ani prawnie do podejmowania
jakiejkolwiek akcji handlowej zwigzanej ze sprzedazg elementéw do
tych konstrukcji. Natomiast gotowi jeste$my udzieli¢ zgody kazdemu
przedsigbiorstwu, ktére chciatoby podjaé sie tego rodzaju dzia-
falno$ci na rzecz naszych Czytelnikdw. Reasumujgc, istnieje tylko
taka alternatywa: albo bedziemy nadal zamawiac i zamieszczaé na
naszych tamach propozycje urzgdzert do samodzielnego montazu w
obecnej formie, albo — jesli nasi Czytelnicy dojda do wniosku, ze jest
to w naszych warunkach niecelowe — zrezygnujemy z dziatu
AV-Hobby. Decyzja nalezy do naszych Czytelnikéw. W nrze 6/88 AV
zamiescimy ankiete, ktdrej wyniki beda odpowiedzig na to dreczace
nas pytanie.
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oparitej na te

sciciel takiego telefonu bedzie m
migjsce ;‘93‘

7100...200 m od stacji bazowej TELEPOINT. Takie stacje ba-

zowe powstang na peryferiach oraz w sgsiedziwie wiekszych
miast, na takich samych rasadach jak kabiny telefoniczne.
Stacje TELEPOINT bedg polgczone z Igcznicami publicznymi
i znajdujgcymi sie tam komputerami.

przewodowych powstaje we Francji,
Norwegii i Szwecji. idea sieci telefondow bezprzewodowych
powstala w CEFT, ktéra

Sie¢ telefonow bez-
W. Brytanii, RFN,

opracowala specyfikacja takiego
telefonu szacujgc, Ze koszi nie przekroczy 200 funtéw an-
fniac telefonie kemorkowag. Zakres

biizu 900 fv”i' fz

uwag

Wario

W gdomo

30

wstaniti w [ F4
przewodowych f'“r"‘vf" "o-‘ﬂfc.‘ nych. Na f‘f‘xm’ad wedfug
firmy Ff csson juz w 1995 r. 20% nowych pomocniczych
cenral bedzie pracowac bezprzewodowo. Jedyng wadg te-
lefonii bezprzewodowej w porownaniu z komérkowa jest
brak moziiwosci uzyskania polgczenia z uzytkownikiem tele-
fonu bezprzewodowego. Jednakie te trudnosci zamierza sie
usungc przez cyfrowag sie¢ przywolawczg. Uiyt im wnik majgc
malenki odbiorniczek przywolawczy ({pager] w kieszeni
otrzyma, w przypadku poszukiwania, drogq radiowa sygnaf i
odczyta na wyswietlaczu numer nadawcy. co umozliwi mu
natychmiastowe pofaczenie zwrotne za pomocy telefonu
bezrprzewodowego. Telefonia bezprzewodowa na wigksza
skale ma wystartowac w W. Brytanii na przefomie 1988/89 r.
zas we Francji w 1990 r. Pierwsze telefony cyfrowe do f:\:ﬁ
celu miafy tkazaé na rynku w ciggu 1988 r
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PROSTO ZE SWIATA

ELEKTRONIKA I POLITYKA |

| towej dostepnosci do tej olbrzymiej masy informacji mozliwe jest
| skonfrontowanie w ciggu bardzo krétkiego czasu (co najwyzej paru
| godzin) wypowiedzi czy odpowiedzi okreslonej osoby z jej rzeczywi-

| rzystania komputerow w tej dziedzinie. Ze ,,wsparcia komputerowe-

KOMPUTERY
JAKO
WZMACNIACZE

Wykorzystanie kaset wideo do walki wyborczej
zostalo zainaugurowane w USA juzw 1980 r. Od
tego czasu elektronika odgrywa w kampaniach
wyborczych caraz wiekszg role. Nasz korespon-
dent z Toronto, Jerzy Bulik przesial na ten temat
do Redakcji ,,Audio-Video™ gars$¢ informacyi,
ktére uzupelnilismy kilkoma innymi doniesie-
niami.

Juz w 1980 r. Ronald Reagan zaryzykowal wystanie do swych
wyborcow kaset wideo, a wiec wowczas, gdy park magnetowidow
w USA byt jeszcze bardzo maly. Przy obecnym nasyceniu tym
sprzetem gospodarstw domowych kasety staly sig najskuteczniej-
szym $rodkiem zindywidualizowanej agitacji wyborczej.

Podczas zebrari przedwyborczych, na ktérych rozdziela sig usciski
dloni oraz prowadzona jest przez kandydata na prezydenta krétka
wymiana zdari z ich uczestnikami, pracuje wielu specjalnie zaanga-
zowanych kamerzystow, ktorzy starajg sie nie uroni¢ zadnego gestu,
zadnej korzystnej sceny. Skopiowane odcinki takich uje¢, rozestane
pod wiasciwe adresy, dopetniajg reszty dzieta. Kazdemu schlebia
pokazanie sie na ekranie wlasnego telewizora pod ramig z prezyden- |
tem lub przypatrywanie si¢ wraz z go§émi jak to prezydent paristwa |
catuje jego latorosl. ) .
Innym sposobem dotarcia do wyborcOw sg sieci satelitarne. Komite-

" ty wyborcze wykupujg emisje, normalnie zaszyfrowane, na czas
rozmowy kandydata z wyborcami poszczegdlnych miast czy regio-
now, co umozliwia swobodng dyskusje o problemach lokalnych
i wciaggniecie w sposob indywidualny w swoje arkana matych |
spotecznosci. Olbrzymig role w przygotowaniu tego typu kampanii |
odgrywaja komputery. Obydwie wielkie partie polityczne USA —
republikanie i demokraci szeroko wykorzystujg w swojej dziatalnosci
komputery. Pionierami byli w tej dziedzinie republikanie, kt6rych
kwatera glébwna w Waszyngtonie jest wyposazona od 1978 r. w
komputer VAX DEC 20 oraz w zakupione w ostatnich latach |
komputery Wang i VAX 8600.

Komputery sg uzywane w tym wypadku do przesytania informacji,
tresci afiszow, ulotek itp. za pomocg sieci poczty elektronicznej, do
bezposredniego zbierania funduszéw na dziatalnos¢ partyjng (mate |
sumy od wielkiej liczby-ofiarodawcdw), do analizy tendencji wybor- |
czych, do badania opinii publicznej itd.
Najbardzej spektakularne sg jednak zastosowania komputeréw jako
bankéw danych. Banki te zawierajg wszelkie mozliwe informacje o |
kandydatach (organizacjach) wiasnych i przeciwnikéw politycz- |
nych, ale przede wszystkim wypowiedzi i stanowiska zajete przez '

| Jedna z konserwatywnych grup USA zamierzata rozwingé wielkg

uczestnikéw Zycia politycznego w gtosowaniach i dyskusjach na
forum Izby Reprezentantdw, Senatu itp. Dzigki prawie natychmias-

stg przesztoscia polityczng. Oto kilka ciekawych przyktadéw wyko-

go” korzystal prezydent Reagan w czasie swej kampanii wyborczej
w 1980 r. Jedna z telewizyjnych , wizytéwek” kandydata Partii
Demokratycznej, wiceprezydenta Mondale’a nakrecona byta na
pokladzie USS Nimitz. Prezydent Reagan wykorzystujgc wiedze
komputerowg o nim wytknat W. Mondale'owi, ze powinien sta¢ w
wodzie, a nie na pokladzie tego okretu, gdyz gltosowat przeciwko
udzieleniu funduszéw na jego budowe. Fakt ten byt w bazie danych,
na ktorg ztozyly sig informacje z 400 000 dokumentéw opisujacych
osobe i dziatalno$¢ W. Mondale’a. Bank danych wykorzystywany
jest takze i w druga strone. Opierajgc sie na wszelkich dostepnych
informacjach o wifasnym kandydacie wyszukuje sig¢ jego stabe
punkty, aby by¢ przygotowanym do odparcia atakow.

kampanie telewizyjng przeciwke 33 demokratycznym cztonkom
Kongresu. Pracownicy centrali Partii Demokratycznej taczac sig
legalnie z komputeremr jednego z biur federalnych odkryli, ze
wspomniana grupa (zorganizowana jako Komitet) zalega z ptatnos-
ciami do kasy paristwa na sume okoto 3 min dolaréw. Umysiny
.przeciek”” uéwiadomit czlonkom owego konserwatywnego Komite-
tu, ze zostanie on skompromitowany, jesli uruchomi kampanie
przeciwko demokratycznym cztonkom Kongresu. | kampania nie
ruszyta...

Inaczej jakosciowo wykorzystat technike komputerowg senator
D. Kraus w swej kampanii w 1982 r. Odwiedzit on kazdy dom w
swoim okregu wyborczym i zabiegal o poparcie jego kandydatury
rozmawiajac z kazdg rodzing. Dane z tych rozmdw byly gromadzone
w pamieci komputera i razem z innymi informacjami tworzyly
komputerowg sylwetke kazdego wyborcy. Na podstawie tych da-
nych mozliwe bylo przygotowanie osobnego, zindywidualizowa-
nego listu do kazdego wyborcy, listu — uwzgledniajgcego jego
stosunek do partii politycznych, stopieri zaangazowania polityczne-
go, priorytety polityczne, poglady na sprawy polityczne i spoteczne
itp. elementy. Nic dziwnego, ze po otrzymaniu listow, ktére odpo-
wiadaty ich pogladom, wyborcy poparli masowo kandydature
D. Krause'a. Dzisiaj obok listébw przesytane sa réwniez kasety wideo.
W USA uwaza sie, ze do ostatnich wyboréw prezydenckich wyko-
rzystanie komputeréw w polityce przezywalo swoje , $redniowie-
cze”. Panuje poglad, ze kampania 1988 r. jest pierwszg, w ktérej
rzeczywiscie wykorzystuje si¢ potencjat komputerow. W zwigzku z
tym warte s3 przytoczenia dwie ciekawe opinie.

Pierwsza. Komputery w polityce pracujg jak wzmacniacze. Poteguja
mozliwosci dobrego, dobrze pracujacego zespotu i dobrze przygoto-
wanej kampanii. Moga tez by¢ przyczyna katastrofy w skali trudnej
do wyobrazenia w rekach Zle pracujgcego zespotu i Zle przygotowa-
nej kampanii.

Druga. Wykorzystanie komputeréw w polityce prowadzi do dalszej
demokratyzacji zycia politycznego. Duze mozliwoéci i stosunkowo,
niska cena komputera osobistego zrodzity nowa generacje polity-
kéw. Politykdw, ktérzy majg wyobraznie i rozmach, ktérzy umiejg
dostrzec i wykorzystaé potencjat tkwigcy w informatyce. Mozliwosé
sukcesu w walce politycznej nie zalezy juz w tak duzym stopniu jak to
miato miejsce poprzednio od zasobéw finansowych kandydata.
Oznacza to otwarte (czy moze uchylone) drzwi dla nowych ludzi w
polityce.

Opracowano na. podstawie korespondencji dr Jerzego Bulika.
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MIKROSEOWNIK

CA

Skrét od ang. Computer Animation, dzie-
dzina zajmujgca sig komputerowymi meto-
dami tworzenia ruchomych obrazéw. W po-
‘réwnaniu z tradycyjng animacjg otwiera no-
we mozliwosci algorytmicznego opisu dy-
namiki obrazu ruchu oraz stosowanie inter-
polacji obrazéw. Ca wymaga komputerow
o duzych mocach obliczeniowych. Jest sto-
sowana w filmie i telewizji do produkcji
sekwencji trikowych, filméw reklamowych,
animowanych filméw reklamowych, animo-
wanych filméw dla dzieci, a takze filmoéw
edukacyjnych. (rp)

CG

Skrét od ang. Computer Graphics, oznacza-
jacy dziedzine nauki i techniki zajmujgcy sie
syntezg obrazow za pomocg komputera. Ob-
raz jest tworzony najczeéciej na ekranie mo-

nitora, za pomocg plotera lub drukarki.
W nowszych systemach CG stosuje sig na-
Swietlarki laserowe dajace obraz bezpoéred-
nio na kliszy fotograficznej. Podstawowym
problemem CG jest utworzenie opisu obrazu
w formie algorytmu lub struktury danych,
a nastepnie wytworzenie obrazu za pomocg
urzgdzenia wejsciowego. W interakcyjnych
systemach CG modelowanie obrazu odby-
wa sie najczesciej za pomoca odpowiednich
manipulatoréow (digityzer, mysz). (rp)

Komputerowe przetwarzanie
obrazow

Dziedzina nauki i techniki zwigzana z kom-
puterowym generowaniem obrazéw na
podstawie obrazéw wzorcowych. Obraz
wzorcowy (fotografia, rysunek, obraz tele-
wizyjny) moze by¢ wprowadzony do kom-
putera za pomocg kamery lub specjalnego
analizatora nazywanego skanerem. W prze-

twarzaniu obrazdéw stosuje sie skompliko-
wane przeksztalcenie (np. filtracje, prze-
ksztatcenia Fouriera), za pomocg ktérych
mozna poprawic jakos¢ obrazu lub wyodre-
bni¢ potrzebne informacje. Niektore z tych
metod nalezg do oddzielnej dziedziny wie-
dzy nazywanej automatycznym rozpozna-
waniem obrazow i umozliwiajacej kompute-
rowg analize symboli graficznych (gtéwnie
tekstow). (rp)

Skaner graficzny

Urzgdzenie stuzgce do przetworzenia obrazu
na zapis cyfrowy. Zazwyczaj stosuje sie
skanery laserowe, ktore moga analizowaé
obrazy z rozdzielczoscia do kilku tysigcy
punktéw na cal. Skanery sg czesto uzywane
w systemach DTP (ang. desktop publishing)
stuzgcych do komputerowego sktadu teks-
téw zawierajacych ildstracje i symbole gra-
ficzne. (rp)

Uklady MOS cyfrowe

Uklady liniowe

/) Wspéiny Rynek

Uktady bipolarne cyfrowe

NN Japonia

Elementy dyskretne

Optoelektronika
5%

® Transmisja dZwigku w telewizji satelitarnej. W 31 kanatach w
pasmie Ku sygnaly dZwigkowe sg przesylane analogowo, w 5 stosuje
sig rézne wersje MAC.

@ Salon Dizwigku i Obrazu w Paryzu. Reportaz.

@ Elektronika molekularna. Elementarne uktady logiczne, sieci lo-

® Analizatory widma. Prezentacja amplitudy sygnatéw skiadowych w
funkcji czestotliwosci.

® Nowe kamwidy Video 8 firmy Sony.

® Computer Expo — Toronto 1988

® AV-Hobby. Telewizor z ukliadem scalonym TDA4505. Czesé II.

giczne, perspektywy zastosowan.
® Pamieci DRAM 4 Mb. Przeglad aktualnej techniki.

@ Automatyzacja odbioru w radiofonii UKF-FM. Opis systemu zna-
nego pod skrétem RDS.

UWAGA: Urzqdzenia opisane w AV sg przeznaczone do samodzielnego montazu tylko do celéw
badawczych lub indywidualnego uzytkowania. Wykorzystanie wzoréw AV w celu obrotu handlowego
wymaga uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja.
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TECHNIKA CYFROWA DA WSZYSTKICH

dokoericzenie z str. Il okl.

Natomiast bardzo dobrze mi sie pracuje z Krzysztofem Ciezkowskim,
ktory jest programistg i spetnia role jak gdyby posrednika miedzy mng
a komputerem. Na przyktad, tworzgc ostatnio czotéwke dia Pegaza,
pytam go — co ja moge na tym zrobi¢? | on demonstruje mi
kilkadziesigt roznych mozliwosci plastycznych, z ktérych moge
wybraé pewne elementy i stworzyé calosc projektu.

Co jest Pana zdaniem najbardzej fascynujace w grafice
komputerowej? W jaki sposéb mozna by poréwnac te tech-
nike tworzenia z technikami tradycyjnymi?

Dla artysty zajmujgcego sie grafikg sensu stricto jest to po prostu
nowa technika, Byt kiedy$ drzeworyt, potem techniki metalowe,
litografia, sitodruk. Jezeli roztozymy kilka prac wykonanych réznymi
technikami, to w oczy rzuci sie réznorodno$¢ struktury plastycznej.
To samo drzewo wykonane réznymi teehnikami bedzie miato rézna
fakture, r6zng strukture, bedzie wykonane innymi $rodkami plastycz-
nymi. Odkrylem, ze komputer i drukarka rowniez wyciskajg pietno
swojej techniki na danej pracy. Jest mozliwoé¢ poslugiwania sie
plejadami roznych rastrow. Moge na przyklad pryskac areografem,
czyli jak gdyby mgta rastrowa, i zapetnia¢ powierzchnie okreslonym
deseniem. W innych technikach jest to praktycznie niemozliwe.
Uroda tego sprzetu zaczyna sie jednak dopiero przy tworzeniu grafiki
uzytkowej. Przy tworzeniu jakiej$ kompozycji jest wymagana pewna
liczba préb. Na proby te komputer odpowiada wspaniale: nie zuzywa
papieru ani farb, nie brudzi i w bardzo szybki spos6b umaozliwia
sprawdzenie wielu wariantéw kolorystycznych i kompozycyjnych.
Jezeli jeden z tych watiantow, bedacy elementem pewnej catosci,
odpowiada mi, moge go zapisa¢ w pamieci, a nastepnie w dowolnym
momencie odtworzy¢ i wpasowacé w nastepny element. Gdybym
chciat zrobi¢ to samo technika tradycyjng, musiatbhym wykonaé
pewne znaki w tuszu, sfotografowac je, wycia¢ i porozkleja¢ na
ptaszczyznie. Prosze sobie wyobrazic ile to bedzie trwalo. Przygo-

towanie, na przyktad dyplomu, zajeloby okolo dwadch dni, podczas
gdy za pomocg komputera moge te prace wykonaé w ciaggu 3—4
godzin. Tu zaczynajg sie jednak pewne schody. Pakiety programowe,
ktérymi dysponujemy nie majg np. tadnego liternictwa, ladnych

| krojéw. Tego trzeba si¢ dopracowa¢ samemu. W miare uptywu

czasu, gdy ma sie odpowiednie biblioteki znakow, praca staje sie
tatwiejsza.

Oproécz zalet, technika ta ma z pewnoscia i wady. Jakie
ograniczenia sg dla Pana najbardziej odczuwalne?

. Najwiecej klopotu sprawia przejscie z tego sprzetu do poligrafii, W

Polsce nie ma drukarni, do ktérej mégtbym zaniesé dyskietke i
poprosi¢ o wydrukowanie z niej mojego plakatu. Do tego potrzebne

| 53 bardzo kosztowne urzadzenia, np. naswietlarki laserowe, na ktore

nas nie sta¢. Nie ma tez kamery, ktdra rozwigzalaby mi pewne

| problemy zwigzane z animacjg przestrzenng.
| 83 przeciez instytucje, ktére moglyby byé mecenasami

grafiki komputerowej — film, telewizja czy tez akademie
sztuk pieknych.
Sprzet musi na siebie zarabia¢. Obecnie jest pewne zainteresowanie
ze strony telewizji i to pozwala nam mieé¢ pewne nadzieje na
przyszio$c, ze bedzie nas staé¢ na to, aby zainwestowad w sprzet.
Akademie sztuk pigknych majg komputery, tylko ze posiadanie
samego komputera z monitorem nie rozwigzuje jeszcze sprawy.
Potrzebnych jest wiele dodatkowych urzadzer, nie moéwige o
oprogramowaniu. To wszystko bardzo duzo kosztuje.
Jakie perspektywy widzi Pan zatem przed grafikg kompute-
rowga w Polsce? Czy mozemy wyjs¢ poza grafike uzytkows,
czy tez jest to tylko marzenie?
Takie marzenia sie spetniaja, jezeli spotkajg sie fanatycy. Jezeli nie
chce sie przeskoczy¢ barier, to nic sig nie osiagnie.
Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat Ryszard Pelka

Fot. Krzysztof Kupczyk
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