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Dokonczenie reportazu
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Pierwsze kroki DAT w Europie

Magnetofon cyfrowy byt druga innowacja,
ktorej organizatorzy Salonu zgotowalj wiel-
ka reklame. Ekwiwalent piyty kompaktowej |
na tasmie magnetycznej jest pomystem
technicznie bez zarzutu, jednakie zbyt
ztozonym konstrukcyjnie, aby mogt sie tak |
szybko rozpowszechni¢ jak Compact Disc. |
Beben wirujacy z gtowicami, wzorowany na |
mechanizmie magnetowidowym, jest zna- |
komicie drozszy niz mechanizm ze zrdd- |
tem laserowym. Nabywcy, nawet rekru-
tujgcy sie z entuzjastow dobrej muzyki,
nie spiesza sie, aby wyda¢ na DAT okoto
2000 dol. W Japagnii sprzedano w -ciagu
roku tylko 15 tys. sztuk DAT. W Europie w

Rys. 1. Magnetofon cyfrowy DAT dostosowany do zestawu MIDI z wyjsciem cyfrowym: swiatiowodowym
i koncentrycznym :

L

Rys. 2. Pierwszy magnetofon cyfrowy spacerowy z wbudowanym wzmac-

Rys. 3. Qgdbiornik radiowy z czytnikiem taém magnetycznych DAT.
niaczem. Zasilanie — ogniwo litowe lub R6

Cena 15 tys. fr. fr.

1987 r. weszio w jego posiadanie 8 tys.| tuacji nie wyklucza sig, ze magnetofon cyf-
uzytkownikow, przewidywania 1988/1989§ rowy moze spotkaé na swej drodze grozne-
wynosza odpowiednio 120 tys. i 300 tys. ’
sztuk. Dodatkowym utrudnieniem w roz-
woju sprzedazy DAT jest znany konflikt |
miedzy producentami magnetofonow cy-|
frowych i przemysiem poligraficznym. Ten |
ostatni, jak wiadomo, stawia warunek, aby |

go konkurenta w postaci rejestratora lase- .
rowego MOD (patrz | cz. reportazu).

— przebieg analogowy
«--+=D> przebieg cyfrowy

magnetofon DAT zabezpieczy¢ skutecznie | Magnetofon e

przed mozliwoscig kopiowania ptyt GD. analogowy -

W USA w te prébe sil, ktéra sparalizowata Przedwzmacmiacz analog.
rynek, zaangazowano nawet Kongres, jak [ 1

juz o tym pisalisémy. Firma Sony, zawsze [ =] ==2

dynamiczna, nie bagzac na skomilikowanqj — &= acasae 0000 O
sytuacie wylansowata w Europie magneto- | LY = Lt 1eEee ooaon
fon cyfrowy pierwsza. Za nia- pojawiajg Odbiornik | : co —— =
sie bardziej ostrozni. Niektore firmy wysta- satelit | .+ Przedwzmacniacz
wity mniej ryzykowny, samochodowy mo- | gty § cyfrowy
del, przeznaczony wytacznie do odtwarza- | @ e

nia (Akai, Kenwoed, Alpine, JVC, Blaupunkt). | -

Obaj wielcy europejscy producenci kaset, | Magnetofon
BASF i Agfa, proponuja — pagdobnie jak ich | cyfrowy DAT = O 0

prekursorzy japonscy — kasety czyste| macni
w trzech wariantach: 60, 90, 120 min.| Wzmacniacz mocy
Przeszkody w popularyzacji DAT stano-|

wig jednoczesnie hamulec w obnizce je-|

go ceny, ktéra zalezy w duzym stopniu
od podjecia masowej produkcji. W tej sy-

Rys. 4. Wspolczesny zestaw cyfrowy. Linie kropkowane oznaczaja swiatiowod. Charakterystyczny jest
brak bezposredniego potgczenia miedzy CD i DAT

Cd. na sir. 8
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TRUDNO BYC AV-HOBBYSTA

Zapewne do takiego wniosku doszli czytelnicy, ktorzy
podjeli sie samodzielnego wykonania bloku sygnato-
wego odbiornika telewizji kolorowej. Cykl artykutow
poswieconych temu zagadnieniu konczymy wiasnie
w niniejszym numerze. Skad brac¢ elementy do tych
atrakcyjnych i nowoczesnych ukiadéw? Z czego to
wszystko robic? Wreszcie, gdzie to kupi¢? — pytaja
czytelnicy w listach do redakcji. Nie mamy pocieszaja-
cych wiadomosci. Mozemy tylko odwotac sie do przed-
sigbiorczosci zdeterminowanych radioamatoréow i na
razie tylko liczy¢ na zorganizowanie przez przed-
siebiorstwa sprzedazy wysytkowe] kompletu elemen-
tow do samodzielnego montazu ukladéw prezentowa-
nych w Audio-Video. Jak trudne jest to zagadnienie,
zwilaszcza w odniesieniu do elementéw importowa-
nych, nie musimy nikogo przekonywac.

Z listow, ktore otrzymujemy — a traktujemy je jako
rezultat niezamierzonego badania opinii publiczrej
— wynika, Zze mimo trudnosci realizacyjnych, zainteresowanie uktadami do samodziel-
nego montazu jest duze. Ciekawe, ze uktady telewizyjne ciesza sie wigksza popularnos-
cig, a liczba czytelnikow wykonujacych samodzielnie, np. dekodery PAL/SECAM,
prawdopodobnie znacznie przewyzsza liczbe budujacych samodzielnie wieze hifi.
Wychodzac naprzeciw temu zainteresowaniu, przedstawimy w najblizszych numerach
konstrukcjg nowoczesnego dekodera PAL/SECAM do odbiornika Helios TC 500 i Jowisz
TC 500, a nieco podzniej — oczekiwany przez wielu czytelnikéw odbiornik telewizji
czarno-biatej z uktadem scalonym TDA4503. Nie zapomnimy oczywiscie o amatorach
dzwieku wysokiej jakosci, ale Ci muszg na razie uzbroié sie w cierpliwosé.
Poswiecanie przez Redakcje Dzialu AV-Hobby wiele miejsca dekoderom PAL/SECAM jest
spowodowane stale zwigkszajaca sie liczbg magnetowidow i komputeréw oraz zwiazana
z tym koniecznoscig przystosowywania starszych, jednosystemowych odbiornikéw
SECAM do systemu PAL. Wierzymy, a listy to potwierdzaja, ze wielu czytelnikow
przeprowadza taka adaptacje we wtasnym zakresie, opierajac sie na proponowanych
przez nas uktadach. Tu przy okazji wyjasnijmy, ze kazdy typ odbiornika musi by¢
przystosowany do odbioru PAL indywidualnie i nie mozna sobie wyobrazi¢ ukladu
uniwersalnego, pasujacego do wszystkich typow odbiornikow.

Brak na rynku odbiornikéw telewizji czarno-biatej zmobilizowal nas do opracowania
nowoczesnego chassis, kiore powielone przez naszych czytelnikéw powinno ozywié
wiele nieczynnych odbiornikéw lampowo-tranzystorowych unieruchomionych z powodu
braku lamp. Wymiana ,,wnetrza™ odbiornika na nowe — z ukladem scalonym TDA4503
— to nie tylko uruchomienie niesprawnego odbiornika, ale i poprawa jego parametrow,
a przede wszystkim ogromna satysfakcja z samodzielnego zbudowania odbiornika
telewizyjnego. Trudno, ale i pozytecznie by¢ AV-hobbysta.

Redakcja Dziatu AV-Hobby d2|eku1e za listy i zapewnia wszystkich, ktorzy do nas piszg, ze
ich listy sg wnikliwie analizowane. Niestety, indywidualne odpowiedzi nie zawsze sa
mozliwe. Nie mozemy udziela¢ konsultacji przy naprawie odbiornikow telewizyjnych, jak
rowniez wysytaé schematow, odbitek z katalogéw itp. Bedziemy sie staraé, aby uktady
prezentowane w AV-Hobby odpowiadaty oczekiwaniom wiekszosci naszych czytelnikow.
Czekamy na listy z propozycjami artykutéw | zachecamy do pisania na naszych tamach.

/ —

Wojciech Skulimowski

Najlepsze Zyczenia

z okazji Swigt Boiego Narodzenia

i Nowego 1989 Roku sklada

Redakcja
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® Wspolpraca W. Brytanii przy HDTV w ramach projektu EUREKA.
Departament Handlu i Przemystu (DTI) Zjednoczonego Krélestwa
przeznaczyt 2,5 min funtow na wsparcie finansowe projektu telewizji
o wysokiej rozdzielczosci HDTV, wykonywanego w ramach europejs-
kiego programu EUREKA. Z dotacji skorzystajg dwa biorace udziat
w projekcie brytyjskie towarzystwa telewizyjne BBC i IBA (Indepen-
dent Broadcasting Authority). Dotacja dotyczyta kolejnego etapu
rozwoju, ktoérego celem byta demonstracja transmisji i odbioru
sygnatu HDTV w czasie Konwencji Radiowej w Brighton jesienig 1988
r. W 1989 r. ma by¢ zorganizowany kolejny pokaz, ktory stanie sie
koronnym argumentem do ostatecznego zaakceptowania na posie-
dzeniu CCIR w 1990 r. wylansowanego w ramach EUREKA systemu
HDTV jako standardu $wiatowego. Zgodnie z programem EUREKA
prace nad tym systemem kompatybilnym z wprowadzanym w Za-
chodniej Europie standardem MAC, majga zaowocowaé w 1990 r.
urzgdzeniami prototypowymi, umozliwiajacymi podjecie regularne;j
transmisji i przystapienie do produkcji przemystowej.

® Radiogramofon CD. Ta kolumna zaprojektowana w firmie Sony —
model CD-21 zawiera gramofon CD, tuner AM/FM oraz trzy wzmac-
niacze: 2x 35 W i 60 W. Wzmacniacz 2 x 35 W zasila dwa zestawy
srednio i wysokotonowe (dwudrozne) zas monofoniczny wzmacniacz
60 W gtosnik niskotomowy typu Bass-reflex, zamkniety w podstawie
kolumny, o srednicy 20 cm. Wzmacniacz ma wbudowang automatyke
wzmocnienia typu fizjologicznego oraz zawiera procesor ,,Digital
Surround", ktéry wywotuje wrazenie przestrzennosci odpowiadaja-
ce odbiorowi muzyki w sali koncertowej. Jesli do wejscia wzmac-
niacza nie dochodzi sygnat, urzadzenie automatycznie sie wytacza.
Zestaw nie ma zadnych recznych regulatoréw i jedynie moze byé
sterowany zdalnie z pulpitu. Ciezar kolumny z urzadzeniami — 32 kg.

" Przy pojemnosci 600 Mbajtow koszt wydania kompaktowego zbioru

@ Ogniwa z dziesiecioletnia gwarancja. Pojemnos¢ ogniw do sprze-
tu AV powigksza sig z kazdym rokiem. Firma Sanyo wypuscita na
rynek akumulatorki niklowo-kadmowe ,,Serie Extra", ktorych pojem-
nosc jest wieksza o 40% niz w ogniwach typowych tej firmy (fot.) Na
przyktad model N700AAE ma pojemnos¢ 700 mA/godz. (typowa 500
mA/godz.), zas model KR1700SCE — 1700 mA/godz. (typowa 1200
mA/godz.). W ogniwach litowo-magnezowych tej firmy uzyskano
jeszcze wiekszg gestosc energetyczna, i to zarowno w grupie ogniw
guzikowych, jak tez tzw. laserowych (lutowanych za pomoca strumie-
nia laserowego). Na ogniwa litowe firma daje dziesiecioletnig
gwarancje.

DNICA
EXTRA |

T
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® Koniec z kopiowaniem kaset wideo. Proby stosowania, podczas
fabrycznego nagrywania kaset wideo, kodu Macrovision, uniemozli-
wiajgcego kopiowanie, napotykatly do niedawna na sprzeciw tworcy
systemu VHS — firmy JVC. Kod wptywal niekorzystnie réwniez na
obraz normalnie odtwarzany na magnetowidach VHS. Przypomnij-
my, metoda Macrovision polega na dodaniu do sygnatu wizyjnego
(podczas nagrywania) grupy impulsow tuz przed rozpoczeciem linii
kazdego pola, co powoduje przy odtwarzaniu kopii rozregulowanie
automatyki wzmocnienia, a w konsekwencji i sygnatoéw synchroniza-
cji. Skopiowany obraz ma zakldcenia kolorow oraz nieregularne
zmiany jasnosci. Skuteczno$é antypirackiego kodu Macrovision
zalezy w duzej mierze od jakos$ci uzytego do kopiowania magneto-
widu. Zastosowanie kodu bywa czesto przyczyna pogorszenia jako-
sci odtwarzania oryginatu. Obecnie firma JVC zaproponowata wszy-
stkim producentom magnetowidéw VHS pewne drobne zmiany
w torze wzmocnienia sygnaltu luminancji, co zapewnia absolutna
ochrong kaset Macrovision przed kopiowaniem, bez wystepowania
wspomnianych wad. W Japonii i USA trwaja prace nad wynalezie-
niem innych, jeszcze bardziej skutecznych metod. Sa one inspirowa-
ne przez przemyst wideograficzny. Jego straty, powstajace w wyniku
zarobkowego wypozyczania nielegalnych kopii, ocenia sie na 50%
oficjalnych” obrotow, za$ straty bedace skutkiem wypozyczania
grzecznosciowego kopii wykonywanych w domu — na drugie tyle.
Nie wydaje sig jednak, aby jakikolwiek kod magt zlikwidowac piratow
zawodowych. Jak wykazata zakrojona na szeroka skale akcja
przeprowadzona przez policje w duzych miastach RFN, wideopiraci
postugujg sie czesto magnetowidami studyjnymi lub tez korzystajg
z urzgdzen kopiujgcych z tasmy filmowej na tasmy magnetyczne, co
czyni wszelkiego rodzaju zabezpieczenie elektroniczne sygnatu
wizyjnego zupetnie bezuzytecznym. Wideoamatorzy pozbawieni
mozliwosci kopiowania bedg skazani w przysziosci wytacznie na
wymiane kaset miedzy znajomymi, podobnie jak to sie dzieje
obecnie z ksigzkami.

@ Standaryzacja CD-ROM. Zapis danych na plycie kompaktowej CD
byt prowadzony dotad przez rézne firmy wedtug wtasnych zatozen.
Powstajgce zbiory danych mogtly by¢ wiec odczytywane tylko na
odtwarzaczach do nich dostosowanych. Aby zapewni¢ kompatybil-
noé¢, producenci postanowili obecnie przyja¢ jednolity system
rejestracji o nazwie , High-Sierra-Standard’’. Opierajgc sie na tej
normie rozpoczeto juz wydawanie szeregu zbioréw danych, m.in.
.ksigzke' telefoniczng dla Szwajcarii. Zaletg CD-ROM jest olbrzymia
pojemnos¢, szybki dostep do zapisanej informacji, duza gestosc
zapisu i stosunkowo mate (w porownaniu z drukiem) koszty wydania.

danych zaczyna by¢ nizszy od kosztow wydawnictwa ksigzkowego po
przekroczeniu naktadu 150...200 egzemplarzy.
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@ Proste urzadzenie przeciwwlamaniowe. Plaga kradziezy samo-
chodowych (w samym RFN skradziono w ciggu roku 700 tys.
odbiornikéw) rodzi nowe pomysty w zakresie uzgdzen przeciw-
wiamaniowych. Model AUDIOLOK firmy Sivo (fot). odznacza sie
prostota instalacji. Mianowicie wystarczy jego wystajaca czesé
wsungc do kieszeni kasety magnetofonowej i przekreci¢ kluczyk
(fot.). Przy usitowaniu kradziezy powstaje alarm akustyczny na
poziomie 98 dB, a urzadzenia nie da sie wyjaé¢ bez pasujacego
kluczyka. Jest ono zasilane z baterii 9 V i kosztuje 69 DM. Podobne
w pomysle urzgdzenie stuzy do zabezpieczenia magnetowidu, przy
czym w zaleznosci od tego, w jakiej pozycji zostanie wyjety kluczyk,
badz przeciwdziata ono kradziezy wywotujac alarm, badz jedynie
uniemozliwia (np. dzieciom) skorzystanie z magnetowidu. Cena
49 DM.

® Konkurencyjna technologia produkcji CD. W firmie ComDisc
(USA) opracowano nowa metode seryjnego wytwarzania ptyt kom-
paktowych, ktora kilkakrotnie obniza koszty ich produkcji. Techno-
logia polega na ,,przenoszeniu fototermicznym” informacji cyfrowe;
z piyty matki na cienka folie plastykowa, ktéra nastepnie jest
metalizowana przez naparowanie i przyklejana do sztywnej, prze-
zroczyste] warstwy ochronnej za posrednictwem promieni ultra-
fioletowych. Utwardzajg. one blyskawicznie klej zapobiegajac po-
wstawaniu jakichkolwiek pecherzykéw. Caty proces odbywa sie na
tasmie przy uzyciu dtugich pasow folii i nie wymaga czystosci
.biatych sal”. Plyty wykrawa sie z arkuszy korzystajac do wy-
znaczenia otworu centrujgcego z czterech promieni laserowych.
Nowa technika jest znacznie prostsza niz wytwarzanie ptyt kompak-
towych na prasach ci$nieniowych, tym bardziej, ze za plyte matke
moze stuzy¢ przy przenoszeniu fototermicznym komercyjna piyta
CD, przy czym uzyskana w ten sposob kopia jest lepsza od oryginatu.
Nie tylko koszty produkcji, lecz rowniez inwestycji produkcyjnych sa
nizsze. Wyposazenie fabryki o zdolnosci wytwérczej 30 min sztuk na
rok ma kosztowac okoto 10 min dol., a wiec wielokrotnie mniej niz
urzadzenia stosowane w procesie dotychczasowym.

nazwano telekomunikacyjny tor kablowy, za pomoca ktérego zamie-
rza potaczy¢ wszystkie kontynenty brytyjska firma Cable and Wirless
(CW). Gdy w 1981 r.rzad M. Tatcher przeprowadzil reprywatyzacje tej
firmy byla ona stosunkowo skromnym przedsiebiorstwem, ktore
rozwijato swa dziatalnosé jedynie w kraju i kilku bytych koloniach
brytyjskich. Obecnie firma ma swoje filie w 17 panstwach, gléwnie
w Azji i Ameryce. W 1984 r. CW rozpoczela ktadzenie kabla o nazwie
PTAT 1 pod Atlantykiem, w 1987 r. zaczeto realizowadc projekt 1500 km
linii w Malezji oraz potozono kabel miedzy W. Brytania, Francja
i Portugalia, za$¢ w 1988 r. — miedzy Japonia, Pid. Koreg i Hong
Kongiem. Najwieksze operacje CW: PTAT 1 o pojemnosci 4 x 420
Mb/s, ktéra zostanie zakonczona w 1989 r. i North Pacific Cable,
0 pojemnosci dwa razy mniejszej, ktory- wejdzie do eksploatacii
w 1990 r. umozliwig firmie CW stworzenie jeszcze w tej dekadzie
wiasnego dookotaziemskiego cyfrowego toru transmisyjnego.

® Cyfrowa autostrada wokol globu. Global digital highway — tak |

@® Realizacja zachodnioniemieckiego systemu satelitarnego Koper-
nikus. DFS-Kopernikus (Deutches Fernmeldesatelliten-System) sta-
nowi jedno z najbardziej ambitnych technicznie i najbardziej pres-
tizowych przedsiewzie¢ w zakresie telekomunikacji satelitarnej
w Europie. System obejmuje dwa satelity na orbicie, ktére pierwotnie
miaty by¢ wystrzelone kolejno, w listopadzie 1988 r. i w pofowie 1989
r., za pomoca rakiety Ariane. Naziemna cze$¢ systemu sktada sie
z dwoch stacji pracujacych w pasmie Ka (20...30 GHz), ulokowanych
w Zachodnim Berlinie i w Usingen (z antenami o $rednicy 11 m),
z trzydziestu (w przysztosci ze stu) stacji pasma Ku (12...14 GHz) (z
antenami o srednicy 3,5...4,5 m) oraz z jednej stacji w Usingen do
transmisji sygnatu telewizyjnego w pasmie 11...14 GHz. W zwiazku
z przesunigciem termindow startu satelitow stacje naziemne sa
obecnie testowane za pomoca transpondera wydzierzawionego
w organizacji Intelsat. System Kopernikus zostal zaprojektowany
gtownie do dystrybucji sygnatow telewizyjnych, przy czym dwa
z siedmiu transponderow umieszczonych na pierwszym satelicie
obsftugiwa¢ maja przemyst. Przy trzydziestu stacjach naziemnych
oznacza to stworzenie 880 laczy dupleksowych o przeptywnosci 64
kb/s. W kotach przemystowych wyraza sie watpliwosci co do
dostatecznego popytu na tego rodzaju stuzbe. Stawia to Deutsche
Bundespost, wiasciciela systemu, w ktopotliwej sytuacji, jesli chodzi
o opfacalno$é catego przedsiewziecia. ’

® Europejski system przywotawczy. Brytyjskie towarzystwa teleko-
munikacyjne oraz dyrekcja PTF: Francji i RFN utworzyly spotke
o nazwie EUROPAGE do budowy jednolitej wielkoobszarowe;j sieci
przywofawczej. Sie¢ ta ma byé¢ rozciagnieta w przyszlosci na
Hiszpanie i Wlochy. Kazdy wyposazony w odbiornik przywotawczy
(pager) abonent, znajdujacy sie na obszarze objetym siecia, uzyska
automatycznie (na drodze radiowej) na wyswietlaczu swego pagera
numer korespondenta, ktéry podczas jego nieobecnosci do niego
telefonowat. System przywotawczy bedzie pracowat z czestotliwos-
cig 466 MHz. Sie¢ obejmie poczatkowo: w Anglii — Londyn oraz
potudniowo-wschodnig czes¢ kraju, w RFN — Frankfurt i Berlin,
i stopniowo dalsze 20 miast. Dziatalnosé operacyjna EUROPAGE
rozpocznie sig w potowie 1989 r. Siec ta nie jest kompatybilna ani
z dotychczas zorganizowanymi regionalnymi sieciami przywotaw-
czymi, ktére pracuja ze znacznie mniejsza czestotliwoscia, ani
z przysztym paneuropejskim cyfrowym systemem przywolawczym
HERMES, ktory wystartuje w poczatkach lat dziewieédziesigtych.
System HERMES obejmie trzynascie panstw, ktére zapowiedziaty
przyjecie do 1991 r. wspdinego standardu z czestotliwoscia pracy
170 MHz.

® Mikrofon wiecznie miody. Mikrofon amatorski firmy Senneiser
model MD417 (fot.) zachowuje niezmiennie swojg atrakcyjnosé,
mimo iz ukazat sig na rynku 6 lat temu i ma juz nastepcow. Jego
charakterystyka kierunkowa umozliwia nagrywanie nawet w pomie-
szczeniach akustycznie ucigzliwych. Podczas nagran ulicznych
szum mozna sttumié do gtebokiego tia. Dzigki elastycznemu ultozys-
kowaniu przetwornika mikrofon moznatrzymac réwniez w rece, gdyz
wywolane uchwytem trzaski sa bardzo silnie ttumione. '
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Ewolucja nieustanna

SLUCHAWKI

Wspdiczesne stuchawki osiagnety wysoki stopien doskonatosci i przeno-
szg szerokie pasmo czestotliwosci akustycznych przy bardzo matvch
znieksztatceniach liniowych i nieliniowych.

Przetwornik elektroakustyczny, w postaci sfuchawki elektromagnetycznej,
wynaleziony zostaf przez A.G. Bella w 1875 r. i znalazl szerokie za-
stosowanie w telefonii. W latach dwudziestych i trzydziestych XX wieku
naglowne stuchawki elektromagnetyczne byly stosowane masowo w ra-
diofonii jako wyposazenie detektorowych odbiornikéw radiowych. W Pol-
sce w 1939 r. uzytkowanych bylo okofo 1 min takich stuchawek.

Zasada dzialania stuchawek magnetoelektrycznych, czyli dynamicznych
— obecnie dominujgcych — zostata opatentowana juz w 1877 r., ale
dopiero w 1937 r. zostaly wyprodukowane bardzo dobrej jakosci sfuchawki
przenoszgce pasmo 16...20 000 Hz (Bayer Dynamic typ DT48), ktore przez
wiele lat byly stosowane w audiometrii.

Druga wielka fala rozpowszechniania sie sfuchawek jako sprzetu po-
wszechnego uzZytku wystapila wraz z rozwojem techniki hifi, zwlaszcza
wraz z pojawieniem sie miniaturowych magnetofonow i przenosnych
gramofonow cyfrowych.

Wytwarzane obecnie stuchawki mozna po-
dzieli¢ na cztery grupy:

— stuchawki hifi wysokiej klasy,

— stuchawki hifi standardowe,

— situchawki lekkie,

— stuchawki miniaturowe.

‘Wiekszos¢ wytwarzanych obecnie stucha-
wek zawiera przetwornik dynamiczny z me-
mbrang poruszang za pomocg cewki umie-
szczonej w szczelinie obwodu magnetycz-
nego. Pare firm wytwarza jeszcze, coraz
rzadziej spotykane, stuchawki izodynamicz-

Podstawowe cechy stuchawek tych grup i ty-
py stuchawek reprezentujacych dana grupe
przedstawiono w tablicy 1.

Wystapito bardzo duze zroznicowanie wy-
twarzanych stuchawek. Na jednym koncu
szeregu znajduja sie stuchawki hifi najwyz-
szej klasy, o znakomitych parametrach elek-
troakustycznych i wysokim komforcie ich
uzytkowania (rys. 1). Nastepnie mozna wy-
rézni¢ — chociaz brak wyraznej granicy
dzielgcej te grupy — dobre, standardowe
stuchawki hifi, charakteryzujace sie gtownie
nie tak luksusowym wykonczeniem i nizsza
ceng (rys. 2). Pojawienie sie tafiszego sprze-
tu elektroakustycznego przeznaczonego dla
mtodziezy oraz rozpowszechnienie sie urza-
dzen noszonych, zwigkszyto zapotrzebowa-
nie na stuchawki lekkie, ktore sa wytwarzane
w wielu odmianach (rys. 3 i 4). Pojawilo sie
takze zapotrzebowanie na stuchawki bardzo
lekkie, stuchawki o skladanych patagkach
oraz stuchawki bardzo mate, umieszczone
w zagtebieniu matzowiny usznej — powsta-
fa duza i bardzo zréznicowana pod wzgle-
dem rozwigzan konstrukcyjnych i paramet-
row elektroakustycznych grupa stuchawek
miniaturowych. Najmniejsze stuchawki tej
grupy maja $rednice wynoszaca kilkanascie
milimetrow i przypominaja gruby guzik z ma-
tym uchwytem, przez ktory jest wyprowa-
dzony cienki kabel.

ne z ptaskg membrang z nadzwyczaj cienkiej
folii, na ktérej znajduje sie uzwojenie, a pole
magnetyczne jest wytwarzane przez piers-
cienie lub sztabki magnetyczne znajdujace
sie po obu stronach membrany. Stuchawki
z przetwornikiem elektrostatycznym sg zali-
czane do bardzo dobrych, lecz spotyka sie je

Rys. 2. Stuchawki hifi klasy standard (AKG—K141)

nadzwyczaj rzadko, bowiem sa drogie. Zo-
staly one wyparte przez stale udoskonalane
stuchawki dynamiczne wysokiej klasy. Nato-
miast spotyka sie przetwornik z folii elek-
tretowej, spetniajacy funkcje przetwornika
wysokotonowego w stuchawkach dwudroz-
nych (np. AKG — K145, K340).

Dane stuchawek wedliug grup Tablica 1
Grupa Pasmo
stucha- Masa Sposob Moc max przeno- Cena DM Typy nalezgce do danej
ok [a] osadzenia [mW] szenia (REN) grupy
[Hz...kHz]
hifi 200...300 | Wokoluszne 150...250 20...20 120...200 | AKG — K240, K260,
wysoka obejmujace 10...30 K280, K340
klasa maitzowine Bayer Dynamic — DT550,
DT880
Sennheiser — HD222,
HD230, HD250, HD540
hifi 100...200 | Nauszne 100...200 30...18 80...120 | AKG — K135, K141, K145
standard o Srednicy 20...25 Bayer Dynamic — DT330
60...85 mm Sennheiser — HD414SL,
HD420SL, HD425 HD480
TONSIL — Sd 102, Sd 103,
Sd 409
lekkie 40...100 | Nauszne 50...100 40...18 30...100 | AKG — K2, K45, K55
o Srednicy 20...20 Sennheiser — HD30, HD50
40...60 mm TONSIL — Sd 106, Sd 112
miniatu- 15...40 Douszne 20...50 80...18 6...60 Kilkadziesiat typow firm:
rowe Z palakiem 15...30 Aiwa, Audic Technica, JVC,
lub bez Pioneer, Pro-2, Sony i innych
palaka
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Rys. 1. Stuchawki hifi wysokiej klasy (AKG — K280
Parabolic)

Rys. 3. Lekkie stuchawki typu otwartego wyposazo-
ne dodatkowo w wylacznik i regulator poziomu
natezenia diwieku (AKG — K21TV)

Rys. 4. Lekkie sluchawki typu otwartego (Senn-
heiser — HD50)

Na rynku $wiatowym spotyka sie stuchawki
bardzo wielu firm. Wielkich, liczacych sie
producentdow nie jest jednak tak wielu.
W Europie Zachodniej nalezg do nich nie-
watpliwie: AKG, Bayer Dynamic, Philips
i Sennheiser. W dziedzinie stuchawek minia-

turowych przoduja producenci Dalekiego
Wschodu: Aiwa, JVC, Panasonic, Pioneer,
Pro-2, Sony i inni.

Struktura akustyczna siuchawek
Wytwarzane obecnie stuchawki mozna po-
dzieli¢ wedtug cech struktury akustycznej
na: zamkniete, otwarte i pétotwarte. W stu-
chawce zamknigtej (rys. 5a) membrana znaj-
duje sig miedzy dwiema komorami zamknie-
tymi. Jedng z nich jest wnetrze obudowy
stuchawki, a druga tworza: przestrzen mie-
dzy membrang i uchem, wneki matzowiny
usznej i przewoéd stuchowy (P), korficzacy sie
bebenkiem ucha srodkowego (B). W zakre-
sie czestotliwosci od najmniejszych do okoto
4000 Hz, wystepuje pneumatyczne sprzeze-
nie migdzy membrana stuchawki i beben-
kiem ucha. Bebenek porusza sie synchroni-
cznie wraz z membrana stuchawki. W za-
kresie czestotliwosci wiekszych, diugosé fal
akustycznych jest wspdtmierna do rozmia-
row przestrzeni zawartej miedzy membrana
i bebenkiem, i nastepuje zmiana warunkéw
odstuchu, bowiem membrana promieniuje
wigzke fal biegngcych wzdtuz przewodu stu-
chowego az do bebenka. Mata objetosc
komory utworzonej przez obudowe powodu-
je, ze rezonans uktadu drgajgcego lezy w za-
kresie sSrednich czestotliwosci akustycz-
nych, co tgcznie z wspomniana zmiang wa-
runkéw odstuchu, stwarza okreslone trud-
nosci konstrukcyjne. Zaletami stuchawek
zamknigtych jest znakomite przenoszenie
najmniejszych czestotliwosci akustycznych
i bardzo male znieksztalcenia nieliniowe
nawet przy wysokich poziomach natezenia
dzwigku (np. mniej niz 0,5% zawartosci
harmonicznych przy czestotliwo$ci 100 Hz
i natezeniu dzwieku 110 dB). Wada stucha-
wek zamknietych jest brak wentylacji ucha
oraz duza zalezno$¢ parametrow od szczel-
nosci ich przylegania, co powoduje, ze nie-
doktadne osadzenie stuchawek na glowie
lub pukle wiosow przykrywajgce uszy wply-
wajg na pogorszenie przenoszenia niskich
tondw oraz na zwigkszenie sig znieksztalcen
nieliniowych.

Stuchawki otwarte zostaty skonstruowane 20
lat temu w firmie Sennheiser. Stuchawki
takie maja obudowe z otworami (rys. 5b),
a miedzy obudowa stuchawki i uchem stu-
chacza znajduje sig, przenikalna dla fal
dzwiekowych, naktadka (N) z pianki poliure-
tanowej. Membrana stuchawki (M) drga wiec
w zasadzie w przestrzeni swobodnej, znaj-
dujac sie w matej odlegtosci od wlotu do
przewodu stuchowego. Dziatanie stuchawki
otwartej mozna poréwnaé z umieszczeniem
matego gtosnika w poblizu ucha. Wlasciwo-
Sci naktadki z pianki i charakterystyki rezys-
tancji akustycznej elementow tlumiacych
wprowadzonych do obudowy stuchawki ma-
ja duzy wptyw na przebieg charakterystyki
przenoszenia stuchawki otwarte].
Stuchawki otwarte majg kilka istotnych zalet:
— wykazujg matg zaleznos$¢ charakterys-
tyki przenoszenia od szczelnosci ich przyle-
gania do uszu stuchacza;

— umozliwiaja lepsza, niz w przypadku stu-
chawek zamknietych, wentylacje uszu pod-
czas odstuchu; ¢
— moga by¢ konstruowane w wielu odmia-
nach roznigcych sie $rednica i masa;

— nie powodujg uczucia catkowitego ,,wy-
faczenia” z otaczajgcego Srodowiska akus-

Rys. 5. Struktura akustyczna stuchawek. A — slu-
chawka zamknigta, b — stuchawka otwarta,
O — obudowa, M — membrana, U — uszczel-
nienie, P — przewdd stuchowy, B — bebenek ucha
$rodkowego, N — nakladka z pianki przenikalnej
dia fal dzwiekowych

tycznego, wobec niewielkiego ttumienia
dzwiekéw dochodzgcych z zewnatrz (prze-
biegi akustyczne o czestotliwosci do 1000 Hz
sg ttumione w bardzo matym stopniu; prze-
biegi o czestotliwosci 4000 Hz ulegajg ttu-
mieniu 0 10...25dB, zaleznie od rozwigzania
konstrukcyjnego stuchawek).

Naktadka z pianki poliuretanowej jest nie-
praktyczna, ulega bowiem zanieczyszczeniu
i sprasowaniu podczas diugotrwalego uzyt-
kowania stuchawek. Konieczna jest wiec jej
wymiana co pewien czas. Pojawity sie od-
miany stuchawek otwartych nie majgce tej
wady poniewaz wyposazone sg w walek
uszczelniajgcy pokryty tworzywem nadaja-
cym sig do okresowego oczyszczenia. Stu-
chawki takie maja otwory wokdt membrany,
fgczgce przestrzen przyuszng ze $rodowis-
kiem otaczajgcym.

Optymalizowanie parametréow stuchawek,
zwlaszcza dazenie do znakomitego przeno-
szenia tonéw najnizszych (przebiegi o czes-
totliwosci mniejszej niz 50 Hz), spowodowaly
pojawienie sie stuchawek poétotwartych, ia-
czgcych w jakims stopniu zalety stuchawek
otwartych i zamknietych. Stuchawki pol-
otwarte sg konstruowane w bardzo wielu
réznigcych sie miedzy soba odmianach.
Cechuje je, ogdlnie biorgc: zastosowanie
watkow uszczelniajacych, zapewniajacych
wigkszg szczelnosé miedzy shluchawka
i uchem stuchacza oraz system otworow lub
szczelin w obudowie stuchawki. Koncepcja
ich struktury akustycznej polega na tym, ze
w zakresie najmniejszych czestotliwosci
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akustycznych stuchawka wraz z uchem two-
rzy quasi-szczelng komore, podobnie jak
w stuchawkach zamknietych. Stuchawki pot-
otwarte spotyka sig w grupie najlepszych
i w grupie standardowych stuchawek hifi.

Probiemy psychoakustyczne

@ Jaka charakterystyke przenoszenia po-
winny mie¢ stuchawki idealne? Pomiary
obiektywne stuchawek sg — wbrew pozorom
— bardzo trudne, przyjeto wiec, ze dzwiek
otrzymywany ze stuchawek nalezy porow-
nywac z identycznym co do wysokoéci i cha-
rakieru dzwigkiem o pomierzonym nateze-
niu wytwarzanym przez gto$nik znajdujacy
sig¢ przed ekspertem-stuchaczem. Ocenia-
jac okoto 20 dzwiekéw o réznej wysokosci
i usredniajac wyniki uzyskane przez kilku
ekspertow, okresla sie charakterystyke cze-
stotliwosci danych stuchawek. Powinna ona
speinia¢ wymagania normy technicznej na
stuchawki (DIN 45500 — 10), ktéra dopuszcza
odchytki w przebiegu charakterystyki orien-
tacyjnie o +2 dB i —5 dB w pasmie
50...12500 Hz. Dobre stuchawki hifi spetniaja
te wymagania z nadmiarem (rys. 6).

a8
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Rys. 6. Charakterystyka czestotliwosci dobrych
stuchawek (AKG — K240)

Uwagi uzytkownikéw i odstuch wielu dob-
rych nagran muzycznych przez ekspertow
wykazaty, ze stuchawki o zupetnie ptaskiej
charakterystyce czestotliwosci, pomierzonej
wyzej opisanym sposobem, nie brzmig naj-
lepiej — subiektywnie odczuwana prze-
stronnos¢ dzwieku jest niedostateczna. Oka-
zato sie, ze muzyka brzmi lepiej, gdy cha-
rakterystyka czestotliwosci stuchawek ma
niewielkie (o 3...4 dB) obnizenie w swej
czesci $rodkowej (2...5 kHz). Wiasnie taki
przebieg ma charakterystyka przedstawiona
na rys. 6. Efekt ten probuje sie uzasadnié
tym, ze dZzwieki, w normalnych warunkach
odstuchu glosnikowego, sg w duzej czesci
dzwiekami rozproszonymi i wpadajg do
ucha naptywajac z wielu kierunkéw, a nie
tylko od przodu. Jednoczesnie wiadomo,
z licznych starannie wykonanych badan stu-
chu, ze charakterystyki jednakowej glosno-
sci przebiegajg nieco inaczej podczas od-
stuchu dzwiekéw rozproszonych, w poréw-
naniu z odstuchem dzwiekow naptywajacych
wytgcznie od przodu. Zagadnienie optymal-
nego przebiegu charakterystyki czestotliwo-
sci sluchawek. jest wciaz dyskutowane, a
kazdy z liczacych sie producentow stucha-
wek ma wiasna grupe ekspertow i prowadzi
badania majgce na celu uzyskanie najlep-
szych efektow akustycznych w kazdym no-
wym modelu stuchawek.

@ Stereofoniczne audycje muzyczne zapi-
sane na plytach i tasmach sa przygotowane
tak, aby efekt odstuchu byt najlepszy, pod-
czas odstuchu za pomocg dwoéch zestawow
gtodnikowych. Do kazdego ucha docieraja
dzwigki zarowno z lewego jak i prawego
zestawu, wystepujg tylko réznice natezenio-
we i czasowe. Gdy stucha sie audycji stereo-
fonicznej za pomoca stuchawek, do kazdego
ucha docierajg dzwigki tylko jednego kanatu,

odpowiednio lewego i prawego, wskutek

czego pojawiaja sie zauwazaine nieprawi-
diowosci w lokalizacji pozornych Zrodet
dzwieku i perspektywie akustycznej obrazu
dzwigkowego. Jest to istotna wada odstuchu
stuchawkowego, ktorej mozna zaradzi¢ albo
przez zastosowanie elektronicznego ukladu
korekcyjnego — niestety dos¢ ztozonego,
gdyz zawierajgcego elementy opozniajace,
albo przez korzystanie z nagran przeznaczo-
nych specjalnie do odstuchu stuchawkowe-
go. Wytwdrnie piyt sprawdzaja przygotowa-
ne nagrania pod katem odstuchu stuchaw-
kowego i dgzg do wyeliminowania razacych
nieprawidlowosci w odbiorze muzyki. Nie
jest jednak mozliwe przygotowanie catkowi-
cie kompatybilnej audycji stereofonicznej,
chyba, ze jest ona tak sztuczna w porow-
naniu z muzyka orkiestr zywych, ze wobec
braku poréwnywalnosci, odstuch giosnikowy
i sfuchawkowy dajg takie same jakosciowe
efekty. Nalezy wspomnie¢, ze specjalne au-
dycje muzyczne nagrane przy uzyciu tzw.
sztucznej gtowy, a odstuchiwane za pomoca
stuchawek, charakteryzujg sie dobrg prze-
strzennoscig dZzwieku i prawidlows lokaliza-
cjg zrodet dzwigku, przenoszac jak gdyby
stuchacza do studia nagraniowego.

® W silyszeniu kierunkowym i przestrzen-
nym niematg role spetniajg podswiadome
ruchy gtows. Jestesmy przyzwyczajeni do
utatwiania sobie analizy dzwiekow przez
zmiany potozenia uszu wzgledem zrodet
dzwieku. Podczas korzystania ze stuchawek

odstuchu stuchawkowego.

® Sluchawki uciskaja nieco uszy lub gtowe
i moga wywolywaé odczucie nagrzewania
uszu wskutek niedostatecznego odprowa-
dzania ciepta. Moze to powodowac u nie-
ktérych, szczegolnie uczulonych osob, od-
czucie okreslonej dolegliwosci, zmniejsza-
jacej efekty estetyczne i emocjonaine od-
stuchu muzyki.

® Stuchawki, szczegolnie typu zamkniete-
go, utatwiajg wyizolowanie sie z otaczajgce-
go srodowiska i przeniesienie sie stuchacza
catkowicie w Swiat wrazen muzycznych.

Konstrukcja stuchawek

Ograniczymy sig do przedstawienia wybra-
nych informacji dotyczacych konstrukciji stu-
chawek dynamicznych. Problemy zwiazane
z konstruowaniem stuchawek z przetwor-
nikami innego rodzaju sg podobne.
Stuchawka jest urzgdzeniem prostym, skia-
dajacym sie z matej liczby elementéw. Zada-
nie konstruktora polega na dobieraniu naj-
odpowiedniejszych materiatow i optymalizo-

waniu ksztaltow i rozmiarow w celu otrzyma- -

nia zatozonego efektu koncowego. Z metali
sa wykonane tylko: obwod magnetyczny,
uzwojenie cewki drgajacej, sprezyny palagka
i przewody lgczgce wraz z wtykiem. Wszyst-

| szczelinie przy matej masie catego obwodu.
staje sie to niemozliwe, co jest rowniez wada |

kie inne elementy sa wykconane z materia-
tow syntetycznych i tworzyw sztucznych, od
ktorych wlasciwosci i trwatosci zalezy ja-
kos¢ stluchawek. Doskonalenie stuchawek
przebiega gtownie ,,matymi krokami" przez
ulepszanie detali.

Wiele klopotu sprawiat zawsze uklad drga-
jacy stuchawki. Na przykiad, w dynamicz-
nych stuchawkach typu otwartego powinien
on mie¢ jak najmniejsza mase, a jedno-
czesnie jego najmniejsza czestotliwosé
rezonansowa powinna leze¢ na krancu
przenoszonego pasma czestotliwosci, ‘co
wymaga zastosowania nadzwyczaj podat-
nego zawieszenia. Membrana powinna byé¢
sztywna i wykonana z materialu o duzej
stratnosci, w celu przeciwdziatania pojawia-
niu sie zlozonych drgan wiasnych mem-
brany w zakresie duzych czestotliwosci
akustycznych. Membrana wspdiczesnych
stuchawek jest wypraskg ze specjalnego
tworzywa, czesto wzmocnionego wiéknem
weglowym lub innym, o grubosci 20...40 um,
z wystajgcym pierscieniowym kofnierzem,
na ktory nawija sie uzwojenie cewki. Nie-
ktére firmy stosuja dodatkowe powlekanie
membrany warstewka innego materiatu sil-
nie tlumigcego drgania wiasne membrany.
Cewka jest czesto nawijana bezkorpusowo
i przyklejana do membrany. Diugosé cewki
wynosi 0,5...1 mm, a masa — kilkadziesigt
miligraméw. Zawieszenie ukiadu drgajgce-
go tworzy kryze otaczajaca membrane wias-
ciwg. Srednica membrany wraz z zawiesze-
niem wynosi orientacyjnie 30 mm. W stucha-
wkach miniaturowych jest ona oczywiscie
znacznie mniejsza. Szkic uktadu drgajacego
stuchawki dynamicznej jest przedstawiony
na rys. 7a.

Druga, bardzo waznag czescia sktadows
jest obwod magnetyczny. Stosowane sa
magnesy trwale z najlepszych stopow za-
pewniajgcych wielka warto$¢ indukcji w

W stuchawkach dobrych marek sa stosowa-
ne magnesy ze stopow neodymowych i sa-
marowo-kobaltowych. W bardzo tanich stu-
chawkach lekkich i miniaturowych spotyka
sie magnesy ferrytowe.

Stosowane sg dwa rozwigzania: obudowa
stuchawki jest przystosowna do zamocowa-
nia w niej obwodu magnetycznego i od-
dzielenie ukladu drgajacego oraz drugie
— obwadd magnetyczny, uktad drgajacy wraz

Rys. 7. Zespoly sluchawek dynamicznych (AKG).
A — szkic ukladu drgajacego (membrana, cewka,
zawieszenie), b — szkic kompletnej wkiadki, tj.
przetwornika zawierajacego obwod magnetyczny,
ukiad drgajacy i elementy ttumiace
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z elementami tlumigcymi i odpowiednig
oprawg, tworzg kompletny przetwornik elek-
troakustyczny (tzw. wkiadke stuchawkowg),
ktéry osadza sie w obudowie sluchawki.
Szkic takiej wkladki jest przedstawiony na
rys. 7b, a widok — na rys. 8.

Prosta, lekka stuchawka dynamiczna typu
otwartego moze skladaé sig¢ z zaledwie
trzech zespolow: wiasciwego przetwornika
w postaci wkiadki, obudowy z masy plastycz-
nej i naktadki z pianki poliuretanowej (rys. 9).
Takie uproszczenie konstrukeji i zracjonali-
zowanie technologii wytwarzania wplyneto
na wielka obnizke ceny, szczegdlnie maso-
wo produkowanych stuchawek popularnych
(patrz takze rys. 3 i 4).

Rys. 8. Widok wkladki dynamicznej stosowanej
w stuchawkach (AKG) ]

Na rys. 10 jest przedstawiony komplet ze-
spoléw i podzespotéw pétotwartej stuchawki
dwudroznej. Oprocz przetwornika dynamicz-
nego (3) zastosowano w niej wysokotonowy
przetwornik elektretowy (6, 7) przytaczony
do uktadu przez transformator (5).

W stuchawkach wysokiej klasy stosuje sig
ztozone konstrukcje osadzenia stuchawki na
glowie. Stuchawki maja tasme naglowna,
dobrze dziatajgcy system aretowania potfo-
zenia stuchawek, przeguby kardanowe po-
migdzy patgkiem i wiasciwymi stuchawkami
oraz bardzo miekkie walki uszczelniajgce,
pokryte delikatnym tworzywem umozliwiajg-
cym ich okresowe oczyszczanie. Cechg ta-
kich stuchawek jest réwniez bardzo staran-
ne wykonczenie (patrz rys. 1).

=
—
E——

Rys. 9. Zespoly lekkiej sluchawki typu otwartego
(AKG — K2)

Rys. 10. Zespoly i elementy skiadowe dwudroznej sluchawki pototwartej (AKG K145). 1 — obudowa,
2 — elementy tlumigce, 3 — wkladka dynamiczna, 4 — element mocujacy, 5 — transformator
dopasowujacy, 6 — membrana elekiretowa, 7 — siatkowa elektroda, 8 — oslona wnetrza stuchawki,

9 — walek uszczelniajacy

Dane techniczne stuchawek ZWG TONSIL Tablica 2
. Skutecz- Moc Pasmo
.. | Impedancja . Masa* 5
Typ' Rodzaj? [ nosc max przenuszema_‘ la] Uwagi
v [dB/mW] [mW] [Hz...kHz]
Sd 501 Z 600 100 250 20...20 320 Wokéluszne o $rednicy 110 mm,
typowe hifi

SN 670 Z 400 102 250 20...20 110 Nauszne o Srednicy 74 mm
Sd 408 o 600 94 250 20...20 320 | Wokéluszne
Sd 102 o] 600 95 100 20...20 120 Nauszne o Srednicy 76 mm
Sd 103 e} 600 g5 200 20...20 180 | Nauszne o Srednicy B5 mm
Sd 106 0 32 100 100 20...20 48 {Nauszne, lekkie do urzadzen
Sd 112 Q 32 85 100 20...20 47 noszonych typu Walkman

Uwagi: 1. Stuchawki bez wyréznika literowego sg wyposazone w wiyk pieciostykowy WM-590-1, stuchawki z wyroznikiem
,a'" lub ,d" sg wyposaZzone w wtyczke palcowa 16,3 mm typu WSMJ-18
2. Z — sluchawki typu zamknigtego; O — stuchawki typu otwartego

3. Masa stuchawek bez sznura i wtyku

Stuchawki ZWG TONSIL

W kraju sg wytwarzane przez Zaktady Wy- |

tworcze Glo$nikéw TONSIL zupetnie dobre
stuchawki dynamiczne. Poczatkowo byty to

' stuchawki produkowane wedtug licencji fir- |

my MB Elektronik (np. typy SN-60 i SN-62).
Pé6zZniej zaklad rozpoczat produkcje nowo-

| — niedogodnosci

| czesnych stuchawek wedlug wlasnych opra- |
cowan konstrukcyjnych. Zestaw stuchawek |

wytwarzanych w ostatnich latach jest przed-

stawiony w tablicy 2. Niestety liczba produ- |

kowanych stuchawek jest wysoce niewystar-

czajgca i na rynek krajowy trafia ich bardzo |
| mato. [

| Wady i zalety
| Stuchawki maja wiele zalet w porownaniu |

z zestawami glosnikowymi:

| — dobra charakterystyka czestotliwosci i fa- |
| zowa w calym pasmie akustycznym,
— niski poziom znieksztalcen nieliniowych

nawet przy wysokim poziomie natezenia
dzwieku,

. — glosny odstuch audycji przy duzej dyna- |

mice, bez przykrych nastgpstw dla wspot- |
| mieszkancow i sasiadow,
| — znacznie mniejszy koszt samych prze- |

| twornikéw (stuchawek) w poréwnaniu z ze- |

stawami gtosnikowymi, nie biorac nawet pod |

uwage oszczednosci. na wzmacniaczach po- |

trzebnych do zasilania,

— mozliwosé zasilania z noszonych urza-
dzen bateryjnych typu Waikman.

Wady stuchawek sprowadzaja sie do na-
stepujacych: !
fizjologiczne spowodo-
wane noszeniem stuchawek na uszach badz
w uszach,

-— wady psychoakustyczne spowodowane
okreslong nienaturalnoscia sposobu stucha-
nia i niekompatybilnoscia audycji nagranych
dla normalnego odstuchu giosnikowego,
a stuchanych za pomocg stuchawek.

Aleksander Witort

Mgr inz. Aleksander
Witort, 67, absolwent
Wydziatu Lagcznosci
Politechniki Warszaw-
skiej. Pracownik nau-
kowy kolejno Instytutu
tacznosci, Instytutu Te-
le-Radiotechnicznego
i Instytutu Badan Ja-
drowych na stanowisku
docenta. Autor licznych
ksigzek z dziedziny ele-
ktroakustyki. )
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Rys. 5. Wzmacniacz ,,cyfrowy” klasy AA. Zawiera cztery przetworniki ¢c;a do DAT i CD z weis‘ciami

Swiattowodowymi i koncentrycznymi. Moc 2 x 100 W

Swiatlowody w stuzbie hifi

W technice hifi mimo pojawienia sie sprzetu
cyfrowego wida¢ mniej niepokoju, niz w te-
chnice wideo. Ta stabilizacja jest w pewnym
sensie wynikiem respektowania tradycji. Za-
kup gramofonu czy mdgnetofonu cyfrowego
bardziej przypomina wymiane miedzy poko-
leniami niz konflikt rozwodowy.

W zestawach hifi zwycieza wieza MIDI. W
kazdym razie wieza MIDI znajdowala sie
na stoisku kazdego niemal wystawcy. Z
regulty w czarnym wystroju, rzadko —
i to tylko na stoiskach dalekowschodnich
— w jaskrawych kolorach. W sktad wiezy
wchodzg wszystkie typowe elementy. Obok
gramofonu cyfrowego — gramofon ana-
logowy. Dowodzi to rownolegtego zapo-
trzebowania na stuchanie obu rodzajow
ptyt. Totez wielcy specjalisci od gramofo-
noéw, jak Dual czy Denon, nie bojg sie in-
westowa¢ w dalszym ciggu w technike
analogowg i reklamuja catkiem nowe udos-
konalenie tych mechanizméw. Rowniez ma-
gnetofony analogowe, z reguly z dwoma
mechanizmami ufatwiajacymi kopiowanie
tasm, wchodzag w skiad wiez.

Niemniej technika cyfrowa jest zaakcepto-

Rys. 7. Walkman FM/AM z synteza czestotliwosci

- wana powszechnie. Wida¢ jej wplyw na kon-

strukcje wzmacniaczy i zestawow glosniko-
wych. Znaczek ,,Digital”” na przedniej scian-
ce swiadczy, ze sg one przygotowane do
odtwarzania dynamiki i pasma, jakie charak-
teryzuja dzwigk cyfrowy. W tym celu musza
miedzy innymi zapewnié¢ moc co najmniej
40 W na kanat.

Najnowsze magnetowidy z zapisem hifi, od-
twarzacz CD-V oraz zapowiedz telewizji sa-
telitarnej z dzwigkiem cyfrowym ozywity
znow koncepcje budowy zestawéw audio-
wizualnych. Zestawy te wyposazone w wie-
lokanatowy system dzwiekowy (Dolby Sur-
round) potrafity zamieni¢ mate pomieszcze-
nia odstuchowe w sale koncertowa.
Wzmacniacze Digital maja czesto swoje wia-
sne przetworniki c/a i w zwigzku z tym
wejscia, do ktérych sygnat jest doprowadza-
ny ze zrodla diwigku cyfrowego i to za
pomocyg swiattowoddw, aby uniknaé znie-
ksztalcen. W tej obfitosci postgpu technicz-
nego zwigzanego z cyfryzacja dziwna musi
sig wydac droga jaka musi obecnie odbywacé
sygnatl z czytnika CD do magnetofonu DAT,
aby mozna go byto zarejestrowad na tasmie
(patrz rys. 4). Rowniez sprzet hifi wielkiej

Rys. B. Walkman systemu ,,Megabass” umozliwia-
jacy odtwarzanie bardzo niskich tonow

- dzisiaj sprzet spacerowy wyposazaja go

Rys. 6. Odbiornik spacerowy o oryginalnym ksztal-
cie

klasy, a wiec przeznaczony dla melomanéw,
prezentowany jednoczesnie na odrebnej wy-
stawie, kidra przypomipnata ztoty wiek hifi
— lata szescdziesiate, podlega ciaglym
usprawnieniom. Przemawiajg one jednak
bardziej do ucha odbiorcy niz sg zrozumiate
dla umystowosci technika. Sgsiadowat tam
nie tylko sprzet cyfrowy z analogowym, lecz
réwniez wzmacniacze tranzystorowe z lam-
powymi. Wystawie tej poswiecamy oddziel-
ny artykut.

Male nie jest zaprzeczeniem
wiernosci

Gdy Akiro Morita, zafozyciel firmy Sony,
lansowal stynnego walkmana, myslat nie
tylko o tym, aby dZzwiek stereofoniczny stat
sig towarzyszem miodych ludzi podczas
spaceru. Jego celem bylo stworzenie nowe-
go sposobu stuchania muzyki. W konsek-
wencji doprowadzito to do powstania jesz-
cze jednego trwatego, duzego rynku sprzetu
elektronicznego. Warunkiem dtugotrwatego
powodzenia sprzetu spacerowego jest jed-
nak zapewnienie dzwiekowi wiernosci od-
twarzania na poziomie jakosci bliskim hifi.
W tym celu konstruktorzy musieli siegnaé
po zaawansowang technologie, nierzadko
opracowana specjalnie do sprzetu miniatu-
rowego. Wszyscy producenci wytwarzajacy

w innowacje z ostatniej chwili. Na niektorych
stoiskach tuner z synteza i cyfrowym wy-
Swietlaniem czestotliwosci zawiera progra-
mator z pamigcig elektroniczna. Juz nie tylko
Japonczycy i Koreanczycy specjalizuja sie
w sprzecie spacerowym. W ich $lady poszty
prawie wszystkie firmy europejskie.

Obok sprzetu kieszonkowego rozwijany jest
rowniez sprzet przenosny hifi charakteryzu-

Rys. 9. Magnetofon spacerowy model ,,Joggy".
Cena 200 fr. fr.
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jacy sie dynamika i moca spotykang w sprze-
cie stacjonarnym. Magnetofon w tych ze-
stawach ma z reguly dwa mechanizmy i nie
stanowi jedynego zrodia dzwieku. Uzupetnia
go ptyta kompaktowa. Nowoscig byl mag-
netofon z trzema mechanizmami kasetowy-
mi. Uzytkownik nie musi rezygnowaé ze
stuchania muzyki, gdy zachodzi jednoczes-
nie potrzeba kopiowania innej taémy z przy-
spieszong predkoscig.

RDS — nowy etap w radiofonii
Radio Data System, stuzba ktéra ma wejsc
w zycie we Francji w 1988 r., zostata tu
oceniona na specjalnym kolokwium jako
wydarzenie, ktore mozna poréwnac z wpro-
wadzeniem stereofonii FM. RDS ma utoro-
wac droge kolejnym, obiecujacym rozwiaza-
niom stuzacym transportowi samochodowe-
mu, ktore obecnie sa opracowywane w 0$-
rodkach badawczych panstw EWG w ramach
projektu Eureka pod tajemniczymi na razie
nazwami DEMETER, CARMINAT i PROME-
THEUS. Odbiorniki samochodowe pierwsze
skorzystaty z dobrodziejstw RDS, co sig
przejawiafo na paryskiej wystawie w postaci
nowych prototypéw. Innowacja ta niesie jed-
nak, jak wiadomo, rgwniez duzg wygode u-
zytkownikom domowych odbiornikow FM.
System RDS korzysta z sieci nadajnikéw
radiofonicznych FM. Jego zastosowanie da-
je szczegdlna korzysé na obszarach, gdzie
sie¢ ta jest bardzo gesta. Na terytorium
Republiki Francuskiej wprawdzie tylko 85%
ludnosci moze odbiera¢ w sposob trwaly
emisje FM, jednakze w duzych aglomera-
cjach miejskich liczba stacji nadawczych
sigga kilkudziesigciu. W samym Paryzu jest
ich szescdziesiat. Salon Dzwieku i Obrazu
wykorzystano bardzo intensywnie do popu-
laryzacji systemu RDS, co utatwito promocje
odbiornikéw samochodowych przystosowa-
nych do jego odbioru. Najbardziej aktywna
dziatalno$¢ w jego popularyzacji rozwinety:
Blaupunkt, Philips i Grundig.

Telewizja satelitarna:

na Zachodzie bez zmian

Obok Salonu Dzwieku i Obrazu na tym sa-
mym terenie zorganizowano wystawe sprze-
tu satelitarnego o nazwie ,,Mediavec’'. Na
powierzchni 5000 m? 60 wystawcow prezen-
towato swoje modele urzadzen odbiorczych,
ktoére tym razem nie budzity zbyt wielkiego
zainteresowania publicznosci. Totez tylko
dwa stoiska wykazywaty wigeksza ruchliwosé
propagandowa: ASTRA i EUTELSAT. W obu

Rys. 10. Zestaw przenosny MIDI z programatorem. Cena 2000 fr. fr.

przypadkach eksponowano nowg koncepcje
satelitow $redniej mocy jako konkurencji dla
satelitow DBS. Satelita Astra ma byé wynie-
siony na orbite jeszcze w 1988 r. podczas gdy
Eutelsat Il, wzorujacy sig jak gdyby na roz-
wigzaniach Astry, ma podjac¢ prace w 1990 r.
Promotorzy Astry posiuguja sie nowym ar-
gumentem. Dzieki odpowiedniemu uksztal-
towaniu wiazek promieniowania transpon-
derow uzyskano w gltownej strefie napromie-
niowania zastepcza moc sygnatu (EIRP) ro-
wna 52 dBW. Umozliwia to dalsze zmniej-
szenie $rednicy anteny odbiorczej do 60 cm
(rys. 14.).

Reklamowanie Eutelsat Il szto w tym samym
kierunku. Wigzka tego satelity — kolejnego
po Astrze, ktdérego transpondery beda dys-
ponowaly mocg po 50 W — bedzie rowniez
odpowiednio uksztattowana. Gdyby znajdo-
wal sig on juz dzisiaj na orbicie, jego sygnat
mogtby by¢ odbierany w strefie centralnej
przez anteng o srednicy 65 cm. Biorac pod
uwage, ze w 1990 r. czutos¢ przecigtnego
tunera satelitarnego bedzie wieksza niz dzi-
siaj i C/N osiagnie $rednio 5,5 dB, zas kon-
wertery przyantenowe ze wspoéfczynnikiem
szumow 1,2...1,6 dB stang sie powszechnie
dostepne, szczesliwi odbiorcy Eutelsat Il
— jak twierdzg organizatorzy — beda mogli
uzyskac dobry odbior (S/N =43 dB) instalu-
jac antene o srednicy 45...50 cm.
Nowoscig byt prototyp anteny ptaskiej. An-
teny takie nie sg jeszcze produkowane w Eu-
ropie, lecz w dwoch laboratoriach francus-
kich: CCETT (Osrodek Badawczy PTT) i LEP
(Philips) wykonano juz dziatajgce prototypy.
W Japonii produkcje takich anten podjeta
firma Matsushita (patrz AV nr 2/88). Antena

piaska, skiadajaca sie z macierzy dipoli, ma
wiele zalet. Jest mniej wrazliwa na opady,
lepiej znosi nacisk wiatru, lepiej wpisuje sie
w architekture otoczenia, dopuszcza wigk-
sza tolerancje przy ustawianiu polozenia
iumozliwia wykorzystanie calej powierzchni
do zbierania promieniawania. Nie wystgpuje
tutaj zjawisko ,,cienia”, poniewaz nie ma
potrzeby instalowania typowego konwertera
przed antena. Sygnat z macierzy dipoli jest
zbierany w tylnej czesci anteny i doprowa-
dzany do umieszczonego tam wzmacnia-
cza-konwertera. Antena ptaska ma kilka cen-
tymetrow grubosci. Obecnie wykonywane
modele przeznaczone sg do stosunkowo
waskiego pasma czestotliwosci (zostaly
przygotowane do odbioru DBS w zakresie
11,7...12,1 GHz) i sa dostosowane do polary-
zacji kotowej. Producenci zapowiadaja uka-
zanie sie wkrotce nowych modeli przezna-
czonych do satelitow sredniej mocy do pracy
z polaryzacjg liniowa.

Antena plaska firmy Matsushita, juz dostep-
na w handlu, ma ksztatt kwadratu o boku
354 mm i zysk rowny 31 dB. Jej zysk prze-
miany wynosi 33 dB, zas wspélczynnik szu-
mu 2,3 dB. Prototyp anteny CCETT, ktorej
czesc aktywna zawiera 1024 dipole ustawio-
ne symetrycznie, parami, wykazuje zysk
36,5 dB, sprawno$¢ 50% w zakresie
11,7...12,56 GHz i tolerancje dokladnosci
ustawienia 2°.

DIORA w Paryzu

Stoisko Unitry zharmonizowane zgrabnie
z caloscig wystawy, ulokowane tym razem
w jednej ze srodkowych alei miedzy do-
borowymi firmami, prezentowalo taki ro-

SPEED

 PADER  DASS  TRemE

Rys. 11. Magnetofon kasetowy z trzema mechanizmami

Rys. 12. Odbiornik samochodowy- z funkcjami RDS. Odejmowana scianka

" i kodowane wiaczanie w celu zapobiezenia kradziezy. Moc — 4 x 40 W bez
dodatkowego wzmacniacza. Aulomatyczna regulacja mocy w funkcji szyb-
kosci pojazdu. Cena 4000 fr. fr.
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Rys. 13. Pulpit sterujacy funkcjami odbiornika sa-
mochodowego, pozbawionego $cianki przedniej
i ukrytego pod siedzeniem. Pulpit o rozmiarach
kalkulatorka jest odejmowany i miesci sie w kie-
szeni

ASTRA 19.7E
Downlink Mode HZ

dzaj sprzetu, ktory maégl wzbudzié¢ zainte-
resowanie nie tylko na naszym rynku. Jest to
wprawdzie sprzet konwencjonalny ale na
tyle dobrej jakosci, ze mogt przy konkuren-
cyjnej cenie zdobyé miejscowego klienta.
Byly tam wiec zestawy glo$nikowe Tonsilu,
radiomagnetofony przenosne, stereofonicz-
ne z ZRK, Eltry i Lubartowa, przenosne
telewizory czarno-biatei... pierwsze gramo-
fony cyfrowe CD zmontowane z importowa-
nych czesci w Fonice. Najbardziej wydawaty
sig zblizone do poziomu tamtejszego rynku
— w swojej klasie, oczywiscie — wieze MIDI
z Diory. Kazdy z wystawionych zestawow
HiFi Set MIDI 050 i HiFi Set MIDI 055, skiada
sig z tunera, magnetofonu kasetowego
i wzmacniacza 2 x 50 W. Model 055 zawiera
tuner wyposazony w wieksza liczbe funkgji
oraz dwumechanizmowy magnetofon. Wy-
stréj — zgodny z aktualng moda.

Samochadd z napedem slonecznym
Model ten (patrz str. IV okk) nazywa sig GM
Sunraycer, a znalazt sie na wystawie urza-
dzeh satelitarnych jako swego rodzaju pro-
dukt uboczny techniki satelitarnej. Byla to
jego premiera na kontynencie europejskim.
Sunraycer wygrat wyscig samochodow ,,sto-
necznych", ktéry miat miejsce od 1 do 8 lis-
topada 1987 r., na trasie 3100 km w Australii
od Portu Darwin do Adelaidy, gdzie zmierzy!t
sie z innymi tego typu wehikutami. Srednia
osiggnieta predkos¢é — 66,9 km/h. A oto inne
parametry tego pojazdu: rozmiary —6 x 2 m,
wysokos¢ 1 m; masa — 177 kg bez kierowcy;
powierzchnia ogniw sfonecznych (tego sa-
mego typu co skrzydta satelitow) — 8,36 m2;
silnik — 3 kW, masa — 5 kg. Producent
pojazdu — General Motors.

Jerzy Auerbach

NOW

EAST Antenna - Satellite at 3

E - 11.6 GHz - POL

Rys. 14. Izolinie odbiorcze dwach satelitéw $redniej mocy: Astra i-Eutelsat II

A TECHNIKA
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Nadal w natarciu!

System
DIGIT 2000

Podstawowym zatozeniem systemu DIGIT
2000 jest daleko idaca autonomia proceso-
réw poszczegolnych sygnatéow, komunikuja-

danych (rys. 1)

— cyfrowo zakodowanego catkowitego syg-
natu wizyjnego telewizji kolorowej — Vi-
deo Bus,

— cyfrowo zakodowanych sygnatéow trans-

misyjnych luminancji i roznicowych
— YUV Bus,

— sygnatow sterujacych i przestrajajacych
— IM Bus.

Taka koncepcja stwarza mozliwos$¢ budowy
cyfrowych odbiornikow telewizyjnych o zna-
cznie nawet réznigcych sie wlasciwosciach
uzytkowych przy daleko posunietej unifikacji
podzespoféw. Blok sygnatéw wizyjnych tzw.
standardowej wersji odbiornika (cyfrowe
przetwarzanie tylko sygnatow wizyjnyeh) da-
je sie juz wykona¢ za pomoca zaledwie
trzech uktadéw scalonych VLSI (rys. 2c).
Bardziej rozbudowany, zawierajacy prze-
tworniki ¢/a i a/c oraz cyfrowe procesory:
wizji (wraz z multistandardowym dekodowa-
niemi poprawg czasow narastania sygnatéw
réznicowych), teletekstu, fonii oraz synchro-
nizacji i odchylania — wymaga uzycia dzie-
wigciu ukladdéw scalonych VLSI (rys. 2b),
wykonanych technologig 1,5 um. Jakosé ob-
razu otrzymywanego za pomoca tej wersji
obnizal dotychczas stosunkowo wysoki po-
ziom wewnetrznych zaktoécen szybkimi prze-
biegami impulsowymi, generowanymi w po-
szczegdlnych procesorach. Rozwigzaniem
tego problemu jest demonstrowany na Sym-
pozjum uktad hybrydowy, w ktérym na wspé-
Inym poditozu ceramicznym umieszczono
sze$¢ procesorow wizyjnych systemu, pola-
czonych bezposrednio ze soba. Zmniejszyto
to jednoczesnie liczbe uktadow scalonych
niezbednych w tej wersji odbiornika cyfro-
wego.

Na tym samym Sympozjum zaprezentowano
rowniez handlows oferte kolejnej, bardziej
rozbudowanej wersji systemu DIGIT 2000
(rys. 2a). Zawiera ona, oprocz mozliwosci
uprzednio opisanych, takze cyfrowy dekoder
D2-MAC oraz cyfrowy procesor tzw. ,,obrazu
w obrazie'.

Oczekiwane juz od pewnego czasu w Euro-
pie Zachodniej rozpoczecie emisji sygnatow
telewizyjnych zakodowanych dyskretnie
w jednym z wariantéw systemu MAC, stano-
wi¢ bedzie z pewnoscia istotny przefom
w dziedzinie rozsytania telewizji programo-
wej. Jak dotychczas, preferowana jest w RFN
i we Francji wersja systemu oznaczana sym-
bolem D2-MAC, umizliwiajgca jej rozsytanie
(z minimalng utrata jakosci) za pomoca

cych sie ze soba za pomoca trzech szyn

Podany w tytule skrot DIGIT 2000 kojarzy sie zwykle jedynie z nazwa
pierwszego w historii odbiornika telewizyjnego z cyfrowym przetwarza-
niem sygnalow informacyjnych: wizji, fonii i synchronizacji. Nie jest to
jednak skojarzenie catkowicie sfuszne. Pod tym oznaczeniem kryje sie
rowniez szeroko rozumiana koncepcja cyfrowego odbioru telewizji o zna-
cznej elastycznosci elementow jej struktury. Koncepcja ta jest nadal
rozwijana przez jej tworcow (dziat produkcji polprzewodnikéw firmy ITT).
Wynikiem jest coraz szersza oferta handlowa ukladow scalonych tego
systemu, a takZze gotowych plytek w nie wyposazonych, zaprezentowana
m.in. na miedzynarodowym Sympozjum firmy ITT Semiconductor w Buda-
peszcie (maj 1988).
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Rys. 1. Ogélna koncepcja cyfrowego odbiornika telewizyjnego systemu DIGIT 2000. Bloki o catkowicie
cyfrowym przetwarzaniu sygnalow (zabarwione na niebiesko). 1 — przetworniki wizyjne a/c i c/a;
2 — procesor odchylania; 3 — dekoder NTSC/PAL: 4 — tor chrominancji dekodera SECAM; 5 — dekoder
wizji D2-MAC; 6 — dekoder teletekstu; 7 — interfejs audiowizyjny SCART; 8 — poprawianie czasow
narastania sygnaldéw réznicowych; 9 — podwajanie czestotliwosci pélobrazéw, 10 — sterowanie pamiecia
pétobrazéw; 11 — procesor ,,obrazu w obrazie"’; 12 — procesor drugiej wizji (do ,,obrazu w obrazie”);
13 — przetwornik a/c drugiej wizji; 14 — przetwornik a/c fonii; 15 — procesor fonii; 16 — dekoder fonii
D2-MAC; 17 — ukiad syntezy czestotliwosci heterodyny; 18 — mikrokomputer programujaco-steruja-
co-kontrolujacy; 19 — zegar, 20 — zdalne sterowanie. Bloki analogowe. A — glowica w.cz. i procesor
p.cz. (guasi-rownolegly); B — stopnie koricowe mocy fonii (stereofoniczne); C — stopnie koricowe wizji
(R, G, B); D — stopnie koricowe linii i pola oraz zasilacz WN

obecnie eksploatowanych sieci
kablowej.

System MAC, oferujgc znacznie lepsza ja-
koé¢ przekazu, wymaga jednak dosé¢ ztozo-
nej procedury dekodowania zaréwno syg-
natow wizji (pamieci analogowe), jak i fonii.
(zakodowanej cyfrowo). W wypadku trady-
cyjnego, analogowego przetwarzania syg-
natow w telewizorze, realizacja tej proce-
dury tgczy sie ze znaczna jego rozbudowa

telewizji

(jak dotychczas — o co najmniej 5 ukladow
scalonych VLSI, wykonanych technologia
1,2 um + pamieé¢ DRAM).

W systemie DIGIT 2000 wprowadzenie moz-
liwosci odbioru sygnatéw D2-MAC stanowi
znacznie mniejszy problem. Pewna czesé
niezbednych do tego celu procesoréw wcho-
dzi bowiem juz w sktad systemu. Konieczne
jest jedynie opracowanie dwéch uktadéw
scalonych (rys. 3), wykonanych w jednolitej
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z pozostatymitechnologii 1,5 um, a mianowi-
cie dekoderdw wizji MAC (DMA 2270) i fonii
D2-MAC (AMU 2480) z pamiecig DRAM (patrz
takze rys. 2). Jakos¢ odbioru sygnatow za
pomoca takiego zestawu, produkowanego
juz seryjnie, mozna byto oceni¢ na wspo-
mnianym Sympozjum, poréwnujac obraz
w ten sposob uzyskany z otrzymywanym za
pomoca przekazu tradycyjnego (w systemie
PAL). Odpowiednie sygnaty, kodowane réow-
nolegle w obu tych systemach, byly przesy-
tane specjalnie w tym celu z Paryza za
pomocy satelity telekomunikacyjnego. Wy-
raznie dostrzegalo sie lepsza jakos¢ od-
twarzania barw, zwitaszcza malo nasyco-
nych (eliminacja charakterystycznej dla kla-
sycznych systemow kodowania degradacji
szumowej sygnatu chrominancji), a takze
zdecydowanie lepszg ostros¢ granic obsza-
row rdznigcych sie barwa (znacznie szersze
pasmo sygnatéw roznicowych). Przede
wszystkim jednak, najbardziej widoczna by-
fa roznica w odbiorze fonii, przekazywanej
stereofonicznie, ktérej jakos¢ w przypadku
systemu D2-MAC nie, odbiegata od uzys-
kiwanej z ptyty kompaktowej.

Druga z zaprezentowanych wtasciwosci sys-
temu — ,,obraz w obrazie” — zwigksza
walory uzytkowe odbiornika. Polega ona na
wpisaniu do aktualnie odtwarzanego obrazu
drugiego, mniejszego obrazu, ktory pocho-
dzi z innego, dowolnie wybranego sposrod
mozliwych dla danego urzadzenia, zrodia
sygnatu wizyjnego (np. inna stacja telewizyj-
na, sygnal z magnetowidu lub komputera
itp.). Funkeje te rozwazany system realizuje
za pomoca jedynie dwdch uktadédw scalo-
nych, widocznych na rys. 2a: PIP 2250 (skrat
od ang. Picture in Picture) oraz YMC 2260
(skr6t od ang. Video Memory Controler)
z pamigcig DRAM. Zapewniaja one reprodu-
kcje jednego okna o powierzchni ok. 1/10 lub
ok. 1/4 ekranu, otwarzajacego obraz w cza-
sie rzeczywistym. Uktady te umozliwiaja
jednoczesnie utworzenie trzech . matych
okien, sterowanych odmiennymi sygnatami,
z ktorych tylko jedno odtwarza obraz rucho-
my, natomiast pozostate — staty (,,zamrozo-
ny"). Istnieje ponadto przy tym mozliwosé
szybkiego, sekwencyjnego wtaczania kolej-
nych okien, co daje faktyczny ,,podglad”
trzech niezaleznych emisji telewizyjnych.
Przez dotaczenie dwoch, identycznych
z omawianymi zestawow, mozliwe jest utwo-
rzenie na jednym ekranie do dziewieciu
okien, w tym trzech aktywnych.

Liczba linii telewizyjnych reprodukowanych
w kazdym z okien wynosi ok. 100 i nie ulega
zZmianie przy powiekszeniu rozmiaru okna
(w obu przypadkach jest odczytywany ten
sam zapis z pamieci, tylko w roznym czasie).

tyczne znieksztatcenia w odtwarzanych ob-
razach, np. ukosne linie nie sa ciagte, lecz
,,schodkowe”. Pomimo tego jako$é¢ obraz-
kow odtwarzanych w oknach nie ustgpuje
otrzymywanej w przypadku miniaturowych
telewizoréw z barwnymi ekranami ciekto-
krystalicznymi.

Spetnianie funkcji ,,obrazu w obrazie”, wy-
magajgcej stosowania rozbudowane] pa-
migci wizyjnej (widocznej w gornej czesci
plytki z rys. 2a), stanowi juz ostatni krok do
catkowitej realizacji praktycznie petne;j,

Tak mata liczba linii powoduje charakterys-’

High Definition
Digital TV

High Complex
Digital TV

g

Standard
Digital TV

Rys. 2. Widok plytek cyfrowego odbiornika telewizyjnego systemu DIGIT 2000. a) rozbudowana wersja toru
wizji i fonii (z uktadem ,,obrazu w obrazie” oraz dekoderem D2-MAC); b) standardowa wersja toru wizji
i fonii (z dekoderem teletekstu); c) najprostsza wersja cyfrowego toru wizji
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Rys. 3. Schemat funkcjonalny multistandardowego toru wizji i fonii cyfrowego odbiornika telewizyjnego
systemu DIGIT 2000. 1 — przetwornik wizji a/c (1/2 VCU 2133); 2 — cyfrowy procesor synchronizacji
i odchylania (DPU 2533); 3 — cyfrowy dekoder teletekstu (TPU 2733); 4 — cyfrowy koderer NTSC/PAL
(VPU 2203); 5 — tor chrominancji cyfrowego dekodera SECAM (SPU 2220); 6 — cyfrowy dekoder wizji
D2-MAX (AMU 2480); 8 — przetwornik wizji c/a (1/2 VCU 2133); 9 — przetwornik a/c fonii analogowej
(ADC 2300); 10 — cyfrowy procesor fonii (APU 2470). F1, F2, F3, F4 — sygnaly foniczne

przedstawionej na rys. 1, wersji systemu
DIGIT 2000, a mianowicie wyposazonej w pa-
mig¢ polobrazu (w przyszio$ci — pamied
obrazu). Stworzy to mozliwosci m.in. po-
dwajania liczby linii i potobrazéw (eliminacja
migotania, wzrost luminancji i kontrasto-

wosci reprodukcji itp.), eliminacji szumow,
odbi¢, itd. Odbiorniki o takich wiasciwos-
ciach zalicza sie do klasy urzadzen EDTV
(ang. Enhanced Definition Television — tele-
wizja o podwyzszonej rozdzielczosci).

’ Marek Rusin
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Najnowsze opracowanie firmy JVC

MAGNETOWID HR-D755E

Ostatnim wyzwaniem firmy JVC (tworcy standardu VHS) w zakresie
rejestracji obrazu na tasmie jest superiuksusowy magnetowid VHS
. 0znaczony symbolem HR-D755E. Zostal zaliczony przez jego tworcow
do klasy urzadzen majgcych prawo do oznaczenia znaczkiem HQ.
Rejestracja, jak i odiwarzanie sygnalow wizyjnych odbywa sie w nim

A TOR
ETORCORE A CABRETTY 1ot prann

VS

Wystepujace we wszystkich, wspoélczesnie
wykorzystywanych standardach nieprofes-
jonalnej rejestracji sygnatoéw wizyjnych, sys-
temowe ograniczenie pasma sygnatu‘chr@
minancji, uniemozliwia podwyzszenie jako-
sci reprodukcji barw. Z tego powodu produ-
cenci magnetowidéw popularnych czynia
usilne starania w kierunku podwyzszenia
jakosci rejestracji sygnafu luminancji, prag-
nac otrzymac, w miare mozliwosci, jak naj-
bardziej wyrazisty obraz monochromatycz-
ny. Prowadzi to bowiem do ogodinej poprawy
subiektywnie odczuwanej jakosci obrazu
barwnego. W przypadku omawianego mag-
netowidu, jak zapewnia producent, dosko-
natg jakosc¢ odtwarzanych obrazéw uzyska-
no dzigki zastosowaniu kilku oryginalnych
rozwigzan uktadowych, wiasnie w torze lu-
minancji, co podwyzszylo parametry tego
przebiegu.

Stosunkowo najciekawszym z nich jest tzw.
uktad wyttumiania szumoéw. Zasada jego
pracy zostala wyjasniona na rys. 2. Sygnal
wyjsciowy uktadu powstaje przez sumowa-
nie przebiegéw: aktualnie odtwarzanego
i opéZnionego o jedng linie obrazu. Dzieki

Rys. 1. Magnetowid HR-D755E prod. JVC ze sterownikiem

bardzo wysokiej, wzajemnej korelacji po-
miedzy trescig dwoch sasiadujacych ze so-
ba linii pétobrazu telewizyjnego mozna przy-
ja¢, ze pozadany sygnal wizyjny ulegnie
arytmetycznemu zsumowaniu. Jego poziom
wzrosnie wigc dwukrotnie (rys. 2). Natomiast
szumy zawarte w tym sygnale, jako nie-
skorelowane, powiekszg swag wartosc skute-
czng jedynie \/2 — raza. W rezultacie na-
stapi na wyjsciu uktadu wzrost stosunku
sygnatu do szumu (S/N) nie mniej niz 0 3 dB.
Podczas nagrywania scen o bardzo duzym
bogactwie drobnych detali, odpowiadajgce
im sygnaty wizyjne zawierajg oprécz sktado-
wych o duzych poziomach, takze sktadniki
stabsze, szybkozmienne, bedace odwzoro-
waniem wtasnie szczegotow sceny (rys. 3).
Te wielkoczestotliwosciowe sktadniki sa jed-
nak dos¢ silnie tumione zaréwno podczas
zapisu, jak i odczytu, w wyniku czego od-
twarzane z magnetowidu obrazy sag cha-
rakterystycznie ,,ptaskie’’, pozbawione sub-
telnych poftonow. Dla ich uwydatnienia,
w opisywanym magnetowidzie nagrywany
sygnat wizyjny jest uprzednio wzmacniany
nieliniowo z silng ekspansja stabszych syg-
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Rys. 2. Zasada pracy ukladu redukcji szumow. T, — czas analizy pojedynczej linii obrazu

. Qprocz przedstawionych udoskonalen, mag-
. netowid HR-D755E zostal wyposazony we

natow. Dzigki tej swoistej ,,amplitudowe] |
preemfazie' rozpatrywane skfadniki o du-
zej czestotliwosci nie sag ,,gubione’ pod-
czas zapisu i odczytu, przez co otrzymuje
sig obrazy o znacznie bogatszej palecie
dostrzegainych, subtelnych zmian Iumi-
nancji.

Podniesieniu subiektywnie odczuwanej wy-
razistosci odtwarzanych obrazow stuzy tak-
ze, zastosowane w magnetowidzie model
HR-D755E — podwyzszenie o ok. 25% (w
stosunku do powszechnie stosowanego)
progu ograniczania bieli. Ograniczanie takie
jest niezbedne dla unikniecia przesterowa-
nia modulatora FM przepieciami wystepuja-
cymiw sygnale luminancji (rys. 4). Powoduje
ono jednak naruszenie dualnosci procesow:
preemfazy i deemfazy, prowadzace do cha-
rakterystycznej degradacji jakosci odtwa-
rzania przej$¢ granicznych obszarow o mak-
symalnych kontrastach luminancji. Podwyz-
szenie tego progu ograniczania (a wiec
— poprawa dynamiki modulatora) zapo-
biega opisanym wyzej,.niekorzystnym zjawi-
skom.

wszystkie funkcje, charakterystyczne dla tej
klasy urzadzen. W szczegblnoséci zapewnia
on zapis i odczyt z dwiema podstawowymi
predkosciami przesuwu tasmy: standardo-
w3 (tzw. standard play — SP) i o potowe
mniejsza (tzw. long play — LP). W tym
drugim przypadku jest mozliwy prawie 0s-
miogodzinny zapis na standardowej kasecie
E240. Niezaleznie od wybranej predkosci
ruchu tasmy, mozliwy jest tzw. podglad ob-
razu przy zwolnionym przesuwie (tj.: 1/2,
1/10, 1/20, 1/40 predkosci nominalnej oraz
tzw. stop-klatce) jak i przyspieszonym (3,
5 i S-ciokrotnie).

Zgodnie z zapewnieniami producenta, dla
kazdej z podanych, réznej od nominalnej,
predkosci przesuwu tasmy, odtwarzany ob-

a) Nagrywana
scena Sygnat uminancji

<=-"u—]1u-
! A

Prog ogranrczama bielr :
| Sfosowany w HR-D755E
€} tradyeyiny

0} Znieksztatcenie zbocza

NP A W VIS (N N

Rys. 4. Zniekszlalcenia zbocza wywolane ograni-
czeniem sygnatu luminanciji oraz metoda ich elimi-
nacji zastosowana w magnetowidzie HR-D755E:
a — nagrywana scena i odpowiadajacy wskazanej
linii sygnal luminancji, b — sygnat luminancji po
preemfazie (przed zapisem), c — sygnat luminanciji
po ograniczeniu bieli, d — sygnatl luminancji po
deemfazie
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Nagrywana scena

Sygnat wizyjny

Rozwigzanie zastosowane
w HR-D755E

yr
Nieliniowe
wzmocnienie

b 4
Zapis -odczyt

Odtwarzany obraz

Rozwigzanie fradycyjne

-

Zapis-odczyt

£

scenie, zastosowana w magnetowidzie HR-D755E

raz charakteryzuje sie prawie nie zauwazal-
nymi zaktoceniami wywotywanymi bitednym
prowadzeniem gltowic po $ciezkach. Wias-
ciwos¢ takg magnetowid zawdziecza spec-
jalnemu, czterogtowicowemu systemowi re-
jestracji (tzw. system DA-4H — ang. dua/
azimuth 4 head), w ktérym dwie pary gtowic
zapisujgco-odczytujacych sg rozmieszczone
na bebnie w pewnym wzajemnym rozstawie-
niu katowym. Ich osadzenie na bebnie jest
takie, ze niezaleznie od predkosci przesuwu
zawsze jedna z par znajduje sie wewnatrz
odczytywanej sciezki,

Ponadto, poza standardowymi funkcjami ob-
stugi (uruchomianymi zaréwno za pomoca
przyciskow widocznych na plycie czolowej

ys. 3. Zasada uwydalniania drobnych obszarow o rozne] Tuminancji, wystepujacych w analizowane

urzadzenia, jak tez zdalnie — ze sterow-
nika), jest mozliwosé¢ tzw. natychmiastowe-
go zapisu, uruchomianego specjalnym przy-
ciskiem (instant rec.) i trwajacego 30 min.
zmozliwoscig przedtuzania do 4 godz. Wste-
pne programowanie (do oémiu zestawow
programow) obejmuje czas wyprzedzenia
do 1 roku. Wyboru mozna dokonywadé spos-
rod wszystkich kanatow radiodyfuzji naziem-
nej w pasmach VHF i UHF, a takze wykorzys-
tywanych przez telewizje kablows standar-
dowag (104...300 MHz) i o rozszerzonym pas-
mie (302...470 MHz). Programowania kanatu
dokonuje sie bezposrednio, przez wprowa-
dzenie jego numeru do pamieci programa-
tora lub metoda przeszukiwania danego za-

kresu telewizyjnego. Magnetowid jest prze-
widziany takze do wspotpracy z automatycz-
nym systemem programowania wizji VPS
(opisanym w AV nr 3/86). Pamie¢ programa-
tora zapewnia podtrzymanie zapisanych
w niej danych przez okres do 2 miesiecy po
odtgczeniu zasilania sieciowego.
Programowanie magnetowidu moze byé do-
konane poza urzgdzeniem, w jego sterow-
niku, majgcym niezalezna pamieé. Po do-
konaniu selekcji, zapisane dane moga byé
przestane lgczem podczerwonym do pa-
migci programatora magnetowidu. Dla utat-
wienia programowania sterownik jest wypo-
sazony w ciektokrystaliczny wyswietlacz
alfanumeryczny.

Twoércy magnetowidu zadbali takze o naj-
wyzszg jakos¢ zapisu fonii towarzyszacej.
Stuzy temu dodatkowa gltowica foniczna,
umieszczona na wirujgcymi bebnie wraz
z gtowicami wizyjnymi. Umozliwia to dwu-
kanatowy (stereo lub 2 niezalezne dzwigki)
zapis z jakoscig dorownujgca poziomem
rejestracji_cyfrowej (pasmo: 20...20000 Hz,
dynamika: lepsza od 80 dB). Magnetowid
moze by¢ wiec wykorzystywany takze jako
profesjonalny, stereofoniczny magnetofon
0 czasie zapisu do 8 h! Z myslg o tym
wykorzystaniu, urzadzenie zostato wyposa-
zone we fluorescencyjny wskaznik poziomu
sygnatu fonii.

Oprocz mozliwosci zapisu dzwieku z bardzo
wysokg jakoscia magnetowid zapewnia tak-
Zze rejestracje dZwieku towarzyszacego
»konwencjonalng” metoda (tj. za pomoca
nieruchomej glowicy), oczywiscie — réow-
niez z , konwencjonalna” jakoscia (pasmo:
70...10000 Hz, dynamika: 40 dB). Komfortu
obstugi dopetnia automatyczne wiaczanie
urzgdzenia po wsunigciu kasety do podaj-
nika i jej zwrot po zakoriczeniu nagrywania
lub odtwarzania.

Marek Rusin
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Przed przystapieniem do montazu nalezy
ptyte bloku sygnatowego i pltytke dekodera
doktadnie skontrolowac, zwracajac szcze-
golng uwage na ewentualne przerwy w
Sciezkach i zwarcia miedzy Sciezkami. Na
rys. 1 przedstawiono schemat montazowy
ptyty bloku sygnalowego, a na rys. 2 — plytki
dekodera. Wykazy elementéw — oddzielne
dla kazdego zespolu — zostaly wyodreb-
nione z tekstu. Autorzy, opierajac sig na
wieloletnim do$wiad¢zeniu, radzg skontro-
lowac elementy przed montazem.

Montaz piyty bloku sygnatowego nalezy roz-
poczac od whicia, a nastepnie przylutowania
kotkéw tworzgcych wtyki ztgcza 14-kontak-
towego modulu dekodera, wtyki fgczone
z gniazdami G351...G353, G356...G359, pun-
kty pomiarowe PP100...PP112, zwory Z1...24
oraz punkty, na ktorych wystepuja sygnaty
-R, -G i -B, faczone podzniej przewodami
z plytkg kineskopu. Z matg rezerwag na
ewentualne uszkodzenia, nalezy przygoto-
wac okoto 80...85 kotkow. Kotki dostepne na
gietdach sa znanym elementem mechanicz-

R203

L20 :
: a 27202
G205

L2ot ' C

gD

oo

Telewizor z ukfadem scalonym TDA4505

nym wystepujacym w kazdym odbiorniku
telewizyjnym.

Po przylutowaniu kotkow mozna przystapic
do montazu elementéw i podzespotow zgod-
nie z ich oznaczeniami na schemacie elek-
trycznym i schemacie montazowym. Jako
zasade przyjmuje sig montowanie najpierw
elementow najnizszych i najlzejszych, a na-
stepnie wyzszych i ciezszych. Dlatego tez
zalecamy nastepujaca kolejnos¢ montazu:
najpierw mostki, oznaczone tylko na sche-
macie montazowym litera M i odpowiednia
liczba, rezystory, diawiki i diody, nastepnie
rezystory nastawne, ukitady scalone, tran-
zystory matej mocy, kondensatory, cewki
ekranowane, tranzystory w stopniach kon-
cowych wzmacniaczy wizyjnych T5, T7, T8,
T10, T11, T13, na koniec za$ pozostate ele-
menty z wyjatkiem glowicy w.cz. Radzimy
zwroéci¢ szczegdlna uwage na prawidtowy
montaz cewek ekranowanych. Zalecamy ro-

wniez zaslosowanie podstawek pod ukfady

scalone. Przy uruchomianiu ukiadu, a poz-
niej przy naprawach ten prosty element

R206
A . o
c214 Cc210 3 b
ey RE‘
~.Q201 ul” Us201

MONTAZ PLYTY BLOKU SYGNALOWEGO
| PLYTKI DEKODERA

umozliwiajacy szybka wymiane ukladu sca-
lonego moze ckazac sie bardzo pozyteczny.
W wypadku wykonywania bloku sygnalowe-
go przystosowanego do odbioru fonii tylko
w standardzie QIRT (6,5 MHz) nalezy za-
stosowac zamiast filtru z falg powierzch-
niowa typu OFW K1950 filtr typu OFW 367
oraz dokonac uproszczen w torze czesto-
tliwosci roznicowe|. Uproszczenia polegajg
na niewrﬁontowywaniu elementow FC2, L6,
R11, C12, L12, C37 i wlutowaniu mostkdow
w miejsce elementow R11 i C37. Podobnie,
jezeli wykonywany blok sygnatowy nie ma
by¢ przystosowany do wspoipracy z zewne-
trznym sygnalem wizyjnym nalezy pominac
w montazu uktad scalony US301 i zwiazane
z nim elementy, oznaczone w wiekszosci
liczbami wiekszymi od 300 oraz zastosowac
sie do wskazéwek podanych w opisie ukladu
elektrycznego.

Po wmontowaniu elementdw do ptyty bioku
sygnalowego (bez gtowicy w.cz.) nalezy te
ptyte umiesci¢c w ramce metalowej przed-
stawionej na rys. 3. Jest to ramka biloku

L.0.201

Rys. 2. Schemat montazowy — plytka modutu dekodera
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plastykowy, 5 — radiator

sygnatowego odbiornika Helios dostepna
okresowo w sklepach BOMIS. Piyta opiera
sie na przettoczeniach wykonanych w ram-
ce. Punkty masy p*yt‘y sygnatowej przylega-
jace do ramki nalezy przylutowac do niej za
pomocg lutownicy odpowiednio duzej mocy.
Dopiero teraz, po potgczeniu piyty bloku
sygnatowego z ramka, a wiec usztywnieniu
catej konstrukcji mozna zamontowaé glowi-
Ce w.cZ. — najcigZszy podzespo! ukiadu.
Istotng sprawa jest doktadne przylutowanie
wyprowadzen obudowy gltowicy do masy
piyty sygnatowej.

Nastepnag czynnoscia przy montazu bloku
sygnatowego jest przykrecenie do ramki
radiatora ze stabilizatorem UL7512 (US3)

&
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Rys. 3. Ramka bloku sygnalowego. 1 — listwa prowadzaca, 2 — lacznik, 3 — uchwyt, 4 — wspornik

i potaczenie przewodami jego wyprowadzen
z punktami lutowniczymi p64, p65 i p66 na
plycie sygnatowej.

W podobny sposéb, zachowujac zalecana
kolejnosc¢ i metodyke montazu nalezy zmon-
towac plytke dekodera i — po umieszczeniu
w ptycie bloku sygnatowego plastykowych
prowadnic modutu — wilozy¢ gotowy modut
do bloku.

Po tych wszystkich czynnosciach mozna
przystgpi¢ do przygotowania mozliwosci
potgczenia bloku sygnatowego z resztg od-
biornika. W tym celu konieczne jest przygo-
towanie trzech nowych wiazek przewodow
zakonczonych nasadkami N601, N602 i N357
pasujgcymi do gniazd G601 i G602 (w bloku

odchylania BO2030) i gniazda G357 na ptycie
wykonanego bloku sygnatowego. Rodzaje
przewodow, sposob ich montazu, dlugosci
i adresy sag przedstawione na rys. 4. Po
wlutowaniu przewodow w punkty adresowe,
mamy blok sygnatowy przygotowany do po-
faczenia z reszta odbiornika. Nalezy zazna-
czyc, ze wiazka przewoddéw zakonczona na-
sadkg N357 jest wlutowywana do plytki
PP2030 znajdujacej sie w bloku sterowania
i do przeprowadzenia tej czynosci jest ko-
nieczne wyjecie tego bloku z odbiornika.
Przygotowanie odbiornika Helios do wspol-
pracy z nowym blokiem sygnatowym spro-
wadza sie do wylutowania rezystoréw R407,
R408, R409 umieszczonych na plytce kine-
skopu PK2030 oraz wylutowania diody D653
znajdujacej sie w bloku odchylania.

Uruchomienie i strojenie bloku
sygnalowego

Do uruchomienia i prawidtowego zestroje-
nia bloku sygnatowego sa niezbedne na-
stepujace przyrzady pomiarowe: wobulator
telewizyjny, generatog w.cz., oscylograf, ge-
nerator paséw kolorowych, zasilacz stabili-
zowany i miernik uniwersalny (woltomierz).
Uruchomienie rozpoczynamy od wstepnego
sprawdzenia poprawnosci montazu poprzez
pomiar pradu pobieranego przez blok syg-
natowy nie wmontowany do odbiornika.
W tym celu, do punktu p56 Iub p64 do-
prowadzamy z zasilacza stabilizowanego
napigcie 17 V i po skontrolowaniu czy na
wyjsciu stabilizatora US3 UL7512 wystepuje
napigcie 412V, kontrolujemy wartos¢ pradu
zasilacza. Bez wilozonych ukiadow scalo-
nych US1 TDA4505, US2 TDA3505, bez wsta-
wionego modutu dekodera i po ustawieniu
suwakow potencjometréow w polozeniach
$rodkowych, pobdr pradu z zasilacza powi-
nien wynosic 100 mA +10%. Wkiadanie
kolejno uktadu US1, US2 i modutu dekodera
powoduje wzrost pradu odpowiednio do 230
mA +10%, do 350 mA +10% i wreszcie do
420 mA +10%. Ostatnia wartosé okresla
jednoczesnie catkowity prad pobierany
przez blok sygnatowy.

Strojenie toru p.cz.

Doktadne zestrojenie toru p.cz. ma zasad-
niczy wplyw na prawidtowg prace wszyst-
kich uktadéw odbiornika. Rozpoczynamy od
zestrojenia filtru pasmowego znajdujacego
sig migdzy wyjsciem mieszacza w glowicy
w.cz., a wejéciem przedwzmacniacza. W tym
celu, do punktu TP gtowicy w.cz. zndjdujace-
go sig miedzy punktami Fi i F, za pomocg
kabla podawczego (rys. 5), doprowadzamy
sygnal w.cz. z wobulatora na poziomie 150
mV, wobulowany w zakresie 30...40 MHz.
Sonde detekcyjna wobulatora dotaczamy do
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Rys. 4. Wiazki przewodow. a) wiazka z nasadka N 601, 1 — nasadka typu N 10-1, 2 — klips 10-10, 3, 4,

5 — przewod WL-50-051/1, 5, 6, 7 — przewod TLY 0,35 mm?; b) wiazka z nasadka N 602. 1 — nasadka typu
N3-1, 2 — klips 10-3, 3 — przewdd TLY 0,35 mm?; c) wiazka z nasadka N 357.'1 — nasadka typu N3-1,
2 — klips 10-3, 3 — przewdd TLY 0,35 mm?, 4 — przewod WL-50-0-51/1,5

Do punktu TP
glowicy ZTG 6512

Rys. 5. Kabe! podawczy sygnaiu w.cz. do punktu
TP glowicy w.cz.
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38 f{MHz]

Rys. 6. Charakterystyka amplitudowa filtru pas-
mowego znajdujacego sie miedzy wyjsciem mie-
szacza, a wejsciem przedwzmacniacza p.cz.

punktu pomiarowego pp100 znajdujacego
sie na wyjsciu przedwzmacniacza. Na wska-
Zniku oscylograficznym, strojac cewki: L5
i cewke na wyjsciu mieszacza w glowicy
w.cz., nalezy uzyskaé¢ charakterystyke zbli-
zong do przedstawionej na rys. 6.

Obwdd referencyjny demodulatora (L10)
stroi sig po doprowadzeniu z generatora
w.cz. do punktu TP glowicy w.cz., sygnatu
o czgstotliwosci 38 MHz modulowanego
sygnatem wizyjnym. Sposob doprowadze-
nia sygnalu jest taki sam, jak poprzednio
(rys. 5); poziom sygnatu powinien wynosic¢
150 mV, Kryterium dostrojenia obwodu z ce-
wka L10 jest wartosc napiecia statego w pun-
kcie pp110 (wyjécie ARCzH). Strojac cewke
L10 nalezy uzyska¢ w tym punkcie napiecie
rowne polowie napigcia zasilania (U=0,5
U;_4=5,25 V). Pomiaru dokonuje sie za po-
mocg miernika uniwersalnego o odpowied-
nio duzej rezystancji.

Po przeprowadzeniu dwéch wyzej opisanych
czynnosci mozna sprawdzi¢ prawidtowosé
wspolpracy glowicy w.cz. z torem p.cz.
W tym celu do wejécia antenowego glowicy
doprowadzamy sygnai telewizyjny z anteny
(ze stacji) lub z generatora modulowanego
sygnatem wizyjnym. Blok sygnatowy dostra-
jamy do odbieranego sygnalu wybierajac
wiasciwy zakres przez dolgczenie napiecia
+12 V do punktu N, G lub E i regulujgc
wartos¢ napiecia warikapowego (0...27 V)
doprowadzonego z zasilacza do kontaktu
4 gniazda G351. Przy prawidtowym zestroje-
niu toru p.cz. sygnat w pp101, ogladany na
ekranie oscylografu, powinien by¢ taki, jak
na rys. 7a.

W tych samych warunkach, doprowadzajac
do wejscia antenowego gtowicy sygnal z ge-
neratora w.cz., mozna ustawié¢ opdznienie
ARW glowicy. Do punktu pomiarowego
pp111 nalezy dolgczy¢ miernik napiecia sta-
tego i reguiujgc potencjometr R22 doprowa-
dzi¢ do stanu, w ktérym zmiana poziomu
sygnatu (SEM) 0,55...1,7 mV nie wywoluje
zmiany wartosci napiecia wskazywanego
przez miernik (ok. +7 V). Wartos¢ tego
napiecia odpowiada najwigkszemu wzmoc-
nieniu glowicy. Dalszy wzrost poziomu syg-
natu wywotuje spadek wartosci napiecia
mierzonego w ppl111,

Eliminatory czestotliwosci roznicowych fonii
5,5 MHz i 6,5 MHz w torze wizji stroi sie po
doprowadzeniu do wejscia antenowego syg-
natu wizyjnego. W warunkach dostrojenia
odbiornika obserwuje sie sygnat wizji w pun-
kcie pomiarowym pp102. Strojac cewki L11
(68,5 MHz) i L12 (55 MHz) nalezy uzyskac
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Rys. 7. Oscylogramy przebiegéow w wybranych
punktach pomiarowych bloku sygnalowego. a)
pp101 — wyjscie sygnatu wizji z uktadu scalonego
US1 TDA4505; b) pp103 — wejscie sygnatu wizji
na linie opdzniajaca; c) pp104 — wejscie impulsu
sandcastle; d) pp107 — wyjscie sygnalu sterujace-
go uklad odchylania poziomego; e) pp108 — wyj-
scie sygnalu synchronizacji odchylania pionowe-
go; f) pp112 — wejscie impulséw ukiadu stabili-
zacji poziomu czerni

minimalny poziom natozenia sygnatu o czes-
totliwosci roznicowej na sygnat wizji. Najlep-
szym sygnatem kontrolnym utatwiajacym
obserwacje poziomu sygnatu o czestotliwo-
$ci roznicowej jest sygnat pasow pionowych
(dla obrazu czarno-biatego).

Podobnie stroi sig eliminatory sygnatu chro-
minancji w torze luminancji. Jezeli sygnatem
modulujacym no$ng wizji jest sygnat piono-
wych pasoéw kolorowych, to oscylogram
przebiegu wystepujacego w punkcie pomia-
rowym ppl103 jest taki, jak przedstawiony
na rys. 7b. Strojac cewki L13 i L14 nalezy
uzyskac minimalny poziom sygnatu chromi-
nancji w sygnale luminancji.

Ostatnig czynnoscia, ktora mozna wykonac
w zakresie strojenia i regulacji bloku syg-
nalowego przed potgczeniem go z odbior-
nikiem, jest dostrojenie generatora odchy-
lania poziomego. Obserwujac sygnat w pun-
kcie pomiarowym pp107 (rys. 7d) i regulujac
potencjometr R32 nalezy ustawi¢ czesto-
tiwos¢ obserwowanego przebiegu réwng
15,625 kHz.,Sygnat z generatora w.cz. powi-
nien by¢ w tym czasie odigczony od wejscia
antenowego bloku,

Potaczenie bloku sygnalowego
z odbiornikiem

Sprowadza sie ono do mechanicznego za-
mocowania bloku w skrzynce oraz potgcze-
nia wolnych nasadek z odpowiednimi gniaz-
dami. | tak, nasadki N601 i N602 nalezy
potaczy¢ z gniazdami G601 i G602 znaj-
dujgcymi sig na plycie bloku odchylania,
a nasadki N351, N352, N353, N357 — zamo-
cowane na wiazkach przewodéw potgczo-
nych z blokiem sterowania — nalezy pola-
czy¢ z gniazdami G351, G352, G353 i G357
znajdujacymi sie na plycie bloku sygnato-
wego. Konieczne jest rowniez potaczenie
przewododw doprowadzajgacych sygnaly R, G,
B, przylutowanych na state do plytki kine-
skopu, z odpowiednimi punktami -R, -G, -B
znajdujgcymi sie na ptycie bloku sygnato-
wego. Nalezy réwniez potaczy¢ mase zasi-
lacza i mase kineskopu z masa bloku syg-
natowego.

Celowe jest uruchomienie odbiornika naj-
pierw jako odbiornika telewizji czarno-bia-
tej. Dlatego, przed wigczeniem odbionika do
sieci nalezy modut dekodera wyjaé, a punkty
pomiarowe pp105 i pp106 — zewrzeé z ma-
sg. Po wigczeniu zasilania odbiornika powi-
nien zaczac pracowac ukfad odchylania po-
ziomego i pojawi¢ sie wysokie napiecie. Po
rozjasnieniu sie ekranu uwidocznia sie szu-
my. Nalezy sprawdzi¢ napigcia zasilajace
+12 Vi +240 V i doprowadzi¢ sygnat do
wejscia antenowego z anteny lub generato-
ra w.cz. zmodulowanego sygnatami wizji
i fonii. Po dostrojeniu odbiornika, w przypad-
ku prawidlowego zestrojenia toru p.cz., na

' ekranie powinien pojawi¢ sig obraz. Za po-

mocg potencjometru R40, przeznaczonego
do regulacji fazy przebiegu odchylania po-
ziomego, nalezy ustawi¢ obraz na srodku
ekranu.

Przy braku synchronizacji odchylania pio-
nowego nalezy dokonaé regulacji czesto-
tliwosci odchylania za pomoca potencjo-
metru R752 umieszczonego na plytce mo-
dutu MV2030 w bloku odchylania odbiornika.
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Jezeli uktady odchylania odbiornika pracuja
prawidfowo, to oscylogramy ogladane w
punktach pomiarowych pp104, pp107 i pp108
powinny by¢ takie, jak przedstawione na
rys. 7c,d.e.

Uruchomienie koricowych
wzmacniaczy wizyjnych

Do wejscia antenowego odbiornika nalezy
doprowadzic sygnat telewizyjny na poziomie
Kkilku miliwoltéw. Sygnatem obrazu powinien
by¢ sygnat schodkowy (pasy gradaciji). W
celu wyregulowania wzmacniaczy wizyjnych
nalezy dotgczyc¢ sonde oscyloskopu do punk-
tu pomiarowego pp112. Obserwujac frag-
ment przebiegu tylnej czesci impulsu wyga-
szania pionowego, konieczne jest zwrocenie
uwagi na znajdujace sie tam impulsy zaj-
mujgce trzy kolejne linie. Regulujac napiecie
drugiej siatki kineskopu potencjometrem
R697, znajdujgcym sie w bloku odchylania,
nalezy doprowadzi¢ do wyrownania wartosci
amplitud tych impulséw (ok. 0,6 V) (rys. 7). W
tym momencie zaczyna dziatac¢ petla stabili-
zacji poziomu czerni obrazu. Napigcie siatki
drugiej kineskopu powinno mie¢ taka war-
tos¢, przy ktorej poziom czerni w sygnale
obserwowanym na wyjsciach wzmacniaczy
wizyjnych jest na poziomie 150...160 V.
Nastepna czynnoscig jest wyregulowanie
bieli statycznej i dynamicznej. W tym celu
nalezy zmniejszy¢ kontrast oraz jaskrawosé
tak, aby Swiecenie ekranu byto bardzo stabe.
Regulacja potencjometrow R92, R97 nalezy
doprowadzi¢ do uzyskania bieli bez zabar-
wienia. Po zwigkszeniu kontrastu, potencjo-
metrami R54, R55, R56 trzeba tak wyregulo-
wac biel (dynamiczna), aby najjasniejsze
fragmenty obrazu miaty ten sam odcien bieli,
co fragmenty ciemniejsze.

Strojenie demodulatora fonii

Do wejscia antenowego odbiornika nalezy
doprowadzi¢ sygnal telewizyjny z generato-
ra lub z anteny. W przypadku sygnalu z
generatora, fonia powinna byé zmodulowa-
na tonem o czestotliwosci 1 kHz. Strojenie
przez regulacje potozenia rdzenia cewki L7
(6,5 MHz) polega na uzyskaniu maksymailnej
gtosnosci slyszanego toru przy minimum
znieksztatcen. W analogiczny sposob prze-
prowadza sie strojenie demodulatora fonii
5,5 MHz. Elementem strojonym jest wowczas
cewka L6. Przy strojenu demodulatora fonii
mozna postuzy¢ sie sygnatem z magneto-
widu o przetaczanej czgstotliwosci roznico-
wej fonii 5,5/6,5 MHz.

Strojenie i regulacja modutu
dekodera SECAM/PAL

Dekoder jest ostatnim uktadem, ktory stroi-
my i regulujemy w procesie uruchomiania
wykonanego bloku sygnatowego. Strojenia
dekodera dokonujemy w odbiorniku. W tym
celu usuwamy zwarcie punktdow pomiaro-
wych pp105 i pp106 do masy i wstawiamy
modut do bloku sygnatowego. Do zestrojenia
dekodera sa niezbedne sygnaty zakodowa-
ne w obu systemach, SECAM i PAL. Zradtem
takich sygnatow moga byc¢ generatory (kode-
ry) PAL i SECAM, generatory serwisowe,
mikrokomputer (np. Commodore, Spec-
trum), a nawet magnetowid z nagranym
obrazem testowym pasow kolorowych. Wia-
Snie obraz pasow kolorowych jest najdogod-
niejszy w czasie strojenia dekodera. Syg-

al  pp201 H
50mv
b hp 203

B-Y(x1,33V. )

Rys. 8. Oscylogramy przebiegow w wybranych
punktach pomiarowych dekodera PAL. a) pp201 —
wyjscie obwodu wejsciowego; b) pp203 — wyijscie
sygnatu B-Y

natem odpowiadajacym temu obrazowi na-
lezy zmodulowac generator wielkiej czesto-
tliwosci. Po doprowadzeniu sygnatu w.cz.
do wejscia antenowego i dostrojeniu od-
biornika mozemy przystapi¢c do strojenia
dekodera. Strojenie rozpoczynamy od de-
kodera systemu PAL. W tym celu, przez
dotgczenie koncowki 28 uktadu scalonego
US201 TDA4555 do napiecia zasilania mo-
dutu (+12 V), wymuszamy prace modulu w
systemie PAL. Pierwsza czynnoscia jest ze-
strojenie obwodu wejsciowego. Sonde os-
cyloskopu dotaczamy do punktu pomiarowe-
go pp201, a podstawe czasu oscyloskopu
regulujemy tak, aby na jego ekranie uzyska¢
obraz jednej linii. Rdzeniem cewki L201
stroimy obwdd wydzielajacy sygnat chromi-
nancji PAL, dazac do uzyskania maksimum
amplitudy ogladanego przebiegu. W przy-
padku sygnafu paséw kolorowych przebieg
wyglada tak jak na rys. 8a.

Po zestrojeniu obwodu wejsciowego usta-
wiamy czestotliwosc¢ generatora kwarcowe-
go na 8,867 MHz. Za pomoca krétkiego
przewodu zwieramy z masg modulu kon-
cowke 17 ukfadu scalonego US201 i sonde
oscyloskopu dotaczamy do wyjscia sygnatu
réznicowego R-Y (pp204). Regulujac pojem-
nosc trymera C213 doprowadzamy do mini-
mum zdudnien na obserwowanym oscylo-
gramie lub obserwujac ekran odbiornika
doprowadzamy do pojawienia sie wolno-
zmiennych plaszczyzn kolorowych. Oznacza
to, ze czestotliwosé generatora jest bardzo
bliska czestotliwosci 8,867 MHz. Jezeli wy-
stapia trudnosci z dostrojeniem generatora,
nalezy dobrac¢ kondensator C214. Zaleznie
od typu zastosowanego oscylatora kwarco-
wego wartosc tej pojemnosci moze byé wiek-

sza lub mniejsza od wartosci podanej na .

schemacie. W przypadku oscylatora typu
BC164862 firmy Omig, ta pojemnosc¢ jest
nawet zbedna. Na koncu odtaczamy prze-
wod tgczacy koncowke 17 uktadu scalonego
US201 z masa.

Pozostaje jeszcze dostrojenie fazy i am-
plitudy sygnatu opéznionego. W tym celu
sonde oscyloskopu dotaczamy do wyjscia
sygnatu réznicowego B—Y (pp203) i pod-
stawe czasu dobieramy tak, aby na ekranie
byty widoczne dwie kolejne linie (rys. 8b).
Rdzeniami cewek L204, L205 i potencjo-
metrem R213 regulujemy amplitude i faze
sygnatu opdznionego tak, aby uzyskac jed-

nakowe sygnatly dla dwdch sasiednich linii.
W  przypadku prawidlowego zestrojenia
=1, 222 i 32 3. Konczac strojenie deko-
dera systemu PAL odtaczamy konhcowke 28
uktadu scalonego US201 od napiecia za-
silania modutu | sprawdzamy amplitudy
sygnatow wyjsciowych. Wartosci miedzy-
szczytowe tych sygnaldw powinny wynosic¢
Ug_ves= 1,83 Vi Ug_y,,~1,05V.
Strojenie dekodera SECAM zaczynamy row-
niez od obwodu wejsciowego SECAM, kto-
rym jest obwoéd deemfazy w.cz. W tym celu
wymuszamy prace dekodera w systemie
SECAM dotaczajac napiecie zasilania mo-
dutu (+12 V) do koricéwki 27 ukiadu scalo-
nego US201. Do wejscia antenowego odbior-
nika doprowadzamy sygnat w.cz. zmodulo-
wany sygnatem paséw kolorowych zakodo-
wanych w systemie SECAM, a sonde oscylo-
skopu dotaczamy do punktu pomiarowego
pp201. Podstawa czasu powinna by¢ tak
dobrana, aby na ekranie oscyloskopu byty
widoczne dwie kolejne linie. Rdzeniem ce-
wki L202 tak stroimy obwod wydzielajgcy
sygnat chrominancji, aby ogladany przebieg
wykazywal minimum-modulacji amplitudo-
wej (rys. 9a).

-‘Obwod identyfikacji stroi sie po dotaczeniu

sondy oscyloskopu do pp202. Rdzen cewki
L203 nalezy tak ustawic¢, aby na ekranie
oscyloskopu uzyskac przebieg zgodny z rys.
9b. Jest to przebieg sygnatu identyfikacji
dla systemu identyfikacji co linie i co ramke
(koricowka 23 US201 — wolna). W sposéb
przyblizony mozna zestroi¢ uklad identyfi-
kacji strojac cewke L203 i obserwujgc ekran

al  pp201

IHIE, .

c)

PAS CZARNY
POZIOM WYGASZ
PAS BIALY

pp203

B-Y(x133V.c)

d)
pp 204

POZIOM WYGASZ

PAS (ZARNY
PAS BIAFY

R-Y(=105 V)

Rys. 9. Oscylogramy przebiegéow w wybranych
punktach pomiarowych dekodera SECAM. a)
pp201 — wyjscie obwodu wejsciowego; b) pp202
wejscie sygnalu identyfikaciji; ¢) pp203 — wyjécie
sygnalu B-Y; d) pp204 — wyjscie sygnalu R-Y
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odbiornika. Rdzen nalezy ustawié w potoze-
niu srodkowym miedzy potozeniami, przy
ktérych nastepuje zanik koloru na ekranie.
Na koniec stroimy demodulatory B-Y i R-Y.
Sonde oscyloskopu dotaczamy kolejno do
punktéw pomiarowych pp203 (B-Y) i pp204
(R-Y) i pokrecajac rdzeniami cewek L207
(B-Y) i L206 (R-Y) staramy sie uzyskaé prze-
biegi sygnatéw réznicowych B-Y i R-Y zgod-
ne z przebiegami przedstawionymi na rys.
9¢c,d. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
to, czy poziomy odpowiadajace pasowi czar-
nemu, wygaszaniu i pasowi biatemu sa so-
bie réwne. Amplitudy sygnatow roznico-
wych powinny byé takie same, jak w
przypadku dekodera PAL, tzn.
~1,33V, Up_y 1,065 V.

Po zakonczeniu strojenia odlaczamy kon-
cowke 27 uktadu scalonego US201 od napie-
cia zasilania.

Konczac cykl poswiecony samodzielnemu
wykonaniu bloku sygnatowego odbiornika

Ug vss ™

telewizji kolorowej, zyczymy Czytelnikom,
ktorzy podejma sie tego, mimo wszystko,
trudnego zadania — dobrego odbioru i za-
dowolenia z wykonanej pracy. Zapewniamy,
ze wykonane na zlecenie Redakcji Audio
Video modele zaprezentowanych blokow
sygnatowych, zmontowane i zestrojone
wedlug podanych wskazéwek pracuja bar-
dzo dobrze. W uzasadnionych przypadkach

jestesmy gotowi udzielaé konsultacji telefo-

nicznych (tel. 19-90-01 w. 783).

Uzyskane wyniki pomiarow

Czestotliwosé posrednia wizji 38 MHz
Czestotliwosé posrednia fonii 31,5/32,5 MHz
Czutosc toru wizji w pasmach |I—IIl (VHF)

uzytkowa —59 dB/mwW
ograniczona synchronizacja 74 dB/mW

uzytkowa

ograniczona synchronizacja
Czulosc uzytkowa toru fonii
w pasmach |—IlI

w pasmach IV—V

<
s e
Czutoé€ toru wizji w pasmach IV—V (U
\<., —
<

Zakres zaskoku synchronizacji

poziomej (£1000) Hz
pionowe;j =5Hz
Najwigksza uzytkowa moc

wyjsciowa fonii =25W
Stabilnos¢ dostrojenia w funk-

cji wszystkich czynnikow des-

tabilizujacych przy pracy ARCz < (4 100) kHz
Ttumienie sygnatu chrominan-

cji w torze luminancji przy cze-

stotliwosciach

402 MHz =15 dB
4,286 MHz > 8dB
4,686 MHz =17 dB

Ttumienie przeswitéw sygna-
{ow chrominancji migdzy tora-

mi R-Y i B-Y
SECAM PAL

P.,231dB P, >32dB
P, >32d8 P >33dB

Jerzy Dominiak
Michat Gradzki
Marek Wrzochalski

WYKAZ ELEMENTOW DEKODERA

Rezystory RWW lub MLT 0,25 W +5%
R201 — 1,8 kQ

R202 — 2,2 kQ

R203 — 750 Q

R204 — 10 Q

R205, R217, R218 — 1 kQ
R206 — 5,1 kQ

R207 — 10 kQ)

R208, R209 — 15 k{2

R210 — 390 O .
R211 — 1,2 kQ

R212 — 180 Q

R214 — 220 kQ

R215 — 430 Q

R216 — 820 Q

Rezystory nastawne TVP115
R213 — 220 O

Kondensatory ferroelektryczne KFPf

C201, C207, C220, C221 — 10 nF
C215, C216 — 22 nF

Kondensatory ferroelektryczne KFP
C204, C205, C209, C217 — 1 nF
Kondensatory ceramiczne KCPf
C200 — 100 pF

C203, C223, C227 — 120 pF

C214, C224, C226 — 22 pF

C222, C226, C229, C231 — 68 pF
C225, C230 — 180 pF

€233 — 120 pF (dla linii CV20)
Kondensatory styrofleksowe KSF-020
C206, C218 — 470 pF
Kondensatory monolityczne KFPm
€210 — 1 uF

Kondensatory poliestrowe MKSE20
C211 — 330 nF/100 V

C212 — 47 nF/250 Vv

C219 — 22 nF/400 V

€232 — 100 nF/100 V
Kondensatory elektrolityczne 04/U
C208 — 220 uF/16 V

Kondensator nastawny KCD

C213 — 7...30 pF

Uktady scalone

US201 — TDA4555

Tranzystory

T201, T202 — BC238

Elementy indukcyjne

L201, L206, L207, — cewka 431
L204, L205 — cewka 416, 417 dla L.O.CV20
L202, L203 — cewka 415

Inne

Q201 — kwarc 8,867 MHz

L.0.201 — linia op6zniajgca CV20

Rezystory RWW lub MLT 0,25 W +5%
R1—22Q ‘ .
R2 — 43 kQ

R3, R15 — 6,8 kQ

R4 —47 Q ’

R5, R8, R89, R85, RO9 — 1,2 k2

R6 — 82 Q

R7, R10, R17 — 4,7 kQ

R9, R14, R64 — 10 Q

R11, R49 — 750 Q

R12 — 820 Q

R13 — 2,2 kQ

R16 — 15 kQ

R18 — 2,7 kQ2

R19, R39, R50, R102 — 47 k2
R20 — 820 kQ

R21, R302 — 22 kQ

R23, R24, R65, R71, R73, R74, R79, R85, R88 — 680 ()
R25, R45, R51 — 10 kQ

R26, R27, R93, R98 — 68 k()

R28, 330 kQ
R29 — 3,9 k2
R31 — 36 kQ

R33, R38 — 82 k)
R34, R42, R48 — 1 k(2

R35 — 180 Q
R37 — 1,1 kQ
R41 — 30 O

R44, R59, R69, R78, R83 — 1,5 k2
R43, R91, R96, R100 — 33 kQ

R46 — 220 Q
R47 — 680 Q
R52, R53 — 51 k(2 _
R57 — 5,6 kQ2
R58 — 56 ke)

R60, R61, R62, RB3, R303 — 75 Q
R66, R75, R80 — 1,8 kQ

R68, R77, R82 — 3,3 kQ

R86 — 560 Q

WYKAZ ELEMENTOW — PLYTA GLOWNA BLOKU SYGNALOWEGO

R87 — 360 2
R90, R94, R101 — 470 Q
R301 — 8,2 kQ

Rezystory RWW lub MLT 0,5 W +5%

R67, R76, R81 — 100 kQ

Rezystory RWW lub MLT 1 W +5%

R70, R72, R84 — 18 kQ

Rezystory nastawne TVP 114

R22 — 22 kQ R32 — 4,7 kQ

R40, R92, R97 — 47 k()

R54, R55, R56 — 10 k2

Kondensatory ferroelekiryczne KFPf

C1, C2, C4, C6, C9, C18, C19, C25 — 10 nF
C11, C16, C23, C24, C42, C43, C44, C46, C450, C51,
C52, C53, C67, C69, C70, C71 — 22 nF
Kondensatory ferroelektryczne KFP

C10, C17, C21 — 1 nF

Kondensatory ceramiczne KCPf

C7, C57, C58, C59 — 15 pF

C8 — 39 pF
C28 — 68 pF
C36 — 62 pF

. C37 — 82 pF
C39 — 24 pF
C40 — 20 pF
C47 — 100 pF
C66 — 18 pF
C303 — 150 pF

Kondensatory poliestrowe MKSE-20
C5, C15, C22, C35 — 220 nF/100 V
C26, C34, C61 — 100 nF/100 V

C32 — 68 nF/400 V

C14, C29 — 22 nF/400 V

C33 — 470 nF/100 V

C49, C55, C56 — 330 nF/100 V

C62 — 1 uF/250 v

C301 — 220 nF/100 V

- Kondensatory styrofieksowe KSF020

Ci2 —15nF C13 —12nF

Kondensatory monolityczne KFPm
C30 — 2,7 nF C63, C64, C65 — 680 pF
Kondensatory elektrolityczne 04/U
C3, C31 — 22 uF/16 V

C20, C54 — 220 uF/16 V

C27, C48 — 4,7 uF/16 V

C38, C60 — 10 uF/16 V

C45 — 2,2 uF/16 V

C41 — 1 uF/B3 Vv

C58 — 1000 uF/16 V

C72 — 22 uF/16 V 0,2/E (lezacy)
Uktady scalone

US1 — TDA4505 US2 — TDA3505

US3 — UL7512 US301 — MCY74066
Tranzystory

T1, T3, T4, T301 — BC238

T2 — BF197

T5, T7, T8, T10, T11, T13 — BF459

T6, T9, T12, T14 — BC308

T15, T16, T17 — BC393

Diody

D1 — BZP683 CeV2

D2 — BZP683 C6V8

D3...D13 — BAVP21

Elementy indukcyjne

L1, L2, L3, L4, L15 — dtawik 39 uH

L5 — cewka K16

L6, L7 — cewka 423

L8 — dtawik 1 uH

L9 — dtawik 6,8 uH

L10 — cewka K29

L11, L12 — cewka 431

L13, L14 — cewka 418

Inne

L.O. 1 — linia opozniajaca L-04-560 ns 1 KQ
FFP1 — filtr z falg powierzchniowa OFW K1950 lub
OFW 367 (dla jednego standardu fonii 6,5 MHz)
FC1 — filtr ceramiczny. 6,5 MHz

FC2 — filtr ceramiczny 5,5 MHz
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH

Coraz doskonalsza technika zapisu i odtwarzania dzwieku zapewnia
perfekcyjna wiernos¢ nagrania. Parameiry nowych odiwarzaczy CD
i magnetofonow z zapisem cyfrowym DAT sa obecnie tak dobre, Ze
porownanie ich jest mozliwe jedynie za pomoca specjainej aparatury
diagnostycznej lub przez ludzi o doskonalym stuchu. Ucho przecietnego
melomana nie jest w praktyce w stanie ocenié réznicy jakosci odtwarzania
np. dyskofonu CDP-T705ESD (Sony) i XLV1100 (JVC). Przy dynamice
powyzej 100 dB i wspoélczynniku zawartosci harmonicznych rzedu tysiecz-
nych czesci procenta, réznice staja sie nieuchwytne. W praktyce jednakze
koricowy efekt bywa zreszta czesto popsuty przez niedostateczng jakosé
kolumn gltosnikowych oraz fatalna akustyke pomieszczenia. Ten ostatni
czynnik; na ogo! zupelnie niedoceniany przez melomanéw-amatorow,
powoduje, ze stosowanie drogiej aparatury w naszych typowych miesz-
kaniach nie daje wyraznie lepszych efektéow w poréwnaniu ze standar-
dowa aparatura reprezentujaca przecietny poziom swiatowy. Producenci
sprzetu bija sie jednak o dalsze decybele i procenty, choé pelne
wykorzystanie walorow tych osiggnie¢ bywa ograniczone przez inne
krytyczne czynniki.

Coraz wyrazniejsze odczuwanie tych ograniczen spowodowalo gwaltow-
ny wzrost aktywnosci wiodacych firm w opracowaniu nowych urzadzen
korygujacych niedoskonatosci akustyki pomieszczen. W ten sposéb
narodzit sie nowy rodzaj urzadzen espu — procesory dzwieku (ang. sound
processors). Z ich pomoca buduje sie obecnie wiele odmian systeméw
stluzacych do ksztaltowania dzwieku i korekcji akustycznej. Sa one
okreslane wspoélnym mianem cyfrowych procesoréw pél akustycznych
(ang. digital sound field processor). Niektorzy producenci, w celu podkres-
lenia zwigzku z akustyka pomieszczen, stosuja terminy SSP (ang. sur-
round-sound processor) lub SAP (ang. surround audio processor).

Dolby Stereo we wiasnym
mieszkaniu ‘ ;
Jednym ze sposobdéw poprawy akustyki

dzwigkow matej czestotliwosci). W bardziej
popularnej wersji 35 mm stosowane sa dwie
sciezki dzwiekowe zawierajace zakodowane

w warunkach domowych jest wykorzystanie
systemu Dolby Stereo wprowadzonego do
sal kinowych przez firme Dolby Laboratories
w 1975 r. W oryginalnej wersji przeznaczonej
do filmow 70 mm system ma szes¢ Sciezek
dzwiekowych (trzy dla kanatow: lewego, $ro-
dkowego i prawego, jeden do wytwarzania
dzwiekow otaczajacych widza i dwa dla

informacje o czterech kanalach kierunko-
wych (lewy, srodkowy, prawy, otoczenie),
z ktorych kazda zawiera oddzielng informa-
cje o niskich tonach. Ten sam sposdb kodo-
wania dzwieku zaczeto stosowaé rowniez
podczas nagrywania filmow na wideokasety,
wideodyski oraz w transmisjach niektérych
zachodnich stacjitelewizyjnych System Dol-

CYFROWE PROCESORY AKUSTYCZNE

Czyli, jak uzyskac¢ akustyke wnetrza katedry we Freiburgu — we wlasnym mieszkaniu.

by Stereo bywa takze wykorzystywany w fo-
nografii. Jedyng przeszkoda w wykorzys-
tywaniu go przez amatoréw byt do niedawna
wylgcznie brak odpowiedniej aparatury.
Obecnie dostepne jest okoto 50 typow urza-
dzen SSP oferowanych przez ponad 30 pro-
ducentéw, gtdownie z USA i Japonii.
Reprezentatywnym przedstawicielem SSP
jest procesor HTS 5000 firmy Shure. Sygnat
stereofoniczny doprowadzany do wejscia
urzagdzenia jest dekodowany w celu wydzie-
lenia sygnatow dla kanatéw L, C, R, S (lewy,
érodkowyv,‘ prawy, otoczenie) —rys. 1. Dodat-
kowy uktad Acra-Vector stuzy poprawie loka-
lizacji dzwiekédw w kierunkach posrednich,
np. dochodzacych z obszaru pomiedzy le-
wym a $rodkowym gtosnikiem. W kanale
odtwarzajgcym dzwieki otoczenia zastoso-
wano licencyjne uktady Dolby Labs. Uzyto
ponadto generatora ,,przestrzeni’’ akustycz-
nej, ktérego zadaniem jest poprawa ,,plas-
tyki”' dzwiekow dochodzacych do stuchacza
z tytu. Uzyskane efekty zaleza oczywiscie od
jakosci sygnatu wejsciowego, a z tym nie
zawsze jest najlepiej, nawet w przypadku
renomowanych producentdéw kaset, wideo-
dyskow lub transmisji telewizyjnych i radio-
wych. Prostym testem zawartosci informacji
stereofonicznych w sygnale jest obserwacja
oscylogramu sygnatlu w kanatach lewym
i prawym (L, R). Sygnal o duzej zawartosci
informacji stereofonicznych daje obraz
w ksztalcie kota, podczas gdy sygnat o matej
zawartosci informacji stereo tworzy elipse
(rys. 2).

Wyniki testow (Audio, luty 1987) wskazuja, ze
efekt uzyskiwany za pomoca procesora Shu-
re HTS 5000 bardzo zalezy od rodzaju od-
twarzanego materiatu. Sposrod oryginal-
nych wideokaset, wideodyskéw | kaset
dzwiekowych nagranych technika Dolby Sur-

Filtr ,
r—={dolnoprzepust glosnik niskotonowy
80 Hz
Lt o kanat lewy
[ >— L Acra-Vector | ¢ kanat sradkowy
Dekoder R (dekoder kier.|® kanal praw
s! posrednich ) ofoczenie
Cyfrowa Generator i
15" linia  |—=\przestrzeni| .=~
Filtr opoznigjaca|’  |akustyczne/|——e—
dolnoprzepust. f (F)
7 kHz 2
: Zmodyfikowany
W— dekoder
Dolby -8

(.,p Lt
<Y
,4—
<Y
0 .
%
- B +
R ; R
,b%
@
.\w\ A
2
&
\,Q~ -

Rys. 1. Schemat blokowy procesora dzwigku Shure HTS5000 (iryb Dolby Surround)

Rys. 2. llustracja sygnalu o duzej (A) i malej (B)
zawartosci informacji stereofonicznych podczas
obserwacji na ekranie oscyloskopu
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TECHNKA CYFROWA DIA WSZYSTKICH

czestotliwosci

round eksperci wyroznili Sciezke dzwiekowa
filmu ,,Powrét Jedi” (CBS/Fox Video) oraz
»Ladyhawke” (Warner Home Video). Proce-
sor HTS 5000 moze by¢ uzywany takze do
przetwarzania klasycznych nagran stereofo-
nicznych. W tym celu mozna uzy¢ albo trybu
Dolby Surround, albo tez przetgczy¢ proce-
sor w tryb SSD (ang. synthesized surround
defeat), dzialajacy podobnie jak znane sys-
temy quasiquadro. System HTS 5000 realizu-
je droga cyfrowa tylko czesé swych funkcji.
Zasadnicze elementy sa uktadami analogo-
wymi, totez miano ,,procesor” moze powo-
dowac pewne nieporozumienia. Zestawienie
parametrow wybranych modeli SSD zamie-
szczono w tablicy 1.

Yamaha DSP-1 — nowa generacja
procesorow akustycznych
Obiecujace wyniki osiagane za pomocg sys-
teméw SSD nasunety japonskim konstruk-
torom pomyst budowy znacznie bardziej
skomplikowanego urzadzenia, ktdre bytoby
w stanie generowaé w czasie rzeczywistym
kilkukanatowy sygnat wyjsciowy poprzez cy-
frowe przetwarzanie oryginalnego sygnatu
stereofonicznego zapisanego na plycie ana-
logowej, ptycie kompaktowej lub na tasmie.
Zatozono ponadto mozliwos$¢ programowa-
nia urzadzehia, dzieki czemu liczba kon-
cowych wariantow akustycznych stataby sie
praktycznie nieograniczona.

Podstawowym elementem opracowanego
w tym celu urzadzenia — procesora DSP-1
(ang. digital sound processor) jest oryginal-
ny uktad scalony VLS| zaprojektowany w fir-
mie Yamaha. Ukfad ten nosi oznaczenie
YM-3804 i zawiera m.in. bardzo szybki multi-
plikator liczb zapisanych w formacie 24 x 13

mujacy. Jest to w istocie specjalizowany,
niezwykle wydajny arytmometr, ktory stuzy
do obliczania w czasie rzeczywistym para-
metrow sygnatu wyj$ciowego. Uktady steru-
jace arytmometrami (procesor akustyczny
DSP-1 zawiera ich 3) pracuja wedlug pro-
gramow o zmiennych parametrach. Zbiory
tych parametréw sa przechowywane w pa-
mieciach systemu DSP-1. Poprzez wymiane
zawartosci tych pamieci mozna swobodnie
wplywac na sposob przetwarzania sygnatu
dzwiekowego.

bitdw oraz 26-bitowy sumator i uktad odej- -

Parametry wybranych modeli procesorow akustycznych SSD Tablica 1
. Zakres Wspoiczynnik :
Producent Model Rudzz-.l“ ii'g;::} opdznienia zawartosc| 5/N Sl:’pna;‘zcu{'a We_lf;cia Cena
operacji') wyjsc?) sygnalu harmonicznych [—dB] (dB] wideo [dol.]?)
[ms] [%]
Akai AS-7302-B D/P 2F, 2B 15—30 03 80 B0 tak 299
Fisher ASR B75 B D/R 2F, 2B, 25 10—50 0.5 tak 400
JVC SU-A30 D/C/P/O 2F. 2B 15—30 0.5 85 60 nie 235
Kenwood S5-96 D 2B 10—30 05 80 3 350
Marantz AVS 351 D 3F. 2B 01 ) 300
NEC AVD-700 D/F/P 3F, 2B, SW 02 0,005 100 60 tak 729
Sanyo SAV 200 D 2F. 2B 15—30 0.9 80 nie 150
Shure HTS 5200 D/O 3F. 2B, SW 16—36 01 20 65 nie 1000
Technics SH-AV44 D/R/P 3F, 2B 15—30 0.3 90 4 295
") D — opéznienie G — filtr grzebieniowy %) 2F — lewy i prawy przod 25 — lewy i prawy boczny
R — poglos P — manipulacje fazowe 3F — lewy, srodek i prawy przod SW — niskie tony
F — ksztaltowanie charakterystyki O — inne 2B — lewy i prawy tyl ?) na podstawie Audio, 10/1987

3B — lewy, $rodek
i prawy tyl

Symulacja akustyki pomieszczen

Jedna z najbardziej interesujacych wtasci-
wosci systemu DSP-1 jest mozliwoéé prze-
twarzania wejsciowego sygnatu na zbidr
wielu sygnatow wyjsciowych, ktore po od-
tworzeniu w zestawie odpowiednio rozmie-
szczonych glosnikow, powoduja u stuchacza
wrazenia odbierane przy akustyce dowol-
nie zaprogramowanego pomieszczenia,
W szczegodlnosci wykonano np. pomiary aku-
styczne wnetrza sali koncertowe] w Alte
Oper (Frankfurt) i naich podstawie okreslono
odpowiednie parametry sterujgce dla DSP-1.
Po wprowadzeniu tych parametrow do pa-
migci urzadzenie moze produkowac takie
sygnaty wyjsciowe, ktére w efekcie dadzag
stuchaczowi siedzacemu w pokoju swego
mieszkania wrazenia akustyczne identycz-
ne, jak we wspomnianej sali koncertowe;.
Kluczem do uzyskania tego efektu jest wias-
ciwe modelowanie echa powstajacego po
odbiciu dzwigku wewnatrz symulownej sali-
koncertowej. W systemie DSP-1 odtwarzasie
nie tylko sekwencje czasowa tych odbid, i to
z uwzglednieniem odbi¢ wielokrotnych (rys.
3), lecz rowniez kierunki, z ktorych nad-
chodzg kolejno odbite fale. Producent wypo-
saza urzadzenie w 16 gotowych programow
sporzadzonych na podstawie pomiaréw aku-
styki réznych sal koncertowych.

Do pomiarow tych firma Yamaha stosowala
specjalny zestaw czterech mikrofondw (rys.
4). Wsréd programow znajduja sie m.in.
programy o nazwach ,,Chamber" (sala balo-
wa), ,,Munster” (katedra), ,,Church" (kos-
ciot), ,,Jazz Club”, ,Disco”, trzy programy
. Hall 1-3"" — odpowiadajace akustyce sal
koncertowych o réznych rozmiarach oraz
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dodatkowe programy umozliwiajgce uzytko-
wnikowi korygowanie wybranych parame-
trow wediug wtasnego gustu. Roéwniez nie-
ktore z parametréw wczesniej wymienio-
nych programoéw moga by¢ modyfikowane.
Fabryka dzwiekow

Zestaw urzadzen wspotpracujacych z proce-
sorem DSP-1 jest rozbudowany. Opraécz sa-
mego procesora wykorzystuje sie zazwyczaj
specjalng przystawke typu MVS-1 stuzaca do
pofgczenia systemu w catos¢ i do regulagji
glosnosci w poszczegodlnych kanatach (rys.
5). Przystawka ta nie jest niezbedna; zamiast
niej mozna zastosowaé typowy przed-
wzmacniacz (przylaczenie odtwarzacza CD,
odbiornika TV-stereo i innych urzadzen ge-
nerujgcych sygnat zrédtowy). Dodatkowo
nalezy dotaczy¢ 4 wzmacniacze i zespot
osmiu, odpowiednio rozmieszczonych glos-
nikow. Rozbudowana konfiguracja systemu
jest niewatpliwie dodatkowym obciazeniem
dla kieszeni melomanéw. Mozna jednak wy-
korzysta¢ dowolne wzmacniacze i kolumny
oraz typowe Zrodia sygnatu. Do kupienia
pozostaje zatem sam procesor DSP-1 (cena
okoto 900 dol.), ewentuainie przystawka
MSV-1 (okoto 150 dol.) oraz kilka gtosnikow.
Jako rekompensate wydatkow otrzymuje sie
prawdziwa , fabryke’ dzwiekow, ktdrej moz-
liwosci zadowolg z pewnoscig nawet najbar-
dzie] wybrednych koneseréw muzyki

Rys. 3. Typowa sekwencja odbi¢ dzwieku pod-
czas symulacji akustyki pomieszczenia

Rys. 4. Zestaw mikrofonow stosowany przez fir-
me Yamaha do pomiaréw akustyki pomieszczen
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Rys. 5. Zestaw urzadzen wykorzystujacy procesor akustyczny DSP-1 firmy Yamaha

Parametry wybranych modeli procesoréw akustycznych klasy DSP Tablica 2
Zakres Liczba WSpl’)lCZylﬁ]n‘ik 3.
Producent Model Operacje Wyjscia opoznien symulowanych haz:nv:;\z::{;i(:ch [f;jNB] WWE:LS:: E’g:?
[ms] pomieszczenh :
[%]
Sansui DS-77 D/O 3F 3 0,09 tak 400
AV-C10 D/O 2B 3 0,02 3 220
Sony SDP-505 ES D/R/O 2F, 2B, SW 0—90 4 0,08 90 700
Teac AV-550 D D 2F, 2B A 5—30 1 80 4 449
Universal
Security V-9100 D/F/C 2F, 2B 10—30 4 0.5 60 nie 300
Instruments
Yamaha DSP-1 D/R/F/C/P 3F, 2B, 28, SW 1ms—4s 48 0,002 94 nie 900

Co potrafi DSP-1?

Podstawowy tryb pracy procesora DSP-1, to
jest symulacja akustyki pomieszczen, nie
wyczerpuje jego mozliwosci. Moze on by¢ o-
czywiscie uzyty jako typowy uktad SSP pra-
cujacy w kilku programowych trybach, w tym
rowniez w trybie Dolby Surround. Dla eks-
perymentatorow poszukujacych ciekawych
efektow muzycznych przewidziano tryb pra-
cy, w ktorym DSP-1 modyfikuje sygnat wyj-
sciowy przez dodanie sygnalow wytworzo-
nych w samym procesorze. Mozna otrzymagé
w ten sposob m.in. efekt tremolo oraz pod-
wyzszanie lub obnizanie tonacji muzyki. Mo-
zliwe jest takze wytwarzanie bardzo cieka-
wego efektu, polegajacego na rotacji pola
akustycznego w pomieszczeniu. Rotacja
ta wywoluje u sluchacza wrazenie prze-
mieszczania sie Zrodel dzwieku wokot nie-
go. Urzadzenie jest rowniez przystosowane
do wspolpracy z typowymi elektroniczny-
mi instrumentami muzycznymi, stuzgac do
ksztaltowania ostatecznego efektu akus-
tycznego.

Walory procesora DSP-1 trudno jest oceni¢
obiektywnie. Wiekszo$¢ opinii zamieszcza-
nych w zagranicznych pismach specjalisty-

cznych jest entuzjastyczna. Sg jednak gtosy
preferujgce oryginalne brzmienia: nagranej
muzyki. Podobnie, jak po wprowadzeniu ptyt
kompaktowych zarzucano dzwiekowi nieco
mechaniczne brzmienie, tak i teraz znajduja
sig przeciwnicy swobodnej korekcji brzmie-
nia uksztattowanego przeciez w czasie na-
grania w pewna zamknigta catos¢ artystycz-
na. Pomimo to producenci nie narzekaja na
brak klientow. Parametry wybranych modeli
procesorow akustycznych klasy zblizonej do
DSP-1 zestawiono w tablicy 2.

Przysztosé procesorow
akustycznych

Uwazny czytelnik zauwazyl zapewne pewng
rozbieznos¢ migdzy tytutem artykutu, a fak-
tycznymi procesami zachodzacymi w pre-
zentowanych urzadzeniach. Otdéz, mimo ze
wiele typowych juz dzis urzadzen do zapisu
i odtwarzania dzwigku stosuje zapis cyfrowy
(CD, DAT), to prezentowane procesory prze-
twarzajg sygnaty analogowe. Proces prze-
twarzania cyfrowego dotyczy jedynie obli-
czen parametrow karekcyjnych (opdznien
pogtosu, amplitudy, itp.). Po obliczeniu tych
parametrow wykorzystuje sie je do odpowie-

dniego wysterowania elementéw koryguja-
cych, np. uktadéw opézniajgcych. Dlaczego
zatem, dysponujac cyfrowym sygnatem
wejsciowym, nie przeprowadza sie peinej
obrobki cyfrowej, lecz stosuje sie metode
hybrydowa? Powody sg dwa. Pierwszy wyni-
ka z szybkosci przetwarzania danych, ktora
jest niezbedna podczas obroébki cyfrowego
sygnalu w czasie rzeczywistym. Oczywiscie,
typowy mikrokomputer osobisty jest w stanie
przeprowadzi¢ na biezaco najprostsze ope-
racje, np. usrednianie czy dyskryminacje
amplitudowa, nie moze jednak sprostac za-
daniom bardziej skomplikowanym, wymaga-
jacym petnej analizy fourierowskiej sygnatu.
Do tego celu niezbedne bytoby zastosownie
specjalizowanych, superszybkich proceso-
row. | tu pojawia sie drugi poblem — w po-
staci kosztu takiego przedsiewzigcia, ktory
w przypadku urzgdzen espu, byiby nie do
zaakceptowania. Oczywiscie, i tu jest po-
step. By¢ moze niediugo, za umiarkowana
ceng, bedzie mozna naby¢ komputerowy
system przetwarzania cyfrowego zapisu
dzwieku w czasie rzeczywistym.

Ryszard Peitka
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QOSJAN
RYTUAL DZWIEKU | CISZY
POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2609

Oktadke plyty zdobi mapka sytuacyjna sesji
nagraniowej w Patacu Prymasowskim w War-
szawie. Genezy nowej muzyki Osjan szukad
trzeba juz nie w tradycjach egzotycznych
kultur, czy europejskich fascynacjach ich lu-
dowym instrumentarium, a w osiggnigciu
swoistego poczucia absolutu, iz powrst do
korzeni jest w istocie probg umiejscowienia
czlowieka w ciagle zywej dzwigkowej prehis-
torii. To bardzo oryginalna ptyta, na ktorej
choralne Spiewy lacza sie z solami fletu,
nucenia — z potracaniem strun | piytek wi-
brafonu, a glosom wtéruja instrumenty per-
kusyjne. Takze zmienna dynamika niesie ze
sobg posmak rytuatu.

¢

Jerzy Kordowicz

KRYSTYNA GIZOWSKA
PRZEZYLAM Z TOBA TYLE LAT
POLSKIE NAGRANIA/MUZA

SX 2532

Artystka telewizyjnych programow, z powo-
dzeniem holdujaca muzyce s$rodka, rozwi-
browanym glosem wykonuje piosenki roz-
nych kompozytorow utrzymane w podobnej
stylistyce. Kto w pamieci zachowal jej stroje i
scenografie recitali, temu z entuzjazmem uda
sig powrdcié do stuchania utwordow — wspo-
mnien. Ale bez pomysléw realizato-
ra wizji trudno jest skoncentrowa¢ uwage na
zapisie fonograficznym, ktéry bardzo zuboza
estradowe predyspozycje solistki.

Jerzy Kordowicz

W4 MINRECENZIE

PEYT
GRAMOFONOWYCH
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HALINA
TANCZ DLA MNIE TANCZ
ARSTON
ALP-014

W roli piosenkarki nowoczesnego zespolu
Aleksandra Maliszewskiego, | wykonawczyni
jego piosenek, Halina Benedyk ma do zaofe-
rowania naturalny wdziek, dzwieczny glos
i bezpretensjonalnose. Bez cienia pozy gwia-
zdy, zaprasza do sentymentalnej zabawy;
sympatycznej abstrakcji oscylujacej miedzy
rytmami disco, a interludiami mitosnych unie-
sien. Latwe wzruszenia podane w atrakcyjnej
formie. zawsze maja swoich admiratorow. Nie
watpig, ze w takiej sytuacji nie warto kruszyé
Kopii o to, czego nie ma w tych piosenkach. ..
W tramwaju mknacym na Hawaje przyjemnie
jest dowiedziec sig ze ,,mamy po 20 lat", cho¢
mamy ich tyle, na ile wygladamy. Niektore
nowsze piosenki z repertuaru Haliny, takze
wydane na tej plycie, brzmig zdecydowanie
lepigj. ..

Jerzy Kordowicz

GABOR SZABO
BELSTA RIVER
TONPRESS
SX-T 102

Licencyjny zakup nagran gitarzysty Gabora
Szabo, muzyka, ktory od lat nalezy do czo-
towki $wiatowego jazzu, chyba nalezy potrak-
towac jako szersze otwarcie okna na sSwiat.
Niemniej, widok z tego okna jest wciaz dosé
fragmentaryczny, bowiem znanego wirtuoza
gitary goscimy tu w skladzie zespotu, gdzie,
obok niego, najznakomitsze nazwiska, to Who-
dzimierz Gulgowski | Pekka Pohjola, A prze-
ciez Szabo wystepowal takze z gigantami...
Ale mniej byl wéwczas widoczny... Wiec nie
ma powodu do narzekan. W duecie z finskim
kontrabasista subtelnie improwizuje. Dialog
7 gitarg Janne Schaffer prowadzi we wtas-
1ych utworach, Talerze Petera Sundella cza-
sami wydaja sig przeeksponowane, ale zape-
wne sprawia to ich suche brzmienie. Grze-
“hem bytoby opisywanie tej muzyki, trzeba ja
~slyszec.

Jerzy Kordowicz

JERZY RYBINSKI  —~
NASZ PODWOJINY SWIAT
PRONIT

PLP 0054

Kolejny longplay $piewajacego | komponuja-
cego gitarzysty basowego. Kilkanascie pio-
senek wykonywanych z powsciggliwoscig
tuszujaca skutecznie ewentualne wieksze
emocje. By¢ moze odrobina zarliwosci i sta-
nowczosci stac by sie mogla zaczynem artys-
tycznego niepokoju. Skandowana deklaratyw-
nosc w piosence ,,Mow", to nieomal kliniczny
przykiad braku wyzwolenia i luzu. Niestety,
skregpowanie udziela sie sluchaczem. Mija,
kiedy stycha¢ duetz Wiestawa Sos (,,Dzien jak
ze snu”’). Wtedy nabiera gltebszego, przekor-
nego sensu tytul plyty... Moze nie nadeszla
jeszcze pora na indywidualne osiagniecia?

Jerzy Kordowicz

JONand theNIGHTRIDERS
STAMPEDE !

9

STAMPEDE - WILD WEEKEND - CATALINA

BENEATH THE REEF.SPEEDWAY: BOSS
XL-5:STORM DANCER-SEA’'n SORRENTO
mﬁggﬂlﬁlﬁ & I-ROAD AGENT- MINOR

JON AND THE NICHTRIDERS
POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2572

Lider tego kwartetu kolekcjonuje brzmienia
i ritfy zespolow The Ventures i The Tornados.
Instrumentaine utwory wykonywane przez
Nocnych Jezdzcow, to prawie dostowne echa
z okresu, kiedy elektryczne gitary byly naj-
wymowniejszym orezem rzemiesinikow spod
znaku taneczne] muzyki pop. Promujacy te
ptyte poleca ,cwalujace gitary i ga‘kopujaca
perkusje” amatorom stylu, ktory dzis moze
by¢ wiarygodny tylko w formie pastiszu. W so-
lowkach Johna Blaira i jego kolegow zabrakio
wyczucia dystansu i humoru. Muzycy mruzg
porozumiewawczo oko, ale nie bardzo wiado-
mo do kogo i po co. Zwolennikom nowej fali
przetworzony motyw ,,0 solo mio'' pozostanie
obojetny, nawet wtedy, gdy jego wykonaniu
towarzyszy harmoniczny kiks, a czterdziesto-
latki pozostana wierni The Hurricanes i w
ostatecznosci — The Shadows, i 10 tez tylko
tym z lat najwiekszej swietnosci.

Jerzy Kordowicz

NOCNA ZMIANA BLUESA
POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2569

Wytworny i elegancki gitarowy akompania-
ment do Spiewanych na jeden i dwa glosy
standarddw, nabiera cieplejszego bluesowe-
go kolorytu, gdy dolaczajg inne instrumenty
»Nocne] Zmiany”: harmonijka i skrzypce.
Rzeczone klimaty zbyt czesto pozostaja w
kontrze do obranej estetyki, ktorej sympatycz-
ne oddzialywanie ogranicza beznamietna
monotonia partii wokalnych. Prowadzenie
glosu (tego z chrypg przechodzaca w rzeze-
nie) przeszarzowane, co niestety przesadza
o0 skutecznosci interpretacji. Mamy tu utwory
znane z nagran m.in. Billa Broonzy'ego,
» Leadbelly'ego 1" samego Johna Williamsa.
Prawdopodobnie ci wykonawcy i autorzy z
przyjemnoscig zaspiewaliby z towarzysze-
niem ,Nocnej Zmiany Bluesa', gdyby to bylo
mozliwe i gdyby jej instrumentalisci zechcieli
powstrzymac sie od wokalnych popisow

Jerzy Kordowicz
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JOHANNES BRAHMS: Symfonia Nr 1 ¢-moll
op. 68. Qrkiestra Filharmonii Narodowej, dyr.
Jerzy Semkow

POLSKIE NAGRANIA/MUZA

SX 1809

Mamy tu do czynienia z ,.zywym’' nagraniem,
ktore powstato w czasie warszawskiego kon-
certu w czerwcu 1881 r. Dlaczego tyle czasu
czekato na publikacje, trudno dociec. Tak, czy
owak, mozna sie cieszyé: utwor nalezacy do
zelaznego repertuaru klasyki symfonicznej,
dobra orkiestra, dyrygent Swiatowej klasy,
gorgca atmosfera na sali — czy trzeba wiele
wigcej? A wykonanie jest bardzo odpowie-
dzialne: ma wielkosc i potege, ma dynamike
i ogien, ma liryczna sSpiewnos¢ | zadume,
gdzie trzeba. Slowem, piekna plyta. Stucha-
tem jej z przyjemnoscia

Janusz tetowski
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JERZY ROZYCKI
SAMOTNY GANGSTER
POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2531

Trafit do mnie egzemplarz piyty, ktorej nie-
doskonatoéci umknety uwadze technicznej
kentroli. Ale incydentalna niejednorodnosé
masy nie moze rzutowaé na komentarz do
muzycznej zawartosci. Na te ostatnig sktada
sie praca kompozytorow, aranzeréw, zespotu
i Jerzego RozZyckiego. Jezeli wymienieni za-
pragneli tylko, by ukazat sie longplay ,,Samo-
tny gangster”, moge zapewni¢, ze starania
zostaly uwienczone sukcesem. Udalo sie wy-
dac pare piosenek opracowanych tak, iz przy-
pominajg klezmerskie granie bez kwitow.
Prosze wybaczy¢ zargon, ale od razu wiado-
mo o co chodzi. Najatrakcyjniej brzmi piosen-
ka Aleksandra Maliszewskiego,rw jego aran-
zacji, lecz coz... jedna jaskotka wiosny nie
czyni.

Jerzy Kordowicz
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THAD JONES

GREETING AND SALUTATIONS
TONPRESS

SX-T 104

To nie jedyny.licencyjny longplay, przyblizaja-
¢y nam w Polsce artyste Thada Jonesa. Styn-
ny amerykanski trebacz i kompozytor, kieruje
tu grupa jazzowg szwedzkiego radia. Nagra-
nia sprzed 13 lat. Dobrze brzmigcy big band
grajgcy bez wielkich indywidualnosci, ale
z perkusista Mel'em Lewisem; pod batutg
Thada Jonesa rozwija skrzydta racjonalnego
zespolowego swingowania. Ciemnoskary li-
der, korzystajac z doswiadczen wyniesionych
ze wspolpracy z orkiestrami Count'a Basie'go
i Charlie'go Mingusa, ze swada wypetniong
odniesieniami do cool-jazzu, stawia na wigor
i sprawno$¢ muzykéw ze Sztokholmu. Przy
stuchaniu najwiecej przyjemnosci dostarcza-
ja whasnie owe reminiscencje z okresu, kiedy
trebacze z chlodnym wyczuciem wytyczali
stylotwércze kierunki jazzu.

Jerzy Kordowicz

FIESTA
POLSKIE NAGRANIA/MUZA
SX 2502

Cho¢ plyta ,Fiesta” jest wizytowka tria
Spiewajgcych dziewczat, w istocie jest ona
rezultatem kolejnych muzycznych roman-
sOw, pasji i talentéw Janusza Komana. Na
jego charakterystyczny ,,sound"’ skladajg sie
ostre wejscia basu, przebitki perkusji, precy-
zyjna gra sekcji instrumentow detych, orna-
mentowana dzwiekami instrumentéw klawi-
szowych. Koman korzysta z przejrzystych,
sprawdzonych wzorcow sztuki orkiestracji.
Bedgc profesjonalista roztacza aure rzetel-
nych studyjnych umiejetnosci, lekcewazgc
mody i obecne tendencje. Wydaje sig, ze
jeszcze krok i wigkszosé krajowych przebo-
jow bedzie jego autorstwa. Ale to wcigz nie
nastepuje. .. i w tym fakcie zawiera sig tajem-
nicadyrygenta i kompozytora wiq'zzicego swoj

los z mate znanym zespolem Fiesta.

Jerzy Kordowicz

VOO DOO

HEAVY METAL

PRONIT

PLP 0071

Rasowych fanéw elektrycznych gitar rycza-
cych non stop, strzelajgcych kanonad perkusji
i histerycznego $piewu — . metalowe granie"
Voo Doo byé moze u$pi, gdyz w doborze
repertuaru zespol opowiada sie za zauwazal-
nymi urozmaiceniami. Jednak stuchaé tej mu-
zyki trzeba bardzo glo$no, by wypelni¢ luke
migdzy temperamentem i zywiotowoscig wy-
konania, a oczekiwaniem na cud, ktéry w
przypadku krajowych heavy-metalowych grup
prawie sie nie zdarza. Voo Doo demonstruje
duzg sprawno$é, zgranie i niebanalne po-
dejscie do wtasnych kompozycji. Nie napisze,

" ktéra piosenka ‘najbardziej mi sie podoba.

Nawet nie uzasadnie dlaczego jest nia
.Dzwon serca’’. By¢ moze sprawila to poety-
(ka, jakg wyrecza sie wokalista Jarostaw
Btandzifiski. Jeszcze niekiedy zbyt surowy w
Spiewie, stwarza klimaty znajdujace peing
aprobate w muzyce kolegdéw z Voo Doo.

Jerzy Kordowicz

FRANZ SCHUBERT: Trio fortepianowe
nr 1 B-dur op. 99. Janusz Olejniczak —
fortepian, Wadim Brodski — skrzypce,
Stanistaw Firley — wiolonczela
TONPRESS

SX-T 66

Sa dwa typowe sposoby plytowych realizaciji
kameralistyki: albo wykonujg je zespoly gra-
jace ze soba od lat i czujace nawet kazdy
wspolny oddech (np. slynne Trio Beaux Arts),
albo tez kilku znanych i cenionych solistow,
ktérzy po prostu siadaja i grajq razem (czasa-
mi powstajg w ten sposob niezwykle piekne
rzeczy). Tu mamy raczej do czynienia z reali-
zacjg drugiego typu i w rezultacie powstala
oryginalna, ciekawa plyta: im dalej, tym le-
plej. Trzeba pamietaé, ze konkurencja na
piytach jest wielka, bo Tria Schuberta grali
chetnie ci najwigksi. Ale ptyta ,, Tonpressu’
przynosi wykonanie solidne, rzetelne i na
bardzo przyzwoitym poziomie, a poniewaz
utwor jest przepigkny, a poziom techniczny
nagrania — uczciwy, mamy w rezultacie dob-
ra i atrakcyjna pozycje.

Janusz Letowski
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EDWARD BOGUSLAWSKI: Sonata Bel-
zebuba. Zespdl Opery Wroctawskiej,
dyr. Robert Satanowski

POLSKIE NAGRANIA/MUZA

SX 2282-83 (dwie plyty)

Pozycja raczej ciekawa, niz piekna; raczej
prestizowa, niz atrakcyjna. Opere (jesli tak
mozna to nazwac) Bogustawskiego ogladalis-
my we Wroclawiu, a potem w Warszawie.

Dyrektor Satanowski ma do niej najwyrazniej

bardzo cieply stosunek. Sama dzieto w te-

| atrze (wzbogacone o efektywna akcje sceni-

czna) moze bawic¢ i wciggac; na plycie jest
dosyc suche i czesto brzmi sztucznie. Kios,

! kto nie ma niekonwencjonalnej poetyki Wit-

kacego, moze w ogdle nie zrozumie¢ o co
chodzi (koperta z dwiema ptytami nie ma
libretta, a powinno byc i to z ttumaczeniem na

|obcy jezyk). Z drugiej jednak strony dobrze

sig stato, ze mamy to na plytach, jako doku-
ment pewnego okresu rozwoju naszej opery.
Czy kto$ bedzie jednak w domowych warun-
kach stuchal sobie tego po kilkakro¢ — smiem
watpic. Edycja dla znawcow i tanatykow mu-
zycznej wspodlezesnosci.

Janusz Leltowski

HANNA KULENTY-BREWAEYS: . Ad u-
num'’’ na orkiestre, ,,Arci’’ na perkusje,
.Sesto’” na fortepian. Orkiestra Sym-

|foniczna Filharmonii Slaskiej, dyr. Ka-

rol  Stryja, Stanistaw Skoczynski
| (perkusja), Jarostaw Kapuscinski (for-
tepian)

|ARSTON

ALP-010

Utwory miodej kompozytorki (dwadziescia
siedem lat, pigkny wiek!} o mocno awangar-
dowym charakterze. Ciekawe: slucha sig ich z
zainteresowaniem i nawet niewprawiony —

(ale lubigcy muzyke — amator moze sobie

powiedziec , latwe to nie jest, ale postuchaé
warto bylo". Myéle wiec, ze nowa wytwornia
moze mowi¢ o sukcesie. A plyta moze byc
pigknym prezentem dla zagranicznego kolegi
o snobistycznym zacieciu. Jako prezent dla
ukochanej dziewczyny o lirycznym charak-
terze nie nadaje sig: jednak kompozytorka
lubi straszny hatas i obdarowana mogtaby sie
przestraszyc.

Janusz Letowski

LUDWIG VAN BEETHOVEN: Sonaty for-
tepianowe, C dur op. 2 nr 3, e-moll
op. 90. Marek Drewnowski (fortepian)
POLSKIE NAGRANIA/MUZA

I1SX 2142

| znowu nagranie sprzed siedmiu lat:czemu to
trwa tak dtugo? Ale piyta udana i wartosciowa,
bo utwory z kregu zelaznej fortepianowej
kiasyki, pianista znakomity, nagranie przy-
zwoite. Interpretacja p. Marka Drewnowskie-
igo jest raczej oszczedna, spokojna, nigdzie
nie przerysowana —to bardzo wartosciowe w
czasach, gdy tylu solistéw stara sie po-
kazywac gtéwnie siebie | wtasne mozliwos-
ci. Te juz trzecia plyta tego pianisty dla
..Polskich Nagran' | znowu sukces! Coz, bar-
dzo sig cieszymy i czekamy na dalsze. A tego
Beethovena kazdy, kto lubi pianistyke, moze
sobie spokojnie kupi¢. Bedzie mial wiele
przyjemnosci. Z tym, Ze plyta z kilkunastoma
minutami muzyki na kazde] stronie, to juz
dzisiaj po prostu smieszne.

Janusz tetowski
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Modulacja i demodulacja (5)

|

Zwielokrotnianie kanalow:

Dzieki zwielokrotnianiu kanaléw mozna jednym torem teleko-
munikacyjnym przesylac¢ setki, tysiace, a nawet dziesiatki
tysiecy nlezaleznych mformacu. !
B ea o DS e 5 S e 3 ke )

W praktyce czesto wystepu;e poirzeba przesylama krlku mezaleznych
sygnalow jednym torem telekomunikacyjnym. Na przykiad w telewizji,
oprocz sygnafu wizyjnego musimy przesylac sygnal dZwieku towarzyszg- |
cego lub — lepiej — kilka sygnalow dZwiekowych. W gramofonie |
cyfrowym obok sygnalu diwiekowego wystepuja sygnaly sterujace. |
W radiofonii satelitarnej nadaje sie 16 programéw stereofonicznych za
pomoca jednego transpondera, trzeba wiec jednoczesnie przesylac¢ 32
niezalezne sygnaly dZwiekowe, a ponadto sygnaly sterujace. i
NiezaleZnych sygnaléw nie mozna wprost doprowadzié¢ do toru telekomu- |
nikacyjnego (np. do pary przewodow). Z mieszaniny sygnaléw nie |
bylibysmy w stanie wydzieli¢ na koricu toru poszczegolnych sygnalow. |
W celu umoZziiwienia rozdziafu sygnaléw nalezy nadac im, przed wprowa-
dzeniem do toru, odpowiednie cechy selekcyjne (parametry rozdziatu).

Znamy wiele rodzajéw systemow wielokrot-
nych. Do najbardziej rozpowszechnlonych

czestotliwosci (ang. FDM — Frequency Divi-
sion Muitiplex) i z podziatem czasu (ang.
TDM — Time Division Multiplex). Procz tych
dwodch na uwage zasiugujg systemy z roz-
dziatem sygnatow wedtug fazy, polaryzacji,
systemy kodowe i systemy z rozdziatem
przestrzennym.

Uogoiniony schemat systemu wielokrotnego
przedstawia rys. 1. Wiadomosci x,, X,, ..., Xy
ze zrodel wiadomosci |y, I, ..., I, sa do-
prowadzane do przemiennikéw kanatowych
(modulatorow)} KP,, KP,, ..., KP,. W prze-
miennikach nastepuje przyporzadkowanie
zmianom nadawanych wiadomosci odpo-
wiednich zmian jednego z parametrow syg-

przez generatory G,, G,, ..., G, oraz nada-
nie im wilasciwych parametréw selekcyj-
nych. Otrzymane w ten sposéb sygnaly kana-
towe U, U,, ..., U, sumuje sie w urzadzeniu

nat grupowy U, Sygnaly kanatowe zawie-

informacyjne, ktorych zmiany odzwiercie-

natébw noénych (modulacja), generowanych |

Proces ten nazywamy zwielokrotnianiem kanaféw.

nalezag systemy wielokrotne z podziatem |

sumujacym X, tworzac wielokanatowy syg- |

rajg dwa rodzaje parametrow: parametry |

dlajg tres¢ przekazywanych wiadomosci,
i parametry selekcyjne (parametry rozdzia-
fu), umozliwiajgce rozdzielenie sygnatéw po |
stronie odbiorczej. Ten rozdziat odbywa sig |
za pomocg filtrow kanatowych F,, F,, ..., F,.
Przez filtr rozumiemy tutaj dowolne urzadze- |
nie selektywne, zdolne do wydzielenia syg-
natu kanatowego wedtug ustalonego para-
metru.Takimi urzgdzeniami moga byc¢ filtry
czestotliwosciowe, komutatory, filtry dopa-
sowane, korelatory, a nawet mikroproceso-
ry. Sygnaly kanatowe Uj, Uy, ..., Uy z wyjscia
filtréw kanatowych doprowadza sie do
demodulatoréw D,, D,, ..., D,, w ktorych
nastepuje odtworzenie nadawanych wiado-
mosci. Odtworzone wiadomosci x), x5, ...,
Xy sa nastepnie doprowadzane do obiektow
ich przeznaczenia P,, P,, ..., Py,

Systemy wielokrotne
z podziatem czestotliwosci

Zwielokrotnianie w dziedzinie czestotliwo-
sci jest ciagle jeszcze najbardziej rozpo-
wszechniong metoda tworzenia systemow
wielokrotnych.

Pierwsze systemy wielokrotne z podzialem |
czestotliwosci pojawily sie — dla potrzeb !

i
i
]
!
|
i

Rys. 1. Ogolny schemal systemu wielokrotnego

~ caly

telefonii — w latach trzydziestych nasze-
go stulecia. Od tego czasu sg one stale
udoskonalane, osiggajgc dzisiaj wysokag
niezawodnosé, prostote eksploatacji oraz
bardzo duze krotnosci, dochodzgce do
10800 kanatow.

Schemat funkcjonalny systemu wielokrotne-
go z podziatem czestotliwosci przedstawia
rys. 2. Sygnaly ze Zrodet wiadomosci sa
doprowadzane do modulatoréow kanatowych
M;, M,, ..., M,, do ktorych doprowadza sie
jednoczes$nie sygnaly nosne, o czestotliwos-
ciachf,f,, ..., fy, generowane przez genera-
tor sygnatéw nosnych. Sygnaly zmodulo-
wane sg poddawane filtracji za pomocag
filtrow pasmowo-przepustowych. Czestotli-
wosci sygnatow nosnych musza byé dobrane
tak, aby nie powodowaé zachodzenia widm
sgsiednich kanatow na siebie. Rozdziat syg-
natow kanatowych po stronie odbiorczej od-
bywa sie.za pomocg filtrow pasmowo-prze-
pustowych FP,, FP,, ..., FP, o takich samych
charakterystykach, jakie majg filtry po stro-
nie nadawczej. Sygnaty kanatowe sg na-
stepnie demodulowane i doprowadzane do
uzytkownikow systemu. Ze wzgledu na ogra-
niczong stromos¢ zboczy transmitancji filt-
row, pasmo przeznaczone na jeden kanat
musi byC zawsze szersze niz pasmo sygnatu

; oryginalnego.

Zwielokrotnienie w dziedzinie czestotliwos-
ci stosuje sig powszechnie w telefonii, wyko-
rzystujgc modulacje jednowstegowa. Sze-
rokos¢ kanatu wynosi 4 kHz, podczas gdy
sygnal w polozeniu naturalnym zajmuje pas-
mo od 300 Hz do 3,4 kHz. Dwa transpondery
na satelicie Telecom sa wykorzystywane do
transmisji sygnatéw dzwiekowych, ktore mo-
duluja czestotliwosé sygnaléw podnosnych
(rys. 3). Jest to rowniez zwielokrotnienie
z podziatem czestotliwosci. Na tej samej
zasadzie nadaje sig dzwiek towarzyszgcy
obrazowi zaréwno w systemach naziem-
nych, jak i satelitarnych.

Systemy wielokrotne
z podzialem czasu

Technika cyfrowa stopniowo wypiera z tele-
komunikacji technike analogowa. W niezbyt

. odleglej przysztosci mozna sie spodziewad

utworzenia w wielu krajach Europy sieci
cyfrowych z integracja ustug (ang. ISDN
— Integrated Services Digital Network).
W sieciach tego typu stosuje sie wylacznie
zwielokrotnienie w dziedzinie czasu.

Schemat takiego systemu pokazano na rys.
4. Informacje ze zrédet analogowych zostajag

| poddane dyskretyzacji i sg przesyfane do
| odbiornikéw w postaci ciggdw nastepuja-
i cych po sobie impulséw. Nadajnik i odbiornik
| sa wyposazone w odpowiednie przetaczniki,

umozliwiajgce cykliczne taczenie na krotki
czas kazdego zrodla informacji z odpowia-
dajgcym mu obiektem przeznaczenia. W tym
samym momencie zamknigte sg odpowia-
dajgce sobie klucze po stronie nadawczej

| K, i po stronie odbiorczej K;. Na czas zam-

knigcia kluczy, do dyspozycji Zrodta |, i obie-
ktu przeznaczenia informacji P, oddany jest
trakt telekomunikacyjny. Czestotli-
wos¢ przelgczania kluczy wynika z twier-
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Rys. 3. Rozklad czestotliwosci sygnalow podnos-

nych

dzenia o probkowaniu. Prze}aczaniéfn klu-
czy po stronie nadawczej steruje generator
taktujgcy za posrednictwem linii opozniajg-

ruje sie impulsy synchronizujgce, kiore
przesyla sie wraz z impulsami przenoszacy-
mi informacje do odbiornika. Impulsy syn-
chronizujace, wydzielone w odbiorniku z sy-
gnatu grupowego za pomocg selektora im-
pulsow, steruja ukladem przetgczajacym
klucze KI, K7, ..., K{. Po zamknigciu kluczy

przesylania informacji i rozpoczyna sie na-
stepny cykl od zamkniegcia kluczy K, i K.

Na zasadzie zwielokrotnienia z podzialem
czasu jest zorganizowana transmisja syg-
natéw w radiofonii satelitarnej. Zasade te
mozna stosowacé rowniez do impulsowych
modulacji analogowych {modulacja potoze-

nych dzwigku w transponderach satelity Telecom
przeznaczonych do emisji programow radiofonicz- |

cej. Zamykanie kluczy po stronie nadawczej | ) N e
i odbiorczej musi odbywaé sie synchronicz- | podziatu czestotliwosci i czasu

nie. W tym celu po stronie nadawczej gene- |

K, i Ky nastepuje zakonczenie jednego cyklu |

nia impulséw, modulacja szerokosci impul-
sow); mozliwe jest takze multipleksowa-
nie sygnatéw analogowych i cyfrowych. Na
przyktad, w standardzie C-MAC skomprymo-
wane w czasie sygnaly analogowe luminan-
cji i roznicowy koloru sa multipleksowane na
zasadzie podzialu czasu z sygnatem cyf-
rowym. Ten ostatni jest sygnatem grupowym
zawierajgcym osiem sygnatow diwigko-
wych lub danych, potaczonych ze sobg na
zasadzie podziatu czasu.

Poréwnanie systemow
zwielokrotnienia na zasadzie

W systemie wielokrotnym z podziatem czes-
totliwosci przesylane sygnaly sa przemie-
szane w dziedzinie czasu. Widma poszcze-
golnych sygnatow zajmuja jednak rézne pas-
ma w dziedzinie czestotliwosci i dzieki temu
moga by¢ rozdzielone za pomoca odpowied-
nich filtrow. Tak wiec, mimo tego, ze sygnaty
kanatowe sg przemieszane w czasie mozna
okresli¢ ich wtasciwe polozenie za pomoca
identyfikacji w dziedzinie czestotliwosci.

W systemie wielokrotnym z podziatem czasu
probki poszczegolnych sygnatéw pozostajg
rozroznialne, tak ze sygnaly moga by¢ roz-
dzielone w dziedzinie czasu. Widma prob-

| kowanych sygnatéw zajmujg natomiast ten

sam zakres czestotliwosci, sa wiec catkowi-

cie wymieszane, a wiec nierozrdznialne.
W systemach wielokrotnych z podziatem
czestotliwosci sa zachowane postacie widm
sygnatdw, podczas gdy w systemach z po-
dziatem czasu s3g zachowane ksztalty prze-
biegow czasowych sygnatéw. Poniewaz syg-
nat jest calkowicie okreslony albo przez
przebieg czasowy, albo przez jego widmo,
sygnaly zwielokrotnione mozna rozdzieli¢
w odbiorniku stosujgc odpowiednie metody
rozdziatu w dziedzinie czasu lub w dziedzi-
nie czestotliwosci.

Roznice miedzy dwoma omawianymi sys-
temami wielokrotnymi mozna tadnie przed-
stawi¢ w przestrzeni komunikacyjnej. Cza-
sowo-czestotliwosciowa przestrzen komuni-
kacyjng dla zwielokrotniania w dziedzinie
czestotliwosci pokazano na rys. 5a, w dzie-
dzinie czasu — na rys. 5b. W systemie
zwielokrotniania w dziedzinie czestotliwosci
kazdy sygnal jest obecny w torze przez caty
czas i wszystkie sygnaty sa ze soba przemie-
szane. Kazdy sygnal zajmuje jednak skon-
czony i rozny (nie zajety przez inny sygnal)
przedzial czestotliwosci (rys. 5a). W sys-
temie zwielokrotniania w dziedzinie czasu
sygnal jest obecny w torze tylko przez pe-
wien skonczony przedzial czasu, rozny dia
kazdego sygnatu. Kazdy sygnat wykorzys-
tuje natemiast petng szerokosé pasma toru
(rys. 5b).

Generator

Generator Wydzielanie

impulsow taktujacych

impulsow synchronizujacych

impulsow synchronizujacych

P

Trakt
telekomunikacyjny

Rys. 4. System wielokrotny z podzialem czasu (TDM)
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Rys. 5. Przestrzen telekomunikacyjna przy zwie-
lokrotnianiu w dziedzinie czestotliwosci (a)
i w dziedzinie czasu (b)

Rys. 6. Dwukanalowy system z fazowym rozdzialem kanalow

b8

Nadajnik | =<
radiowy

Fazowy rozdzial kanaléw

W systemie wielokrotnym z fazowym roz-
dziatem sygnaléw wszystkie przebiegi no$-
ne majg tg sama czestotliwosé, a roznia sie
jedynie fazg. Petne rozdzielenie sygnatéow
jest mozliwe tylko wowczas, gdy rdznica faz
migdzy przebiegami nosnymi wynosi .do-
ktadnie 90°. Oznacza to, ze stosujgc fazowa
metode rozdziatu kanaléw mozna zbudowaé
tylko system dwukanatowy.

Poniewaz faza przebiegu nosnego jest para-
metrem selekcyjnym, wigc w systemie z fa-
Zowym rozdzialem kanatow mozna stoso-
wac tylko modulacje amplitudy lub modula-
cje czestotliwosci. Na rys. 6 pokazano sche-
mat dwukanatowego systemu z modulacja
amplitudy i fazowym rozdziatem kanatow.
Przebieg nosny o czestotliwosci f, doprowa-
dza sie bezposrednio do modulatora zrow-
nowazonego MZ, oraz, poprzez przesuwnik
fazy (90°), do modulatora zréwnowazonego

Wzmacniacz
réznicowy

Mikrofon
T
opéZniajaca

Defefetor
mowy

Linia

Generator
faktujgcy

Koder adresowy

TS S e e i 1
0y }-~{Lin optznigzaca )
I C
—Linia opoézniajacal?) f,
1 _d = :
05 }~{Linj2 opbzniacas) £,
! i

éz Stuchawka

MZ,. Filtry pasmowo-przepustowe FP, i FP,,
o jednakowych charakterystykach przeno-
szenia, stuzg do pottumienia niepozgdanych
produktéw modulaciji.

Po stronie odbiorczej sygnat grupowy jest
doprowadzany do dwoéch detektorow fazy
DF, i DF,, do ktérych doprowadza sig rowniez
napigcie odniesienia z lokalnego generato-
ra. Czestotliwosé i faza napiecia odniesienia
muszg by¢ takie same, jak czestotliwosé
i faza sygnatu odniesienia po stronie nadaw-
czej. W celu zapewnienia prawidiowej pracy
systemu generator sygnatu nosnego po
stronie nadawczej i generator sygnatu od-
niesienia po stronie odbiorcze] musza wiec
pracowac synchronicznie. Na wyjsciach de-
tektorow fazy otrzymuje sig wprost sygnaly
kanatowe.

Warto zauwazy¢, ze dwukanatowy system
z fazowym rozdziatem kanatow wymaga ta-
kiej samej szerokosci pasma, jak system
jednokanatowy z tym samym rodzajem mo-
dulacji.

Fazowa metoda rozdziatu kanaléw zostata
zastosowana w standardzie NTSC telewizji
kolorowej, a takze w radiofonii satelitarnej.

Systemy kodowo-adresowe

Rozdziat kanatow wedtug ksztattu sygnatow
jest najbardziej ogélng metodg tworzenia
systemow wielokrotnych. W odréznieniu od
systemow z podziatem czestotliwosci, w kto-
rym sygnaty kanatowe majg wyréznione pa-
sma czestotliwosci, w systemie z rozdziatem

Demodulator
~ delta

blh'

L

Rys. 7. Schemat blokowy systemu kodowo-adresowego

kanatow wedtug ksztaltu sygnatow ich wid-
ma moga na siebie zachodzi¢. Wskutek tego
szerokos$¢ pasma sygnatu grupowego ulega
zmniejszeniu. W odroznieniu od systemu z
podziatem czasu, przy rozdzielaniu kanaiéw
wedlug ksztattu sygnatéw moga one wy-
stgpowac w torze jednoczesnie, dzieki temu
poprawia sie jakos¢ transmisji.
Szczegolnym przypadkiem rozrézniania sy-
gnatéw wedlug ich ksztattu sg systemy kodo-
wo-adresowe. S3a to wielokanatowe, szero-
kopasmowe systemy lacznoséci radiotelefo-
nicznej lub radiotelegraficznej, obstugujgce
duzg liczbe dowolnie rozmieszczonych abo-
nentow, zwlaszcza ruchomych (pojazdy kos-
miczne, samoloty, statki, samochody). W
tych systemach abonenci wykorzystuja sze-
rokie, wspoélne dla wszystkich, pasmo czes-
totliwosci, przy czym kazdy abonent moze
bezzwlocznie wywota¢ dowolnego innego
abonenta. W tym celu kazdemu abonentowi
przypisuje sig okreslong postaé sygnalu ko-
dowego — adres. W tych systemach okres-
lonym kanatom nie przydziela sie ani okres-
lonego pasma czestotliwosci, ani okreslone-
go przedziatu czasu, a czas pracy kazdego
kanatu jestdowolny. Z tego wzgledu systemy
te nazywa sig systemami ze swobodnym
dostepem.

| abonenta, z ktérym chce sie nawigzaé tacz-
| nosc. Tworzenie sygnatu kodowego odbywa
| sig wedtug matrycy czestotliwo$ciowo-cza-
| sowej (rys. 8b). Wytwarza sie ciag jednako-

1 widma elementarnych impulséw nawzajem

relementarnego impulsu. Jeéli czas trwania

- gosci impulsu z modulatora delta, to mozna

Jako przyktad opiszemy system kodowo-
-adresowy wykorzystujgcy modulacje delta.
Czes¢ nadawcza (rys. 7) skiada sie z modu-
latora delta, kodera adresowego i nadajnika
radiowego. Analogowe sygnaly z mikrofonu
doprowadza sig do modulatora delta, w kté-
rym sg one przeksztatcane naciag impulsow
o dlugosci 25 us kazdy (rys. 8). Czestotliwosé
powtarzania impulséw jest rowna czestot-
liwosci generatora impulsow taktujgcych
(40 kHz). Impulsy z wyjscia modulatora delta
sa przeksztaicane w koderze adresowym,
stosownie do struktury kodu adresowego

wej dtugosci impulséw o czestotliwosciach
wybranych ze zbioru M dostepnych czestot-
liwosci. Czestotliwodci stosowane w sygnale
kodowym powinny byé tak dobrane, aby

na siebie nie zachodzity. Miedzy impulsami
moga wystepowac przerwy o dlugosciach
bedacych wielokrotnoscig czasu trwania

elementarnego impulsu jest rowny 1/N dtu-

utworzyé N! (M —N)! kombinacii adresowych
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Rys. 8. Tworzenie sygnalu kodowego w systemie
kodowo-adresowym: a — ciag impulsow na wyj-
$ciu modulatora delta, b — matryca czestotliwos-
ciowo-czasowa, ¢ — sygnal kodowy

(w kazdej kombinacji wystepuje M impulsow
o réznych czestotliwosciach). Na przykiad
dla M=3 i N=8 liczba roznych adresow
wynosi 336. '

Opisany sposdb tworzenia sygnaidw kodo-
wych umozliwia latwe skonstruowanie kode-
ra adresowego i tatwe przeadresowywanie
go w celu nawigzania fgcznosci z okres-
lonym abonentem. W schemacie przedsta-
wionym na rys. 7 wykorzystuje sie trzy czes-
totliwosci: f,, f, i f;. Czoto impulsu z modulato-
ra delta, rozchodzac sig wzdtuz linii opdz-
niajgcej, powoduje otwieranie bramek K, K,
i K, w kolejnosci i w odstepach czasu okres-
lonych przez wybdr odczepow na linii op6z-
niajgcej. Przez otwarte bramki docierajg do
nadajnika radiowego sygnaty z generatorow
f,, 1, 1f;. Uktad potgczen pokazany na rysunku
odpowiada generacji sygnatu kodowego
o czestotliwosciach kolejno: f,, f,, f,, przy
czym poczatek drugiego impulsu jest opdz-
niony wzgledem poczatku pierwszego im-
pulsu o czas t,, poczatek trzeciego impulsu
natomiast jest opézniony wzgledem poczat-
ku drugiego impulsu o czas t, (rys. 8c).
W nadajniku radiowym sygnat kodowy mo-
duluje sygnat nosny wielkiej czestotliwosci,
ktéry nastepnie zostaje wypromieniowany
do srodowiska propagacji fal radiowych.

W odbiorniku radiowym (rys. 7) nastepuje
demodulacja sygnatu wielkiej czestotliwo-
sci, a uzyskany w jej wyniku sygnat, sktada-
jacy sig z trzech impulséw o réznych czestot-
liwosciach, doprowadza sie do zespotu
trzech filtrow pasmowo-przepustowych: FP,,
FP,, FP,umozliwiajgcych rozdzielenie tych
impulsoéw. Po detekcji elementarne impulsy
sg doprowadzane do dekodera adresu, za-
wierajacego trzy linie opozniajgce. Opoz-
nienia tych linii sg dobrane w ten sposéb, iz
pierwszy implls 0 czestotliwosci f, ulega
opoznieniu t,+1,, drugi impuls o czestotliwo-
§ci f, — opoznieniu t,, a trzeci impuls o
czestotliwosci f, nie jest opdzniany. Dzieki
temu wszystkie impulsy pojawiajg sie jedno-

czesnie na wejsciu uktadu iloczynu logicz-
nego, na ktérego wyjsciu otrzymuje sie poje-
dynczy impuls, doprowadzany nastepnie do
demodulatora delta. Na wyjsciu tego demo-
dulatora otrzymuje sie sygnal analogowy,
stuzacy do wysterowania stuchawki abonen-
ta. Sygnaty odbierane od innych abonentéow
nie docierajg do demodulatora delta, ponie-
waz ich struktura nie jest dopasowana do
dekodera adresu.

W celu przywotania innego abonenta wystar-
czy zmieni¢ uktad polaczen w koderze ad-
resu po stronie nadawczej. —
W systemach kodowc-adresowych dla
zmniejszenia wzajemych zaklocen stosuje
sie na wejsciu kanatu detektor mowy, ktory
odblokowuje modulator delta w momencie,
gdy abonent zaczyna mowic.

Rozdzial sygnalow
wedlug polaryzacji

Polaryzacje fali elektromagnetycznej okres-
la orientacja wektora pola elektrycznego
(patrz AV nr 2/88). Wektor ten — zawsze
prostopadly do kierunku rozchodzenia sie
fali— moze zmienia¢ zarowno swojg ampli-
tude, jak i potozenie. Innymi stowy, rozcho-
dzac sie na odcinku o dlugosci jednej fali,
w czasie jednego okresu, wektor pola elek-
trycznego nie tylko oscyluje z czestotliwos-
cia rowng odwrotnosci okresu, ale takze
obraca sie wokot kierunku propagacji fali.
W ogdlnym wypadku w ciagu jednego okresu
rzut konca wektora pola elektrycznego na
ptaszczyzne prostopadia do kierunku propa-
gacji opisuje elipse. Mowimy wdwczas o po-
laryzacji eliptycznej prawo- lub lewoskret-
nej, w zaleznosci od kierunku wirowania
wektora pola elekirycznego widzianego
przez obserwatora patrzacego na oddalaja-
ca sie fale.

Szczegolnymi przypadkami polaryzacji fali
jest pelaryzacja kotowa (prawo- i lewoskret-
na), gdy koniec wektora pola elektrycznego
opisuje linig Srubowa, i polaryzacja liniowa,
gdy wektor pola elektrycznego przez caly
czas pozostaje w jednej ptaszczyZnie.
Przez polaryzacje anteny rozumiemy polary-
zacje promieniowanej przez nia fali. Z zasa-
dy wzajemnosci wynika, ze antena odbior-
cza o okreslonej polaryzacji, np. kolowej
lewoskretnej, absorbuje najwiecej energii
z fali o tej samej polaryzacji ‘(np. kolowej

[Wukrotne wykugzys

tanie tych samych kanaléw czestotliwosciowych

Rys. 10. Charakterystyki promieniowania anten
satelitowych: a — wiazka globalna, b — wigzki
pétkulowe, ¢ — wiazki strefowe, d — wigzki punk-
towe

lewoskretnej), nie absorbuje natomiast w
ogole energii fali o polaryzacji ortogonalnej
(np. kolowej prawoskretnej). W pierwszym
przypadku méwimy o idealnym dopasowa-
niu polaryzacyjnym anten, w drugim —
o catkowitym braku dopasowania polaryza-
cyjnego.

Z tego, co zostalo powiedziane wynika, ze
dwie fale o tej samej polaryzacji, lecz orto-
gonalnie spolaryzowane, moga by¢ uzyte do
transmisji dwéch rdznych informacji nie po-
wodujgc wzajemnych zaklocen. Wykorzys-
tanie ortogonalnych polaryzacji umozliwia
wigc podwojenie pojemnosci informacyjne;j
systemu telekomunikacyjnego.
Zwielokrotnienie polaryzacyjne jest powsze-
chnie stosowane w telekomunikacji sateli-
tarnej. Satelity telekomunikacyjne wykorzys-
tuja ortogonalne polaryzacje liniowe: po-
zioma i pionowa (rys. 9). W radiodyfuzji
satelitarnej wykorzystuje sie lewo- i prawo-
skretng polaryzacje kotowa.

Przestrzenny rozdzial kanatow

Wspolczesne satelity telekomunikacyjne
pracuja w warunkach ograniczenia dyspono-
wanego pasma czestotliwosci, W zwigzku
z tym zachodzi potrzeba dwu- lub nawet
wigcej krotnego uzycia tych samych kanatow
czestotliwosciowych. Jednym ze sposobow
dwukrotnego wykorzystania kanalow czes-
totliwosciowych jest oswietlenie kazdej poi-
kuli ziemskiej oddzielng wigzka promienio-
wania (rys. 10). Mamy tu do czynienia z prze-
strzennym rozdziatem kanatow. Zastosowa-
nie wiazek strefowych (rys. 10c) i wigzek
punktowych (rys. 10d) umozliwia szersze
wykorzystanie zasady przestrzennego roz-
dziatu kanatow. Jest ona powszechnie sto-
sowana w planie radiodyfuzji satelitarnej
WARC-DBS. Na przyktad, kanaty satelitarne
przyznane Polsce (1,5, 9, 13, 17) sg wykorzy-
stywane z tej samej pozycji orbitalnej (1° W)
do obstuzenia terytorium Suazi (panstwo
w potudniowej Afryce), a takze do obstugi
wielu innych terytoriow z réznych pozycji
orbitalnych.

Daniel Jozef Bem
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LASEROWY

Gramofon analogowy z odczytem lasero-
wym nie byt wystawiany na ostatniej euro-
pejskiej wystawie sprzetu Audio-Video's88
w Disseldorfie, niemniej wiele sie o nim
mowito. Cho¢ przecieki na ten temat miaty
miejsce juz w 1986 r., to jednak dopiero
w czasie CES (Consumer Electronics Show)
w Chicago, na poczatku czerwca 1988 r.
odbyl sig inauguracyjny pokaz — i to przy
drzwiach zamknigtych — pierwszego doj-
rzatego do sprzedazy modelu analogowego
gramofonu laserowego. Producent, firma Fi-
nial Technology z USA nie opublikowata
zadnej informacji, a nawet zabronita uczest-
nikom pokazu wykonywania zdje¢ czy na-
wet odrecznych szkicéw. Sa to wiec wiado-
mosci z trzeciej czy jeszcze dalszej reki.
Nowy produkt Finial Technology miat byé
sprzedawany w Stanach Zjednoczonych na
jesieni 1988 r. za cene blisko 4000 dol.
W Europie cena bedzie zaleze¢ od . wysoko-
§ci barier celnych — jesli zachowane zo-
stang dotychczasowe proporcje, to napewno
bedzie ona o 50% wyzsza.

Zwolennikom terminu laserofon na oznacze-
nie odtwarzacza Compact Disc technika
sptatata figla. Trzeba bedzie sie rozejrzeé
za nowym terminem. Po angielsku nazwy te
brzmia odpowiednio Laser turntable i CD
Player, czyli mamy po prostu gramofon
z adapterem laserowym albo gramofon la-
serowy.

Zewnetrznie jest on podobny do pierwszych
odtwarzaczy CD, z tym ze wazy ponad 20 kg.
Ptyte mikrorowkowa ktadzie sie na talerzu,
ktory jest umieszczony w wysuwanej szuf-
ladzie. Sam adapter laserowy do odczytu

jak w gramofonach z odczytem tangencjal-
nym (stycznym). Wozek jest prowadzony
precyzyjnie za pomoca serwomechaniz-
mow. Talerz z napedem paskowym ma ob-
roty stablizowane elektronicznie. Uzytkow-
nik moze — podobnie jak w gramofonach
konwencjonalnych — doregulowac recznie
(Pitch) predkos$¢ obrotow, ktérej wartosé
jest wyswietlana na wskazniku LCD. Intere-
sujgce jest, ze konstruktorzy wprowadzili
plynng zmiane predkosci do 50 obro-
téw/minute. Czyzby liczyli sie ze wzgledu

ptyty jest zamontowany na wdzku nad piyta,

Cena nowosci — 4000 dolarow

GRAMOFON ANALOGOWY
Efekty lepsze niz przy zapisie cyfrowym

Komu bije dzwon, czarnej plycie czy kompaktowej?

Na to pytanie po ostatnim skandalu wokol trwalosci piyty CD (patrz AV nr
1/89) oraz po wynalezieniu sposobu odczytu laserowego plyty analogowej
trudno jest odpowiedziec jednoznacznie. Pewne jest natomiast, 2e — od-
kladajac na pozZniej pytanie Hemingwaya — mozna przy tej okazji
Zacytowac Galileusza: A jednak sie kreci!

na maly przekrdj strumienia laserowego
z mozliwoscig wprowadzenia rowniez in-
nych standardow predkosci, aby np. zages-
ci¢ zapis?

Promien strumienia laserowego po przekro-
ju eliptycznym (jak igly adapterow elektro-
dynamicznych) jest zogniskowany na dnie
rowka plyty winilowej. Plyta nie moze by¢
zbyt pofalowana ani tez mie¢ ekscentrycznie
w stosunku do srodka naniesionych spiral,
gdyz automatyczne urzadzenia kompensuja-
ce odchylenia moga sobie nie poradzi¢ z na-
prowadzaniem promienia. Plyta nie moze
byc¢ zabrudzona. Promien lasera nie ma tej
sity co igta, aby przebi¢ sie przez kurz.
Wprost odwrotnie, kurz zostatby odczytany
i wprowadzitby zamieszanie przy odtwarza-
niu. Dlatego, po potozeniu plyty na talerz,
nastgpuje mechaniczne jej odkurzenie
szczoteczkg nasyconag specjalnym ptynem.
Promien sygnatowy lasera jest prowadzony
wzdiuz wycigc rowka ptyty prawdopodobnie
za pomocg dodatkowch promieni sterujg-
cych.

W efekcie zmienia sie kat odchylenia pro-
mienia od pionu i odlegtos¢ miedzy soczew-
ka skupiajaca, a miejscem odbicia na ptycie.
Zmiany te nastepujg z czestotliwoscia leza-
cg w pasmie akustycznym. Nalezy sie domy-
§li¢, ze odchylenie soczewki (patrz AV nr
2/84) oraz chwilowa jej odleglosé od dna
rowka jest mierzona za pomoca czujnikéw
optycznych | przetwornikow optoelektro-
nicznych, ktére przeksztalcajg te zmiany
na sygnat elektryczny. Sygnat ten, oczywis-
cie, nie odpowiada charakterystyce ustalo-
nej standardem RIAA, wobec czego nie mo-
ze by¢ bezposrednio doprowadzony do gnia-
zda wzmacniacza. Natomiast po przeksztal-
ceniu w wewnetrznych uktadach operacyj-
nych gramofonu nabiera on cech znormali-
zowanych i osiagga na wyjsciu wartosé¢ oko-
fo 2V, co umozliwia jego odtworzenie dzwie-
kowe za pomocg gniazda pomocniczego
(AUX) we wzmacniaczu. Sledzenie automa-
tyczne wyztobien spirali w gramofonie lase-
rowym nie przedstawia trudnosci tak dtugo,
dopoki wychylenia rowka sa w miare nor-
malne. Przy bardzo silnej dynamice (bebny,
talerze — wychylenie >0,5 mm), wystepuja-

cej jednak niezmiernie rzadko, adapter lase-
rowy zaczyna podrygiwac, podobnie jak to
ma miejsce przy odtwarzaniu ptyty kompak-
towej ze zbyt duzg liczbg btedow. Taki sam
efekt wystepuje, gdy falisto$¢ plyty prze-
kracza 3 mm. Te zjawiska oraz nie usuniety
brud sag zrodtem trzaskow, ktore sg mas-
kowane za pomoca elektronicznych uktadow
obcinajgcych impulsy pradowe. Jesli nato-
miast zaburzenie trwa dluzej niz 50 ms,
elektroniczny wylacznik wycisza kompletnie
odtwarzany dzwiek, podobnie jak przy plycie
kompaktowej.
Sposéb obstugi gramofonu laserowego Fi-
nial Technology jest taki sam, jak pierwszych
odtwarzaczy CD. Mozliwe jest szybkie prze-
skakiwanie do przodu i do tylu, zas potozenie
lasera na plycie jest sledzone za pomoca
wyswietlacza na plycie czotowe]. Mozliwe
jest programownie odtwarzania poszczegol-
nych odcinkow, jak rowniez wielokrotne po-
wtarzanie muzyki miedzy wybranymi punk-
tami spirali. Na innym wys$wietlaczu, ktory
stuzy do wskazywania aktualnej predkoséci
obrotu, mozna réwniez po przycisnieciu od-
powiedniego guzika dowiedzie¢ sie, ktdra
strona plyty jest wtasnie odtwarzana lub ile
minut od poczatku plyty odtwarzanie wtasnie
trwa. %
Podczas pokazu w Chicago przeprowadzono
odstuchowe testy poréwnawcze z odtwarza-
czem CD. Te porownania wychodzity zawsze
na korzys¢ plyty analogowe|. Nawet wow-
czas, gdy uzyto odtwarzacza CD najwyzszej
klasy i odstuchiwano ten sam utwér z plyty
kompaktowej i analogowej. Okazuje sie
wiec, ze przeksztatcenie cyfrowe dzwieku
niesie ze sobg — przynajmniej przy na-
graniu ptytowym — pewne wady wynikajace
z probkowania i kodowania. Gramofon ana-
logowy z odczytem za pomoca igly ma dwie
podstawowe niedogodnosci: zbyt mata dy-
namike (szumy) i mata trwalos¢ ($cieranie
rowka przy odczycie). Odczyt laserowy usu-
wa te wady. Umozliwia stuchanie muzyki
zarejestrowanej analogowo, a wiec wiernie.
Cena gramofonu laserowego jest szokujaco
duza, lecz jest to przeciez cena nowosci.
Natomiast ptyty analogowe sa tansze od
cyfrowych, a wiec moga zrekompensowad
przynajmniej w pewnym stopniu cene od-
twarzacza.

Jerzy Auerbach
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Mija pie¢ lat od ukazania sie pierwszego numeru
czasopisma AUDIO-hifi-VIDEO. Redakcja pragnac
uwzgledni¢ w jak najwiekszym stopniu zainteresowa-
nia czytelnikdw postanowita przeprowadzi¢ ankiete.

1. Jak oceniasz poszczegolne dziaty lub rubryki pisma?
Podaj ocene w skali od 0 do 5 stawiajac krzyzyk w odpowiednigj
kratce .
(0 — bardzo stabo, 5 — bardzo dobrze)

01 2 3 45

1) AV-W skrocie

2) AV-Przemyst

3) AV-Hobby

4) Miernictwo

5) Przewodnik po uktadach scalonych
"'8) O elektronice przystgpnie

7) Reportaze z wystaw i konferencji

8) Technika cyfrowa dla wszystkich

9) Minirecenzje ptyt

10) Telewizja satelitarna
11) Test

Prosimy wszystkich, ktorzy chca wspoétuczestniczyé
w redagowaniu naszego czasopisma o przemys$lane
wypetnienie ponizszego formularza i odestanie go do
Redakcji z nazwiskiem nadawcy lub bez, z dopiskiem
na kopercie obok adresu — ,,Ankieta’’.
Za udziat bedziemy bardzo wdzieczni.

Redakcja

JAK OCENIASZ AUDIO-VIDEO?

2. Artykuty zamieszczane w Audio-Video s3 dla Ciebie
pisane zbyt przystepnie
odpowiednie
trudne
bardzo trudne
Postaw krzyzyk

3. Ktore trzy artykuly z dotychczas zamieszczonych w AV uwazasz
za najlepsze?
numer awssas
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Wirusy w komputerach

»Wirusem komputerowym’ nazywany jest program, ktory przenosi
sig w utajony sposob (tj. bez wiedzy operatora) z komputera do
komputera. Istnieje kilka mozliwych mechanizmow przenoszenia sig
takich programoéw, czyli ,,infekcji'’; moze ona nastapic¢, gdy dwa
komputery komunikujg sie bezposrednio ze soba, wirus moze tez
przedostac sie z ,,zarazonego'' komputera na uzywany w nim dysk,
a z kolei z ,,zarazonego'’ dysku — przejs¢ na inny komputer.
Richard Brandow, wydawca ukazujacego sie w Montrealu magazynu
MacMag, przeznaczonego dla hobbystow systemow komputerowych
firmy Macintosh, zaaranzowal nastepujacy eksperyment. Zamowit
opracowanie utajonego, niejawnie przenoszacego sie programu,
a nastepnie wprowadzit ten program na okres dwoéch dni (28 i 29
grudnia 1987 r.) do systemow operacyjnych komputerow Macintosh
w redakcji MacMag. Na komputerach umiescit napisy: , Niebez-
pieczenstwo infekcji”'. Program-wirus mogt sie przeniesé na inne
obiekty tylko wtedy, gdy ktos uzywat ,,zarazone’ komputery do
nielegalnego kopiowania zabezpieczonych przed kopiowaniem pro-
gramow.

Ktos w redakcji MacMag musiat zignorowac ostrzezenie, wykonal
piracka kopie jakiegos programu i wirus poszed! w Swiat.

Wirus ujawnit sie w dniu 2 marca 1988 r. (tak byl zaprogramowany)
w $wiezo wprowadzonym na rynek programie ,,Freehand’’ (grafika,
ilustracje), opracowanym przez firme Aldus, specjalnie dla kom-
puteréw Macintosh. Data ta zostata specjalnie wybrana dla uczcze-
nia pierwszej rocznicy wprowadzenia na rynek komputeréw Macin-
tosh II.

Istnieja jedynie luzne domniemania odno$nie tego, jaka mogta byé
droga wirusa do handlowo oferowanego programu. Sprawa mogtaby
by¢ w ogble zbagatelizowana, gdyz opisywany wirus miat charakter

komputeréw, po ich uruchomieniu, ukazat sie napis:
.Richard Brandow, wydawca magazynu MacMag i jego zespdt

bardzo niewinny. Otéz w dniu 2 marca, na ekranach zarazonych -

redakcyjny pragna wykorzystac niniejsza okazje, aby przestac
wszystkim uzytkownikom komputeréw Macintosh, na catym swiecie,
powszechne postanie pokoju'.

Sprawa nie jest jednak do zbagatelizowania, gdyz eksperyment
wydawcy czasopisma MacMag wyraznie pokazal, jak szeroki zasieg
ma pirackie kopiowanie programow i jak niewiarygodnie ruchliwy
moze by¢ taki wirus, jesli byt w stanie ulokowac sie w profesjonalnie
przygotowanym i oficjalnie wprowadzonym na rynek programie. Jest
to pierwszy tego rodzaju przypadek, ze program-wirus zainfekowat
profesjonalny program i z tej przyczyny sprawie tej poswieca sie
duzo uwagi.

Ludzie opracowujg programy-wirusy i ludzie opracowuja $rodki
obrony przed nimi. Obecnie juz dwie firmy oferuja programy chronia-
ce przed wirusami. Jedna z nich nazwata swdj produkt ,,Szczepion-
ka" (,,Vaccine”), a druga ,,Obronca dysku' {,,Disk Defender”’). Ceny
programow 90...240 dol.

Z ostatniej chwili. Jak donosi potnocnoamerykanska prasa fachowa,

wirus zainfekowat czesc¢ z 250 komputeréw Macintosh uzytkowanych
w Izbie Reprezentantéw USA. Powoduje on wystapienie pewnych
trudnosci przy drukowaniu i utrudnia wykorzystanie komputeréow do
pewnych, szczegdinych zastosowan. Nie stwierdzono jeszcze wy-
stapienia wirusa wsrod 2500 komputeréw osobistych bedacych
w uzytkowaniu w tejze samej Izbie Reprezentantow. Pracownicy
Biura Systemow Informacyjnych Izby pomagajg uzytkownikom zara-
zonych komputerow ,,odkazi¢’' ich systemy. Warto odnotowaé, ze
w tutejszej prasie fachowej uzywa sie terminu ,odkazi¢" bez
cudzystowu; oznacza on w tym przypadku zidentyfikowanie pro-
gramu-wirusa i pozbycie sie jego. Jednoczesnie poproszono o po-
moc specjalistow komputerowych z NASA, gdyz oni rowniez tropia
obecnie wirusa, ktory zainfekowat zainstalowane u nich komputery
Macintosh. Glownym celem prowadzonej akcji jest wykrycie ogniska
epidemii, tzn. zlokalizownie zrédta pochodzenia programu-wirusa.

_Jerzy Bulik, Toronto
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4. Co jest Twoim zdaniem mocna, a co staba strona pisma?
Podaj oceng w skali 0 do 5 stawiajac krzyzyk w odpowiedniej
kratce

01 2 3 45

poziom merytoryczny
aktualnos¢ informaciji KIM JEST CZYTELNIK AV?

styl, jezyk
dobor tematow 1

S 100 11 1o - | ———

strona edytorska

cena 2. Gdzie mieszkasz?

— w miescie wojewddzkim .............
— W innym miescie ...
— nawsi .

CO CHCIALBYS ZMIENIC W AV?

3. Jakie masz wyksztalcenie?

1. Czy obecna struktura pisma jest wiasciwa? T WYERZR. s
TAK NIE — érednie ...
Jezeli nie, to co i w jaki sposéb chciatbys zmienic? — podstawowe ...
Podaj numery rubryk i dziatow zgodnie z p. 1 powyzej
— dziaty, ktére chcialby$ poszerzyé
— dziaty, ktore chciatby$ ograniczyc
— dzialy, ktére chciatby$ zlikwidowad ..o,
— nowe dziaty, ktér§ ‘chciatbys wprowadzié¢ (podaj tematyke w po-
staci hasel) coommuunnanane s

4. Czy tematyka pisma wiaze sie z Twoim
— zawodem ............
— szkotg
— hobby

@ Reportaz z wystawy Audio-Video'88 w Diisseldorfie. Wysta- ukazaly sig publikacje stwierdzajace, ze piyta CD ma trwalosé
wa, ktora odbywa sig co drugi rok, na przemian z zachodnio- zaledwie 8...10 lat. lle w tym prawdy?

berlinska Funkaussteliung, w wigkszym stopniu dotyczyta Audio niz @ AV-hobby.Dekoder SECAM/PAL z uktadem scalonym TDA4555.
Video. ‘ . @ Komputerowa synteza diwiekow. Sterecfoniczny syntetyzator
@ W sprawie standardu HDTV. Wypowiedz dyrektora technicznego wspolpracujacy z popularnymi mikrokomputerami domowymi ,,0sobi-
zachodnioniemieckiego Il programu telewizyjnego (ZDF) na temat stymi'.

potrzeby jednej Swiatowej normy do produkcji obrazow HDTV — spec- @ O elektronice przystepnie. Modulacja i demodulacja, czesé 6:

jalnie dla ,,Audio-hifi-Video"'. Szumy.
@ Jak okresla¢ rozdzielczosé obrazu telewizyjnego. Dwaj specjalici @ Kamwid firmy Sanyo VM-D1P. Producent przestal do redakgii
polski i zachodnioniemiecki wyjasniaja to zagadnienie. »Audio-hifi-Video" do wyprobowania jeden z najnowoczesniejszych

@ Skandale wokol CD i Video-4. Na jesieni 1988 r. w prasie $wiatowe]  modeli swojej produkgcji.

Zamowienia na wysytke czasopisma AUDIO-hifi-VIDEQ pod wskazany adres od instytucji (z podaniem formy ptatnoéci) i od odbiorcow indywidualnych (za zaliczeniem
pocztowym) przyjmuje Zaktad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa. Szczegolowych informacii udziela Dziat Handlowy, W-wa, tel.
40-00-21 w 207,238 lub40-37-31.

UWAGA: Urzadzenia opisane w AV przeznaczone sg do samodzielnego montazu tylko do celéw

WYDA W.N’CTWO CZASOPISM - badawczych lub indywidualnego uzytkowania. Wykorzystanie wzorow AV w celu obrotu handlowego
! KSIAZEK TECHNICZNYCH wymaga uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja.
» Redaktor naczelny: dr inz. Jerzy Auerbach
)‘ SIGMA Redaktorzy dzialowi: prof. dr inz. Daniel Jozef Bem (Systemy, ukiady:; Telewizja satelitarna); doc. mgr
‘ inz. Jerzy Chablowski (Nowa Technika, Test); doc. dr hab. Wiestaw Marciniak (Podzespoly, aplikacje);
PRZEDSIEBIORSTWO NACZELNE.J _dr_Ryszard Petka [Te_chn_ikg cyfrmnfa dlla wszystkich); mgr inz. Wojciech Skulimowski (AV-hobby); mgr
ORGANIZACJ! TECHNICZNEJ inz. Wanda Trzebunia-Siwicka (Miernictwo).
Sekretariat redakcji: Alicja Krzesinska
000-950 Warszawa, skrytka 1004 Opracowanie graficzne: Teresa Mianowska
ul. Biata 4 Kreslenie rysunkéw:Stawomir Tobolski
We wspdipracy z Centralnym Osrodkiem Artykuléw nie zamowionych nie zwracamy

Bada wczo-Rozwojowym Elektronicznego Adres redakcji: COBRESPU, ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa. Telefon: 18-93-25

Sprzetu Powszechnego Uzytku (COBRESPU) Skiad technika foto;kladu. Indeks.37404. Naktad 170000 egz. Cena zt 150.—
Druk: Zaktady Graficzne w Katowicach. Zam. 1465/4333/8. U-44
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DNI HIFI W PARYZU

‘W kwietniu 1988 r. odbyla sie w stolicy Francji
juz 11 z kolei wystawa o nazwie ,,Journéés de
la Haute Fidelitée”, co dla wtajemniczonych
mozna przetlumaczy¢ jako ,.Dni Wysokiej
Wiernosci”.

S 5 e E A R e
to impreza, ktéra nawiazuje

Jest

aranzowanych w latach szescdziesigtych. Byto to wowczas pierw- |

sze w Europie przedsiewziecie kulturalno-przemysiowe, ktérego
organizatorzy postanowili promowad sprzet elektroniczny umoz-

liwiajgcy odtwarzanie muzyki z wiernoscia bliska oryginatu. Eks- |

ponaty przyjmowane na wystawe musialy spetnia¢ wymagania
okreslone norma hifi. Po pewnym czasie technika tego sprzetu
rozwineta sie w takim stopniu, ze przekroczenie granicy wyzna-

czonej norma nie przedstawiato dla producentéw zadnego pro-:
blemu. Pojawita sie natomiast tendencja do budowania sprzetu |

elektroakustycznego o coraz lepszych parametrach, spetniajgcego

coraz to wyzsze wymagania melomanow i — uzyjmy tu francuskiego |
okreslenia — audiofilow. Ta tendencja trwa do dzisiaj, poniewaz |
— Jak sie okazuje — sprzet elektroakustyczny mozna traktowac jak |

instrumenty muzyczne: zawsze istnieje szansa poprawy jakosci
odtwarzanego dzwieku, co sprawia satysfakcje mitosnikom dobrej
muzyki stuchanej w domu. W ,,Journéés de la Haute Fidelité"” biora
udziat tylko ci producenci, ktérzy potrafig dotrze¢ do klienta po-
przez stuch, a nie przez parametry urzadzenia. Dlatego charakterys-
tyczna cechg tej imprezy sg pokoje odsluchowe zamiast stoisk
wystawowych.

W wystawie biorg udzial zaréwno wielcy, znani producenci, jak i male t

firmy, ktérych nie spotyka sie na targach elektroniki konsumpcyjnej.
Ich wspolnym wyznacznikiem jest posiadanie sprzetu o bardzo
dobrej jakosci odtwarzania i zarazem niezawodnego. Ze wzgledu na
te wymagania nie jest tu prezentowany sprzet produkowany maso-
wo. Czesto mali producenci, aby zyskac¢ prestiz i wzigcie, przed-
stawiajg siebie jako artystow, ktorzy swa muzykalnos¢ wykorzystuja
przy wytwarzaniu sprzetu hifi. W materiatach reklamowych nie
omieszkujg podac¢ tej informacji do wiadomosci publicznej (fot. 1).
Nowos$cig 1988 r. byt wzrost zaufania do gramofonéw cyfrowych CD.
Dotad byly one tylko tolerowane w pokojach odstuchowych, nato-
miast gléwnym Zrodltem muzyki byta z reguly czarna plyta. Zreszta
gramofon analogowy jest tu w dalszym ciagu w estymie, a wielu
audiofiléw marzy o modelach Linn LP12 czy Rega 2, malo znanych
szerokiej publicznosci.

Gramofony CD sa tu pieczofowicie dobierane, a te ktore przeszly
egzamin z wyréznieniem stuza do zademonstrowania zalet pozos-
.fatych elementéw zestawu, gtéwnie wzmacniaczy i gtosnikdw. Wsrod
modeli wzmacniaczy mozna byto wyroznic dwie grupy. Z jednej
strony konstrukcje klasyczne, o duzych wymiarach, bardzo czesto
zbudowane w oparciu o lampy elektronowe, z reguty o bardzo duzej
mocy. Ich producenci, to na ogét firmy pochodzenia amerykanskiego,
znane na rynku sprzetu wysokiej klasy od wielu lat. Z drugiej stro-
ny wzmacniacze zbudowane z elementow poiprzewodnikowych,
o mniejszych wymiarach, ktére sg prezentowane gtéwnie na stois-
kach firm brytyjskich (Onix, Inca-tech, Nytech, Amadeus), cho¢ coraz
czesciej sasiadujgcych jednak z firmami z Korei czy Taiwanu. Taka

szeroka paleta ma swoj wyraz réwniez w cenach, co umoziiwia |

melomanom nie posiadajgcym dos¢ duzych zasobow finansowych

zaopatrzy¢ sie w sprzet zbudowany na-'miarg ich gustow (patrz |

str. IV okt.).
,Journéés de la Haute Fidelité” sa od poczatku swego istnienia
bastioném producentéw zestawow giosnikowych. To tu mozna zo-

baczy¢ gltosniki o najroznorodniejszych koncepcjach, ktore — |

w mniemaniu ich konstruktorow — zapewniajg wilasciwag jakosé
brzmienia (fot. 2). Najczesciej spotykane firmy gtosnikowe pochodza
z Francji, Anglii i USA. Znacznie mniej prezentowanych jest tu firm
niemieckich.

Zwiedzajacy na rowni z obstuga komentujg zalety i jakosé. Czesta
forma sprawdzenia ,,instrumentalnosci’’, czy ,muzycznosci” ze-,
stawu gltosnikowego jest wystuchanie utworu z plyty, ktora zwiedza-
jacy przyniést ze sobg. Nie jest to zwyczaj, ktoéry mozna tolerowac na

Fol. 1. Pan Weber Rehde wiasciciel firmy Rehdeko gwarantuje swa muzy-
kalnoscig dobre brzmienie skonstruowanych przez niego zestawow glos-
nikowych

B

Fot. 2. Oryginalny zestaw glosnikowy

wystawach masowych typu Funkausstellung czy Salon Dzwigku.
Utwdr, ktory sie dobrze zna, umozliwia wylapanie nawet nadrobniej-
szej nieprawidlowosci, gdy sie ma muzykalne ucho i zyje przeko-
naniem, ze muzyka jest chocby jednym ze sposobow na zycie.

Alicja Krzesiriska




Reportai z Salonu ParYSkiego (artykuly wewnatrz numeru)

Wieza midi rodem z Dalekiego Wschodu

Wzmacniacz TANGRAM produkcji jednostkowej




