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POCZTA-AV

KLOPOTY MAJSTERKOWICZOW

Z wielkim zainteresowaniem $ledze poczynania dziatu ,,AV-Hobby".
Redakcji naleza sie brawa za cykl artykutéw , AV-Mini” oraz za
lepsza jako$¢ papieru, na ktérym wreszcie mozna bez trudu odczytaé
tekst. Chetnie ujrzatbym teraz ,, AV-Maxi”. Jestem posiadaczem
zestawu Midi 3015, do ktérego wykonatem opisany programator...
Elektronika zajmuje sie od VI klasy szkoty podstawowe;. Aktualnie
jestem uczniem Il klasy Technikum Mechanicznego. Budujac pro-
gramator trafitem na $ciane przeszkéd. Rodzice pracuja w zaktadach
ustugowych i majg bezposrednio do czynienia z elektronikg (serwis).
Pierwsza kioda pod nogami byt laminat. Posiadam znaczng ilos¢
laminatu szklanego ale w niewielkim formacie. W koricu grubo
przeptacajac kupitem duzy arkusz na jarmarku w Toruniu. Nastepna
przeszkoda to ukfady sralone i wy$wietlacze. Zamiast diod okragtych
uzylem ptaskich, ktérych ostatnio w Pile nie brakuje. Obudowe
zaméwitem w zaktadzie w Gliwicach ale byly tylko od Mini wiezy
i duzej wiezy, i z plyta przednig oryginalng lub ptaska .czystg”, tzn.
ptaska plyta szlifowana bez otworéw. Ale dobre i to. Brak wyklejek
i gatek z klawiszami. Komu zleci¢ wykonanie napis6w! Prowizorycz-
nie wykleitem je miniaturowym , kalgrafem” ale ulegajg szybkiemu
starciu i odklejaniu. Proponuje takze cykl artykutéw, w ktérych
bylyby zaprezentowane polskie zestawy elektroakustyczne.

KRZYSZTOF CZAPIEWSKI, Pita

Red.: Tego rodzaju listy bedziemy publikowaé na naszych
tamach jako zachete dla przedsigbiorczych warsztatéw do
podjecia produkcji i — byé moze — kompletowania ele-
mentéw dla radiomajsterkowiczéw. Polskie zestawy ele-
ktroakustyczne nie moga si¢ doczekaé autoréw, ktérzy
zechcieliby je zaprezentowaé w naszym pi$mie mimo na-
szych wielokrotnych apeli do dyrektoréw fabryk. Przypusz-
czamy, ze producenci, nie mogac zaspokoié¢ zapotrzebo-
wania krajowego, obawiaja sie tego typu publikacji, aby nie
byé posadzonym o niezdrowe rozbudzanie apetytéw. Tym-
czasem — jak widaé — naszych Czytelnikéw interesuja
techniczne rozwiazania, ktére przeciez sy podawane do
wiadomosci przez wszystkie liczace sig firmy na Swiecie.

APARATURA MUZYCZNA
DO SAMODZIELNEGO WYKONANIA

Do napisania tych kilku zdan pobudzit mnie artykut — list wy-
drukowany w AV nr 5/87. Redakcja wasza w odpowiedzi na ten list
wyraza przekonanie, ze nie widzi zainteresowania wiezg AV-Maxi.
Uwazam,ze wiaénie amatorzy bawiacy si¢ elektroakustyka, o wigk-
szej praktyce, sg bardzo zainteresowani konstrukcjami o najlepszych
parametrach mozliwych do osiggnigcia, przy wykorzystaniu w miare
dostepnych podzespotéw i czesci na rynku krajowym. Uktadow
prostych i typowych w literaturze krajowej jest stosunkowo duzo.
Jednak rozwigzania nowoczesne sg raczej rzadkosciq, a jezeli juz s
drukowane, to przewaznie sq to oméwienia ogéine lub blokowe. Na
podstawie tych artykutéw, niestety, nie zawsze mozna skonstruowacé
co$é sensownego. Literatura zachodnia jest trudno dostepna, droga,

Moim zdaniem o ile AV-Maxi bytby drukowany w waszym pi$mie, to
nastepnym AV-urzadzeniem powinna by¢ elektroakustyczna apa-
ratura estradowa, wymagajaca zupetnie innego potraktowania. Do-
datkowym argumentem przemawiajacym za takim opracowaniem
jest fakt, ze aparatury fabrycznej, nawet przecigtnie dobrej u nas
kupi¢ nie mozna. A co to oznacza dla amatorow grajacych
w zespotach muzycznych, wyjasnia¢ chyba nie musze. Reasumu-
jac,w zupetnoéci popieram wypowiedz Pana L. Madeja.

JAN KOMOSINSKI, Sosnowiec

Red.: Czy wielu Czytelnikéw zgodzi sie z Pana pogladem?
Oczekujemy opinii na ten temat, ktéra pozwolitaby nam
podjaé sie tego kosztownego, badz co badz, opracowania.

WYPOWIEDZ AUDIOFANA

' Mimo humanistycznego wyksztatcenia, od dawna jestem audic-
| fanem i radioamatorem. Pragne zaznaczy¢, ze od poczatku czytam

z uwaga Audio-Video (takze Radiotelektronik i inne) i na wstepie
chce podzigkowaé za Wasze dotychczasowe starania. Chciatbym

| dalej podzieli¢ sig kilkoma uwagami moimi i znajomych na temat
| .,Naszego Pisma”. AV sktada sie z 10 dziatéw rozmieszczonych na 36

stronach. Mamy tu informacje (ciekawe) z réznych dziedzin; tech-
nike komputerowa, schematy, podzespoly, itp. Tu, oczywiscie, jest
klucz do problemu — jakie powinno by¢ to pismo — czy wiasnie
,kogiel mogiel”, ktérego zaznaczam nie jestem przeciwnikiem lecz
nie spetnia wszystkich oczekiwar (czy tylko moich?). Moze powin-

| no sie rozszerzyé objeto$é? Moze stworzyé inne czasopismo lub
| moze dokonaé podziatu (jestem zwolennikiem systematyki). W

,Re” koncentrowanoby sie na tematyce konstrukcyjno-aplika-
cyjnej, zas§ w AV — gtéwnie na problemach funkcyjno-eksploa-
tacyjno-opisowych.

Zagadnienia komputerowe, o ile nie sg zwigzane z hifi czy tv
przeniesionoby do czasopism komputerowych. Istnieje bowiem
duze zapotrzebowanie, a jednocze$nie luka informacyjna z dziedziny
hifi i tv — szczeg6lnie ta pierwsza (mimo mysli przewodniej)
traktowana byta nieco po macoszemu. Gtéwnie w formie ciekawo-
stek i krotkich artykutéw zaopatrzonych w kiepskie fotografie.
A technika ,,dzwieku” od lat rozwija si¢ i choéby z obowigzku

: kronikarskiego nalezatoby po$wigci¢ jej wigcej miejsca. Istnieje
spora niewiedza na naszym gruncie — szczegOlnie o $wiatowym
| rynku hifi, a przede wszystkim mozliwoéciach oferowanego sprzgtu,

jego parametrach i klasach jakosci! Dla poréwnania mozna tu podac
,.Stereoplay”, ,,Audio”, ,,Stereo”, HiFi Vision” czy ,,HiFi Choice”
— moze by nawigzaé z nimi kontakty?...

| Proponuje réwniez utworzy¢ stata rubryke ,, wymiany dos$wiadczen

audiofanéw’’, moze tez ogloszenia?...

Oprécz funkcji czysto informacyjnej spetniona powinna by¢ réwniez
rola ,przewodnika” po sprzecie docierajgcym w niematej ilosci,
z r6znych zrédet — czesto bez orientacji (a ceny sg przeciez wysokie).
| jeszcze apel do drukarni o lepszg jakos¢ zdjeé i wiecej kolorow!
Mam nadzieje, ze moze z czasem cze$¢ tych propozycji, w miarg

| mozliwoéci, zostanie uwzgledniona.

no i nie kazdy jest w stanie poradzi¢ sobie z obcym jezykiem. Dotego |

dochodzi i to, ze s3 to uktady na czeéciach i podzespotach u nas
niedostepnych i przewaznie nie majgcych u nas odpowiednikéw.
Wydaje mi sig, ze budowanie urzadzen przez amatoréw wynika
z paru powodéw:

— Zakupienie urzadzen gotowych jest bardzo drogie i jeszcze ciggle
trudno dostepne, trzeba je po prostu zdobywac¢.

— Urzadzenia gotowe nie zawsze odpowiadajg konstrukcyjnie
kupujagcemu. Amator zawsze moze dokonac adaptacji pod swoim
katem budujgc swoje urzadzenia.

— Jakoéé ukladéw, szczegblnie wzmacniaczy mocy i uktadow
wejsciowych jest niska.

— Najwazniejszym powodem jest jednak rado$¢ tworzenia. A wia-
domo, jezeli si¢ co$ buduje, to chce sig to zrobié jak najlepiej. O ile
podzespoly i czgéci mozna jeszcze jako$ zdobyé, o tyle dobre,
sprawdzone schematy s3 prawie niedostgpne.

MARIAN TRYKSZA, Gdarisk

Red.: Audio-hifi-Video jest z zatozenia magazynem. Czy
jednak dwumiesigcznik moze spetnia¢ oczekiwania wszyst-
kich. Staramy sie nie przeoczy¢ wazniejszych wydarzen z
dziedziny AV, lecz nie wszystkim mozemy poswieci¢ wiecej
miejsca. Moze zwigkszenie czestotliwosci ukazywania sig
czasopisma w przyszto$ci poprawi sytuacje. Informacije o
sprzecie hifi docieraja do naszej redakc;ji regularnie i w duzej
iloéci. Mimo, ze zainteresowanych tym dziatem jest bardzo

- wielu, w tym réwniez bardzo dobrych specjalistéw, bardzo
| trudno jest pozyskaé autoréw z tego zakresu. Réwniez

miejsca nie mamy za duzo. Czy nalezatoby zrobié to kosztem

| dziatu AV-Hobby? Odpowiedz na to pytanie powinnismy

otrzymaé po rozpisaniu ankiety, ktéra zamierzamy wy-

| drukowaé w numerze 6/88 AV. Propozycje rubryki ,,Wy-

i
i

miany doswiadczen audiofanéw’’ przyjmujemy i zapra-
szamy chetnych.
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HORYZONTY MIKROELEKTRONIKI

Mineto 40 lat od odkrycia tranzystora, 30
od pierwszych prac nad technologia
uktadéw scalonych i ponad 15 od pier-
wszych opracowarn mikroproceso réw.
Odkrycia te wyznaczajg ciggle podsta-
wowy kierunek rozwoju mikroelektroni-
ki. Mamy za sobg 40 lat rozwoju burz-
liwego, niezwykle dynamicznego, ale
mimo wszystko ewolucyjnego. W os-
tatnich latach zarysowata si¢ mozliwo$é
zwrotu mikroelektroniki w jako$ciowo
nowym kierunku zwiastujgcym rewolu-
cyjne przemiany, nazwanym elektronikg
molekularng. Materiatem wyj$ciowym
nie bedzie juz potprzewodnik — german,
krzem lub arsenek galu, lecz zwigzki or-
ganiczne, podobne do tych z jakich sg
zbudowane zywe organizmy. Wytwa-
rzajac uktady elektroniczne na poziomie pojedynczych molekut zwigzkéw organicznych
Cztowiek realizuje romantyczng i zuchwatg ideg odtwarzania rozwigzan naturalnych,
istniejgcych w przyrodzie.

Jakie potrzeby doprowadzity do poszukiwania tak rewolucyjnie nowatorskich rozwigzan?
Rozwdj mikroelektroniki przejawia sig w cigglym zmniejszaniu wymiaréw elementow
oraz w coraz wigkszej szybkosci ich dziatania. Gtéwng sitg napgdowg, wymuszajaca te
wiasnie tendencje, jest technika komputerowa — ograniczana szybko$cig dziatania
uktadéw i pojemnoscig pamigci. W liczacej ponad ¢wieré wieku historii wytwarzania
uktadéw scalonych krzemowych obserwujemy z kazdym rokiem okoto 1,5-krotne
zmniejszenie powierzchni krysztatu wymaganej do wykonania jednej funkcji. Wydaje sieg,
ze granice rozwoju krzemowych uktadéw scalonych sg tuz, tuz. Dos¢ czesty jest poglad,
ze maksymalnie ztozonym uktadem scalonym krzemowym bedzie pamig¢ RAM 64 M,
ktérej produkcja rozpocznie sig¢ w potowie lat dziewigédziesigtych. Oczywiécie, jeszcze
przez wiele dziesigcioleci krzem bedzie podstawowym materialtem do wytwarzania
uktadéw scalonych; decyduje o tym niski koszt i efektywno$¢é technologii. Trwajg jednak
poszukiwania nowych mozliwosci rozwojowych mikroelektroniki. Od wielu lat duze
nadzieje tgczono z zamiang krzemu na arsenek galu. Wiasciwosci fizyczne GaAs
umozliwiajg zwigkszenie o rzad wielkosci szybkos$ci dziatania uktadéw scalonych. Sg to
jednak uktady okoto 100 razy drozsze niz krzemowe, gdyz materiat p6tprzewodni kowy
jest kilkadziesigt razy drozszy, a ponadto arsenek galu jest kapry$ny technologicznie. W
ostatnich dziesieciu latach wydano ponad 1 mid dol. na badania i rozwéj uktadéw GaAs.
Opracowano metody i technologie wytwarzania uktadéw scalonych, nawet VLSI, ale ich
koszt kwalifikuje je tylko do techniki specjalnej. Arsenek galu przedtuza nieco linig
rozwojowg mikroelektroniki pétprzewodnikowej, nie usuwa jednak tych samych fun-
damentalnych ograniczen fizycznych jakie wystepujg dla krzemu.

Nadzieje na wielki postep stwarza dopiero elektronika molekularna. Bedzie to jako$ciowo
nowy etap rozwoju cywilizacji elektronicznej. Oczekuje sig, ze tréjwymiarowe systemy
molekularne beda dziata¢ z szybkoscig okoto 1000 razy wigkszg niz najszybsze uktady
po6tprzewodnikowe. Entuzjasci tej nowej technologii obiecujg nam komputery mole-
kularne juz w potowie lat dziewiecdziesigtych. Czytelnikom interesujgcym si¢ przysz-
tos$cig, udreczonym brakami najprostszych podzespotéw na rynku, odczuwajgcym
psychiczng potrzebe dystansu do szarej codzienno$ci, proponujemy lekturg dwoéch
artykutéw przenoszacych nas do $wiata czotowych osiggnieé mikroelektroniki wspot-
czesnej (,,Pamieci DRAM 4 Mb”) i mikroelektroniki przysztej (, Elektronika mole-
kularna™).

Wiestaw Marciniak
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® Nowy odbiornik podrézny. Obecna epoka licznych turys-
tycznych czy stuzbowych podrézy sprzyja zapotrzebowaniu na
odbiornik radiowy dla globtrotera, tj. lekki, wygodny w obstudze i
nadajacy sie do zastosowania na catym $wiecie. Jest nim siedmio-
zakresowy Weltempfauger RK 702 4 firmy Siemens (5 x FK, UKF i
FSr). Wazy tylko 320 g i mierzy 14,3 x 9 x 3 cm (fot.). Zawiera
zegar kwarcowy z wys$wietlaczem ciektokrystalicznym. Dzigki wy-
kresom na otwieranej klapie jest mozliwe szybkie okreslenie godziny
w dowolnym miejscu globu. Odbiornik zawiera takze budzik z tzw.
.ludzkim sposobem budzenia” (HWS — humane wake system),
polegajagcym na stopniowym wzro$cie natezenia sygnatu. Ponadto
sygnat brzeczyka odzywa si¢ z przerwami co 4 minuty. Zainsta
lowano w nim takze Sleep timer, ktoéry wylacza radio w czasie
nastawionym przez uzytkownika (do 60 min). Odbiornik jest zasilany
z baterii 3 x 1,5 V. Mozna go réwniez dotgczy¢ do sieci przez
zewnetrzny zasilacz 3 V/200 mA.

Flugpl.
Timetat
Horari«

® Zestawy gtosnikowe bezprzewodowe. A dokiadniej bez
przewodu m.cz. Producent amerykariski Recoton opracowat ak-
tywne zestawy gto$nikowe o nazwie Wirelles 100, ktére sg tgczone
ze zrédtem sygnatu stereofonicznego jedynie za posrednictwem sieci
zasilajgcej. W tym celu tuner, gramofon czy magnetofon potaczony
jest ze specjalnym blokiem nadawczym, za pomocg ktérego sygnat
m.cz. zostaje doprowadzony do jego wtyczki sieciowej na zasadzie
podobnej jak w interfonie (telefonie wewnetrznym). Dzigki temu
zestawy glo$nikowe mozna zainstalowa¢ w dowolnym pomiesz-
czeniu mieszkania tgczac je z nadajnikiem wylgcznie przez wtyczke
sieciowg. Kazdy zestaw wyposazony jest we wzmacniacz 10 W,
korektor barwy i regulator mocy. System jest catkowicie odporny na
wszelkie zaki6cenia powstajgce w sieci, np. w wyniku pracy lodéwki,
pralki czy innych urzadzen elektrycznych.

® Kable swiattlowodowe pod Pacyfikiem. Elementy $wiatto-
wodowe sg coraz tarisze dzigki czemu tgczno$é przewodowa na duze
odlegtoéci stata sie¢ konkurencyjna w stosunku do tacznosci sa-
telitarnej. Do takiego wniosku doszto sze$¢ miedzynarodowych
towarzystw telekomunikacyjnych: ATT, British Telecom, KDD (Ja-
ponia), OTC of Australia, Teleglobe of Canada oraz TCNZ of New
Zealand, ktére postanowity przeznaczy¢ 600 min dol. na podmorski
kabel $wiattowodowy tgczacy kraje basenu Pacyfiku. W ramach tego
planu zostanie potozony pierwszy transoceaniczny kabel Swiatto-
wodowy o nazwie TPC3 miedzy Japonig i USA, ktéry bedzie oddany
do uzytku w grudniu 1988 r. oraz dwa kable Pacrim East i Pacrim
West, ktdre potgcza kolejno Nowg Zelandig¢ z Hawajami w 1993 r. i
Australie zGujang w 1996 r. Niezaleznie od tych planéw Hong Kong,
Potudniowa Korea i Japonia przystepujg do instalacji kabla pod-
morskiego taczacego te trzy kraje kosztem 162 min dol., zas§ USA i
Japonia przewidujg budowe pod pétnocnym Pacyfikiem $wiatto-
wodowego potaczenia telekomunikacyjnego TPC4, o dtugosci 8300
km, o bardzo duzej przeptywnosci 840 Mb/s, ktérego koszt ma
wynie$é¢ 500...600 min dol. (Rys).

Hawai1

Pacrim (E)

Island

Norfolk

Tasman 2/£ New Zealand

® Programowy nadajnik zdalnego sterowania RM-P700
firmy Sony. Coraz wigksza liczba urzadzen zaréwno elektronicz-
nych, jak i elektrycznych uzywanych we wspétczesnych domach,
przyczynia si¢ do powstawania uniwersalnych systeméw do zdal-
nego sterowania, ktére uzytkownik moze sam zaprogramowac.
Model RM-P700, oprécz wtgczania wszelkiego rodzaju urzadzen,
przystosowany jest do sterowania telewizorem (wszelkie regulacje
uzytkowe), dwoma magnetowidami, czytnikiem CD-Video, tunerem
radiofonicznym, magnetofonem i do wyboru Zrédet wzmacniacza
akustycznego. Ponadto do dyspozycji uzytkownika jest 89 funkcji do
zaprogramowania wedtug wyboru.

Audio-hifi-Video 5/88




@ Zrédto widzialnego promieniowania laserowego do CD.
Laser wykonany z krysztatéw aluminium, galu, indu i fosforu, ktéry
emituje $wiatto o dtugosci fal 650 nm, o mocy 0,1 W, opracowany
wspolnie przez dwa laboratoria Philipsa, w Eindhoven i w Paryzu
(L.E.D.) jest uwazany za zrédto promieniowania szczeg6lnie dobrze
nadajgce si¢ do zapisu cyfrowego sygnatu na ptycie kompaktowe;j.
Do tego celu pozadane jest promieniowanie o mozliwie najkrétszej
fali, aby umozliwic¢ jak najgestszy zapis informacji. Przypomnijmy, ze
obecne lasery stosowane w telekomunikacji oraz w gramofonach
cyfrowych promieniujg fale o dtugosci 800 nm. Nowo zbudowany
laser pétprzewodnikowy skiada si¢ z czterech warstw o grubosci
pojedynczego krysztatu wyzej wymienionych materiatbw mody-
fikowanych innymi wtragceniami. Jako podktad stuzy arsenek galu.
Technologia naktadania warstw opracowana przez firme Philips
umozliwita uzyskanie wrecz idealnej struktury o bardzo wysokiej
czystos$ci, dzigki temu wewnetrzne straty w laserze sg bardzo mate,
przyczyniajgc si¢ do bardzo duzej wydajnosci $wietlnej powsta-
jacego promieniowania.

® 100-kilowe zestawy gtosnikowe. Dazac do coraz lepszego
odtwarzania dzwigku konstruktorzy budujg zestawy, ktére czasami
przybierajg monstrualny wyglad. Nowy zestaw firmy Altec Lansing
typ 550 mierzy 183 x 48 x 61 cm i wazy 100 kg. Pokrywa on
pasma czestotliwosci od niemal zera do ponad 20 kHz i zawiera 5
wzmacniaczy sterujacych 5 zespotéw gtosnikowych pokrywajacych
zakres pasma akustycznego. Wzmacniacz gto$nika tonéw najniz-
szych ma moc 250 W, wzmacniacze pasm posrednich majg po 125
W, zas tonéw najwyzszych — 75 W. Zestawy sg zdalnie sterowane
zarbwno w zakresie mocy jak i korekty barwy, skokami, co 2 dB. Para
zestawOw kosztuje 12 tys. dol.

® Telefon komérkowy, CarTel firmy Bosch. Modele OF-5 i
OF-6 (fot.) stanowig ostatnie opracowanie przystosowane do sieci
komoérkowej ,,C”. Ten wygodny sposéb komunikowania si¢ ze
$wiatem jest jednak stosunkowo drogi. Optata podstawowa wynosi
120 DM/miesigc, za$ za ceng jednostki rozméwczej mozna uzyskaé
potgczenie tylko na 8 s. Dlatego telefon jest z reguty zablokowany, a
uruchomié¢ go mozna dopiero po wstawieniu karty abonenckiej z
zapisanym magnetycznie kodem. Aby skr6ci¢ do minimum okres
wybierania abonenta, w pamigci CarTel mozna zarejestrowac 100
wybranych numerdw i wybiera¢ je za pomocg dwéch przyciskow.
CarTel jest wyposazony w dwuminutowy rejestrator zgtoszeri na
wypadek nieobecnosci oraz przywotacz (pager). W czasie rozmowy
nastgpuje automatyczne przyciszanie wigczonego radia (z wyjatkiem
meldunkéw dla kierowcéw). CarTel mozna tatwo wymontowacé z
auta i przenie$¢ do namiotu czy domku weekendowego. Dzigki
specjalnej zwrotnicy CarTel pracuje w samochodzie z tg samg anteng
co odbiornik radiowy.

® Moda na stereofonie cyfrowa. Podczas gdy w USA trwa
polemika wokoét wprowadzenia na rynek magnetofonu cyfrowego
DAT, tamtejsze towarzystwa radiofoniczne rozpoczety przesytanie
muzyki za pomocg sygnatu cyfrowego poprzez swe sieci kablowe.
Jedno z towarzystw, Kenwood, ktére wykorzystuje po stronie
nadawczej wszelkiego rodzaju zrédta nagranej muzyki i wysyta do
sieci sygnat cyfrowy 14-bitowy, oferuje swoim abonentom albo
dekoder, ktéry przystosowuje odebrany sygnat do typowego zes-
tawu hifi, albo specjalny tuner przystosowany do odtwarzania
muzyki z bardzo duzg wiernos$cig. Pasmo przenoszone w ten sposéb
siega od zera do 15 kHz, dynamika — 80 dB, za$ znieksztatcenia
nielinearne sg mniejsze od 0,1%

® Anteny do publicznej tacznosci telefonicznej z samo-
lotami. W zwigzku z zamierzeniem organizacji INMARSAT wpro-
wadzenia w 1988 r. za posrednictwem satelitdw tgcznosci tele-
fonicznej migedzy pasazerami samolotéw i abonentami sieci pub-
licznych pojawit sig problem konstrukcji odpowiednich anten do
instalowania na samolotach. Na rozwigzanie tego problemu IN-
MARSAT przeznaczyt 3 min dol. powierzajgc to zadanie niezaleznie
trzem firmom: Racal Antennas (W.B.), Ball Corp. i E-Systems (USA).
Konstrukcja firmy Racal sktada sie z pigciu niezaleznych systeméw
dipolowych, umieszczonych w aerodynamicznej obudowie o roz-
miarach 75 x 20 x 35 cm. Konstruktorzy stwierdzili, ze w obszarze
promieniowania anteny nie ma ani jednego $lepego miejsca. Pro-
totyp anteny firmy Ball zbudowany jest z kolei w postaci dwéch
zakrzywionych ptaszczyzn, z ktérych kazda zawiera 16-elementowa
anteng, mocowanych z obu stron steru samolotu. Obie wspomniane
konstrukcje sg zasilane fazowo i sterowane elektronicznie. Roz-
wigzanie firmy E-Systems jest natomiast catkiem inne, a mianowicie
zawiera ono antene z dipolami sterowanymi mechanicznie. Firma
twierdzi, ze mechaniczne sterowanie zapewnia bardziej precyzyjne
pokierowanie wigzkg promieniowania niz sterowanie elektroniczne.

® Stuchawki HD 10 firmy Sennheiser. Zapewniajg one nie tylko
dobre odtwarzanie pasma akustycznego lecz doskonale izolujg uszy
od szumu w samolocie. Producent zaprezentowat je na konferencji
WAEA (World Airline Entertainment Association) w Sydney za-
pewniajgc, ze sg one rowniez tansze niz analogiczny produkt
koreanski czy japonski. Cztonkami WAEA sg zar6wno towarzystwa
lotnicze, jak rowniez producenci sprzetu, ptyt i tam w zakresie audio
i video, przeznaczonych do rozrywki pasazeréw w czasie lotu.
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Ulatwienie strojenia odbiornika

Automatyzacja odbioru
w radiofonii UKF-F

= R R R v AT AL R . o

Przekazywanie dodatkowych informacji w postaci cyfrowej, w
specjalnym kanale utworzonym na przebiegu podnosnym o
czestotliwosci 57 kHz, czyli metodq znanq pod nazwa RDS,
umozliwia automatyczne dostrojenie odbiornika do wybranej
stacji lub wybranego programu. Obejmuje ona takze przekazy-
wanie informacji o nadawaniu komunikatéw drogowych dla

Krétka historia

Od wielu lat wprowadza si¢ dodatkowe
sygnaly do sygnatu podstawowego nada-
wanego przez radio lub telewizje, w taki
sposéb, ze sg one niezauwazalne dla posia-
daczy standardowych odbiornikéw nie przy-
stosowanych do ich odbioru. Bardzo duza
gestosé rozmieszczenia nadajnikéw radiofo-
nicznych UKF-FM w wielu krajach powo-
duje trudno$ci w dostrajaniu si¢ do wybra-
nego programu, zwiaszcza przez stuchaczy
korzystajacych z odbiornikéw samochodo-
wych i przeno$nych. Powstata wigc natu-
ralna potrzeba zastosowania dodatkowych
sygnatéw do utatwienia dostrajania odbior-
nika do wybranej stacji. Rozwéj technologii
uktadow elektronicznych o duzej skali inte-
gracji umozliwit praktyczna realizacjg tej po-
trzeby.

W konicu lat siedemdziesigtych wiele krajow
(m.in.: Wielka Brytania, Szwecja, Finlandia,
Holandia, Francja) przystgpito do opraco-
wania systemu transmisji sygnatéw dodat-
kowych w zakresie UKF-FM, ktére dostar-
czatyby informacji identyfikujgcych nadajnik
i nadawany program oraz umozliwiaty prze-
kazywanie krétkich wiadomos$ci prezento-
wanych na wyséwietlaczu wbudowanym w
odbiornik. Badania te byty prowadzone pod
auspicjami Europejskiej Unii Radiodyfuzyj-
nej (EBU — European Broadcasting Union).
Okre$lono podstawowe wymagania jakie
musi spetnia¢ taki system:

— przesytanie dodatkowych informacji nie
obniza jako$éci nadawanych programéw ra-
diowych i nie koliduje z systemem informacji
drogowej dla kierowcéw ARI®,

— nie wazrastajg zaktécenia sasiednio kana-
towe,

— obszar obstugiwany przez system prze-
kazywania dodatkowych informacji jest nie
mniejszy niz obszar odbioru monofoniczne-
go programu radiowego.

Badania systeméw zaproponowanych przez
rozne kraje, prowadzone w warunkach sta-
cjonarnych i w ruchu, wykazaly, ze naj-
odporniejszym na zaktécenia i najelastycz-

* ARI (niem. Autofahrer Radio Informationen) system
przesytania informaciji dla kierowcow

kierowcow oraz tworzenie systeméw przywofawczych.

niejszym jest system szwedzki STA-PI. Prze-
wage nad innymi zawdzigcza przede wszyst-
kim strukturze opartej na krotkich blokach,
ktora okazata sie bardzo elastyczna i jedno-
czeé$nie odporna na zakt6cenia. Pozytywna
opinia ekspertow spowodowata przyjecie
tego systemu w pazdzierniku 1982 r. jako
zalecanego w skali europejskiej do transmisji
dodatkowych informacji w radiofonii UKF-
-FM. Jednocze$nie nadano mu nazwe RDS
(ang. Radio Data System).
Miedzynarodowy Doradczy Komitet Radio-
komunikacyjny (CCIR), na XV Plenarnym
Zgromadzeniu w Dubrowniku w 1986 r.,
zalecit stosowanie systemu RDS do identy-
fikacji programéw i przekazywania innych
informacji w zakresie fal ultrakrétkich.

Struktura informacyjna
systemu RDS

Informacje przekazywane w systemie RDS
dzieli sie na trzy grupy: '

— utatwiajgce dostrojenie odbiornika,

— stuzace do przetaczania odbiornika,

— dodatkowe i radiotekst.

Zespot informacji utatwiajacych dostrojenie
odbiornika obejmuje:

— identyfikacje programu — PI (ang. pro-
gramme identyfication),

— typ programu — PTY (ang. programme
type),

— identyfikacje programéw dla kierowcow
— TP (ang. traffic programme),

— inne czestotliwosci — AF (ang. alter-
native frequencies),

— nazwe programu — PS (ang. programme
service).

Informacja Pl umozliwia identyfikacje pro-
gramu oraz odrdznienie krajow i regionow,
dla ktérych program jest emitowany (np. w
systemie informacji dla kierowcéw). Nie jest
ona przeznaczona do wy$wietlania.
Informacja PTY okre$la rodzaj transmitowa-
nej audycji. Mozna jg wykorzystywa¢ do
wyszukiwania stacji nadajacych audycije te-
go samego typu (np. jazz). Przewidziano 31
typéw audycji. Informacja TP powoduje za-
taczenie sygnalizacji w odbiorniku (np.
$wiecenie diody LED) informujacej o tym,
ze w stuchanym programie sa nadawane

komunikaty dla kierowcéw w systemie ARI.
Informacija ta moze by¢ wykorzystywana do
automatycznego dostrojenia si¢ odbiornika
samochodowego do stacji nadajacej ko-
munikaty dla kierowcow.

Informacja AF zawiera liste (do 25) cze-
stotliwosci znamionowych nadajnikéw emi-
tujacych ten sam program w przylegajacych
obszarach. Odbiornik wyposazony w pa-
mieé przechowuje te liste w celu skrécenia
czasu przetaczania. Udogodnienie to jest
szczeg6lnie uzyteczne w przypadku odbior-
nikébw samochodowych i przeno$nych,
zwlaszcza znajdujacych sig na granicy za-
siegu nadajnikéw. Lista czestotliwosci alter-
natywnych umozliwia wybranie nadajnika
zapewniajgcego najlepsze warunki odbioru.
Informacja PS zawiera tekst sktadajacy sig z
nie wiecej niz 8 znakéw alfanumerycznych,
ktéry moze byé przedstawiony na wy$wie-
tlaczu w odbiorniku. Informuje o tym, ktéry
nadajnik nadaje odbierang audycje. Dtugo$é
nazwy jest ograniczona wzgledami ekono-
micznymi (obnizenie ceny odbiornika). Na
przyktad, emisje programu lokalnego z Wro-
ctawia mozna przedstawi¢ stuchaczowi jako
komunikat WRO-IV-L (IV program PR, au-
dycja lokalna z Wroctawia). Informacja ta nie
moze byé uzywana do automatycznego
przeszukiwania.

Przetgczanie odbiornika

Do przetgczania odbiornika stuzg informa-
cje o:

— emisji komunikatéw drogowych — TA
(ang. traffic announcement),

— rodzaju demodulatora — DI (ang. deco-
der identyfication),

— rodzaju audycji: muzyczna/stowna —
M/S (ang. music/speech),

— kodzie audycji — PIN (ang. programme
item number).

Informacja TA umozliwia identyfikacje sta-
cji, ktéra w danym momencie nadaje komu-
nikat drogowy. Informacja DI stuzy do dopa-
sowania demodulatora odbiornika do odbie-
ranego sygnatu (16 rodzajéw pracy odbior-
nika). Informacja M/S umozliwia dobranie
gtoénoséci oraz barwy dzwigku w zaleznosci
od tego, czy nadawana jest audycja muzycz-
na, czy stowna. Informacja PIN, ktérej kod
jest drukowany razem z programem radio-
wym w gazetach, stuzy do wigczenia lub
przestrojenia odbiornika w momencie, gdy
wybrana przez stuchacza audycja jest na-
dawana.

Informacje dodatkowe

W systemie RDS istnieje mozliwo$é prze-
kazywania dodatkowych informacji, takich
jak:

— radiotekst — RT (ang. radio-text),

— inne sieci — ON (ang. other networks),
— informacje wewnatrzsystemowe — IH
(ang. in-house),

— data i czas — CT (ang. clock time),

— przezroczysty kanat danych — TDC
(ang. transparent data channel).
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Radiotekst (RT) umozliwia transmisje 32
znakéw w kodzie ASCII, zawierajgcych do-
wolne informacje o nadawanym programie,
prezentowane na wys$wietlaczu odbiornika.
Informacja o innych sieciach (ON) zawiera
liste do 25 czestotliwosci dla kazdej z co
najwyzej 8 innych sieci radiofonicznych.
Wybér czestotliwosci z listy jest ustalany na
podstawie kodu Pl. Informacje wewnatrz-
systemowe (IH) stuzg do zarzgdzania syste-
mem. Istnieje mozliwo$¢ wys$wietlania aktu-
alnego czasu i daty, wykorzystujagc w od-
biorniku informacje CT. Przezroczysty kanat
danych (TDC) umozliwia przesytanie do-
wolnych informacji w postaci cyfrowej.

Struktura kodowa

Informacje w systemie RDS sg przekazy-
wane w 104 bitowych grupach, sktadajg-
cych sig z 4 blokéw po 26 bitow (rys. 1).
Blok jest ztozony z 16 bitéw informacyjnych
(stowo informacyjne) i 10 bitéw kontrol-
nych (stowo kontrolne). Stowo kontrolne,
oprécz umozliwienia wykrywania i korekcji
btedéw transmisji, stuzy jednocze$nie do
synchronizacji blokéw oraz grup (rys. 2).
Do synchronizacji grup wykorzystuje sig
stowa kontrolne rozmieszczone we wszy-
stkich blokach. Umozliwia to identyfikacje w
odbiorniku aktualnie odbieranego bloku z
grupy. Tak przyjeta struktura kodowa, przy
szybkosci transmisji 1187,5 b/s, zapewnia
przeptywno$¢ informacyjng 731 b/s. W sy-
stemie RDS rozréznia sie 16 grup. Do iden-
tyfikacji typu grupy stuzy pierwszych pigé
bitébw w drugim bloku grupy (GT — group
type). Pierwsze cztery bity okreslajg numer
grupy (0...15), a pigty — wersje transmisji
(0 — wersja A, 1 — wersja B). Zastosowa-
nie dwoch wersji transmisji ma na celu
umozliwienie szybszego dostepu do infor-
macji niezbednych do przestrajania odbior-
nika. W przypadku zastosowania wersji B w
bloku trzecim, zostanie powtérzony kod P,
zamiast innych informacji. W tablicy 1
przedstawiono zawarto$¢ informacyjng po-
szczeg6lnych grup.

W kazdej grupie pierwszy blok zawiera kod
Pl identyfikujgcy program. Pigé pierwszych
bitéw drugiego bloku umozliwia identyfika-
cje typu i wersji grupy. Szésty bit w bloku
drugim dotyczy kodu TP umozliwiajgcego
stwierdzenie, czy stacja pracuje w systemie
informacji dla kierowcéw ARI. Nastepne
pieé bitdw zawiera dane zwigzane z typem
transmitowanej audycji (PTY). Pozostate
pie¢ bitéw drugiego bloku sg réznie wyko-
rzystywane w zalezno$ci od typu grupy.
Do chwili obecnej zdefiniowano osiem ty-
poéw grup. Wszystkie (oprécz grup o nume-
rach 4 i 15) sg okres$lane w wersji A oraz B.
Wersja B kazdego typu rézni sig¢ tym od
wersji A, ze w trzecim bloku powtdérzona jest
informacja Pl. Umozliwia to, przesytajac réz-
norodne informacje, czesciej powtarza¢ kod
zwigzany z identyfikacjg programu, co przy-
spiesza przestrajanie i przetaczanie odbior-
nika.

Jako przyktad, na rys. 3 przedstawiono
strukture kodowg grupy o numerze 0. W
grupie zerowej, oprécz informacji ogéinych
przesylanych w kazdej grupie, 53 transmi-
towane dane umozliwiajgce przestrajanie i
przetaczanie odbiornika.

W drugim bloku po kodzie PTY jest prze-

Grupa=4 bloki =104 bity

Stowoiifarmacyjne =16 bitéw

Blok1 | Blok2 | Blok3 | Blok4
7" Blok=26bitdw > _
Stowo Stowo konfrolne+
informacyjne  |sfowo offsefowe

/ N
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Rys. 1. Struktura kodowa systemu RDS
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w systemie informacji drogowych
dla kierowcow

PTY-rodzaj programu

IA - informacja zalezna od typu grupy

Rys. 2. Struktura informacyjna systemu RDS
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Rys. 3. Struktura grupy zerowej: a — wersja A; b — wersja B

sytana informacja o tym, czy nadawany jest
komunikat dla kierowcéw w systemie ARI
(TA), nastepnie informacja o rodzaju audycji
(muzyka/mowa — M/S). Po niej nastgpuje
bit (jeden z czterech) zwigzany z typem
dekodera (Dl). Kolejne dwa bity sg uzywane
do adresowania informacji. W bloku czwar-
tym s3g transmitowane dwa znaki nazwy
programu (dwa bajty). Bity C, i C, umoz-
liwiajg stwierdzenie, ktére znaki sg transmi-

towane. Stuzg one réwniez do okreslenia,
ktéry bit DI jest transmitowany (rys. 3).

Sposéb modulacji

System RDS wykorzystuje do przekazywa-
nia dodatkowych informacji sygnat podnos-
ny o czestotliwosci 57 kHz. Sygnat ten jest
synchronizowany z trzeciag harmoniczng
sygnatu pilota stereo (19 kHz). Widmo syg-
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Rys. 4. Widmo sygnatu FM zawierajgcego
sygnaty RDS
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Rys. 6. Sposob modulacji w systemie RDS

natu stereofonicznego zawierajgcego syg-
naty RDS przedstawiono na rys. 4.

czym kluczuje on faze przebiegu sinusoi-
dalnego (PSK) o czestotliwosci 1187,5 Hz,
uzyskanego przez podziat czestotliwosci
sygnatu podno$nego przez 48 (rys. 5).
Widmo sygnatu zmodulowanego ogranicza
sie do 48 kHz. Sygnat po filtracji moduluje
amplitude sygnatu podnos$nego o czestotli-
wosci 57 kHz z wytlumieniem przebiegu
no$nego — modulacja iloczynowa DSB-SC
(rys. 6). Utworzony w ten sposéb sygnat
RDS wymusza dewiacje czestotliwosci
gtéwnego przebiegu no$nego réowng 2 kHz
lub 1,2 kHz, jesli nadajnik pracuje jedno-
cze$nie w systemie ARI.

Sygnat danych koduje si¢ réznicowo, po |

Sygnal
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Rys. 8. Schemat blokowy systemu przywo-
tawczego

Spos6b dekodowania sygnatu RDS w od-
biorniku przedstawiono na rys. 7.

RDS — system przywotawczy

System RDS umozliwia tatwe tworzenie sy-
stemdéw przywotawczych. Systemy takie
utworzono w Szwecji, Stanach Zjednoczo-
nych AP, na Wegrzech. Strukture systemu
przywotawczego przedstawiono na rys. 8.
Abonent sieci telefonicznej wybiera numer
przypisany systemowi przywotawczemu
wykorzystujgc standardowy telefon. Ter-
minal sterujgcy systemu przywotawczego
potwierdza przyjecie zgtoszenia i wysyta
sygnat, ktéry informuje, ze mozna wybiera¢
numer abonenta przywotywanego. Spraw-
dza sie istnienie tego numeru w sieci. Jesli
wszystko jest w porzadku, to terminal syg-
nalizuje, ze oczekuje na podanie numeru
zwrotnego (pod ktéry ma zadzwoni¢ przy-
wotany abonent) lub informacji, ktéra ma
byé przekazana przywotywanemu abonen-

towi. Rozmowa przywotawcza jest uznana

za zakoriczong po uzyskaniu potwierdzenia z
terminala.

Numer przywotywanego abonenta wraz z
informacja (lub wiadomoscia) jest przekazy-
wany z terminala sterujgcego do centralnego

Pl PAGING | PAGING

Blok1 Blok2 Blok3 Bloké4

Rys. 9. Struktura grupy zawierajacej infor-
macje przywolawcze

Rys. 7. Schemat blokowy odbiornika pracujacego w systemie RDS

POCSAG

Rys. 10. Odbiornik systemu przywotawcze-
go (pager)

terminala systemu. Stad zakodowane cyfro-
wo informacje przesyta si¢ za pomocg do-
wolnej sieci transmisji danych, do punktéw
wejsciowych sieci UKF-FM.

0Ogblng strukture grupy zawierajgcej infor-
macje przywotawcze przedstawia rys. 9.
Jest to grupa dodatkowa, nie zdefiniowana
w podstawowej wersji systemu RDS.
Wprowadzenie informacji przywotawczych
do jednej stacji UKF-FM powoduje retrans-
misje tej informacji do wszystkich pozosta-
tych nadajnikow tak, jak zwyktego programu
radiofonicznego. Odbiornik pracujgcy w sy-
stemie przywotawczym przeszukuje zakres
czestotliwosci sieci UKF-FM w celu znale-
zienia najsilniejszego sygnatu zawierajgcego
informacje RDS i dostraja si¢ do znalezionej
czestotliwosci no$nej nadajnika. Odbiornik
dekoduje wszystkie sygnaly zawierajgce je-
go wiasny numer wywotawczy i w miarg
potrzeby przeprowadza korekcje btedoéw.
Odebranie informacji powoduje emisje sy-
gnatu fonicznego i przedstawienie wiado-
mosci lub numeru zwrotnego na wyswie-
tlaczu (rys. 10).

Przedstawiony system przywotawczy dziata
w Szwecji, gdzie sie¢ UKF-FM praktycznie
pokrywa caty obszar kraju. W 1986 r. byt on
wykorzystywany przez okoto 60 tys. abo-
nentéw. W Stanach Zjednoczonych jest
pierwszym systemem przywotawczym o za-
siegu krajowym. Zostat uruchomiony na Za-
chodnim Wybrzezu w 1985 r. W przysztosci
obejmie od 100 do 150 obszaréw wielko-
miejskich. Koszt wprowadzenia opisanego
systemu przywotawczego, przy petnym po-
kryciu kraju (o powierzchni okoto 300 tys.
km?) programem UKF-FM, wynosi okoto
1,3 min dol. Utworzenie niezaleznego syste-
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mu przywotawczego wymagatoby nato-
miast wybudowania okoto 200 stacji na-
dawczych, a koszt takiej inwestycji szacuje
si¢ na 8...10 min dol.

Elastycznos¢ informacyjna
systemu

Zaprezentowana struktura systemu RDS,
dzigki adresowaniu grup (numeracja grup
0...15), umozliwia tatwe zmiany przekazy-
wanych informacji. Przedstawiono to w ta-
blicy 2. W niektérych systemach struktura
adresowa umozliwia zwigkszenie (w zalez-
nosci od potrzeb) ilosci przekazywanej in-
formacji okreslonego typu. Wplywa to na
szybko$¢ transmisji innych informacji. W
razie potrzeby mozna wykorzysta¢ pojem-
no$¢ rezerwowg systemu. W prezentowa-
nym systemie wykorzystuje sige okoto 52%
pojemnoséci informacyjnej do celéw utat-
wiajgcych automatyczne strojenie odbiorni-
ka. Sygnaly przetaczajgce zajmujg 6,4% po-
jemnosci, radiotekst 9,6%, adresowanie
grup 7,8%, a dodatkowe informacje zajmujg
24% pojemnosci systemu.

Wdrazanie systemu RDS

Nad wdrozeniem systemu RDS, zaleconego
zaréwno przez EBU, jak i CCIR, pracuje sig w
wielu krajach. Stan zaawansowania i plano-
wany zakres wdrozenia przedstawia si¢ na-
stepujgco.

Wielka Brytania. BBC* wdrozyta system
RDS do sieci nadajnikow UKF-FM w roku
1987. Przedsiewziecie dotyczyto instalacji
koderow sygnatéw we wszystkich gtow-
nych stacjach nadawczych oraz stworzenie
sieci fgczy miedzy nimi i programowanym
zrodtem sygnatu w Londynie. Wstepna faza
przewiduje wykorzystanie nastepujacych in-
formacji:

— Pl — identyfikacja programu,

— PS — nazwa programu,

— AF — inne czestotliwosci,

— ON — dane o innych sieciach,

— CT — czas i data.

Taki dobér transmitowanych informacji jest
najtatwiejszy do zrealizowania. Jednoczes$-
nie zapewnia automatyczne lub utfatwia
reczne, dostrojenie odbiornika.

RFN. W élad za ustaleniami komitetu tech-
nicznego ARD/ZDF** oraz uwzgledniajac
zakoniczony sukcesem eksperyment z RDS
prowadzony w RFN od 1985 r. zdecydowa-
no si¢ wprowadzi¢ ten system od 1 kwietnia
1988 r. W fazie wstepnej nadawane sg
informacje utatwiajace dostrojenie odbior-
nika oraz informacje dla kierowcéw. Szcze-

* BBC (ang. British Broadcasting Corporation) — Bry-
tyjska Sie¢ Radiofoniczna.
** ARD/ZDF — nazwy sieci radiowo-telewizyjnych w
RFN.

Zawartos$¢ informacyjna grup Tablica 1
Zawarto$¢é blokéw
Nr Nazwa grupy
grupy 1 2 3 4
0 Informacije stuzace do strojenia
i przelgczania odbiornika Pl GT, TP; PTY, TA, AF PS
MS, DI
1 Wskaznik programu Pl GT, TP; PTY, 5 16 PIN
2 Radiotekst Pl GT, TP; PTY, RT RT RT
3 Informacje o innych sieciach Pl GT, TP PTY, ON ON ON
4 Czas zegarowy Pl GT, 7 PTY; C¥T CT CT
5 Przezroczyste kanaly danych do
przesytania tekstu lub innych
znakéw graficznych Pl GT, TP; PTY,; TDC TDC TDC
6 Informacje wewnatrzsystemowe | PT GT, TP; PTY, IH IH IH
7—14 | Nie zdefiniowane Pl GT, TP PTY, UA UA UA
15 Informacje do szybkiego przestra-
jania i przelgczania odbiornika Pl GT, TP, PTY, TA, Pl TA, MS, DI,
MS, DI
Ksztattowanie zawartosci informacyjnej systemu RDS Tablica 2
Liczba powtérzer Wyk i
8 ykorzystanie
" s Liczba na sekunde
Rodzaj informacji bit6w syst/eomu
nominalnie maksymalnie
1 2 3 4 5
Strojenie odbiornika 50,1
Identyfikacja programu (Pl) 16 1.4 22,8 25,0
Nazwa programu (PS) 72 0,95 29 94
Rodzaj programu (PTY) 5 1.4 22,8 7.8
Praca w systemie informacji drogowych (TP) 1 11,4 22,8 1.8
Inne czestotliwosci (AF) 8 76 22,8 8,3
Przetaczanie odbiornika 6,4
Emisja komunikatéw drogowych (TA) 1 3,8 22,8 0,5
Rodzaj dekodera (D) 4 0,95 5,7 0,6
Muzyka/mowa (MS) J 3.8 228 0,5
Kod audycji (PIN) 16 (21) 0,95 1.4 4.8
Radiotekst (RT) (32 znaki) 296 0,24 1,43 9,6
Informacje dodatkowe 37 4,76 11,4 241
Informacje o innych programach (ON) 18,5 0,63 7.6 4.8
Czas zegarowy (CT) 34 1/60 — 0,9
Przezroczysty kanat danych (TDC)
Informacje wewnatrzsystemowe (IH)
Adresowanie 5 1.4 22,8 7.8
LITERATURA

goblng uwage w czasie badan zwracano na
bezkolizyjng wspétprace systeméw ARI
i RDS.
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SALON DZWIEKU | OBRAZU

Technika, ktéra na Funkausstellung ‘87 byta zapowiadana lub prezentowana w
postaci prototypowej, pojawita sie¢ w br. w Paryzu na wszystkich niemal stois-
kach, gotowa do natychmiastowej lub bliskiej sprzedazy. S-VHS, R-DAT, CD-
Video, telewizory-olbrzymy i telewizory-liliputy, magnetowidy cyfrowe, obraz w
obrazie, zapis laserowy na dysku, RDS, Vidiwall — oto zbiorowy przebéj paryskiej

wystawy.

Paryski Salon przeszed! kolejngq transformacje.
Zmienif nie tylko nazwe (dawniej nazywal sie
| Festiwalem), ale i miejsce ekspozycji. Przeniosf
sie blizej Paryza, na Porte de Versailles. Wzrosly
rowniez ambicje organizatoréw. Przewodni-
czgcy Salonu oswiadczyl, ze zamierza podniesc
range tej imprezy w skali miedzynarodowej do
tej, jakq ma berlinska Funkaustellung.

W tym roku byfo 170 wystawcow, z czego 140 z
19 panstw spoza Francji. Europa Wschodnia
byla reprezentowana przez polskq Unitre i prze-
mys/ radziecki.

Targowisko obfitosci

Protoplastg obecnego salonu jest Festiwal Dzwigku, ktéry powstat
we wczesnych latach sze$c¢dziesigtych. Jedenascie lat temu, gdy
Festiwal przestat by¢ promotorem wytgcznie sprzetu elektroaku-
stycznego hifi i obrost w stoiska i imprezy telewizyjne stajgc sig
Festiwalem Dzwieku i Obrazu Wideo, cze$¢ firm wydzielita sig z
dotychczasowej organizacji i powotata do zycia odrgbng wystawe o
nazwie ,,Journées de la Haute Fidelité"". Skupita ona producentéw
sprzetu elektroakustycznego najwyzszej klasy — high end — i stata
sie, w pewnym sensie, urazonym konkurentem Festiwalu. O imprezie
tej piszemy obszerniej oddzielnie. W 1988 r. nastgpito pojednanie.
,,Journées de la Haute Fidelité"” odbywajg si¢ w tym samym czasie co
Salon Dzwieku i Obrazu, za§ obydwie ekspozycje dla wygody
zwiedzajgcych potgczono specjalng linig omnibuséw-wahadtow-
céw. Ta ententa ma réwniez stuzy¢ podniesieniu rangi paryskiej
wystawy.

Fot. 1. Zestaw audiowizualny firmy Philips zawierajacy telewizor, wielostandardowy magnetowid i urzadzenia hifi. Catos¢ sterowana
zdalnie. Ekran 84 cm, FST, uktady do poprawy jakosci koloréw i sylwetki przedmiotéw. Dwa wyjscia Euroscart. Wzmacniacz akustyczny
umozliwia przestrzenne nagtosénienie typu Surround (dodatkowe dwa gtos$niki za stuchaczem)
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Fot. 2. Zintegrowany nadajnik do zdalnego sterowania firmy dun-
skiej Bang i Olufsen

Czas gigantow przemystowych

Przemyst elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku nabiera w
$wiecie coraz wigkszego znaczenia gospodarczego. Stad bierze sig
wzrastajgcy prestiz wystaw tego sprzetu i zabiegi producentéw
wokét tego rynku. Dane przekazane podczas konferencji prasowej
przez organizatoréw Salonu paryskiego dostarczajq wielu dowodéw
w tym zakresie. Struktura obrotéw wielkoseryjnego przemystu ele-
ktroniki konsumpcyjnej odzwierciedla do$¢ dobrze ewolucje sto-
sunkéw ekonomicznych. Ten dziat przemystu przysparza tylko 0,5%
dochodu $wiatowego, lecz stanowi az 10% obrotéw catego prze-
mystu o nowoczesnej technologii okreslonej na Zachodzie skrétem
high tech. Zdolno$é do uczestnictwa w produkcji nowoczesnego
sprzetu elektroniki konsumpcyjnej jest miernikiem mozliwosci prze-
mystowych danego kraju oraz dowodem umiejetnosci podjecia
wspolczesnego wyzwania technologicznego.To gtéwnie dzigki tej
gatezi elektroniki Japonia rozpoczeta swa ekspansje gospodarczg w
latach sze$cédziesigtych, za§ zwolnienie tempa rozwoju gospodar-
czego USA i Europy Zachodniej mozna mierzy¢ ostabieniem rezul-
tatbw odnotowanych w tej dziedzinie. Podobnie pojawieniu sig
nowych poteg przemystowych w potudniowo-wschodniej Azji
towarzyszy rozmach tamtejszego przemystu elektroniki konsump-
cyjnej.

Z okoto siedemdziesigcioma miliardami dol. obrotu w 1986 r. i
92 mld przewidzianymi na 1992 r. elektronika konsumpcyjna ma na
rynku $wiatowym taki sam udziat, jak elektronika profesjonalna (bez
informatyki). Dominuje na tym rynku Japonia. Jej zapo-
trzebowanie wewnetrzne obejmuje wprawdzie tylko 17% produkcji

$wiatowej (tablica), lecz jej udziat w tej produkcji siega 50% (w |
magnetowidach nawet 71%). Te dominacje potwierdzajg wyniki |
wymiany handlowej: nadwyzka eksportu nad importem, ktéra w |

1979 r. wyniosta 7 mld dol., wzrosta w 1986 r. do 19,5 mid i ma
szanse osiggna¢ sume 29 mid dol. w 1992 r. W tym samym czasie
deficyt USA w tym zakresie powigkszy si¢ z 3 mid do 20,5 mid dol.,
za$ Europy Zachodniej — z 2,3 do 9,3 mlid dol.

Penetracja przez firmy zagraniczne rynku amerykanskiego w dzie-
dzinie elektroniki konsumpcyjnej, ktérego obroty wynoszg obecnie
30 mid dol., wzrasta z roku na rok. Po wykupieniu firmy General

Fot. 3. Telewizor ,,Monolith” firmy Grundig. Ekran 70 cm. FST.
Odbior stereofoniczny 2 x 35 W. Zintegrowany magnetowid

Rok 1986 Japonia Europa Swiat
kFr‘angall(y Produkcja k?;;g:';y Produkcja | Produkcja
Telewizory 2500 4240 5700 540 19600
Radioodbiorniki 1800 3750 2700 1000 11000
Magnetowidy 2000 10000 3400 1500 14000
Kamwidy 800 2500 300 0 2500
Gramowidy 300 400 40 0 400
Gramofony cyfrowe 380 1300 400 200 1700
Tasmy 1600 3300 2200 1800 8400
Inne 2500 6000 2500 6600 10500
(w min dolaréw) Zrédto: E.I.C. 1986

Electric przez francuskiego Thomsona pozostaty tam jedynie dwie
liczace sie firmy krajowe: Zenith i Tandy. Ale i Japonia nie czuje sig¢
bezpiecznie, atakowana przez pieé tzw. Matych Smokéw, tj. Koreg
Potudniowg, Hong Kong, Singapur, Tajwan i Malezje. Jeszcze przed
szedciu laty ci konkurenci byli uwazani za nieszkodliwych dos-
tawcOw produktéw o matej niezawodnosci; dzi$ nalezg do krajow,
ktore trzeba co najmniej respektowac, jesli wrecz nie czué przed nimi
obawy. Zwtaszcza od czasu, gdy Korea odebrata Japonii pierwszen-
stwo w produkcji statkéw i postawita sobie ten sam cel w zakresie
elektroniki powszechnego uzytku przyjmujac strategie koncentracji
$rodkéw w celu opanowania wybranych, przodujgcych technologii.
Przyktadem takiej dziatalno$ci jest produkcja telewizoréw. Przy
tacznej $wiatowej produkcji 62 min odbiornikéw telewizyjnych
rocznie i potencjale produkcyjnym 85 min sztuk, Korea Potudniowa,
na ktérej rynku wewnetrznym sprzedaje sie tylko 1,5 min od-
biornikéw, produkuje rocznie 10 min kineskopéw i rozbudowuje ten
przemyst do putapu 23 min w 1988 r. Podobnie byto z uderzeniem
koreariskim na rynek europejski. W 1985 r. nie sprzedano tu ani
jednego telewizora, w 1987 r. — juz 2 min, a w 1988 r. liczba ta ma
przekroczy¢ 3 min. Gtéwne firmy koreariskie, ktére tworzg krajobraz
tamtejszej elektroniki, jak Samsung, Goldstar czy Daewoo s3g
gigantami przemystowymi o szerokim wachlarzu produkcji, nalezg-
cymi do pierwszej setki $wiatowych koncernéw. Oprécz tych

Audio-hifi-Video 5/88




NOWA TECHNIKA

gigantéw high tech powstata w Korei, jak grzyby po deszczu, cata
plejada firm mniejszych, ktérych istnienie jest mozliwe tylko dzigki
gigantom. Bez koncentracji $rodkéw przemystowych w rekach
gigantéw niemozliwy bytby na obecng skale i w obecnym tempie
rozw0j przemystu elektroniki powszechnego uzytku. Ta prawidto-
wos$¢ nie musi wystepowac w innych dziedzinach gospodarki lecz
jest oczywista w tej, w ktorej nastepuje szybki, z roku na rok,
postep techniczny, ktérego skutki sg widoczne na rynku w pos-
taci stosunkowo taniego, masowego produktu. Trzeba dysponowac
bardzo duzymi $rodkami, aby pozwoli¢ sobie co roku ma zmiane
asortymentu wyroboéw w masowej produkcji i pozostaé¢ przy tym
konkurencyjnym. Zauwazmy, ze pig¢ najwigkszych firm $§wiatowych
kontroluje 50% rynku elektroniki konsumpcyjnej, 55% rynku
telewizorow i 65% rynku magnetowidow. Jesli te liste pro-
ducentéw powiekszy¢é do 10 najwiekszych, to z catego rynku
przypadnie im 65% udzialu, a w telewizorach 80% i 85%
w magnetowidach.

Przemystu elektronicznego nie da sige zbudowac jako wyspy techno-
logicznej. Stanowi on emanacje postepu w innych dziedzinach
przemystowych, ktérym z kolei — w petli sprzezenia zwrotnego —
skutecznie stuzy.

Ekonomisci francuscy sg przekonani, ze sg to kierunki nie tylko
nieodwracalne, lecz jedynie mozliwe. Przyjrzyjmy si¢ efektom te-
chnicznym tej dziatalno$ci uwidocznionym na paryskiej wystawie.

Czy mozna jeszcze mowié o ,,matym ekranie’’?

Uprzedzajac nadejécie ery telewizyjnej wysokiej jakosci, ktéra w
zamiarach jej tworcow tgczy sie z powstaniem telewizji-kina, pro-
ducenci wyposazajg odbiorniki telewizyjne w coraz wigksze ekrany.
Sa to ekrany kineskopéw lub ekrany projekcyjne o bardzo duzej
jaskrawosci. Kineskop z ekranem o przekatnej 70 cm, ktéry kilka
sezonOw temu stanowit osiggnigcie szczytowe, obecnie wyglgda
skromnie wobec pojawienia sie ekranoéw z przekgtnymi 83, 95, 100,
nawet 120 cm. Telewizory z tylng projekcjg obrazu, wyposa-
zone w ekran zintegrowany z odbiornikiem w jednej obudowie
(monobloc), pokrywajg zakres przekatnych od 100...153 cm. Tele-
wizor retroprojekcyjny z ekranem 153 cm, na ktérym na pierwszy rzut
oka trudno odrézni¢ prezentowany obraz od obrazu kineskopowego
(zwtaszcza, ze zastosowano w nim pamie¢ obrazu w celu zwigksze-
nia czgstotliwosci pola do 100 Hz), firmy Mitsubishi, byt na Salonie
championem i jednoczeénie zapowiedzig nowej ery. Stoisko Mitsu-
bishi gromadzito ttumy. Firma ta jest zresztg réwniez pierwszym
producentem kineskopu o przekatnej 95 cm, o nazwie Black
diamond, ktéry zostat z tego tytutu uwieczniony w ksiedze re-
kordéw Guinessa w maju 1987 r.

Wszystkie telewizory, rowniez te o mniejszych rozmiarach, sg oczy-
wiscie, wyposazone w kineskopy FST, ptaskie i dostownie z prosto-
katnymi narozami. Osiggnigcie to budzi chyba wigkszy podziw dla
zdolnosci opanowania technologii barki szklanej z ptaskim dnem,
ktére wytrzymuje ci$nienie wielu ton, niz ze wzgledu na poprawe
jakosci obrazu. Najbardziej zauwazalnym efektem ptaskiego ekranu
jest brak reflekséw od zewnetrznych zrodet Swiatta znajdujacych sie
w pomieszczeniu, ktérych nie 'szczedzi telewidzowi ekran wypukly.
Ten zupetnie nowy wyglad ekranu nie ma jednak wiele wspdlnego z

telewizjg wysokiej jakosci. Ponadto wywoluje on u potencjalnych |

Fot. 4. Pierwszy telewizor z ekranem LED standardu SECAM. Ekran
8 cm, macierz 92 tys. punktéw. Producent: Thomson

nabywcéw watpliwosci, czy warto sig¢ angazowaé¢ w zakup kosz-
townego wyrobu zamiast poczeka¢ na HDTV. Decyzje w sprawie
europejskiego systemu HDTV majg zapa$¢ dopiero w 1990 r., wobec
czego pierwszych odbiornikéw z obrazem o duzej rozdzielczosci nie
nalezy sie spodziewa¢ przed 1995 rokiem. Te siedem lat oraz
$wiadomos$¢, ze odbiornik HDTV bedzie w poczgtkowym okresie
nieporéwnywalnie drozszy od konwencjonalnego, zapewnia na
diugo jeszcze zbyt na telewizory wspéiczesnych nam standardéw.
Obok zmian w ksztaicie ekranu nowe typy telewizoréw prezento-
wanych na Salonie dysponujg wieloma innymi innowacjami. Przede
wszystkim ich tunery sg wyposazone w uktad automatyki do
przeszukiwania catego zaresu fal oraz automatyczny programator
rejestrujgcy w pamieci najlepiej odbierane w danej miejscowosci
kanaty. Czesto tuner obejmuje rowniez kanaly telewizji przewodo-
wej, ktorej sie¢ zaczyna — rowniez we Francji — pojawiac sie w
coraz wigkszej liczbie miejscowosci. Odbiorniki sg wyposazone z
reguty w dwie tgczéwki peritel (SCART) umozliwiajgce przytgczenie
wielu zrédet sygnatu obrazu. Dzigki temu odbiornik jest przystoso-
wany, miedzy innymi, do fatwego potgczenia z dekoderem D2-MAC,
co umozliwi odbieranie obrazu przesytanego przez — przewidzia-
nego do wystrzelenia w 1988 roku — satelite TDF-1.

Rowniez dzwigk podlega modyfikacjom. W nowych typach odbior-
nikéw, zresztg nie tylko tych z duzymi ekranami, moc wzmacniaczy

| akustycznych znacznie wzrosta, a ich charakterystyka osiggneta

poziom hifi. Zestawy glo$nikowe, czesto odigczane, zapewniajg

Fot. 5. Magnetowid firmy Telefunken VR8200XF PAL SECAM 2z ukladem Digital umozliwiajagcym uzyskanie dobrej jakosci obrazu

zatrzymanego w kadrze. Cena 6 tys. fr. fr.
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odtwarzanie stereofoniczne. Oczywiscie, te wiasciwosci telewizora
sq uzasadnione tylko wowczas, gdy uzytkownik korzysta z magneto-
widu hifi lub zamierza w najblizszym czasie sprawi¢ sobie podarunek
w postaci odtwarzacza CD-V (Compact Disc — Video) lub dat sie
skusié¢ zapowiedziom o dzwieku wysokiej jakosci, ktéry ma towa-
rzyszyé telewizyjnym obrazom satelitarnym. Telewizja naziemna
nadal traktuje dzwigk drugoplanowo.

Zastanawia mnogo$¢ wystawionych typow telewizoréw kieszon-
kowych, ktére nie sq uwazane tylko za gadgety. Obraz na ekranie
o przekatnej 7...8 cm utworzony przez ciekte krysztaly nie moze dac
satysfakcji artystycznej. Natomiast telewizor kieszonkowy oddaje
duzg przystuge uzytkownikom kamwidéw. Obiekty rejestrowane na
tasmie moga byé natychmiast oglgdane przez kilka os6b, w kolorze,
co utatwia korygowanie ujecia, zwtaszcza gdy filmowanie ma
miejsce w nietypowych warunkach i przy niekorzystnym oswietle-
niu. Na stoisku firmy Hitachi prezentowano nawet telewizor kie-
szonkowy zamontowany na kamwidzie.

Wiele hatasu o CD-Video

Ptycie kompaktowej z zapisem obrazu i dzwigku, CD-V (5 min
obrazu i 20 min dzwieku cyfrowego) zarezerwowano tutaj przyjecie
godne wielkiej innowacji. Tymczasem brak jest jeszcze dostateczne;

Fot. 6. Discman. Czytnik spacerowy minifonodyskow CD o srednicy
8 cm firmy Sony. Mozliwe jest réwniez odtwarzanie muzyki z
dyskéw o $rednicy 12 cm z tym, ze dysk wystaje wéwczas na
zewnatrz obudowy. Masa z bateria 400 g. Wymiary: 94,5 x 32,9 x
99 mm

Fot. 7. MOD. Pierwszy plytowy rejestrator cyfrowy dzwigeku firmy Thomson. Podczas, gdy w systemie CD promien laserowy jest
modulowany w wyniku odbicia od zagtebien na ptycie, w MOD modulacja strumienia nastepuje pod wptywem detekcji zmiany wzdtuz sciezki
kierunku pola magnetycznego. Rejestracja ferromagnetyczna. Odczyt przez wykorzystanie efektu Kerra

liczby typéw odtwarzaczy ptyt CD-V, z ktérych sygnat wyjsciowy
bytby przystosowany do europejskich standardéw PAL i SECAM.
Jedynym urzadzeniem, ktére mozna byto kupi¢ w Europie wiosng
1988 r. byt model CLD-1050 firmy Pioneer dostosowany do
standardu PAL. Rozreklamowany prototyp Philipsa CDV-475 znaj-
dzie sie dopiero na rynku w drugiej potowie 1988 r. Jest to wiasciwie
jedyny model (cena 5000 fr.), ktéry za posrednictwem tgczéwki
SCART mozna bedzie potgczyé z odbiornikiem zaréwno standardu
PAL jak i SECAM. W przysztosci maja by¢ w sprzedazy — podobnie
jak obecnie w Japonii czy USA — dwa rodzaje odtwarzaczy CD-V:
— do pieciu plyt o réznej $rednicy z ré6znym sposobem zapisu
dzwieku (12, 20 i 30 cm z dzwigkiem cyfrowym oraz 20 i 30 cm z
dzwiekiem analogowym hifi), jak to ma miejsce w modelu
CD-V-475;

— do odczytu wytagcznie ptyt o $rednicy 12 cm.

Oba rodzaje odtwarzaczy umozliwiaja, oczywiscie, odczyt typowych
fonodyskéw CD. Cena modelu Philipsa jest, jak widaé, poréw-
nywalna z ceng gramofonu cyfrowego wysokiej klasy.
Ewenementem Salonu w grupie urzadzen laserowych byt gramofon
cyfrowy firmy Thomson, MOD, ktéry — oprécz odtwarzania —
umozliwia réwniez rejestracje cyfrowego sygnatu dzwigkowego.
MOD, czyli Magneto Optical Disc, byt juz demonstrowany jako
prototyp na Funkausstellung ‘87. Niektérzy sg zdania, ze wynalazek
ten moze zrewolucjonizowaé technike hifi. Opracowana w Labo-
ratorium Thomsona w Villingen (RFN) pierwsza kompaktowa ptyta
europejska do zapisywania i odczytu zostata wyrézniona w 1987 r.

Fotodetektor ==
D1

Pole
magnetyczne

I
i

Warstwa Fotodetektor
magnet SEESRTITINY 07
Kasowanie
Zwierciadlo Siatka Kolimator Dioda
dyfrakcyjna (aserowa

Fot. 8. System MOD (Magneto-optical disc). Promien lasera pod-
grzewa warstwe magnetyczng powodujac zmiane kierunku pola.
Przy odczycie zmiana kierunku pola magnetycznego wprowadza
rotacje polaryzacji padajacego $wiatta lasera, ktéra jest wykrywana
dzieki odpowiednim uktadom optycznym. Kasowanie zapisu polega
na powrotnej zmianie kierunku pola do potozenia spoczynkowego.
Do przewodzenia strumienia wykorzystano system podwdjnej
wiazki. Moc lasera: kasowanie — 6 mW, zapisywanie — 5 mW,
odczytywanie — 1,3 mW. Dysk do dwustronnego zapisu: materiat
nosny — poliweglan, warstwa informacyjna — TbFeCo amorficzny,
pojemno$é — 450 Mbajtéw, czas odczytu — 45 min/stroneg, szybkosé
liniowa stata — 2 m/s
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nagrodg ,,Innowacja ekonomiki niemieckiej”’. Ptyta MOD ma $red-
nice 12 cm. Rejestrator MOD przystosowany jest do nagrywania
sygnatu cyfrowego przychodzgcego zaréwno z gramofonu, magne-
tofonu jak tez z tunera radiofonii cyfrowej. Do tego celu stuzg
oddzielne wejscia z taczéwka do kabla $wiattowodowego.

Tu nalezy réwniez odnotowaé¢ pojawienie sig na francuskim rynku
ptyty kompaktowej o $rednicy 8 cm. Dostarcza ona 20 min muzyki
i jest w pewnym sensie odpowiednikiem singla plyt analogowych.
Sprzedawana w USA w cenie ponizej 5 dol. ptyta 8 cm odniosta tam
duzy sukces. Mimo, iz ta miniptyta jest przeznaczona gtéwnie do
matych, przeno$nych odtwarzaczy cyfrowych, mozna jg réwniez
odtwarza¢ na gramofonach CD konwencjonalnej konstrukcji po
zastosowaniu mechanicznego adaptera.

VHS — zwyciezca

W dziedzinie magnetowidéw pétcalowych pozostat w 1988 r. na
placu boju praktycznie tylko jeden standard: VHS. W ciggu lat
konkurencyjnej walki odpadaty kolejno: philipsowski VCR, euro-
pejski Video 2000 i — z poczatkiem tego roku — najbardziej zaciekty
zapasnik, japoriski Betamax. Sony, twoérca Betamax'a, zaprezen-
towat w Paryzu pierwsze swoje modele magnetowidéw w standar-
dzie VHS i zapowiedziat ich sprzedaz jeszcze w 1988 r. Triumfatorem
zostat standard VHS wprawdzie nie najlepszy, lecz taki, ktérego
tworca, firma JVC — filia Matsushity, zastosowat najzreczniejszg
strategie rynkowa. Standard Video 8 musi si¢ w tej sytuacji
zadowoli¢ pewnym marginesem specjalnych zastosowan. Trzeba
przyznaé, ze tworcy VHS zdajgc sobie sprawe z utomnosci swej
koncepcji, lansujg od pewnego czasu wiele udoskonalen, ktére te
niedostatki stopniowo eliminuja. Stad obecno$é na Salonie kilku
odmian magnetowidéw z charakteryzujgcymi je oznaczeniami: VHS,
VHS HQ, VHS HiFi, Digital VHS i Super VHS. Ta ostatnia
stanowi ukoronowanie prac prowadzonych w laboratoriach JVC w
tej dziedzinie. Ewolucja magnetowidéw zostata pomys$lana w ten
sposob, ze taSma, nagrana ma modelu prostszym, moze by¢ odtwa-
rzana na kazdym innym z nowych generacji, oczywiscie bez zalet,
ktére wnosza modele ulepszone. VHS — to model standardowy.
Oznaczenie VHS HQ dotyczy tych modeli, ktére zawierajg uktady
elektroniczne poprawiajgce cokolwiek, zaréwno kontrast, jak i kon-
tury obiektéw. W modelach VHS HiFi, w ktérych dodano dwie
gtowice foniczne na bebnie wirujgcym, dzwiek przez nie rejes-
trowany jest sygnatem modulowanym czestotliwo$ciowo, co umoz-
liwia osiggnigcie parametréw hifi. Przy zapisie tasmy sygnatem
fonicznym z telewizora zaleta ta nie ma znaczenia. Szereg stacji
telewizyjnych w Europie stosuje jednak eksperymentalnie emisje
dzwigku hifi jednoczes$nie ze spektaklem za posrednictwem ra-
diofonicznych stacji FM. Zaletg dodatkowg magnetowidu VHS HiFi
jest mozliwo$¢ rejestracji samego dzwigku (bez obrazu) w bardzo
dtugim czasie 4 lub nawet 8 godz., jesli model jest wyposazony w
przetacznik do nagrari ze zmniejszong dwukrotnie predkoscia.

Digital VHS, najmlodsze dziecko rodu, po swojej premierze na
Funkausstellung ‘87, tu przezywat eksplozje. Przypomnijmy, magne-
towid ,.cyfrowy” (digital) otrzymal swg nazwe ze wzgledu na

OPTICAL DIBITAL DUTPUT

Fot. 9. Oryginalne wzornictwo gramofonu cyfrowego CD firmy
dunskiej Bang i Olufsen. Cena 7990 fr. fr.

zdolno$¢ do przechowania w pamieci calego obrazu w formie
cyfrowej. Konsekwencjg zatosowania pamigci jest obraz wysokiej
jako$ci zatrzymanego kadru, mozliwos$¢ inkrustacji obrazu w obrazie,
powigkszenia cze$ci obrazu na caly ekran (zoom) czy podziat catego
pola ekranu na dziewieé¢ cze$ci przedstawiajgcych sceny emitowane
z innych Zrodet.

Super VHS nie dotart jeszcze do Europy w wersji PAL czy SECAM,
lecz jest wcigz zapowiadany. Oprécz nadziei, przyszli uzytkownicy
widzg w zwigzku z tym pewien klopot: do odtwarzania sygnatu
S-VHS konieczne jest oddzielne doprowadzenie do telewizora
poszczegblnych sktadowych sygnatu telewizyjnego, co nie jest
mozliwe za pomocg uniwersalnej taczéwki SCART.

Kamwidy — permanentna licytacja

Zmiesci¢ kamere wideo w zaglebieniu dtoni — takie jest chyba motto
konstruktoréw wspétczesnych kamwidéw. Modele zmieniajg sie z
roku na rok, widoczne sg usprawnienia zarbwno w technice reje-
stracji jak i w komforcie obstugi, coraz mniejsza jest masa urzadzenia.
Nie ulega juz watpliwosci, ze kamwid nieodwracalnie zajmuje
miejsce fotograficznej kamery amatorskiej. Mozna wyroznié trzy
grupy kamwidoéw. Pierwsza, w cenie ponizej 10 000 fr., to urzadzenie
proste, lekkie, tatwe w obstudze, najczesciej z wizjerem optycznym, o
wiasnoéciach, ktére mogg wystarczyé do filmowania w rodzinie.
Stuzg z reguly tylko jako rejestratory. Druga grupa, to kamwidy z
petng automatyka, najbardziej cenione przez przecietnych amatoréw
krétkiego metrazu. Ostatnia wreszcie obejmuje urzadzenia wypo-
sazone w wyrafinowang technike umozliwiajgcg twérczo$¢ wideo
wysokiej klasy, nie odbiegajgcg od reportazy przygotowywanych
przez profesjonalistow.

T
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Fot. 10. Stacjonarny graméfon cyfrowy firmy Kenwood z wyprowadzeniem sygnatu cyfrowego za posrednictwem swiattowodow

12

Audio-hifi-Video 5/88




~%

& * i A
Fot. 11. Kamwid firmy Sony, model CCD — V200, Video 8. Jest to
sprzet niemal profesjonalny. Macierz CCD — 495 000 punktéw, dwie
glowice wizyjne, jedna foniczna, migawka elektronowa do 1/4000 s,
cyfrowe stereofoniczne nagranie dzwigku, czuto$é 5 lukséw, wbu-
dowany zegar i datownik do wpisania danych w obraz, funkcja
Insert. Masa z bateriami i kaseta — 3,3 kg. Cena 19 tys. fr. fr.

We wszystkich trzech grupach spotyka sie zaréwno standard VHS-C
jak i Video 8. Licytacja migedzy twércami obu standardéw dopro-
wadezita do takiej sytuacji, ze dzi$ nie moze juz byé mowy o Video 8
jako jedynym standardzie migdzynarodowym kamwidéw przyszto$-
ci, co jeszcze niedawno byto nadziejg i stanowito przedmiot po-
rozumienia wszystkich producentéw sprzetu Video.

Na wszystkich stoiskach najbardziej widoczna promocja dotyczyta
wiasnie kamwidéw. Modele byly w cigglym uzytkowaniu publicz-
nosci (str. IV oktadki). Nowoscig niektérych modeli byta pamieé

| Paryzu na stoiskach tylko dwéch producentéw: Sony i Fuji. Kam-

Fot. 12. Kamwid VHS-C firmy Telefunken z sygnatem wyjsciowym
standardu SECAM, model CM790. Przetwornik CCD o czutosci 10
lukséw. Dwie predkosci zapisu, zoom elektryczny z dwiema pred-
kosciami, zegar i datownik cyfrowy, migawka elektronowa 1/1000s.
Masa 1,2 kg. Cena 13 tys. fr. fr.

wpisania ich w odpowiednig sceng. Technike te pokazywano w

widy S-VHS mozna ogladaé tylko na specjalnych pokazach. Sony
zapowiedzial demonstracje konkurencyjnej do S-VHS innowacii:
Super Video 8. Innowacjg przysztosci ma by¢ kamera do rejestracji
obrazéw przestrzennych CAM 3D. Jej twérca, firma Toshiba nie
podat jednak zadnego terminu, w jakim przedstawi jg publicznosci.

Jerzy Auerbach

cyfrowa stuzagca do zmagazynowania znakéw graficznych w celu
" WSPOLPRACA VIDEOTON-THOMSON. Wegiers-

kie zaklady VIDEOTON postanowily zmodernizo-

wac produkcje odbiornikéw telewizyjnych przy

udziale francuskiej firmy Thomson. Juz w 1988 r.
wyprodukuja one, pierajac sie na nowej technologii 50 tys.
telewizorow, zas w 1989 roku 150...200 tys. sztuk. Réwniez
Thomson ma wyposazyé Videoton w urzadzenia oraz sprze-
dac know-how i licencje na produkcje gramofonu cyfrowego
CD. Gramofony CD majq gléwnie trafi¢ na rynek wewnetrz-
ny, jednak mechanizmy beda eksportowane co najmniej w
ilosci, ktora zrekompensuje niezbedny import. Wspélpraca
z firma Thomson obejmuje takze zaklady produkcji uktadéw

poiprzewodnikowych.
A/

der Klugt, w ciqgu 1988 r. zostanie zmniejszona o

10...20 tys. liczba miejsc pracy w europejskich
fabrykach tego koncernu. Koncern przeprowadza generalny
program automatyzacji produkcji, w wyniku ktérego w krot-
kim czasie zostanie zamknietych 80...100 z 200 zakladéw
Philipsa dzialajacych w Europie. Podano réwniez do wia-
domosci, ze Philips odsprzedal na rzecz firmy Siemens 20%
akcji dotad kontrolowanego wylacznie przez Philipsa przed-
sigbiorstwa fonograficznego Polygram. Van der Klugt po
informowal réwniez dziennikarzy, ze prace prowadzone w
ramach europejskiego projektu ,.Eureka’ nad telewizja o
duzej rozdzielczosci wyprzedzily osiagniecia japoriskie. Ja-
poriski system ,,Muse” zaklada niekompatybilnosé¢ HDTV z
dotychczasowymi standardami telewizji kolorowej. Wyniki
prac nad europejskim standardem HD MAC zapewniajq juz
obecnie wprowadzenie systemu o duzej rozdzielczosci bez
koniecznosci wyeliminowania z eksploatacji uzytkowanych
obecnie odbiornikow telewizyjnych.

REKONSTRUKCJA ZAKtADOW PHILIPSA. Jak
podal do wiadomosci prezes koncernu Philipsa van
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(Dokoriczenie w nastepnym numerze).
" S-VHS TANSZE NIZ PRZYPUSZCZANO. Jak wy-

nika z doniesienn zachodniej prasy technicznej

magnetowidy systemu S-VHS o podwyzszonej

rozdzielczosci dostosowane do standardu PAL
majq wyznaczong cene nizszg niz kalkulowano na podstawie
szacunkowych kosztow produkcji i rozwoju, niezbednych do
opanowania tej nowej skomplikowanej technologii. Cztery
firmy zapowiedzialy sprzedaz magnetowidu S-VHS w Eu-
ropie w roku 1988. Magnetowid Grundiga, model VS-580,
ma kosztowac 2,5...3 tys. DM. Réwniez firma Blaupunkt
przygotowala model w cenie ponizej 3 tys. DM (RTVI910HiFi).
Pozostali dwaj producenci, JVC i Matsushita (sprzedaz pod
markg Panasonic), rowniez zapowiadajq cene nizsza od
uprzednio przewidywanej. W zwigzku z tym prognozuje sie,
ze w RFN w 1989 r. udzial systemu S-VHS w obrotach cafego

rynku wideo wyniesie 5...10%.
A/

kasetq VHS normalnej wielkosci. Mialy one w

zysku udzial 60...70%. Firma Sony ze swoim for-
matem Video 8 i inni jej nasladowcy musieli sie zadowoli¢
udziatlem 15%. Formatowi VHS-C, ktéry nie ma takiego
wzigcia jak w Europie, pozostala reszta. W RFN natomiast, jak
podaje Deutsches Video Institut (DVI), te udzialy ksztaflto-
waly sie nastepujgco: VHS — ponizej 20%, VHS-C — ponizej
30%, Video 8 — powyzej 50%. Wedlug tego samego Zrédia, w
1987 r. sprzedano o 20% wiecej telewizoréw (3,6 min sztuk za
4,7 mld DM), o0 23% wigcej magnetowidéw (2,15 min sztuk), o
54% wiecej kamwidéw (200 tys. sztuk). tacznie sprzetu
wideo sprzedano za 3,5 mld DM, sprzetu audio i hifi za 3,3 mld
DM i za 1,4 mld DM samochodowych urzadzer muzycznych

DE GUSTIBUS WIDEOAMATOROW. W USA naj-
wigkszym powodzeniem cieszyly sie kamwidy z
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Nie ma granic
zachlannosci na bity

Pamieci
DRAM 4 Mb

Uktadami scalonymi produko-
wanymi w najwiekszych ilo-
Sciach i najbardziej reprezen-
tatywnymi dla oceny poziomu
mikroelektroniki sg pamieci
poétprzewodnikowe.

T e L T
Jre SR S SRR

Technologia

mozna

Zwigkszenie pojemnosci pamieci
osigga¢ dwiema metodami: przez zwigksza-
nie powierzchni struktury (kostki krzemu)
zajmowanej przez pojedynczy ukitad lub
zmniejszanie powierzchni pojedynczej ko-
morki. Pierwszy sposdb wykorzystuje sie w
bardzo ograniczonym stopniu, gdyz zwigk-
szanie powierzchni struktury prowadzi do
zmniejszania liczby produkowanych ukta-
déw, czyli pogarsza wskazniki ekonomiczne
produkcji. Decydujace znaczenie ma wiec
sposob drugi, przy czym zmniejszenie po-
wierzchni komérki mozna osiggaé przez co-
raz lepsze rozwigzania uktadowe (zmniej-
szanie liczby elementéw w pojedynczej ko-
moérce) oraz coraz lepsze rozwigzania tech-
nologiczno-konstrukcyjne.

Rozwigzanie uktadowe komérki pamieci
DRAM juz kilkanascie lat temu osiggneto
prostote absolutng, gdyz komorka sktada sig
tylko z dwoch elementéw: tranzystora MOS
i kondensatora. Tranzystor spetnia funkcje
klucza otwierajgcego lub zamykajgcego do-
step do informacji zero-jedynkowej, prze-
chowywanej w postaci tadunku zgromadzo-
nego w kondensatorze.

Pozostajg wigc tylko technologiczno-kon-
strukcyjne sposoby zmniejszania wymiarow

R e P S

WSsrod kilku rodzajow ukfadow pamieci najszerszy zakres zasto-
sowan majg pamieci RAM (ang. Random Access Memory), tj.
pamieci o dostepie swobodnym. Ta nazwa oznacza, ze czas
dostepu do komdorek pamieci jest niezalezny od adresu, a wiec
miejsca ulokowania poszczegdélnych komorek w wezfach sieci
prostokatnej, tworzacej tzw. macierz komorek pamieci. Cecha
najbardziej charakterystyczng pamieci RAM jest duza i niemal
jednakowa szybkos$¢ zapisu i odczytu informacji, przy czym obie
te funkcje moga by¢ wykonywane nieograniczong liczbe razy.
Pamieci RAM dzielg sie na statyczne i dynamiczne. Pamieci
dynamicznych (DRAM, ang. Dynamic RAM), ktore majg wieksze
pojemnosci niz pamieci statyczne, wytwarza sie najwiecej —
ponad 50% wszystkich pamieci pélprzewodnikowych. Od niemal
20 lat jest regula, ze co 2...3 lata pojawia sie nowa generacja
pamieci DRAM, o czterokrotnie wiekszej pojemnosci niz ukfady
poprzedniej generacji (rys. 1). W tym roku okofo 10 firm, wiek-
szosc¢ japonskich, zglosifo gotowosc¢ produkcji pamieci DRAM
o pojemnosci 4 Mb. Oznacza to, iz w kostce krzemu o po-
wierzchni 1 cm? miesci sie informacja ré6wnowazna 250 stronom
maszynopisu.

3
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komorki pamieci. Podstawowym wyrézni-
kiem postepu w technologii jest zmniejsza-
nie szerokosci Sciezek i odstepéw migdzy
nimi. O ile pamigci 256 kb wprowadzono do
produkcji w technologii 1,5...2 um, a pamiegci
1 Mb odpowiednio w technologii 1,2...1,5
um, o tyle pamigé¢ 4 Mb wymaga stosowania
wymiaréw 0,7...0,8 um. Odwzorowanie w
krzemie subtelnego rysunku, o submikro-
nowych szeroko$ciach $ciezek, wymaga za-
stgpienia fotolitografii nowymi metodami, tj.
elektronolitografig i litografig promieniami X.
Poszukuje si¢ réwniez nowych rozwigzan
konstrukcyjnych, prowadzacych do wyko-
rzystania trzeciego wymiaru — w gigb ptytki
krzemowej.

Juz do wytwarzania pamieci 1 Mb niektére
firmy opracowaly technologie z tzw. kon-
densatgrami transzejowymi — rys. 2, kto-

tranz)
WW

rych elektrody majg powierzchnig rozwinietg
w gtagb plytki. Kolejnym krokiem prowadzg-
cym do zmniejszenia powierzchni komaérki
jest ,,zagrzebanie”” kondensatora transzejo-
wego pod tranzystorem — rys. 3. To roz-
wigzanie jest niezbedne do produkcji pa-
mieci 4 Mb i moze by¢ wystarczajgce do
opracowania kolejnych generacji pamieci 16
Mb i 64 Mb. Zatem opracowanie technologii
pamieci 4 Mb moze stanowi¢ pewien prze-
tom jakosciowy, torujgcy droge opracowa-
niom nowych generacji pamieci.

Zastosowania

Gtownym, do niedawna niemal jedynym
obszarem zastosowania pamieci DRAM byty
pakiety pamieci operacyjnych w systemach
informatycznych. Juz to jedno zastosowanie

\/

Rys. 1. Rozwoj pamieci potprzewodniko-
wych DRAM

Rys. 2. Typowa konstrukcja komorki pamieci
DRAM 1 Mb

Rys. 3. Typowa konstrukcja komoérki pamieci
DRAM 4 b
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— przy gwattownym rozwoju techniki kom-
puterowej — tworzy wielki i trudny do na-
syceniarynek coraz doskonalszych generacji
pamigci DRAM. Poza tym podstawowym
zastosowaniem, przed nowymi generacjami

sprzgcie elektronicznym. Na przykiad, pa-
migci DRAM 4 Mb mogg zastgpi¢ dyskietki
elastyczne w systemach komputerowych.

3,2 Mb moze by¢ zastgpiona przez pojedyn-
czy uktad pamigci DRAM 4 Mb. Korzysci
takiego rozwigzania, to: wigksza niezawod-
nos¢ i wygoda uzytkowania, mniejsze kosz-
ty, okoto milion razy mniejszy czas dostepu
do pamigci. Oczywiscie, pamie¢ DRAM
moze petni¢ funkcje pamigci nieulotnej tylko
przy zapewnieniu ciggtego jej zasilania, gdyz
wytgczenie zasilania powoduje utrate prze-
chowywanej informacji. Ten problem zostat
rozwigzany przez niektérych producentéow
— np. w firmie Fujitsu — w ten sposéb, ze w
obudowie uktadu scalonego znajduje sie
wbudowana bateria litowa spetniajgca fun-
kcje lokalnego Zrodta zasilania. Podtrzymuje
ona zasilanie uktadu pamieci, gdy wytgczone
jest zasilanie ogodlne systemu, a w czasie
pracy systemu taduje si¢. Pojawienie sie
pamieci 4 Mb pozwala zrealizowaé opraco-
wane juz wczesniej koncepcje systemow
graficznych i telewizoréw o duzej rozdziel-
czosci. Otwierajg sie rébwniez nowe mozli-
wosci usprawnienia telekomunikacji przez
realizacje koncepcji kompresji informacji w
funkcji czasu. Uogdlniajac te uwagi mozna
sformutowac zartobliwy slogan: ,,dla cywi-
lizacji elektronicznej nie ma granic zachtan-
nosci na bity”. Jest to w istocie logiczna
konsekwencja elektronizacji $rodowiska
cztowieka w potgczeniu z tendencja do cy-
fryzaciji elektroniki.

Pojedynek gigantéw

Najlepszym wprowadzeniem do tego tema-

pamigci otwierajg si¢ nowe pola aplikacji
zarbwno w komputerach, jak tez w innym 1

Dyskietka 3,5-calowa o pojemnosci okoto |

395
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Rys. 4. Koszty rozwoju pamieci DRAM
mikroprocesoréw (w min dol.)

wzrost kosztéw rozwoju (opracowania i
wdrozenia) kolejnych generacji pamieci i
mikroprocesoréw.

| Zauwazmy najpierw, ze koszty rozwoju ;P sg

znacznie mniejsze niz pamieci. Nie oznacza
to, ze uktady uP sg ,tatwiejsze”. W sensie
konstrukcyjnym ztozono$¢ uP jest niepo-
réwnywalnie wigksza niz pamigci. O ile jed-
nak koszty opracowania i wdrozenia kolejnej
generacji 4P ograniczajg si¢ niemal wylgcz-
nie do zagadnien konstrukeji uktadu, o tyle
koszty rozwoju pamigci zawierajg réwniez
opracowanie technologii i nowych proce-
sOw wytwarzania. Po prostu, uktady pamie-
ci, to lokomotywa postepu technologii, co
oznacza, ze opracowanie i wdrozenie no-
wych generacji pamigci jest traktowane jako

' poligon doswiadczalny do wdrozenia naj-

bardziej awangardowych koncepcji tech-
nologicznych i konstrukcyjnych w mikro-

. elektronice. Stad tak gigantyczne koszty roz-

woju tych ukftadéw, ktére dla pamieci
DRAM 4 Mb osiggng na pewno ponad 500
mlin dol. Sytuacja jest wiec bardzo ztozona.
Z jednej strony, awangardowa rola pamiegci
w rozwoju catej elektroniki zmusza wrecz
czotowe firmy pétprzewodnikowe $wiata do
prowadzenia prac w tej dziedzinie. Z drugiej

| strony, poziom naktfadéw przekracza mozli-

wosci nawet poteznych firm, a ryzyko
ekonomiczne jest bardzo duze wobec mor-
derczej konkurencji na rynku pamieci. Jest to
rynek zdominowany obecnie przez Japonie
(ok. 70% rynku $wiatowego). Firmy japoni-
skie przed kilku laty wygraly konkurencje
Swiatowa na poziomie pamieci 64 kb i 256
kb, powodujac wycofanie sie wielu firm
amerykanskich z tego obszaru produkcii.
Zdaniem Jerry Junkinsa — prezesa firmy
Texass Instruments, ktéra jako jedna z nie-
licznych firm amerykanskich wytrzymata

" konkurencje japoriskg na rynku Swiatowym

— Amerykanie nie mogg zrezygnowaé z
wiasnych opracowan kolejnych generacji
pamigci ze wzgledu na gtéwng role tych
uktadéw w rozwoju technologii mikroelek-
tronicznej. Odpowiedziag Amerykanéw na
wyzwanie japoriskie jest potgczenie wysitku
wielu firm w jednej organizacji o nazwie
Sematech. Podobne procesy integracyjne
obserwuje sie rowniez w Europie. Na przyk-
tad, firmy Philips i Siemens realizujg wspélny
program opracowania i wdrozenia pamiegci
DRAM 4 Mb, wspomagany finansowo przez
rzagdy Holandii i RFN. Zobrazowaniem skali
tego przedsiewzigcia moga by¢ naktady
firmy Philips, ktéra przeznaczyta na jego
realizacje ponad 1 mld dol. (roztozone na 5
lat). Szkoda, ze nie sg nam znane podobne
przyktady wspélnych dziatarn przemystow
pétprzewodnikowych krajow RWPG.

Wiestaw Marciniak

ASTRA ZAMIAST DBS. Przynajmniej na pewier:

tu jest rys. 4, na ktérym przedstawiono
czas, dopoki nie wyklarujq sie dalsze losy TV-SAT
TDF-1, obu satelitéw, ktérych promotorzy sta-

rajq sie wyjasni¢ powdd awarii pierwszego

europeyskiego DBS podczas startu w listopadzie 1987 r.
Tymczasem wigzka Astry zostala wzmocniona przez odpo-
wiednie jej uksztaltowanie koncentrujace moc w $rodku
strefy obslugiwanej na niekorzysé¢ obszaréw peryferyjnych.
Dzieki temu w calej srodkowej Europie oraz Francji i Anglii
bedzie mozna odbieraé programy wysylane przez Astre za
pomocq anteny o sSrednicy 60 cm. Moc wigzki zwiekszono
bowiem z 50 do 52 dBW. Jakos$é otrzymanego obrazu, jak
stwierdzono w czasie prob, osiqgnie note 4 w pieciopunkto-
wej skali CCIR w 99,5% czasu ogladania. Poniewaz W. Bry-
tania, ktora wydzierzawia najwiekszg liczbe transponderéw
na Astrze, zdecydowala sie na standard D-MAC, towarzys-
two satelitarne SES — wilasciciel Astry — zapowiedzialo
mozliwos$é nadawania emisji telewizyjnych w obu normach:
D-MAC i D2-MAC. Na temat wyboru jednolitej normy jednak
— jak wiadomo — toczq sie nadal dyskusje. Nie wykluczone,
z2e przemys! pélprzewodnikowy rozwigze ten dylemat bu-
dujac na wspdélnym chipie dekoder umozliwiajacy prace
zaréwno z sygnalem D2-MAC, jak i D-MAC.
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" SATELITY SREDNIEJ MOCY JAKO PRZEKAZNIKI
HDTV. Dyrektor techniczny zachodnioniemiec-
> kiego towarzystwa telewizyjnego ZDF, A. Ziemer,

jest zdania, ze w dajgcej sie przewidzieé¢ przyszios-
ciekonomicznie uzasadniony system HDTV mozna zbudowad
w Europie jedynie w oparciu o satelity sredniej mocy typu
Astra czy Eutelsat Il. Do przesfania pelnowartoscio wego
sygnalu HDTV potrzebne jest pasmo 30 MHz. Nie nadaje sie
do tego celu ani sie¢ kablowa, ani satelity typu DBS pracujgce
zgodnie z zalozeniami WARC'77 ze wzgledu na zbyt malg
réznice czestotliwos$ci miedzy poszczegdo/nymi kanalami.
Udostepnienie dla telewizji satelitarnej zakresu 22...40 GHz
mogloby dopiero umozliwi¢ spelnienie tego wymagania.
Tymczasem Astra czy Eutelsat Il jako satelity telekomuni-
kacyjne zawierajq transpondery, ktére pracujg z kanatami
0 szerokosci 60...90 MHz. Koszt transpondera Sredniej mocy
wynosi okofo 15 min DM, podczas gdy transpondera DBS w
zakresie 20/40 GHz ksztaltuje sie dwa razy wyzej. Nalezy
rowniez pamietac¢ o tym, ze 1/3 programdéw to dzienniki lub
pozycje informacyjne, do ktérych dystrybutorzy nie beda
potrzebowac torow HDTV podwyzszajac tym samym koszty
transmisji programoéw artystycznych. Jedyna niedogodnos-
cig wynikajacq z zastosowania satelitéw Sredniej mocy do
przekazu sygnalow HDTV bedzie koniecznos$é zastosowania
anten o wigekszej o okolo 60% Srednicy.
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Technologia jutra

Elektronika
molekularna

Elektronika molekularna
jest dziedzing tak mtoda,
ze termin ten nie utrwalit
sie jeszcze w petlni — nie-
ktorzy wolg termin bio-
elektronika.

B PHEMR RSN R O AR
Elementarne uktady logiczne

Jak wiadomo, z elementarnych uktadéw
logicznych, takich jak bramki NAND lub
NOR mozna konstruowa¢ dowolnie ztozone
uktady logiczne, nawet cate jednostki aryt-
metyczno-logiczne komputeréw. Zatem
droga do budowy systeméw molekularnej
elektroniki prowadzi przez konstrukcje ele-
mentarnej ,,cegietki”’, tj. bramki logicznej

dziatanie bramki NAND. Materiatem wyj-
$ciowym sg porfiryny — wazna klasa mo-
lekut organicznych, zawierajagcych w swojej
strukturze jon metalu. Molekuty te odgry-
wajg bardzo wazna role w wielu biologicz-
nych procesach transportu energii. Porfiryna
jest jednym z istotnych sktadnikéw che-
micznych chlorofilu — substancji ,,odpo-
wiedzialnej”’ za przetwarzanie przez roéliny
energii $wiatta stonecznego, powietrza i
wody w caly szereg zlozonych zwigzkéw
organicznych, tworzacych tkanki rosliny.
Chemicy wykryli, ze molekuta porfiryny o
okreslonej konfiguracji moze spetnia¢ funk-
cje obwodu elektrycznego. Wiasnie ta wias-
ciwo$c¢ zostata wykorzystana do konstrukcji
bramki NAND. Przypomnijmy, zgodnie z
rys. 1, ze bramka NAND ma dwie koricowki
wejsciowe (A, B) i jedng koricowke wyjs-
ciowg (C). Na wyjsciu bramki jest gene-
rowany stan logiczny ,,0” wtedy i tylko
wtedy, gdy oba sygnaly wejSciowe majq
posta¢ stanéw logicznych ,,1". n
Dowolna inna kombinacja wartos$ci sygna-
tow wejsciowych daje na wyjsciu logiczne
1" (patrz tablica).

A—
i

Rys. 1. Bramka logiczna NAND

Tablica stanéw bramki NAND
(tzw. tablica wiernosci)

Wejscia Wyjscia
A B c
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Fundamentem tej nowej technologii sq osiqgniecia chemii orga-
nicznej, w szczegoélnosci wielkie osiggniecia biochemii w okresie
ostatnich 10 lat. tgcznikiem biochemii z mikroelektronikq jest
zdolnosé zwigzkéw biochemicznych do transportu elektronow
na poziomie pojedynczych molekuf. Zjawiska towarzyszgce temu
transportowi pozwalajq konstruowacé przyrzady molekularnej
elektroniki (MED — ang. Molecular Electronic Devices). Pier-
wsze idee konstrukcji MED zostaly sformufowane w roku 1974
przez A. Avirama i M. Ratnera z firmy IBM. Od tego czasu
lawinowo narasta liczba publikacji i konferencji poswieconych

. tej tematyce. Coraz wiecej osrodkéw wigcza sie do prac ba-

NAND Ilub NOR. Rozpatrzymy budowe i |

dawczych w dziedzinie molekularnej elektroniki, szczegélnie w
USA i Japonii, jednak bezspornym liderem tych prac jest Cen-
trum Molekularnej Elektroniki powolane przez IBM na terenie
Uniwersytetu Carnegie Mellon w Pittsburgu (USA). Podsta-
wowe rozwigzania MED przedstawione w tym artykule zostaly

zaczerpniete z opracowan tego osrodka.

.
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Rys. 2. Struktura atomowa molekularnej bramki logicznej NAND. 1 — molekuta cjanina, 2 —
molekuta kinona, 3 — molekuta porfiryny, 4 — molekuta chromaforu

Strukture atomowg molekularnej bramki
NAND przedstawia rys. 2. Wejscia A, B sg
zbudowane z molekut barwnika cjanina (1)
— potgczonych z molekutami kinona (2).
Weztowa molekutg tego uktadu jest mole-
kuta porfiryny (3). Funkcje wyjécia spetnia
molekuta innego barwnika — chromaforu
(4). Molekuta wejSciowa cjanina spetnia
funkcje przetwornika $wiatto — sygnat ele-
ktryczny, natomiast molekuta wyj$ciowa
chromaforu przetwarza sygnat elektryczny w
$wiatlo. Przetworniki $wiatto = sygnat ele-
ktryczny sg potrzebne dla kontaktu bramki
NAND ze $wiatem zewnegtrznym, natomiast
sq zbedne w bramkach taczonych w sie¢
logiczng. Dziatanie bramki jest nastgpujace.
Sygnatami wej$ciowymi sg impulsy $wiatta
laserowego. Molekuta cjanina pochtania fo-
ton i uwalnia elektron, ktéry przechodzi
poprzez molekute kinona do molekuty por-
firyny. Jezeli molekuta porfiryny otrzymuje
jednoczes$nie dwa elektrony, po jednym z

| kazdego wejécia, to molekuta ta ,,wybucha”

wyrzucajac jeden elektron do wyjsSciowej
molekuty chromaforu. Wskutek przyjecia
elektronu zmieniajq si¢ wtasciwosci absor-
pcyjne molekuty chromaforu, tj. zmienia sig

czestotliwosé, dla ktérej ta molekuta pochta-
nia fotony. Stan molekuty wyjsciowej iden-
tyfikuje sig $wiatlem laserowym, ktére jest
pochtaniane lub odbijane w zaleznosci od
stanu tej molekuty. Bramka NAND w sieci
logicznej, pozbawiona molekut zewnetrz-
nych, jest polagczona na wejsciu i wyjsciu z
identycznymi bramkami. W tym przypadku
elektron wychodzgcy z molekuty porfiryny
trafia wprost do molekuty kinona stanowig-
cej wejscie nastepnej bramki. Jezeli sygnat
elektryczny trzeba przesta¢ z bramki do bra-
mki na pewng odlegto$¢, to stosuje sie
taricuch molekut poliacetylenu, spetniajgcy
funkcje przewodu z ,,metalu organicznego”
taczacego te bramki. Jednym z gtéwnych
probleméw konstrukcji potagczent molekular-
nych jest zapewnienie jednokierunkowego
transportu elektronéw, ktére powinny sie
przemieszcza¢ od wejscia do wyijécia, a nie
w kierunku przeciwnym. Rozwigzanie tego
problemu znaleziono przez zastosowanie tu-
nelowania rezonansowego elektronu po-
przez okresowg sie¢ molekularna.

Mechanizm tego zjawiska umozliwia tran-
sport tylko w tym przypadku, gdy energia
elektronu jest rowna wysokosci bariery ener-
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getycznej migdzy weztami tej sieci. Jesli ten
warunek nie jest spetniony, wéwczas okre-
sowa sie¢ molekularna spetnia funkcje izo-
latora nie przepuszczajacego elektronu. Za-
tem droga transportu elektronu przebiega
swoistym tunelem, tj. odcinkiem sieci wy-
znaczonym przez grupe molekut, spetniajgca
podany warunek energetyczny. Warto od-
notowac skrajnie maty pobér energii przez
molekularng bramke NAND, gdyz no$nikiem
informacji binarnej (0 lub 1) jest pojedynczy
elektron. Zauwazmy ponadto, ze rozmiary
liniowe tej bramki sg ok. 100 razy mniejsze
niz najmniejsze teoretycznie wyobrazalne
wymiary p6tprzewodnikowej bramki NAND.

Wytwarzanie sieci logicznych

Zadanie wytwarzania molekularnych sieci
logicznych jest o wiele bardziej ztozone niz
technologia wytwarzania krzemowych ukta-
déw scalonych. Zadna z metod stosowa-
nych w produkcji uktadéw scalonych nie
nadaje si¢ do budowania tréjwymiarowej
struktury logicznej z zastosowaniem tak
znikomo matych elementéw sktadowych,
jakimi sa molekularne bramki logiczne.
Najwigksze osiggnigcia na tym polu ma
grupa uczonych z Carnegie Mellon. Doktor
Lindsay z tego os$rodka opracowat synte-
zator molekularny sterowany komputerem.
Urzadzenie to stuzy do wytwarzania zto-
zonych molekut stanowigcych podzespoty
dowolnych systeméw logicznych. Proces
syntezy przebiega w nastepujacy sposéb.
Molekuta podstawowa jest ,,mocowana”
chemicznie na kuli plastykowej o matej
$rednicy. W komorze reakcyjnej znajdujg sie
tysigce takich kul. Specjalizowany robot,
sterowany komputerem, dostarcza do ko-
mory reakcyjnej odpowiednie zwigzki che-
miczne. Za pomocg komputera kontroluje sig
rébwniez temperaturge, kwasowos$é $rodo-
wiska i inne parametry, a takze okresowo
analizuje si¢ produkt reakcji, aby odpo-
wiednio go ksztattowaé¢. W wyniku prze-

mowanych reakcji, do molekuly podsta-
wowej, zamocowanej na plastykowej kuli,
dotlgczajq sig kolejne molekuty. Proces syn-
tezy moze przebiegaé kilka dni. Stosuje sie
koncepcje modularng. W pierwszym etapie
syntezuje si¢ rézne rodzaje_elementarnych
bramek logicznych. W drugim etapie z tych
bramek buduje sig bardziej ztozone zwigzki
(podzespoty), ktére w przyblizeniu odpo-
wiadajg uktadom elektronicznym tej klasy,
jak przerzutniki, liczniki, itp. Z tych pod-
zespotbw mozna nastgpnie budowaé duze
systemy, np. komputery.

Wszystkie etapy syntezy prowadzgce do wy-
twarzania systemu sg wykonywane w petni
automatycznie pod nadzorem programu
komputerowego, ktéry jest wstepnie wery-
fikowany metodami symulacyjnymi.

Zastosowania

Rozwdoj molekularnej elektroniki jest jeszcze
w fazie formutowania podstawowych kon-
cepcji, a mimo to pojawia sie juz zaintere-
sowanie powaznych firm elektronicznych
aplikacyjnymi mozliwos$ciami tej nowej te-
chnologii. Najbardziej widoczne jest zaan-
gazowanie $wiatowego potentata techniki

| komputerowej — firmy IBM, ktéra tematyke

elektroniki molekularnej uczynita swoim
gtéwnym, dlugoterminowym programem
rozwojowym.

Duze os$rodki na badania w tej dziedzinie
przeznacza réwniez Ministerstwo Obrony
USA. Intensywne prace badawcze s3 takze
prowadzone w osrodkach japorskich, na

| przyktad w firmie SONY. Najwigksze ocze-

kiwania tgczy sig z perspektywg zastosowari
elektroniki molekularnej w technice kom-
puterowej. Wedtug planéw grupy uczonych
z Uniwersytetu Carnegie Mellon do korica
tej dekady zostanie opanowane wytwarza-

| nie technologig molekularng uktadéw ele-

ktronicznych zawierajgcych do 1000 bra-
mek. Przewiduje sie, ze rozwdj tej techno-

| logii doprowadzi do opracowania w roku

1995 pierwszego modelu komputera mo-

| lekularnego. Przemystowe wytwarzanie tych

| jednak wielce prawdopodobne,

komputeréw rozpocznie sie prawdopodob-
nie w korncu lat dziewieédziesigtych. Ar-
chitektura komputeréw molekularnych nie
bedzie przypominaé¢ architektury kompute-
réw potprzewodnikowych. Bedzie to system
wieloprocesorowy z réwnolegtym dziata-

niem wielkiej liczby do$¢ prostych proce-
sor6w komunikujacych sie wzajemnie za
pomocy bardzo rozbudowanej sieci pota-
czen. Inna tez bedzie organizacja pamigci
tych nowych komputeréw. Zaniknie podziat
na pamieci o dostepie swobodnym (RAM) i
pamieci state (ROM). Bedg osiggane po-
jemnosci gigabajtowe pamigci, a liniowa
adresacja zawartosci pamieci bedzie zasta-
piona metodg skojarzeniowego wyboru in-
formacji.

Duze nadzieje wywotuje perspektywa za-
stosowan elektroniki molekularnej w me-
dycynie do protezowania organéw potgczo-
nych z uktadem nerwowym organizmu. Na
przyktad, dzieki duzej czutosci uktadow
molekularnych na promieniowanie $wietlne,
istnieje mozliwo$¢ skonstruowania ,,inteli-
gentnego’’ przetwornika obrazu, ktéry mogt-
by spetnia¢ funkcje protezy oka. Podsta-
wowg zaletg tego rozwigzania jest fakt, ze
proteza wykonana z molekut organicznych
powinna si¢ tatwiej implantowaé i ,,przyj-
mowac¢” w zywym organizmie. Mozna
wskazac na wiele innych mozliwoséci zasto-
sowan molekularnej elektroniki. S to jednak
na razie rozwazania hipotetyczne, gdyz naj-
wiegkszym osiggnigciem praktycznym byta
dotychczas demonstracja dziatania poje-
dynczej molekularnej bramki logicznej. Jest
ze juz

| wkrétce praktyczne rezultaty prac badaw-
| czych przerosng naj$mielsze wizje rozwoju

tej technologii.
Wiestaw Marciniak
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prowadzenia szeregu dokfadnie zaprogra-
" ELEKTRONIKA W WYMIANIE HANDLOWEJ MIE-
DZY NRD I RFN. W 1987 roku zaklady Robotron w
NRD powiekszyly w wymianie handlowej z RFN
obrot sprzetem elektronicznym o 25%. Ta ten-
dencja zwyzkowa pozostaje aktualna réowniez w 1988 r., w
ktorym wartosc¢ zagranicznych obrotow firmy ma osiqgnaé

40 min DM.
A/

kontynentalne obiecywaly sobie wprowadzenie

jednolitej w calej Europie normy D2-MAC. Awaria
przy wystrzeleniu satelity TV-SAT 1 stala sie okazjq do
ponownej dyskusji nad wyborem normy. Norma D-MAC jako
pochodna C-MAC (patrz AV nr 1/86) ma obecnie coraz wiecej
zwolennikow. Wszystkie trzy standardy sa ze sobg spokrew-
nione, aréznice sprowadzajq sie glownie do szerokosci pasma
przy, oczywiscie, odpowiednich réoznicach w jakosci trans-
misji. Najstarszq metoda jest C-MAC, opracowanq zresztg
glownie do wymiany programu miedzy osrodkami telewi-
zyjnymi na drodze satelitarnej. Znajduje ona juz zastosowanie
do przesylania programu miedzy Norwegiq i platformami
wiertniczymi ropy naftowej na Morzu Péinocnym. Rozdziel-
czos¢ w systemie MAC wynikajgca z zastosowania pasma
luminancji 5,6 MHz jest lepsza niz PAL, gdzie stosuje sie
pasmo 4 MHz. Najwieksza zaletg systemow MAC jest wy-
eliminowanie interferencji miedzy sygnalami luminancji

DYSKUSJA WOKOt D2-MAC. Wraz ze startem
satelitow bezposredniego odbioru (DBS) telewizje
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i chrominancji. C-MAC umozliwia przesylanie dzwieku cyf-
rowego réownolegle w czterech kanalach, przy czym istnieje
jeszcze miejsce na dodatkowe przesylanie danych z prze-
plywnoscig 300 kb/s. Niedogodnosciq C-MAC jest szeroko$é
pasma calego sygnalu rowna 27 MHz. Dzieki wprowadzeniu
modulacji duobinarnej zredukowano szerokosé¢ pasma syg-
nafu do 10,5 MHz bez utraty liczby kanaléw fonicznych oraz
bez wyraznej utraty jakosci dZwieku i obrazu. W ten sposéb
powstal D-MAC. Nie znalazl on jednak uznania powszech-
nego. Towarzystwa telewizji przewodowej domagaly sie
systemu, ktory zapewnilby szerokosé pasma mniejszq niz 8
MHz, to znaczy umozliwilby przesylanie sygnalu telewizyj-
nego, bez konwersji, przez sie¢ kablowg. D2-MAC spefnia ten
warunek, jednakze przy mniejszej pojemnosci toréw fonii
i danych oraz przy pogorszeniu jakosci obrazu. O te jakosé
obrazu, jaka mozna uzyskac przy D-MAC (10,5 MHz) walczy
sie obecnie. Mocnym argumentem zwolennikéw D-MAC jest
zarezerwowanie ostatnio przez towarzystwa europejskie dla
telewizji przewodowej pasma 12 MHz w sieci szerokopasmo-
wej. Jedyng zaletq D2-MAC pozostaje wiec mozliwosé od-
bioru sygnalu satelitarnego za pomocg anteny o S$rednicy
60 cm. D-MAC wymaga Srednicy nieco wiekszej. Interesujgcq
konsekwencjg zastosowania D-MAC byloby wykorzystanie
dodatkowych kanalow fonicznych do radiofonii satelitarnej
bez potrzeby poswiecania jej specjalnego transpondera na
satelicie.
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Automatyczna regulacja
wzmocnienia (ARW)

Uktad scalony TDA4505 jest wyposazony w
kluczowany uktad ARW. Kluczowanie ukta-
du ARW — zresztg tylko w stanie synchro-
nizacji odbiornika — zastosowano w celu
zmniejszenia wrazliwosci tej regulacji na
zaktocenia. Detektor ARW zawiera zewne-
trzny uktad RC — dotaczony do koricéwki 19
ukiadu scalonego (R28 C27), ktéry okresla

ARW napiecie regulacyjne, po wzmocnie-
niu, stuzy do automatycznej regulacji
wzmochnienia w granicach 60 dB, wzmac-
niacza posredniej czestotliwosci wizji za-
wartego w wewnetrznej strukturze uktadu
scalonego.

Uktad scalony TDA4505 dostarcza rowniez
napiecie regulacyjne do gtowicy w.cz. Wy-
stepuje ono na dzielniku R15 R16 napigcia
zasilania, zwigzanym z koricéwkg 5 uktadu
scalonego. Napiecie regulacyjne jest ,,op6z-
nione”, tzn. pojawia si¢ dopiero od pewnego
poziomu sygnatu wejsciowego. Kiedy po-
ziom sygnatu wyjsciowego jest maly, na-
piecie na koncowce 5 uktadu scalonego
wynosi 9,2 V. W procesie regulacji napigcie
to maleje i przy odbiorze bardzo silnych
sygnatéw osigga warto$¢ 0,5 V. Napiecie
regulacyjne jest wygtadzane za pomoca
kondensatora C3 w celu uniknigcia zbyt
szybkiej regulacji gtowicy w.cz. Warto$¢
sygnatu wielkiej czestotliwos$ci, przy ktérej
zaczyna dziata¢ automatyczna regulacja gto-
wicy, zalezy od ustawienia potencjometru
R22, dotgczonego do koricéwki 1 uktadu
scalonego. Dla sygnatu progowego ok. 1,5
mV, napigcie na koricéwce 1 wynosi ok. 8 V.

Tor fonii

Sygnat réznicowy fonii 6,5 MHz lub 5,5
MHz wystepuje tagcznie z sygnatem wizyj-
nym na koricéwce 17 uktadu scalonego TDA
4505. W celu selektywnego wydzielenia
tego sygnatu i skierowanie go do toru cze-
stotliwosci réznicowej, znajdujgcego sig w
wewnetrznej strukturze uktadu scalonego,
miedzy wyjscie wizyjne, a wejscie sygnatu o
czestotliwosci réznicowej (koncowka 15),
wigcza sie obustronnie dopasowane filtry
ceramiczne FC1 i FC2 o czestotliwosciach
$rodkowych 6,5 MHz i 5,5 MHz. Oczywis$-
cie, w przypadku wykonywania bloku sy-
gnatowego jednostandardowego wigcza sig
jeden filtr ceramiczny. Sprzezenie z wejsciem

Telewizor z uktadem scalonym TDA4505

Blok sygnatowy odbiornika
telewizji kolorowej (II)

Kontynuujemy opis ukfadu elektrycznego bloku sygnafowego.
Schemat elektryczny uktfadu przedstawiliSmy w poprzednim
odcinku. Rowniez w poprzednim numerze AV umiesciliSmy spis
elementow potrzebnych do samodzielnej budowy bloku.

toru sygnatu réznicowego jest typu poje-
mnos$ciowego (C25). Kondensator odsprze-
gajacy ten tor jest dotgczony do koncéwki

- 14 (C14). Po wzmocnieniu, sygnat o czesto-

tliwoséci réoznicowej zostaje wewnetrznie do-
prowadzony do demodulatora FM. Z ukta-
dem demodulatora sg zwigzane obwody
strojone L7, R12, C13; L6, R11, C12 do-
taczone do koricowki 13. Dobroci tych ob-
wodoéw wynoszg Q = 16, a czestotliwosci

h | dostrojenia odpowiednio ok. 6,5 MHz i ok.
jego stalg czasu. Uzyskane w detektorze |

5,5 MHz. Kryterium dostrojenia sg minimal-
ne znieksztalcenia sygnatu zdemodulowa-
nego. Sygnatl matlej czestotliwosci uzyski-
wany na wyjsciu demodulatora zostaje do-
prowadzony do stopnia regulacji gto$nosci.

| Regulacja moze by¢ dokonywana albo za

pomocg napiecia statego doprowadzonego
do koricowki 11, albo za pomocg rezystora
zmiennego wigczonego migdzy koricowke
11 a mase. W omawianym bloku sygnato-
wym regulacja gto$nosci zwigzana z ukfa-
dem scalonym TDA4505 nie jest wykorzys-
tywana, poniewaz tor fonii odbiornika ,,He-
lios” jest umiejscowiony w bloku sterowania
i jest rowniez wyposazony w regulator gto-
$nosci. Zadaniem toru fonii omawianego
bloku sygnatowego jest wigc tylko wytwo-
rzenie sygnatu matej czestotliwosci do ste-
rowania stopnia koricowego. Sygnat ten jest
dostepny na koricéwce 12 uktadu scalonego
i do odpowiedniego punktu w bloku stero-
wania zostaje doprowadzony przez konden-
sator C15, ukiad scalony US301 (przela-
cznik sygnatéw) i kontakt 1 ztgcza z gniaz-
dem G357. Rezystor R13 dotgczony do
koricéwki 11 US1 ustala wiasciwy poziom
sygnatu m.cz. niezbedny do wysterowania
wzmacniacza koricowego.

Synchronizacja i sterowanie
bloku odchylania

Sygnat wizyjny wystepujacy na rezystorze
R42 zostaje doprowadzony do koricéwki 25
stanowigcej wejécie separatora impulséw
synchronizacji. Do wejécia separatora moze
by¢ réwniez doprowadzony sygnat synchro-
nizacji zewnetrznej, np. przy wspotpracy z
dekoderem teletekstu. Wystepuje on wow-

musi by¢ w tym przypadku usunieta. Re-
zystor R35 o wartosci 22 kQ ustala poziom
obcinania, wynoszacy 30% amplitudy im-
pulséw synchronizacji. Separator impulséw
synchronizacji steruje pracg pierwszego de-

tektora fazy, detektora koincydencji i sepa-
ratora impulséw synchronizacji odchylania
pionowego. Detektor koincydencji (zgod-
nosci) sprawdza zgodno$¢ czasowq impul-
séw kluczujacych o czestotliwosci odchy-
lania poziomego z impulsami synchronizacji
poziomej. Uktad RC okres$lajacy statg czasu
tego detektora jest dotgczony do koricOwki
22. W przypadku braku synchronizacji, stata
czasu pierwszego detektora fazy zostaje
przetagczona na mniejszq warto$é, co po-
woduje zwigkszenie zakresu zaskoku syn-
chronizacji. Elementy zewnetrzne przetgcza-
nej statej czasu sg dotaczone do koricowki
24 uktadu scalonego. W pierwszym detek-
torze fazy nastepuje poréwnanie fazy im-
pulséw synchronizacji poziomej i impulséw
wyjéciowych generatora odchylania pozio-
mego.

Elementy C30, R31 i R32 dotaczone do
koncowki 23, okreslajg czestotliwosé ge-
neratora. Dostrojenie do czestotliwosci no-
minalnej odchylania poziomego uzyskuje sie
za pomocg zmiany wartosci rezystora R32,
po odlgczeniu rezystora R33. W drugim
detektorze fazy (uktad scalony TDA4505 jest
wyposazony w dwie petle automatycznej
regulacji fazy) nastgpuje poréwnanie faz
impulséw wyjsciowych z generatora i impul-
s6w powrotu odchylania poziomego. Stata
czasu drugiego detektora fazy jest okreslona
przez kondensator C34 dotgczony do kon-
cowki 28 uktadu scalonego. Sieé rezystorow
R38, R39, R40, zwigzana z koricowka 28
umozliwia zmiang fazy sygnatu wizyjnego
wzgledem impulséw powrotu odchylania
poziomego. Za pomocg potencjometru R40
mozna pokry¢ impuls powrotu Hp z impul-
sem wygaszania poziomego w sygnale. Im-
pulsy powrotu odchylania poziomego (Hp)
zostajg doprowadzone z bloku odchylania
do koncéwki 27 uktadu scalonego przez
punkt p58 zespotu punktéw lutowniczych
i rezystor R50. Na konicéwce 27 wystepuje
robwniez trzypoziomowy impuls sandcastle
niezbedny do pracy dekodera i procesora
wizyjnego. Napigcie przeznaczone do ste-
rowania stopnia koricowego odchylania
poziomego, w ksztalcie fali prostokatnej
o czestotliwoéci odchylania poziomego i
wspotczynniku wypetnienia ok. 50%, jest
dostepne na koricowce 26. Zostaje ono
doprowadzone do punktu p60 zespotéw
lutowniczych, a nastepnie do bloku od-
chylania.

Uktad wytwarzania impulséw synchroniza-
cji pionowej jest sterowany impulsami z
separatora. Impulsy synchronizacji z sepa-
ratora sterujg pracg dzielnika czestotliwosci,
ktéry z ciggu impulséw o czestotliwosci
odchylania poziomego wytwarza impulsy
sterujgce pracg generatora napiecia pito- -
ksztattnego o czestotliwosci odchylania pio-
nowego. Impulsy te majg czestotliwo$¢ 50

| Hz lub 60 Hz, zaleznie od rodzaju odbie-
czas na kontakcie 7 gniazda G356. ZworaZ4 |

ranego sygnatu. Elementy RC generatora
napiecia pitoksztattnego, od ktérych war-
tosci zalezy amplituda generowanego prze-
biegu, sg dotgczone do koricéwki 2 uktadu
scalonego. Na koricowce 3 wystepuje na-
piecie sterujgce stopien kornncowy odchyla-
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nia pionowego. Do koricéwki 4 doprowadza
sig z tego stopnia napigcie ujemnego sprze-
zenia zwrotnego.

Uktad generacji napigcia pitoksztattnego za-
warty w ukfadzie scalonym TDA4505 jest
przystosowany do wspotpracy ze specijalis-
tycznymi uktadami scalonymi, ktére zawie-
rajq tylko stopier koricowy odchylania pio-
nowego, np. TDA3653 firmy Philips. W
bloku odchylania odbiornika ,,Helios" znaj-
duje sig kompletny uktad odchylania pio-
nowego skiadajacy si¢ z generatora i stopnia
mocy, ktéry do prawidlowego dziatania
wymaga dostarczenia tylko impulséw syn-
chronizacji pionowej. W zwigzku z tym,
postanowiono zrezygnowa¢é z uktadu steru-
jacego odchylania pionowego w uktadzie
scalonym TDA4505 (koricéwki 3 i 4 pozos-
taja niepotagczone z blokiem odchylania) i
wytworzy¢ jedynie impulsy synchronizacji
pionowej do synchronizowania gotowego
uktadu w bloku odchylania odbiornika ,,He-
lios”. Impulsy synchronizacji pionowej uzy-
skuje sig¢ w uktadzie utworzonym z tranzys-
tora T1, sterowanego napigciem wystepu-
jacym na koricéwce 3. Tranzystor T1 pracuje
w uktadzie odwracacza. Impuls wyjéciowy
tranzystora T1 zostaje doprowadzony do
punktu p59 zespotu punktéw lutowniczych,
a nastepnie do bloku odchylania.

Uktad scalony US1 TDA4505, ktérego fun-
kcie w bloku sygnalowym zostaly wyzej
opisane, jest zasilany napigciem 11 V (kori-
coéwka 7) uzyskiwanym z napiecia 12 V
dzieki rezystorowi redukcyjnemu R14. Kon-
densatory C20 i C67 s kondensatorami
odsprzegajacymi. Typowy pobér pradu
przez ten uktad wynosi 120 mA.

Dekoder

Jak juz wspomniano, dekoder jest wykona-
ny w postaci modutu fgczonego z ptytg bloku
sygnatowego za pomocg ztgcza 14-kontak-
towego. Podstawowym elementem dekode-
ra jest uktad scalony US201 TDA4555 firmy
Philips, jednostrukturowy ukfad przystoso-
wany do dekodowania sygnatéw chromi-
nancji zakodowanych w czterech syste-
mach: PAL, SECAM, NTSC i NTSC z pod-
no$ng 4,43 MHz. Na wyjéciu uktadu sca-
lonego otrzymuje sig, niezaleznie od sys-
temu, sygnaty réznicowe — (R-Y) i — (B-Y).
Nowoscig w poréwnaniu z innymi rozwia-
zaniami dekoderéw multistandardowych
(co najmniej dwustrukturowych) jest tutaj
wspolne wykorzystanie — przy dekodowa-
niu kazdego systemu — takich uktadéw, jak
np. wzmacniacz sygnatu chrominancji z au-
tomatyczng regulacjg wzmocnienia (ARW),
generator impulséw przetaczajgcych o czes-
totliwosci potowy czestotliwo$ci odchylania
poziomego (H/2), uktady wspoétpracy z linig
opozniajagcg 64 us, itp. Na okreslony sys-
tem dekodowania, uktad scalony TDA4555
przetgcza si¢ automatycznie, dzigki zawar-
temu w jego strukturze wewnetrznej ukla-
dowi rozpoznawania systeméw. Uklad ten w
ciggu 520 ms sprawdza kolejno, w ktérym z
systemoOw jest zakodowany odbierany syg-
nat i po identyfikacji sposobu kodowania
sygnatu ustala rodzaj uktadu scalonego jako
dekodera tego sygnatu.

W prezentowanym bloku sygnatowym za-
stosowano dekoder z prostymi obwodami
wejsciowymi przystosowany do dekodowa-
nia w dwoch systemach: SECAM i PAL.

Catkowity sygnat wizyjny z dzielnika R42,
R44 na plycie gtéwnej lub korcowki 3
uktadu scalonego US301 zostaje doprowa-
dzony do wtérnika emiterowego z tranzys-
torem T4 typu BC238. Wtérnik emiterowy
zapewnia matg impedancje zrodta sterujg-
cego tor chrominancji i tor luminancji, gdyz
zrédtem sygnatu dla tych toréw jest wiasnie
wyj$cie wtérnika. Do toru chrominancji de-
kodera sygnat zostaje doprowadzony przez
kontakt 13 zlgcza 14-kontaktowego. Z tego
punktu sygnat zostaje skierowany do obwo-
du wejsciowego SECAM (L202, C206) i do
obwodu wejsciowego PAL (L201, C203).
Zadaniem tych obwod6w jest wydzielenie
sygnatu chrominancji z catkowitego sygnatu
wizyjnego. Obwodem wejsciowym SECAM
jest obwéd o charakterystyce dzwonowej
utworzony przez obwdéd rezonansowy o do-
broci Q = 16, dostrojony do czestotliwosci
4,286 MHz. Wymagang dobro¢ zapewniaja
elementy R202 i C202. Obwodem wejscio-
wym PAL jest réwniez obwdd rezonansowy,
ale dostrojony do czestotliwosci 4,43 MHz i
o wigkszej niz w przypadku systemu SECAM
— szeroko$ci pasma. Rezystory R201 i R203
wptywajg na ttumienie obwodu, a wiec réw-
niez na jego szeroko$¢ pasma. Wydzielone
przez obwody wejsciowe sygnaty chromi-
nancji SECAM lub PAL steruja, pracujace na
wspoélny rezystor obcigzenia R205, dwa
wtérniki emiterowe z tranzystorami T201
T202 typu BC238. Rezystory R208 i R209
w obwodach baz tych tranzystoréw sg do-
taczone do koricéwek 27 i 28 uktadu sca-
lonego. Na tych koricowkach wystepuija
napigcia (rzedu 6 V) wskazujgce wybrany
przez uktad scalony system dekodowania.
Jezeli napigcie to pojawi sie na koricowce
27, zostaje odblokowany wtérnik T202 ste-
rowany sygnatem chrominancji SECAM i
sygnat ten zostanie skierowany do koficéwki
15, stanowigcej wejécie sygnatu chrominan-
cji. Podobnie na wejsciu chrominancji po-
jawi sig sygnat PAL, jezeli potencjal 6 V
wystgpi na koricéwce 28. Koncowki 25 i 26
pozotaja wolne, gdyz dekoder nie zostat
przystosowany do dekodowania w syste-
mach NTSC i NTSC-4,43. Nie wnikajac w
szczegbly skomplikowanej pracy uktadu
scalonego, ograniczymy sie do omoéwienia
funkcji jakie spetniajg zewnetrzne elementy
dotagczone do poszczegdinych koricéwek
uktadu scalonego.

Z wejSciowym wzmacniaczem sygnatu
chrominancji, o regulowanym wzmocnieniu
w granicach 26 dB (sygnat wejéciowy moze
zmienia¢ si¢ od 10 mV; do 200 mV,,), sg
zwigzane dwa kondensatory C210 i C219.
Kondensator C210 dotgczony do korcéwki
16 jest jedynym zewnetrznym kondensato-
rem uktadu demodulatora synchronicznego
sygnatu chrominancji stuzagcego do wytwa-
rzania napigcia regulujagcego wejéciowy
wzmacniacz tego sygnatu. Kondensator
C219, zwiazany z kofcéwka 14, jest kon-
densatorem odsprzegajgcym w uktadzie
przedpigcia stopnia regulowanego wzmac-
niacza sygnatu chrominancji.

Podobnie jak wzmacniacz sygnatu chromi-
nancji, réwniez linia opdzniajaca 64 us jest
wspélna dla dekoderéw obu systeméw
SECAM i PAL. Jest sterowana sygnatem ze
stopnia wyj$ciowego wzmacniacza chromi-
nancji, wystepujacym na koricéwce 12 ukia-
du scalonego. Jest ona obustronnie dopa-

sowana za pomoca rezystoréw R210i R212
+ R213 i cewek L204 i L205 kompensu-
jacych pojemnosci na wejsciu i wyjsciu linii.
Sygnat wyjsciowy linii z suwka potencjo-
metru R213, stuzacego do wyréwnania am-
plitud sygnatéw bezposredniego i opdznio-
nego, zostaje doprowadzony do korcéwki
10 uktadu scalonego, stanowigcej wejscie
opoéznionego sygnatu chrominancji. Do
koricéwki 11 jest dotgczony kondensator
C221 stanowiacy odsprzezenie uktadu ogra-
nicznikéw i przetgcznika.

Z uktadem dekodera systemu SECAM sg
zwigzane obwody odniesienia demodulato-
row R-Y i B-Y. Obwéd R-Y, dotgczony do
kontaktéow 7-8, jest nastrojony na czesto-
tliwos¢ 4,406 MHz, a obwéd B-Y dotaczony
do kontaktow 4-5 — na czestotliwo$é 4,250
MHz. Z demodulatorami sg zwigzane réw-
niez kondensatory deemfazy m.cz. sygnatéw
R-Y (kontakt 2— C230) i B-Y (kontakt 6 —
C225). Obwéd przesuwnika fazy z cewka
L203 dotgczony do kontaktu 22 stanowi
istotng cze¢ uktadu identyfikacji SECAM.
Wyboru rodzaju identyfikacji dokonuje sie
przez dotgczenie kontaktu 23 do potencjatu
12 V lub 0 V (masa). W pierwszym przy-
padku identyfikcja nastgpuje co ramke, w
drugim — co linig. Gdy kontakt 23 jest
odtgczony, to ustalany jest sposéb identy-
fikacji facznej — co linig i co ramke.
Charakterystyczny dla dekodera PAL jest
generator kwarcowy wytwarzajacy sygnat o
czgstotliwoséci podnosnej. Oscylator kwar-
cowy 8,86 MHz wraz z pojemno$ciami
C213iC214 jest dotaczony do koricéwki 19,
a filtr dolnoprzepustowy drugiego rzedu
stuzacy do filtrowania napigcia regulacyj-
nego generatora pracujgcego w petli PLL —
do koricowki 18.

Uktad scalony TDA4555 pracujacy albo jako
dekoder SECAM, albo jako dekoder PAL,
dostarcza na wspolnych dla obu systeméw
wyjéciach sygnaly réznicowe —(R-Y) i
—(B-Y) o amplitudach odpowiednio 1,05
Vi i 1,33V, (w przypadku sygnatu paséw
kolorowych o amplitudzie 75%). Sygnat
—(R-Y) jest dostepny na koricéwce 1, a
sygnat — (B-Y) — na koricowce 3. Sygnaty
te poprzez dodatkowe filtry dolnoprzepusto-
we sygnatéw o czestotliwos$ciach podnos-
nych, zostajg wyprowadzone z modutu przez
kontakty 3 i 1 ztgcza 14-kontaktowego.
Do koricéwki 24 jest doprowadzony trzy-
poziomowy impuls sandcastle. Impuls ten
wytworzony w uktadzie US1 TDA4505 do-
ciera do modutu dekodera przez kontakt 6
ztgcza 14-kontaktowego. Napigcie zasilania
+12 V doprowadzone do kontaktu 9 zlgcza
14-kontaktowego, po dodatkowej filtracji za
pomocq elementéw RC zasila uktad scalony
poprzez koricéwke 13.

Kondensator C216 zwiazany z koricowka
21, jest kondensatorem catkujagcym w dys-
kryminatorze PAL/SECAM uktadu rozpoz-
nawania systeméw. Podobng funkcje w tym
uktadzie, ale w dyskryminatorze fazy NTSC
— systemie niewykorzystywanym w opisy-
wanym dekoderze — spetnia kondesator
C215 dotaczony do koncowki 20. Koricow-
ka 17, ktéra moze pozosta¢ wolna jest row-
niez zwigzana z dekoderem systemu NTSC.

Procesor wizyjny
Procesor wizyjny US2 typu TDA3505 jest
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trzecim i ostatnim uktfadem scalonym w
prezentowanym bloku sygnatowym. Jego
funkcje sg nastepujace:

— wytwarzanie, z doprowadzonych z de-
kodera sygnatéw réznicowych —(R-Y) i
—(B-Y) oraz z sygnatu luminancji Y, sy-
gnatéw RGB,

— wspbétpraca z zewnetrznym Zzrédiem sy-
gnatbw RGB, np. z dekodera teletekstu,
kamery itp.,

— wstepne wzmocnienie sygnatow RGB,
— elektroniczna regulacja kontrastu, jaskra-
wosci i nasycenia,

— automatyczna regulacja punktéw od-
cigcia charakterystyk kineskopu w funkcji
zmian temperatury, starzenia si¢ elementéw
(w tym kineskopu) i nagrzewania si¢ od-
biornika po wiaczeniu do sieci, eliminujaca
konieczno$¢ regulacji tta przy matych lu-
minancjach (biel statyczna),

— elektroniczna regulacja bieli kineskopu
(biel dynamiczna),

— wygaszanie powrotéw poziomych i pio-
nowych,

— utrzymywanie poziomu czerni w sygna-
tach wyjsciowych,

— ograniczanie sygnatéw wyj$ciowych,
chronigce stopnie koricowe wzmacniaczy
wizyjnych przed przesterowaniem,

— ograniczanie pradu kineskopu.

Sygnaly réznicowe —(R-Y) i —(B-Y), do-
stepne na kontaktach 3 i 1 zlgcza 14-kon-
taktowego, zostajg doprowadzone do kon-
cowek 17 i 18 uktadu scalonego TDA3505,
natomiast sygnat luminancji — do koricéwki
15. Sprzezenie ukiadu scalonego ze zrédtami
sygnatéw jest typu pojemnosciowego, po-
niewaz wewnetrzne uktady procesora za-
pewniajg odtworzenie sktadowej statej w
sygnatach wyjsciowych. Sygnat luminancji
doprowadzony do procesora zostaje wy-
tworzony z catkowitego sygnatu wizyjnego
wystepujgcego na emiterze wtornika z tran-
zystorem T4, po odfiltrowaniu sygnatu pod-
no$nej chrominancji za pomocg eliminato-
réw w pamieci obwodéw rezonansu szere-

luminancji zostaje ponadto opdézniony o
0,56 us za pomoca obustronnie dopaso-
wanej linii opbzniajacej LO 1, w celu uzys-
kania zgodno$ci czasu z sygnatami rézni-

zewnetrznego Zrodta, np. dekodera tele-
tekstu, mogq by¢ doprowadzone do bloku
sygnatowego poprzez gniazdo G356. Kon-
takty 1, 2, 3, 4 zamknigete rezystorami dopa-
sowujacymi R60, R61, R62, R63 s3 sprze-
zone pojemnosciowo z odpowiednimi wej-
$ciami (koricéwkami) ukiadu scalonego.
Sygnaty RGB sg doprowadzone odpowied-
nio do koricowek 14, 13 i 12, a sygnat
przetgczajacy — aktywujacy te wejScia—do
koricéwki 11. Sygnat przetgczajgcy ma war-
tosci 1 V z tolerancjg +0,4 V. Praca
licznych uktadéw zawartych w strukturze
uktadu scalonego TDA3505, warunkuja-
cych spetnianie skomplikowanych funkciji,
steruje — podobnie jak w uktadzie scalonym
TDA4555 — trzypoziomowy: impuls sand-
castle, doprowadzony z uktadu scalonego
TDA4505 do koricowki 10.

Uktad scalony TDA3505 jest wyposazony w
elektroniczne regulacje kontrastu, jaskra-
wosci i nasycenia. Sg to regulacje dostepne

gowego (L13, C39 i L14, C40). Sygnat |

cowymi —(R-Y) i —(B-Y). Sygnaty RGB z |

dla uzytkownika. Potencjometry, umiesz-
czone w bloku sterowania o odpowiednio

ograniczonym zakresie regulacji, sg zasilane |

napieciem +12 V. Napiecia wystepujace na
suwakach tych potencjometréw, poprzez
kontakty gniazda G353: 5 — Jaskrawo$¢,
6 — Nasycenie i 7 — Kontrast, zostajg
doprowadzone odpowiednio do koricéwek
20, 16 i 19 uktadu scalonego.

W podobny sposéb jest rozwigzana elektro-
niczna regulacja bieli dynamicznej kinesko-
pu, polegajaca na ustaleniu witasciwych am-
plitud sygnatéw RGB sterujgcych kineskop.
Suwaki potencjometrow, zasilanych napieg-

ciem + 12V, za pomoca ktérych reguluje sie |

wzmocnienie torow RGB sg dotaczone do
koricéwek 23, 22 i 21 uktadu scalonego.

Wyjséciowe sygnaty RGB o nominalnej am-
plitudzie 2 V wystepujg na koricéwkach 1,
3i5 ukiadu scalonego. Sg to sygnaty w petni
przygotowane do sterowania wzmacniaczy
korncowych. Ich amplituda jest zalezna od
ustawienia regulatora kontrastu i regulato-
row bieli dynamicznej, a poziom czerni jest
zalezny od ustawienia regulatora jaskra-
wosci. Ustawienie tzw. sztucznego poziomu
czerni na osi napigcia statego jest wynikiem
wyboru wstepnego punktu pracy wzmac-
niaczy wyjsciowych i dziatania uktadu auto-
matycznego utrzymywania punktéw odcig-
cia charakterystyk kineskopu. Sztuczny po-
ziom czerni na wyjs$ciach sygnatéw RGB
uktadu scalonego moze zmienia¢ sie w gra-

| nicach 2,1...6,7 V. Jest to jednocze$nie skia-

dowa stata doprowadzona do wzmacniaczy
wyjsciowych, na tle ktérej zachodzg zmiany
sygnatu obrazu. Informacja o pradzie ciem-
nym kineskopu, ze specjalnego uktadu po-
miarowego, zwigzanego ze wzmacniaczami
koricowymi, zostaje doprowadzona do kori-
coéwki 26 uktadu scalonego.

Informacja ta jest wykorzystywana w ukta-
dzie automatycznego utrzymywania punk-
téw odciecia charakterystyk kineskopu.
Kondensatory napieciowe zwigzane z tym
uktadem sg dotgczone do koricowek 2, 4 i 28
uktadu scalonego.

Kondensatorami pamieciowymi w ukiadzie
utrzymywania poziomu czerni sg konden-
satory C52, C51, C50 dotgczone do kor-
coéwek 7, 8 i 9. Koricowka 25, do ktorej
doprowadza si¢ informacje o pradzie szczy-
towym kineskopu, w naszym opracowaniu
pozostaje niewykorzystana.

Diody Zenera D1 i D2, ktérych katody sg
potgczone odpowiednio z koricowkami 20 i
19 uktadu scalonego, pracujg w uktadzie
ograniczania pragdu $redniego kineskopu. In-
formacja o wartosci tego pradu jest po-
bierana z kineskopu i doprowadzana do
anod diod Zenera przez p57. Napiecie za-
silajgce ukiad scalony TDA3505, poprzez
rezystor odsprzegajacy R64, zostaje dopro-
wadzone do koricowki 6.

Konncowe wzmacniacze
wizyjne

Kazdy z sygnatéw wyjsciowych RGB steruje
jeden z trzech identycznych wzmacniaczy
koricowych. Zadaniem kazdego z nich jest
wzmocnienie sygnatu wyjsciowego z uktadu
scalonego do poziomu umozliwiajgcego pe-
tne wysterowanie kineskopu, tzn. do po-

ziomu ok. 100 V. Wzmacniacze w kazdym
torze s identyczne, dlatego zostanie omé-
wiony tylko wzmacniacz w torze B. Jego
uktad sktada sie ze wzmacniacza z obcig-
zeniem aktywnym, sterowanego z wtérnika
emiterowego.

Sygnat wizyjny B z koricowki 5 uktadu
scalonego TDA3505, poprzez dwdjnik R66,
C57, R65 korygujacy charakterystyke am-
plitudowg w zakresie wigkszych czestotli-
wosci, zostaje doprowadzony do bazy tran-
zystora T6 BC308 pracujgcego w ukiadzie
wtérnika emiterowego. Tranzystor jest typu
p-n-p, co umozliwia zasilanie go napieciem
dodatnim w obwodzie emitera, przy uzie-
mionym kolektorze. Sygnat wyj$ciowy wtor-
nika steruje bezposrednio wzmacniacz z ob-
cigzeniem aktywnym zawierajgcy dwa tran-
zystory typu BF459 — T7 i T5. Punkt pracy
wzmacniacza wyznacza potencjal na bazie
tranzystora T7 i potencjat stalty doprowa-
dzony do obwodu emitera ze Zrédia na-
pieciowego wspoélnego dla trzech toréw,
wykonanego przy zastosowaniu tranzystora
T14 — BC308. Wzmacniacz jest zasilany
napigciem + 240 V doprowadzonym z pun-
ktu p52 zespotu punktéw lutowniczych.
Sterowanie katody kineskopu odbywa sig za
pomocg- tranzystora pomiarowego T15
BC393, przez ktéry zamyka sig¢ obwodd
pradu kineskopu. W okresie wygaszania pio-
nowego, w czasie trwania 22, 23 i 24 linii,
uktad scalony TDA3505 wysyta impulsy
probkujace (odpowiednio R, B, G), w czasie
trwania ktérych ptynie tzw. prad ciemny
kineskopu wynoszacy 10 pA. Prad ten pty-
nac przez rezystor zabezpieczajagcy R91 33
kQ i rezystor pomiarowy R58 56 kQ powo-
duje okres$lony spadek napigcia, stanowigcy
informacje dla ukladu automatycznej regu-
lacji pradu odciecia charakterystyki ki-
neskopu zawartego w uktadzie scalonym
TDA3505. Potencjometr R92 i rezystor R93
umozliwiajg wstgpne wyréwnanie rozrzutu
charakterystyk poszczegélnych dziat w ki-
neskopach. Podobny ukfad jest zastoso-
wany w tranzystorze pomiarowym dziata G,
natomiast tranzystor pomiarowy dziata R jest
bezposrednio potgczony (tylko przez R100)
z rezystorem pomiarowym R58 (56 kQ).
Wynikiem dziatania ukfadu automatycznej
regulacji punktu odcigcia charakterystyki ki-
neskopu jest takie przesuwanie punktu pracy
wzmacniacza koricowego (przez zmiang na-
piecia statego na koricowe 5 ukiadu sca-
lonego), ze prad ciemny kineskopu, bez
wzgledu na zmiane czynnikéw zewnetrz-
nych pozostaje stale na poziomie 10 uA.
Elementy D12, D13, R57 i C47 stuzg wy-
tacznie do zabezpieczenia uktadu scalonego
przed uszkodzeniem, w wyniku pojawienia
sie chwilowych przerostéw napigcia.
Napigcie sterujgce katode kineskopu zostaje
doprowadzone do odpowiedniej korcowki
podstawki kineskopu poprzez rezystor R90
470 Q, zabezpieczajacy tranzystory wzmac-
niacza koricowego przed skutkami przebié¢
wewnetrznych w kineskopie.

Jerzy Dominiak
Michat Gradzki
Marek Wrzochalski
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Analiza sygnalow
w funkcji czestotliwosci

Analizatory widma

Analiza sygnalow w funkcji czestotliwosci jest
obecnie, obok pomiaréw w funkcji czasu, bar-
dzo popularnq metoda oceny. Obie wzajemnie
uzupelniajq sie, umozliwiajgc otrzymywanie in-
formacji, ktérych czesto nie mozna uzyskaé¢ w
przypadku stosowania tylko jednej z nich. Me-
toda pierwsza jest nazywana analizq widma, a
przyrzady dzialajace na tej zasadzie — anali-
zatorami widma.

Zasada dziatania analizatora widma

Analizatory widma przedstawiajg amplitude sygnatow w funkcji
czestotliwosci. Sktadowe sinusoidalne sygnatu doprowadzonego do
wejécia analizatora widma sg przedstawione na ekranie urzadzenia w
postaci pionowych linii. Ich wysoko$¢ odpowiada amplitudzie
badanego sygnatu, a punkt przecigcia linii pionowej z 0sig pozioma
odpowiada czestotliwosci kazdej sktadowej. Przeskalowane osie
pionowa i pozioma umozliwiajg pomiar amplitudy i czestotliwosci
sktadowych sygnatu.

Istote pomiaréw sygnatéw w funkcji czasu i czestotliwosci przed-
stawiono na rys. 1. Skladowe harmoniczne sygnalu okresowego
przyjmujg na ekranie analizatora widma postaé¢ prazkéw okreéla-
jacych amplitude i czestotliwo$é.

Istniejg dwa podstawowe rodzaje analizatoréw widma: analizatory z
przeszukiwaniem, dostrajajace si¢ kolejno do wszystkich czesto-
tliwosci sktadowych badanego widma, i analizatory zapewniajace
jednoczesng analize catego widma (real-time spectrum analyzer).
Te pierwsze pracujg, albo na zasadzie odbiornika superheterody-
nowego, albo z przestrajaniem obwodéw wejéciowych bez prze-
miany czestotliwosci. Drugie, natomiast, dzielg sie z kolei na wielo-
kanatowe analizatory widma i analizatory Fouriera. Na ekranie
analizatora widma nieprzeszukujagcego przedstawione jest jedno-
czesnie cate widmo przebiegu. Analizator widma z przeszukiwaniem
moze w danej chwili ,,obserwowaé” okreslone pasmo czestotli-
wosci. Urzadzenia tego typu sa obecnie najpowszechniej stosowane
w zakresie czgstotliwosci radiowych i mikrofalowych. Pracujg prze-

fazowych — z mieszaniem harmonicznych. Zakres czestotliwosci
pracy moze by¢ rozszerzony przez zastosowanie mieszacza ze-
wnetrznego.

Zasade pracy analizatora widma przedstawiono na rys. 2. Thumik
wejsciowy ogranicza amplitude sygnatéw wejsciowych do wartoéci
nie powodujacych przesterowania mieszacza wej$ciowego, co pro-
wadzitoby do znieksztatceri nieliniowych. Filtry wejsciowe redukujg
lub eliminujg sygnaly lustrzane oraz niepozadane. Na wyijsciu
mieszacza pojawiajg sie, w wyniku efektu iloczynowego miedzy
sygnatem wej$ciowym i sygnalem heterodyny, dwa sygnaly o
amplitudach proporcjonalnych do amplitudy sygnatu wejsciowego.
Ich czgstotliwosci sg rowne sumie i réznicy czestotliwosci sygnatu
wejsciowego i heterodyny. Wzmacniacz posredniej czestotliwoéci
jest dostrojony do stosunkowo waskiego pasma wok6t czesto-
tliwosci posredniej. Przy kazdej zmianie czestotliwosci heterodyny,
przenoszone sg (po przemianie) przez wzmacniacz p.cz. tylko takie
sygnaly wejsciowe, ktérych czestotliwoéé jest odlegta od hetero-
dyny o czgstotliwos¢ posrednia. Po detekcji powoduja one pionowy
ruch plamki na ekranie.

Heterodyna analizatora widma jest przestrajana w zakresie czesto-
tliwoéci pracy przez zmiane napigcia sterujacego lub prad pro-
porcjonalny do czestotliwosci. W rozwigzaniach praktycznych, po
pierwszym stopniu przetwornika czestotliwosci analizatora widma,
sq stosowane dwa lub trzy nastgpne. Pitoksztaltny sygnat prze-
szukiwania, przestrajajacy czestotliwo$é heterodyny, jest dopro-
wadzany réwniez do uktadu odchylania poziomego lampy oscylo-
skopowej w celu wytworzenia osi czestotliwosci.

Wiasciwosci analizatoréw widma

Analizatory powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— okresla¢ czestotliwo$é w szerokim zakresie,

— mie¢ duzg rozdzielczoéé czestotliwoéci,

— zapewniaC plaska charakterystyke czestotliwosci o duzy za-
kres dynamiki analizowanych sygnatéw.

Przydatno$¢ analizatora widma do okreslonych zastosowar zalezy
od doktadnosci skali czestotliwosci. Btad czestotliwosci konwen-
cjonalnych analizatoréw pracujacych z heterodynami bez syntezy
czestotliwosci i z mieszaniem fali podstawowej, zawiera sie w
zakresie +5 MHz. Dla wigkszosci zastosowan doktadno$é taka jest
uznawana za wystarczajgcg. Doktadno$c¢ skali czestotliwosci moze
by¢ znacznie polepszona przez zastosowanie wewnetrzne lub zew-
netrzne generowanych*znacznikéw czestotliwosci, ktére sg przed-
stawione na ekranie analizatora, jednocze$nie z widmem badanego
sygnatu. Raster skali umozliwia doktadng interpolacje czestotliwosci
przedstawionego widma miedzy pojedynczymi znacznikami cze-
stotliwosci.

Blisko sasiadujace sygnaty mogg by¢ wzajemnie rozrézniane tylko
przy odpowiednio duzej rozdzielczosci czestotliwoséci. Minimalna

(na ekranie analizatora)

waznie z mieszaniem fali podstawowej, a dla zakres6w mikro- = szeroko$é pasma p.cz. — jeden z parametrow, ktére okreslajg
a) YA
f
f;m
(} a) b)
I [ fd B "y > H>MO \
Alf) Ttumik FOP Mieszacz Wzm, p.cz Detektor Monitor —f | —f, —I
B 8 oo

Rys. 1. Zasada pomiaréw sygnatow w funk- . ~
cji czasu i czestotliwosci: a — rozktad skia- foe=lothycr o0d 7, dof, Gen. sygn
dowych sygnatu (A — amplituda, f — czes- Heterodyna przeszukuj|
totliwos$é, t — czas); b — obserwacja syg-
natu wypadkowego na ekranie oscyloskopu; Rys. 2. Zasada dziatania analizatora widma z przeszukujaca heterodyna: a — schemat
¢ — widok sygnatu w funkcji czestotliwosci blokowy; b — przemiany czestotliwosci (f,, — czestotliwosé wejsciowa, f, .. — czestotli-

wos¢ posrednia, f, — czestotliwo$é heterodyny)
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rozdzielczo$¢ czestotliwosci analizatorow widma — musi by¢ mniej-
sza niz odstep migdzy sygnatami w badanym widmie. Rozdzielczo$¢
czestotliwo$ci moze byé pogorszona przez szum wsteg bocznych,
ktéry pokrywa sygnaty o matej amplitudzie znajdujace si¢ w poblizu
sygnatow o amplitudzie duzej. Sygnaty o réznej amplitudzie wy-
magajg szerokosci pasma p.cz. lezacych wyraznie ponizej réznic
miedzy czestotliwosciami sygnatow wejéciowych.

Przez mieszanie sygnatu wejsciowego z sygnatem heterodyny otrzy-
muje sie czestotliwo$¢ posrednig, a nastepnie zobrazowanie widma
sygnalu wejSciowego na ekranie analizatora (rys. 3). Charakte-
rystyka filtru posredniej czestotliwosci jest wiec ,,okienkiem”, przez
ktére analizator ,,obserwuje” poszczegélne sygnaly. Stosowanie
kilku stopni przemiany czestotliwo$ci umozliwia realizacje bardzo
matych szeroko$ci pasma, a zatem duzej rozdzielczosci.

Przetwornik Przetwornik
wejsciowy ostatni
f, we f, p.cz
[ 3 |
o 5 [F
™ Zmiana ’
— 1 V3/ub6gB SZerokosci
m pasma
Szerokosc |
3dB 3
/
Szerokosc 60 dB /
. . _ szerokosc 60 dB
Wspélczynnik ksztalfu = g gy g

Rys. 3. Tworzenie czestotliwosci posredniej z sygnatu wejsciowego
i sygnatu heterodyny

Aby zalety matej szeroko$ci pasma p.cz. nie byly niweczone, wspot-
czynnik ksztattu analizatora widma powinien mie¢ warto$¢ mozliwie
najmniejszg. (Wspotczynnik ksztattu, lub inaczej moéwiac selek-
tywno$¢, wzmacniacza p.cz. jest okreslany przez stosunek szerokosci
60 dB do szerokosci 3 dB, wzglednie 6 dB). Najnizsze wartosci
wspotczynnika ksztattu wynikajg zazwyczaj z zastosowania filtréw
p.cz. z prostokagtnymi charakterystykami przenoszenia — sg to
przewaznie filtry piezoelektryczne. Mogq mie¢ one réwniez niepo-
zadane wtasciwosci, np. duze przerosty i niedostateczng liniowos$¢
fazy.

Dobra liniowo$¢ fazy jest szczegdlnie wazna wtedy, gdy majg by¢
analizowane koherentne sygnaty zakltdcajgce lub charakterystyki
impulsowe systemoéw telewizyjnych lub radarowych. W analizato-
rach widma, w ktérych sg stosowane synchronicznie przestrajane
filtry Gaussa, pogorszenie charakterystyk impulsowych powodo-
wane wadliwg liniowo$cia, jest pomijalne, podczas jednoczesnej
realizacji korzystnego wspéiczynnika ksztattu.

Poniewaz bledy czestotliwosci wynikajace ze szczatkowej modulacji
czestotliwosci wszystkich heterodyn sg zauwazalne na ekranie jako
niestabilno$ci widma sygnatu wej$ciowego, analizatory widma z
malg szeroko$cig pasma p.cz. wymagajq stosowania heterodyn o
duzej stabilno$ci czestotliwosci. Szczatkowa modulacja czestotli-
wosci heterodyn powinna wynosi¢ co najwyzej potowe najmniejszej
szerokos$ci pasma.

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci jest pogarszana réwniez przez szumy
wsteg bocznych heterodyn. Szum ten nakiada si¢ na sktadowe
widma w pasmie zaporowym filtru p.cz., przez co ttumienno$¢ poza
zakresem przepuszczania filtru p.cz. pozornie maleje. Moze to
powodowaé problemy podczas badania sygnatéw o réznych am-
plitudach.

Kolejnym parametrem analizatora widma jest doktadno$¢ pomiaru
amplitudy sygnatoéw wejsciowych, ktéra zalezy od charakterystyki

czestotliwos$ci mieszacza, doktadnosci wykonania ttumikéw w.cz.
i p.cz., niedopasowania i niezbyt doktadnie logarytmicznej funkcji
przenoszenia wzmacniacza logarytmujgcego. Bigd pomiaru wartos$ci
bezwzglednej amplitudy jest eliminowany, pomimo niezbyt do-
ktadnie logarytmicznej charakterystyki wzmacniacza, gdy wierz-
chotek przedstawionego sygnatu pokrywa sig z linig kalibracyjng
lub linig odniesienia. Blad catkowity wigkszosci analizatoréw wid-
ma zawiera si¢ w zakresie od +4 do +5 dB.

W nowoczesnych analizatorach widma z mikroprocesorami wigk-
szo$¢ btedéw hardware’owych jest eliminowana drogg oblicze-
niowa.

Maksymalna dopuszczalna amplituda sygnatu wejéciowego jest
podawana dwoma réznymi sposobami: poziom, przy ktérym ulega
uszkodzeniu mieszacz wejsciowy (typowo +20dBm) i poziom, przy
ktérym nastepuje uszkodzenie tlumika w.cz. (okoto +30 dBm
$redniej mocy wejsciowej). Przyrzady sq tak konstruowane, ze przed
osiggnieciem poziomu, przy ktérym nalezy liczy¢ sie z uszkodzeniem
mieszacza wejéciowego, wchodzi on w zakres kompresji; przestaje
pracowac liniowo — przez co zaczynajg powstawaé¢ wewnetrzne
sygnaty harmoniczne. Zakres krytyczny jest oznaczany jako jed-
nodecybelowy punkt kompresji. Jest to poziom, przy ktérym am-
plituda sygnatu wyj$ciowego mieszacza zwigksza sig tylko o 9 dB,
gdy amplituda sygnatu wejsciowego zwigksza si¢ o 10 dB.
Czuto$¢ jest miarg zdolnosci analizatora widma do rozrézniania
dwéch sygnatéw o bardzo matej amplitudzie. Szum wprowadzany
na wejsécie analizatora widma sktada sie z dwéch sktadowych, a
mianowicie: z szumu termicznego i z szumu wytwarzanego przez
elementy aktywne stopni wej$ciowych.

Zakres dynamiki jest zatem zakresem amplitudy sygnatu, w ktérym
mieszacz pracuje bezszumowo i bez znieksztalcer. Gérna granica
zakresu dynamiki jest okreslona przez jednodecybelowy punkt
kompresji, a dolna przez wspétczynnik szuméw analizatora widma.
Optymalny zakres dynamiki jest definiowany przez stosunek am-
plitudy sygnatu, przy ktérej jeszcze nie wystepuja zadne znie-
ksztatcenia, do amplitudy sygnatu ‘wyianiajacego sie z szumoéw.

Zastosowania

Zadanie analizatora widma polega na wyodrebnieniu jednego lub

wielu interesujagcych sygnatéw i przedstawieniu z mozliwie duza

doktadnoscig ich amplitud w zalezno$ci od czestotliwosci. Odstepy

czestotliwosci w pasmach telekomunikacyjnych sg bardzo mate. Aby

nie wystepowato wzajemne zaklécanie sie uzytkownikéw nalezy w

spos6b pewny stwierdzi¢, ze kazdy uczestnik pracuje tylko wewnatrz

przydzielonegoe mu kanatu, ze wstegi boczne nadawanych sygnatéw

nie wchodzg na sgsiednie kanaty. Podobnie w przypadku systeméw

telewizji kablowej, gdzie jednocze$nie musi by¢ nadawanych obok

siebie wiele programéw telewizyjnych. Analizator musi by¢ np.

stosowany do sprawdzania, czy sygnaly zakldcajgce wytwarzane

przez komputery osobiste nie przekraczajg amplitud dopuszczalnych

przez normy.

Najnowsze konstrukcje analizatorow wykorzystujgce technikg mi-

kroprocesorowa spetniajg roznorodne funkcje. Sg to migdzy innymi

pomiary:

— widma impulséw o rozmaitym ksztalcie,

— interferencji i rozktadu sygnatéw zaktécajacych,

— napigcia i mocy wyjsciowej (selektywne i szerokopasmowe),

— parametrow modulacji amplitudowej, czestotliwosciowej oraz
impulsowej,

— liniowos$ci urzadzen elektronicznych,

— czestotliwosci sygnatoéw o bardzo matej amplitudzie,

— dopasowan i szumow.

Aleksy Kordiukiewicz
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A/

Modulacja i demodulacja (4)

&

Amplituda

Modulacje impulsowe

Sygnatem nos$nym niekoniecznie musi by¢ sygnat

klu,,Cyfryzacja dzwieku’ (patrz AV nr1/86),
jest teoretyczng podstawg modulacji impul-
sowych. Jak wiemy, sygnat o ograniczonym
pasmie, nie zawierajacy sktadowych widma
powyzej pewnej czgstotliwosci granicznej f,,
jest catkowicie okre$lony przez cigg jego
wartoéci w ustalonych odstgpach czasu,
czyli przez cigg probek pobieranych co 1/2f,
sekund (lub cze$ciej). Zamiast przesytac sy-

wartoéciach prébek sygnatu (2f, razy na
sekunde). W ten sposéb dochodzimy do
modulacji impulsowych, ktérych znamy kil-
ka rodzajow.

Modulacja amplitudy
impulséw (PAM)

Wyobrazmy sobie pojedynczy impuls pros-
tokatny o amplitudzie A i czasie trwania
(szerokosci) t, przedstawiony na rys. 1a.

gnat ciggly, mozemy przesyta¢ informacje o |

a) Amplituda

2l T 0

Rys. 1. Pojedynczy impuls prostokatny (a)
oraz impulsowy sygnat nosny (b)

Ly

I

1

- - . - r r - . - - o l

sinusoidalny, moze nim by¢ réwniez cigg impulsow. :f |:

Méwimy woéwczas o modulacjach impulsowych, kt6- | AT b

re stwarzajg wiele nowych mozliwosci, np. cyfryzacje 5 3 b :

sygnatu modulujacego. 20vH e e | ol

B ZSes VR ARBTG5 s 2 s f > N i
Twierdzenie o prébkowaniu, opisane w cy- = Rdwnanie tego impulsu zapiszemy w po- ’ f | m\ f

staci

Apggdy — 12 <t <1/2
P = o w przeciwnym wypadku.

Ciag takich impulséw powtarzanych co T,
sekund (rys. 1b) opisuje robwnanie

~

)= Y p,t—nTy). (2
Jest to rownanie impulsowego sygnatu no$-
nego.
Proces modulacji amplitudy impulséw

(ang. Pulse Amplitude Modulation) polega
na przemnozeniu impulsowego sygnatu no-
$nego (2) przez sygnat modulujacy (patrz
AV nr 2/88)

s(t) = c(t) m(t), ()

przy czym m(t) jest sygnatem modulujgcym.
Opisany proces nazywamy tez probkowa-
niem naturalnym.

Teoretycznie mozemy sobie wyobrazi¢ im-
pulsy nieskoriczenie waskie, ale o skoriczo-
nej energii. Sg to impulsy Diraca. Proces
probkowania z zastosowaniem impulséw
Diraca nazywamy probkowaniem idealnym.
Jak wiemy (patrz AV nr 1/86), widmo zmo-
dulowanego w amplitudzie ciggu impulséw
Diraca jest nieskoriczenie krotnym powto-
rzeniem widma sygnatu modulujgcego (wi-
dmo powtarzane). Do odtworzenia sygnatu
modulujgcego z ciggu prébek Diraca wy-
starczy wiec zastosowacé filtr dolnoprze-
pustowy.

Rzeczywiste impulsy maja skoriczony czas
trwania (t>0). W trakcie probkowania na-
turalnego ksztatt impulsu ulega zmianie —
wierzchotek kazdego impulsu przyjmuje
ksztatt sygnatu modulujacego (rys. 2). Wid-
mo sygnatu zmodulowanego przy prébko-
waniu naturalnym jest rowniez widmem po-
wtarzalnym, kolejne powtdérzenia majq jed-
nak coraz to mniejsze amplitudy. Poniewaz
w widmie sygnatu zmodulowanego wyste-
puje nie znieksztalcone widmo sygnatu
modulujgcego (zerowe powtdrzenie), wiec

&

Rys. 2. Probkowanie naturalne: a — sygnat
modulujacy, b — ciag probek

dobnie jak przy probkowaniu idealnym —
zastosowac filtr dolnoprzepustowy o czes-
totliwosci granicznej f,.

Praktyczna realizacja probkowania natural-
nego jest ktopotliwa (kazdy impuls ma inny
ksztatt). W praktyce stosuje si¢ zwykle préb-
kowanie chwilowe, zwane réwniez préb-
kowaniem cyfrowym. Prébkowanie chwilo-
we nie zmienia ksztattu impulséw sygnatu
no$nego. Sygnat zmodulowany jest ciggiem
impulséw prostokatnych o amplitudach
rownych warto$ciom sygnatu modulujgcego
w momentach probkowania.
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Rys. 3. Zasada pracy uktadu probkujacego i
pamigtajacego (a) oraz przebiegi napiecia
wejsciowego i wyjsciowego (b)
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Prébkowanie chwilowe realizuje si¢ za po-
mocgq uktadu prébkujgcego i pamigtajgcego
SH (ang. Sample and Hold). Uktad ten (rys.
3) skiada sie z klucza analogowego K, kon-
densatora Cy, spetniajgcego funkcje pamigci
analogowej, oraz separujagcych wtérnikow.
W fazie probkowania sygnat sterujgcy ST
powoduje zwarcie klucza K, napigcie na
kondensatorze C, i napigcie wyjsciowe U,
sq wiec rowne napieciu wejsciowemu U,. W
fazie pamietania klucz K jest rozwarty. Kon-
densator Cy jest wigc odigczony od wejscia
uktadu, napiecia na nim — a wigc takze
napiecie wyj$ciowe U, — nie ulegajg zmia-
nie i sg rbwne warto$ci napiecia wejécio-
wego U, w chwili rozwarcia klucza. Prze-
biegi napigcia wejSciowego i wyj$ciowego
przedstawiono na rys. 3b. W praktycznych
uktadach SH funkcje klucza spetnia tranzys-
tor FET lub mostek diodowy.

Widmo sygnatu zmodulowanego przy préb-
kowaniu chwilowym jest iloczynem widma
sygnatu zmodulowanego przy prébkowaniu
idealnym przez widmo pojedynczego impul-
su (rys. 4). Widmo to nie zawiera nie-
znieksztatlconego widma sygnatu modulu-
jacego, nie jest wigc mozliwe odtworzenie
tego sygnatu tylko za pomoca filtru dolno-
przepustowego. Jesli sygnat s(t) przepus-
cimy przez filtr dolnoprzepustowy o czgsto-
tliwosci granicznej f,, to widmo sygnatu na
wyijéciu filtru bedzie miato postaé¢ M(w)
Q(w), przy czym M(w) jest widmem sygnatu
modulujgcego, a Q(w) — widmem pojedyn-
czego impulsu o szerokosci t. W celu wier-
nego odtworzenia sygnatu modulujgcego
nalezy zastosowa¢ dodatkowy filtr o trans-
mitancji 1/Q(w), jak to przedstawiono na
rys. 5. Widmo pojedynczego impulsu wy-
raza si¢ wzorem

Qo) = Ay ALHE) @
-0 wt/2

Przy najwigkszej czestotliwoséci zawartej w
widmie sygnatu modulujgcego f, funkcja
Q(w) przyjmuje warto$é

sin 7 7
0 it
85

Q(rf) = A ©)

b) Hlw)

~Wp, 0 Wy,

Rys. 5. Odtworzenie sygnatu modulujgcego z
sygnatu PAM z prébkowaniem chwilowym:
a — schemat funkcjonalny, b — transmi-
tancja filtru ztozonego

a) ¥x(t)

X(w) ¢

b)

c)

=Gy 00y,

dl

Rys. 4. Modulacja amplitudy impulséw (préobkowanie chwilowe): a — sygnat modulujacy i
jego widmo, b — sygnat PAM przy prébkowaniu idealnym i jego widmo, ¢ — pojedynczy
impuls o szerokosci 7 i jego widmo, d — sygnat PAM przy prébkowaniu chwilowym i jego

widmo

Dopuszczajac jednodecybelowe znieksztat-
cenia liniowe, mozna zrezygnowac z dodat-
kowego filtru korekcyjnego, jesli iloczyn f,t
jest nie wiekszy niz 0,262. Np. prébkujgc
sygnat akustyczny (f, = 15 kHz) impulsami
o szeroko$ci 17us mozna zrezygnowaé z
dodatkowego filtru korekcyjnego, poniewaz
iloczyn f,r = 0,2565<0,262.

W miare zawezania impulsu probkujgcego
funkcja Q(w) staje si¢ coraz bardziej ptaska;
probkowanie chwilowe zbliza si¢ do préb-
kowania idealnego i do odtworzenia sygnatu
modulujgcego wystarczy tylko idealny filtr
dolnoprzepustowy. Préobkowanie idealne
jest szczegblnym przypadkiem prébkowania
naturalnego i chwilowego, gdy szeroko$¢
impulséw probkujgcych dazy do zera.

Modulacja potozenia
impulséw (PPM)

Modulacja potozenia impulséw (ang. Pulse-
Position Modulation) jest impulsowym od-
powiednikiem modulacji kata ciggtego prze-
biegu no$nego. Polega ona na uzaleznieniu
potozenia kolejnego impulsu przebiegu nos-
nego od wartosci sygnatu modulujgcego.
Podobnie jak w przypadku modulacji am-
plitudy impulséw, rozrézniamy modulacje
potozenia impulséw z prébkowaniem na-
turalnym i chwilowym. Ograniczymy sie do
rozwazania modulacji PPM z prébkowaniem
chwilowym.

W celu wyjasnienia sposobu tworzenia sy-
gnatu PPM utwoérzmy najpierw dwie funkcje
czasu t, i t, opisane réwnaniami:

t(t) = t+ r/?.} ©

M) =t — 72"

Funkcje te przedstawiajg dwie proste réw-
nolegte w prostokgtnym uktadzie wspotrze-
dnych (rys. 6). Oznaczmy na osi rzednych
punkty odpowiadajace wielokrotno$ciom
okresu powtarzania impulséw T, i popro-
wadzmy przez nie proste rownolegte do osi
odcietych. Przecigcie sie tych prostych z
prostymi t, (t) i t,(t) okreéla cigg impulséw
prostokatnych o szerokos$ci t i okresie pow-
tarzania T,, tzn. impulsowy sygnat nos$ny.
Przyjmijmy sygnat modulujacy w postaci

x(t) = A sinwt (7)

v BB ) % |
I it [

02 Fies28, 3%, 4T, ST+67,

Rys. 6. Konstrukcja impulsowego sygnatu
nosnego
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i zmodyfikujmy funkcje t, i t,:

T AD | T
t()=t+ -+ —sino(t+ =)
2 W, 2

®)

T AD T
tz(t)=t—3+w—osmw(t—?)

przy czym:

w, = 2I1/T,,

A® — dewiacja potozenia impulsu, wyra-
zona w mierze katowe;.

Wykresy tych funkcji przedstawiono na rys.
7. Postepujac podobnie jak w przypadku
konstrukcji impulsowego sygnatu no$nego,
otrzymujemy teraz cigg impulséw o modu-
lowanym potozeniu. Z rysunku wida¢, ze
sygnat PPM z prébkowaniem chwilowym
odniesionym do osi impulsu stanowi cigg
impulséw o jednakowej szerokosci t, wyste-
pujagcych w momentach okreslonych przez
wartoéci chwilowe sygnatu modulujgcego.

0 T

2T, 31, 4I, 51, 61,

Rys. 7. Konstrukcja sygnatu PPM z prob-
kowaniem chwilowym

W widmie omawianego sygnatu wystepuja:
— sktadowa stata,

— sktadowa o czestotliwosci sygnatu mo-
dulujacego,

— sktadowe o czestotliwosciach réwnych
krotno$ciom czestotliwosci powtarzania im-
pulséw f, = 1/T,, modulowane fazowo z
dewiacjg nA® oraz amplitudowo ze wspot-
czynnikiem p & ADw/w,,.

Z postaci widma wynika mozliwos¢ demo-
dulacji za pomocag filtru dolnoprzepustowe-
go. Odtworzony w ten spos6b sygnat mo-
dulujgcy nie bedzie znieksztatcony, jesli w
pasmie przepuszczania filtru nie znajdg sie
prazki dolnej wstegi bocznej zmodulowanej
fazowo sktadowej o czestotliwosci f,. Jest
rowniez mozliwa demodulacja za pomoca
filtru pasmowo-przepustowego, wydziela-
jacego dowolng zmodulowang fazowo skia-
dowg widma sygnatu PPM, i dyskryminatora
fazy. Jesli w<w,, to znieksztatcenia wy-
nikajgce z pasozytniczej modulacji ampli-
tudy mogg by¢ pominigte.

Wyfiltrowanie za pomocg filtru pasmowo-
przepustowego okre$lonej harmonicznej
czestotliwosci powtarzania impulséw (nf,)
jest jednoznaczne z utworzeniem sygnatu
PM, tzn. sygnatu ciggtego z modulacjg fazy.
Modulator potozenia impulséw z dotgczo-
nym filtrem pasmowo-przepustowym jest
wiec modulatorem fazy ciggtego przebiegu

no$nego. Uktady takie sg stosowane w prak-
tyce ze wzgledu na tatwo$¢ uzyskania duzej
dewiacji fazy (poréwnaj AV nr 4/88).

Modulacja szerokosci
(czasu trwania) impulséw
(PWM, PDM)

Modulacja szeroko$ci (czasu trwania) im-
pulséw (ang. Pulse-Width Modulation, Pul-
se-Duration Modulation) polega na uzalez-
nieniu szerokosci kolejnych impulséw od
chwilowych wartosci sygnatu modulujace-
go. Przy modulacji PDM mozna ustali¢ poto-
zenie jednego zbocza i zmieniaé potozenie
drugiego, proporcjonalnie do chwilowej
wartosci sygnatu modulujgcego (modulacja
jednostronna), badz tez zmieniaé symetrycz-
nie potozenie obu zboczy (modulacja sy-
metryczna dwustronna). W pierwszym przy-
padku odlegto$¢ migdzy nieruchomymi zbo-
czami jest rGwna okresowi powtarzania im-
pulséw T, w przebiegu nie modulowanym,
w drugim przypadku stata i réwna T, jest
odlegto$é migdzy osiami sgsiednich impul-
sOw. Zasade prébkowania mozna réwniez
stosowac oddzielnie do kazdego zbocza im-
pulsu. Poniewaz w czasie trwania impulsu
sygnat modulujgcy ulega zmianie, wigc w
tym ostatnim sposobie modulacji mamy do
czynienia jednoczes$nie ze zmiang szerokosci
impulséw i ze zmiang ich potozenia.
Konstrukcje sygnatu PDM przy modulacji
symetrycznej dwustronnej przedstawia rys.
8. W widmie sygnatu zmodulowanego wy-
stepuje sktadowa stata, sktadowa o czgsto-
tliwosci sygnatu modulujgcego oraz zmodu-
lowane fazowo i amplitudowo harmoniczne
czestotliwo$ci powtarzania impulséw. De-
modulacji sygnatu PDM dokonuje si¢ po-
dobnie jak demodulacji sygnatu PPM.

41y 3Ty 61y

H(H)=t+ 21+ AQs/nw(h 21)

)
T _49 . &T
fz(f)zf-7 -aosmw (f 2)

Rys. 8. Konstrukcja sygnatu PDM (préobko-
wanie chwilowe, modulacja symetryczna
dwustronna)

Modulacja impulsowa kodowa
(PCM)

PAM, PPM i PDM sg ziarnistymi modu-
acjami analogowymi. Uzalezniony od sy-

gnatu modulujgcego parametr impulsowego
przebiegu no$nego (amplituda, potozenie,
szeroko$¢) zmienia si¢ w sposob ciggly.
Odrebng grupe stanowig modulacje kodowe
(ang. Pulse Code Modulation). Koncepcja
modulacji PCM jest znana od dawna. Pier-
wszy patent na jej zastosowanie w foto-
telegrafii zgtoszono w 1926 r., chociaz na
ogét za tworcg PCM uznaje sie A.H. Re-
evesa, ktéory w 1937 r. przedstawit propo-
zycje zastosowania modulacji impulsowej '
kodowej do transmisji sygnatbw mowy. W |
latach trzydziestych praktyczne zrealizowa-
nie PCM byto jednak niemozliwe ze wzgledu
na zbyt niski poziom techniki impulsowe;j.
Dopiero w latach sze$édziesigtych systemy
te wyszly ze stadium eksperymentu do prak-
tycznej eksploatacji. Od tego czasu obser-
wauje sie bardzo szybki ich rozwéj. Wiagze sig
to z niewatpliwymi zaletami systeméw PCM,
takimi jak: duza odporno$¢ na zakiécenia,
mata wrazliwo$¢ na zmiany parametréw toru
teletransmisyjnego, mozliwo$¢ regeneracji |
impulséw, co praktycznie zapewnia statg
warto$é stosunku sygnat/szum bez wzgledu
na dlugosé toru, tatwos¢é wspbtpracy z ele-
ktronicznymi centralami komutacyjnymi.
Systemy PCM majg tez pewne niedostatki, z
ktérych najwazniejszym jest koniecznosc
przenoszenia znacznie szerszego pasma
(7-8 razy) niz w systemach analogowych.
Jednak wymienione zalety w petni rekom-
pensujg niedostatki systeméw PCM.
Proces tworzenia sygnatu PCM obejmuje
dwie fazy. W pierwszej dokonuje sig prob-
kowanie analogowego sygnatu moduluja-
cego, jest to opisana wczes$niej modulacja
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Rys. 9. Przebiegi czasowe sygnatow w sy-
stemie PCM: a — sygnat wejsciowy (mo-
dulujacy) i jego probki, b — sygnat zako-
dowany, ¢ — sygnat odebrany, d — sygnat
zregenerowany, e — odtworzone prébki sy-
gnatu wejsciowego
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amplitudy impulséw (PAM). W drugiej fazie
prébki ulegajg skwantowaniu i zakodowa-
niu (patrz AV nr 2/86). Po stronie odbiorczej
nastepuje regeneracja impulséw i odtwo-
rzenie probek sygnatu wejSciowego (rys.
9). Z otrzymanego w ten sposOb ciggu
probek, czyli sygnatu PAM, odtwarza sig
analogowy sygnat wejéciowy.

Odtworzenie probek sygnatu wej$ciowego
odbywa sie z btedem réwnym przedziatowi
kwantowania. Im wieksza jest liczba prze-
dziatébw kwantowania, tym doktadniej mo-
zna odtworzy¢ analogowy sygnat modulu-
jacy.

Modulacje réznicowe

Polegajg one na kwantowaniu i kodowaniu
zmian sygnatu modulujacego, a nie jego
chwilowych wartosci, jak to ma miejsce w
modulacji impulsowej kodowej. Na rys. 10
przedstawiono schematy blokowe nadajnika
i odbiornika w systemie z modulacjg rézni-
cowga. Koder i dekoder generujg wspolnie
napiecie aproksymujgce sygnat modulujacy.
Aproksymowany sygnat jest doprowadzony
do wejscia wzmacniacza réznicowego. Do
drugiego wejsécia tego wzmacniacza dopro-
wadza sie sygnat modulujgcy. Réznica sy-
gnatéw doprowadzonych do wej$¢ wzmac-
niacza r6znicowego podlega kwantowaniu i
kodowaniu. W najprostszym przypadku ko-
duje sig jedynie znak tej r6znicy za pomoca
jednoelementowych ciggéw kodowych.
Jest to tzw. modulacja delta.

Jesli w chwili prébkowania sygnat modulu-
jacy ma warto$¢ wigkszg niz sygnat skwan-
towany, to uktad generuje impuls dodatni,
ktéry jest wysytany do odbiornika i jedno-
cze$nie doprowadzany do uktadu catkujg-
cego, w ktorym nastepuje zwigkszenie war-
tosci sygnatu skwantowanego o szeroko$é
przedziatu kwantyzacji. W przeciwnym wy-
padku, tzn. gdy warto$¢ sygnatu modulu-
jacego jest mniejsza niz warto$¢ sygnatu
skwantowanego, generuje si¢ impuls uje-
mny, ktéry powoduje obnizenie poziomu
sygnatu skwantowanego o szeroko$¢ prze-
dziatu kwantyzacji. Oczywiscie, impuls uje-
mny wysyta sie rowniez do odbiornika. Prze-
biegi czasowe sygnatu przy modulacji delta
przedstawiono na rys. 11.

W procesie modulacji delta — podobnie jak
przy modulacji PCM — powstaje pewien
btad, ujawniajacy sie¢ po stronie odbiorczej
w postaci szumu kwantyzacji. Wierno$¢ od-
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Rys. 11. Przebiegi czasowe sygnatow przy
modulacji delta

O ELEKTRONICE PRZYSTEPNIE
.

a)
Sygnat
modulujgcy

Sygnat
Zakodowany

Analogowy

Rys. 10. System telekomunikacyjny z modulacjg réoznicowaq: a — nadajnik, b — odbiornik

tworzenia sygnatu modulujgcego zalezy od
czestotliwosci  probkowania, szerokosci
przedziatu kwantowania oraz od szybkosci
narastania sygnatu. Przy ustalonych warto$-
ciach szerokos$ci przedziatu kwantowania d i
okresu prébkowania T,, mozna prawidtowo
odtworzy¢ sygnat o szybkos$ci narastania nie
przekraczajacej d/T,. Np. prawidiowe od-
tworzenie sygnatu harmonicznego A sin wt
wymaga spetnienia warunku

5T, = ofy > Aw. (9)

Jesli warunek (9) nie bedzie spetniony, to
wystgpig znieksztatcenia przesytanego sy-
gnatu, zwane obcinaniem krzywizny (rys.
12a). Warto zauwazy¢, ze w systemach
PCM opisywane zjawisko nie wystepuje.
Dwie sasiednie probki mogg mie¢ dowolne
amplitudy, byleby tylko znajdowaty sie w
zakresie pracy kwantyzatora (przetwornika
a’c). W systemach PCM wystepuje nato-
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Rys. 12. Obcinanie krzywizny przy modulacji
delta (a) i obcinanie szczytéw przy modu-
lacji PCM (b)

miast inne zjawisko, zwane obcinaniem
szczytéw. Jesli warto$é sygnatu modulujg-
cego przekroczy zakres pracy kwantyzatora,
to poziom sygnatu skwantowanego jest sta-
ty, niezaleznie od wartosci sygnatu modu-
lujgcego (rys. 12b).

Zmniejszenie btedu kwantyzacji przy mo-
dulacji ré6znicowej dokonuje sie przez ko-
dowanie nie tylko znaku réznicy sygnatu
modulujgcego i sygnatu skwantowanego,
ale takze wartosci tej r6znicy. Wymaga to
zastosowania ciggéw kodowych zawierajg-
cych wigcej niz jeden element. Na przyktad
ciggi dwuelementowe umozliwiajg wpro-
wadzenie nastgpujacego stopniowania:
ciagg +1, +1 — skok +39,

ciag +1, —1 — skok +9,

ciagg —1, +1 — skok —4,

cigg —1, —1 — skok —30.

Na rys. 13 przedstawiono przebiegi cza-
sowe sygnatéw przy tego rodzaju kwanto-

"waniu. Ze wzgledu na mniejsze wymagania

w odniesieniu do niezbednej szerokosci
pasma przenoszenia toru teletransmisyjne-
go, modulacje réznicowe, zwtaszcza modu-
lacja delta, stajg sie ostatnio bardzo po-
pularne.

Modulacje ztozone

Zmodulowany cigg impulséw pradu statego
mozna przesyta¢ od nadajnika do odbiornika
tylko za pomocg toru przewodowego i to
niezbyt skutecznie. W celu umozliwienia
przesytania sygnatéw impulsowych drogg
radiowg, a takze w celu lepszego wyko-
rzystania toru transmisyjnego, zmodulowa-
ny cigg impulséw naktada sig¢ na sinusoidal-
ny sygnat no$ny. Mamy woéwczas do czy-
nienia z modulacjg ztozong. Modulacja zto-
zona polega zatem na kolejnym zastoso-
waniu dwéch (lub wigcej) proceséw mo-
dulacji. Na przyktad sygnatem PCM mozemy
modulowaé amplitude, faze lub czestotli-
wos$¢ sinusoidalng sygnalu nosnego. Mé-
wimy woéwczas o modulacji PCM x AM,
PCM x PM lub PCM x FM. Przebiegi cza-
sowe sygnatéw odpowiadajgcych wymie-
nionym rodzajom modulacji ztozonej przed-
stawiono na rys. 14.

Daniel Jézef Bem
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Rys. 13. Przebiegi czasowe sygnatéw przy modulacji réznicowej

Rys. 14. Przebiegi czasowe sygnalow przy mociulacji ztozonej: a —
sygnat PCM, b — sygnat PCM x AM, ¢ — sygnat PCM xPM, d —

(dwubitowej)

sygnat PCM x FM

MIERNICTWO

Przyrzad COBRESPU

Programowany
ttumik

wielkiej
czestotliwosci
typ PT-8801

AR SRR ORI i B SRS
Programowany ttumik wielkiej czgstotliwos-

nym, kalibrowanym, programowanym ttu-
mieniu w zakresie czestotliwosci (0...30
MHz) do wartosci 99 dB ze skokiem 1 dB.
Impedancja i charakterystyka wejscia i wyj-
$cia sg takie same. Ttumik moze by¢ sto-
sowany przy pomiarach ttumieri, wzmocnien
i liniowosci jak rowniez do doktadnego okre-
$lania matych napie¢, gdy do wejscia jest
doprowadzone doktadnie znane napiecie.
Nastawienie ttumienia odbywa sig recznie za
pomocg , kIawnszy przyrostu’’ oznaczonych
.+, ,,—", umieszczonych w rzedzie jedno-
stek i dznesnatek
Warto$¢ ttumienia odczytuje sie na wskaz-
niku cyfrowym. Moze ona by¢ zapamigtana
w pamieci RAM i odczytana pod szesnas-
toma adresami.
Programowany ttumik typ PT-8801 moze
by¢ sterowany za pomocg magistrali pomia-
rowej wedtug standardu IEC-625 wsp6tpra-
cujacej z komputerem przy wykorzystaniu
odpowiednich programéw roboczych.

cityp PT-8801 jest urzadzeniem o przetacza- |

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Zakres czestotliwoséci: 0...30 MHz*)

Zakres ttumienia: 0...99 dB¥*)

Skok ttumienia:

minimalny — 1 dB +0,1 dB

maksymalny — 10 dB +0,15 dB
Catkowity btad tlumienia: <0,5 dB
Ttumienie szczatkowe: <1,6 dB
Impedancija wejscia/wyjscia: 50 Q lub 75 Q*¥*)
Maksymalne napigcie wejsciowe: 1 V
Ztgcze koncentryczne: typ BNC/50/75 Q
Zakres temperatury pracy: 15°..40°C
Napiecie zasilania: 220 V/50 Hz

Pobér mocy: <21 VA

Masa: ~7,2 kg

Rozmiary zewnetrzne: 490 x 335x 110 mm

*) Mozliwe sq opcje dodatkowe dotyczace:
zakresu czestotliwosci — 0...50 MHz lub 0...100 MHz
zakresu tlumienia — 0...120 dB
**) Mozliwa opcja z sondg wejéciowq o duzej impedancji i waskim pasmie przenoszenia
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DANUTA MIZGALSKA
OKRUCHY WSPOMNIEN
PRONIT

PLP 0072

Plyta adresowana do bezgranicznie senty-
mentalnych, sktonnych uwierzyé w realnosé¢
$wiata opisywanego p6itonami.,, Zyje na dnie
uémiechu (...) otulona w poezjg, rozebrana z
rozsgdku ... — $piewa solistka. Poezji i
uémiechu tu jakby zabraklo, natomiast z czy-
nu podyktowanego rozwagq wynikajg rézne
konsekwencje. Stosunkowo najlepiej prezen-
tujg sie te piosenki, w ktérych $piew utrzy-
many jest w konwencji prawie szeptanych,
melodyjnych zwierzen. Préba wzbogacenia
$rodkéw wyrazu (np. w utworze ,Nie ta
ulica”) chybiona. Akompaniament — bez
rewelacji.

Jerzy Kordowicz

BE
RN A

DADA
PRONIT
PLP 0066

To mite, gdy miodzi ludzie grajq i $piewaja.
Medzie na regae towarzyszy w Polsce zaska-
kujgco duze grono animatoréw. Z liczby nie-
stety nie wynika jeszcze przestanka o nie-
przemijajgcych warto$ciach artystycznych,
lub. skromniej — estetycznych. Obsesyjnos$¢
piosenek Dady i wyczucie charakterystycz-
nego dla tego gatunku rozkotysania, niestety
nie poparte dobrymi kompozycjami, to troche
za malo, by uczynié z polskiego regae sztuke
tozsamg z rodzimq kulturg muzyczng. Ale to
mite, ze miodzi grajq i $piewaja. | ze zechcieli
swg pierwszg plyte zadedykowaé rodzicom.

Jerzy Kordowicz

WV INRECENZE

PEYT
GRAMOFONOWYCH
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LOMBARD

WINGS OF A DOVE

TONPRESS

SX-T 100

Eksportowa plyta Grzegorza Strézniaka i Mal-
gorzaty Ostrowskiej. Piosenki ozdobione an-
gielskimi tekstami Johna Portera. Na okfad-
kowym zdjeciu, tytutowy ptaszek ma skrzy-
detka koloru czarnego. Demoniczna gotebica
$épiewa z pasjq wywolujacg podziw i sza-
cunek, a lider Lombardu takze prezentuje
wiasne przeboje. Chwilami unisonowe multi-
plikowanie partii wokalnych maci przejrzys-
to$¢ dzwigkowego obrazu. Reasumujac —
jako fan zespotu by¢ moze nie powinienem
zabiera¢ glosu na temat tego longplaya, gdyz
wcigz z jednakowq przyjemnoscig stucham
nagran eksportowych Lombardu, jak i reali-
zacji przeznaczonych wylacznie na krajowy
rynek.

Jerzy Kordowicz

ANDRZEJ ZAUCHA

STARE, NOWE, NAUNOWSZE
WIFON

LP 114

Wybér piosenek nagranych w latach 1980-87.
Jak wigkszo$¢ najlepszych profesjonalistow z
tej branzy, Andrzej Zaucha potrafi zaspiewac
prawie wszystko. Mimo demonstrowanej tu
pewnej jednorodnos$ci podejmowanych te-
matdéw i korzystania z podobnych efektow-
nych orkiestracji, talent tego wokalisty zbyt
czesto stuzy do realizacji zaméwier nijakich,
przynajmniej jezeli chodzi o wyrazne zary-
sowanie jego muzycznych predyspozycji i
upodobarn. Niektére teksty Andrzej Zaucha
przekazuje z dystansem; nie zawsze ironia
dobrze stuzy wiarygodnosci wykonania. Mo-
ze to zludne wrazenie, ale wydaje mi sig, ze
precyzyjny w studiu, na estradzie pozostaje
Zaucha w opozycji do zarliwo$ci wlasnego
gtosu, w klimacie niekiedy przesadnej non-
szalancji. Jak te uwagi majg si¢ do utworéw
zawartych na plycie ,,Stare, nowe, najnow-
sze''? Proszg sprawdzié.

Jerzy Kordowicz

FELICJAN ANDRZEJCZAK
POLSKIE NAGRANIA MUZA
SX 2501 A

Interpretacji tego piosenkarza stucha sige z
uwagq. Charakterystyczna barwa glosu i tro-
che histeryczny sposob $piewania dodajgq
kreacjom Andrzejczaka szczeg6lnej ekspresji.
Nie wszystkie pomysty trafione (np. sigganie
do wyzszych rejestréw falsetem); szkoda tez,
ze na tej jego pierwszej duzej plycie zabrakio
nagrari z Budkg Suflera. W sferze aranzacji
zbyt wiele tu sztampy i ogranych chwytéw.
Temu wokalicie nalezatoby stworzy¢ cieka-
wsze tlo. Brak przebojéw rekompensuje nieco
..Ekscentryczny dance” z filmu ,,Pan Samo-
chodzik” i piosenki: ,Trzeci akt” i ,Gdy
gram”, w ktérych solista daje popis duzych
umiejetnoéci i artystycznej wrazliwosci.

Jerzy Kordowicz

KWARTET JORGI
PRONIT
PLP 0051

Poprzedzajgcy wystep akustycznego zespotu
mini-koncert zab jest niezwyklym zaprosze-
niem do odwiedzenia przepascistej Jaskini
totréw, petnigcej role jakby ogrédkowej mu
szli. Druga ptyta w skromnej jak dotad dysko-
grafii Jorgi, przesadza o kontynuacji quasi-
folkowego nurtu twérczosci. Utrzymana jest
w nastrojach i tonacjach minorowych. Te-
skne dzwigki pasterskich piszczalek Macieja
Rychlego towarzyszg partiom wiolonczeli,
altowki i gitary. Instrumentalne popisy sg
zdawkowo szablonowe, takze wtedy gdy po-
brzmiewajg w nich echa rodzimego folkloru i
cygariskich dumek. Frulato basowej trombity
fascynujace w aspekcie sonorystycznym, nie
jest w stanie zastapi¢ brakujacego tej muzyce
entuzjazmu. Szkolnej poprawno$ci towarzy-
szy nuda.

Jerzy Kordowicz

Rock opera (fragments)

N R naiia)

JESUS CHRIST SUPERSTAR
POLSKIE NAGRANIA MUZA
SX 2540

Od razu nalezy poinformowaé, ze mamy tu do
czynienia z jedng ze studyjnych wersji okro-
jonego musicalu, ktoéry swaq sceniczng pre-
miere miat przed 17 laty. Z kilkunastoletnim
op6znieniem dotart do Teatru Muzycznego w
Gdyni, a w formie nagrari plytowych, wy-
konywany przez gwiazdy rocka prezentowa-
ny byt jeszcze przed nowojorska inscenizacja.
W opracowaniu i pod batuta Allana Caddy,
fragmenty dzieta Andrew Webbera i Tima
Rice’a wykonywane s3 w aurze soulowego
feelingu. Rejestracje brzmig do$¢ archaicznie,
ale ranga i wymowa ,,Jesus Christ Superstar”
pozostajg takie same, jak woéwczas, kiedy ta
rock-opera bulwersowata caly $wiat, a jej
popularnoéé poréwnywano z sukcesami
. Hair”.

Jerzy Kordowicz

sl TRTTTY ‘{;

ZBIGNIEW WODECKI
DUSZE KOBIET

POLSKIE NAGRANIA MUZA
SX 2534

Prosze odgadng¢, kto jest autorem tekstow
wydanych na tej plycie dziesigciu piosenek.
Oczywiscie — sam Jacek Cygan. Muzyke
skomponowali: Zbigniew Wodecki i Aleksan-
der Maliszewski. Opary sentymentalizmu
unoszace sig¢ nad gejzerem uczué¢ buchaja-
cych kigbami ze stodkiej muzyki, mogg przy-
prawié o zawrét glowy nie tylko natury szcze-
g6lnie wrazliwe, ale przeciez ,,ryzyko o smaku
cygar, zyciu dodaje barw (bis)”. To cytat. Za
mgietkq upajajacych aromatycznych dymoéw,
wérdd kolorowych $wiatet omiatajgcych or-
kiestre Alex Band, z aksamitnym barytonem
stereo w butonierce, mozna uwierzy¢ w naj-
wigksze niedorzecznosci. Sweet music rzadzi
sig wlasnymi regutami. Co to ma wspélnego z
,.duszami kobiet” — trudno ustalié...

Jerzy Kordowicz




CORINNA
WIFON
LP 107

Wybér tradycyjnych tematéw muzyki ,,coun-
try and western”’ $piewanych i granych kiedy$
na szlaku, a teraz — z tej strony oceanu —
wykonywanych przez Polonuséw pici oboj-
ga. Przy okazji — parada krajowych zespotéw
i solistbw — wykonawcéw w zaskakujacy
sposéb stylowych, czujgcych ducha tej mu-
zyki. Wyboru dokonat szeryf — Korneliusz
Pacuda. Niektére wersje blizsze oryinatom,
inne nagrane w manierze estradowej. Fanom
tego gatunku, ,,Corinny” rekomendowac nie
wypada. Bardziej doswiadczeni westmani,
gdy tylko w kolejnych etapach reformy dy-
lizans przywiezie przesytki z ptytowego Eldo-
rado, siggng zapewne po oryginaly.

Jerzy Kordowicz

JACEK CYGAN

CZAS NAS UCZY POGODY
WIFON

LP 098

Wierzac w przestanie zawarte w tytule plyty
Jacka Cygana wiem na pewno, iz my$l ta nie
dotyczy jej autora, ktéry zanim wzigt piéro do
reki byl juz cztowiekiem zyczliwym ludziom i
bez wzgledu na aurg — pogodnym. Ofero-
wany zestaw piosenek, zgodnie z jego in-
tencjami stanowi suplement — tomik tekstow
do ustawienia na péice obok kilkunastu plyt
nagranych przez gwiazdy polskiej estrady,
codziennie $piewajgcych piosenki Jacka Cy-
gana. W gronie wykonawcoéw wifonowskiej
sktadanki znajdujg sie: Edyta Geppert, Sta-
nistaw Sojka, Ewa Bem, Jerzy Filar, Krzysztof
Scierariski, Ryszard Sygitowicz, Anna Jurk-
sztowicz, Seweryn Krajewski, Hanna Bana-
szak, Krzesimir Debski, Mieczystaw Szcze-
$niak i sam $piewajacy autor, ktérego znika-
jace ,.er” i literackie zdolno$ci uczynity ojcem
chrzestnym znaczacych dokonan w dziedzi-
nie nowoczesnej piosenki. Zawsze warto po-
stuchaé.

Jerzy Kordowicz

MONDO CANE
TONPRESS
SX-T 93

Niniejszym ostrzegam te osoby, ktorym wy-
daje sig, ze dzigki kolejnemu licencyjnemu
zakupowi Tonpressu zdobedg upragniong
plyte z muzyka do bulwersujacych filméw
,.Pieski éwiat”. Tam grata orkiestra, a tu swoje
kompleksy roztadowuje niekonwencjonalny
zespot rockowy. Czyni to w paru jezykach,
nietuzinkowo i zarliwie, nie unikajac obsce-
nicznoéci. Sluchajgc niektérych utworéw
..Mondo Cane” stajemy si¢ widzami swo-
istego teatru instrumentalnego i niemal aktor-
skich gestéw i przerysowarni. Ciekawa i udana
proba udramatyzowania konwencji ,,nowej
fali” rocka.

Jerzy Kordowicz

YOUNG POWER

POLISH JAZZ

POLSKIE NAGRANIA MUZA
SX 2525

Pierwsza plyta grupy, ktéra narobita tyle szu-
mu w ostatnich czasach; wydana w momen-
cie, w ktoérym zespot uczynit juz dalszy krok w
rozwoju stylistycznym, jednak jest dokumen-
tem i to wcale atrakcyjnym. Nagranie nie
oddaje w stu procentach wrazeri wyniesio-
nych z koncertu. Nie jest to jednak mozliwe,
gdyz ,,Young Power” na scenie poza muzykg
dziata na widza (sluchacza) ruchem, energig
wewnetrzng przekazywang wizualnie. Mimo
to plyta rozwiewa parg watpliwosci; sg tu
jednak ciekawe soléwki, jest tu sporo jazzu.
Dla mnie najciekawsze utwory, to ,Jahu”,
,,One by one”. Polecam i czekam na nastgpna.

Andrzej Jaroszewski

PICCOLO CORO DELL ANTONIANO
WIFON
LP 125

Bardzo sympatycznym przediuzeniem pobytu
w naszym kraju wioskiego chéru kierowa-
nego przez Mariele Ventre, jest wlasnie ta
plyta. Zgrabne opracowanie na dziecigce
glosy i instrumenty 12 piosenek, a wéréd nich
$wiatowy przebdj , We are the world"”, ano-
matopeicznie opowiedziana historia o zwie-
rzatkach z pewnej slynnej amerykariskiej
farmy i ,,Czerwone jabluszko” toczace sig
przez polskie i wloskie miasta. Niedociggnig-
cia intonacyjne najmitodszych z nawigzkg
rekompensuje ich $wiezo$¢ i muzykalnosé.

Jerzy Kordowicz.

F.A. GUILMANT SYMPHONT N 1 in 0 mine
J.G. RHEINBERGER concenio v s mamee

FA GUILMANT. SYMFONIA nr 1
d-moll op. 42, J. RHEINBERGER:
KONCERT nr 2 g-moll op. 177 na
organy i orkiestre. MAREK KUDLICKI
(organy) ORKIESTRA SYMF. PR | TV
W KRAKOWIE, DYR. JERZY KAT-
LEWICZ

POLSKIE NAGRANIA MUZA

SX 2389

Plyta dla zagorzatych mito$nikéw muzyki or-
ganowej i dla amatoréw muzycznych cyme-
libw, ktérych interesujg wszelkie dziwactwa.
Rozumiem, ze repertuar na organy i orkiestre
jest niewielki, ale zeby siggac po cos$ takiego,
jak niedowarzony, napuszony, a miejscami
wrecz $mieszny utwér Guilmanta (Saint-
-Saens zrobit to jednak znacznie lepiej!) trze-
ba mieé nerwy ze stali. Dzieto Rheinbergera,
prawde powiedziawszy, chyba niewiele le-
psze. Nie mam pojecia, co — poza moze
osobistymi pasjami wykonawcéw — zade-
cydowato o wyborze wiasnie tych utworéw.
Nagraniu nie przystuzyt sig tez rezyser, jesli si¢
nagrywa tak powierzchowne i dete kompo-
zycje, trzeba nagraé je tak, aby blyszczaty i
I1$nity, tu za§ mamy do czynienia z przytlu-
mionym, szarawym dzwigkiem. Widywatem
juz bardziej atrakcyjne plyty z organami. Tej
postuchatem raz i nie sadze, abym chciat
szybko do niej wrécic.

Janusz tetowski

VOO VOO
SNO-POWIAZALKA
PRONIT

PLP 0052

Bodaj najbardziej niespokojny polski artysta
rockowy Wojciech Waglewski, tg muzykg
zegnal rok 1986. Juz okrzeply w przekornych
pomystach, tym razem mniej eksponujgcy
siebie, a bardziej wiasng sztuke, proponuje
muzyke, ktérg trudno skojarzy¢ z figurami
taricéw salonowych. Wymowne operowanie
planami poglosu (,,Snardz”), postac z galerii
uwspoéicze$nionego romantyczego dramatu
(..Senator”’), podporzgdkowanie instrumen-
talnej motywicznosci do korica skojarzeniom
literackim — to tylko kilka punktéw z wielo-
plaszczyznowego dokonania $piewajgcego i
grajacego kompozytora i autora. Bardzo po-
lecam.

Jerzy Kordowicz

K. PENDERECKI: KONCERT NA AL-
TOWKE | ORKIESTRE. PRZEBUDZE-
NIE JAKUBA, ADAGIETTO Z ,,RAJU
UTRACONEGO"”. STEFAN KAMASA
(altowka) WOSPR W KATOWICACH,
DYR. ANTONI WIT

POLSKIE NAGRANIA/MUZA

SX 2494.

| znowu wybitna, bardzo oryginalna i war-
to$ciowa plyta. Trzy utwory polskiego $wiet-
nego kompozytora, z ktérych kazdy ma wia-
sny wyraz i oblicze (lubi¢ nieco zartobliwe
..Przebudzenie”, Penderecki na wesoto, to
rzadko$é!) bardzo udane, odpowiedzialne
wykonanie, zwiezly, ciekawy komentarz na
oktadce — czegbz trzeba wigcej? Sadze, ze
plyte te z ciekawoscig wezma do reki nie tylko
zagorzali amatorzy muzyki wspotczesnej, ale
takze wszyscy inni. | dobrze zrobig.

Janusz tetowski
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TELEW/IZJA SATELITARNA

rlantv standardu MAC.

Sygnaiy podnosne

Transmisja analogowa sygnatéow dzwigko-
wych towarzyszacych sygnatowi wizyjnemu
polega na wykorzystaniu sygnatéw podnos-
nych (patrz cykl artykutéw dotyczacych mo-
dulacji, ktéry rozpoczat sie w AV nr 2/88). W
ten sam sposOb nadaje sie dzwigk towa-
rzyszacy w systemach telewizji naziemne;j.
Technika stosowania sygnatéw podno$nych
jest dobrze opanowana, jest wiec tania i
niezawodna. Sygnaty podno$ne umieszcza
sie powyzej widma sygnatu wizyjnego (rys.
1). Sygnaly dzwigkowe modulujg czestotli-
wos$¢ sygnatow podnosnych, kazdy sygnat
dzwigkowy — swdj sygnat podnosny. Jest
to zwielokrotnienie z podziatem czestotli-
wosci (FDM — Frequency Division Mul-
tiplex). Tak utworzony sygnat grupowy
moduluje mikrofalowy sygnat nosny, przy
czym w telewizji satelitarnej stosuje si¢ mo-
dulacje czestotliwosci (w telewizji naziem-
nej korzysta si¢ z modulacji amplitudy z
czesciowo ograniczong dolng wstegq bo-
czng). Z tego wzgledu system transmisji
dzwieku stosowany w telewizji satelitarnej
bywa tez oznaczany F2M, co oznacza mo-
dulacje czestotliwo$ci na modulacji czes-
totliwosci.

Po demodulacji w odbiorniku sygnatu p.
cz. (70; 134; 410; 479; 5; 612 MHz lub
jakakolwiek by ona byta) otrzymujemy syg-
nat wizyjny w pasmie naturalnym, ktérego
widmo rozcigga si¢ od nieomal pradu sta-
tego do 4,2 MHz dla standardu NTSC, lub
5,0...5,5 MHz dla standardéw PAL i SECAM
oraz zmodulowane czestotliwo$ciowo pod-
nos$ne sygnatéw dzwigkowych. W poczg-
tkowym okresie telewizji satelitarnej sto-
sowano jeden sygnat podnos$ny dzwigku
potozony przy czestotliwosci 6,2 MHz lub

Sygnaly podnosne fonii

)
3 5 B
\é Sygnat //- : : ;\\

4 Sor i
< wiZji AT ; A\

0 358 42 6268 MHz
Czestotliwosc

Rys. 1. Widmo sygnalu w pasmie podsta-
wowym i zmodulowanych sygnatéw pod-
nosnych dzwigku (standard NTSC — 525
linii)

Transmisja dzwieku
w telewizji satelitarnej

Sposréd 36 programow telewizyjnych, nadawanych
obecnie w pasmie Ku z réznych satelitow, w 31
przypadkach sygnaty dzwiekowe sg przesytane ana-
logowo. W pozostatych pieciu stosuje sie rézne wa-

6,8 MHz w systemach amerykanskich; 6,60
MHz lub 6,65 MHz w systemie INTELSAT;
7,0 MHz lub 7,5 MHz w systemach radziec-
kich. Czasem wykorzystuje si¢ oba dopusz-
czalne polozenia sygnatéw podnosnych,
umieszczajgc na nich sygnaly dzwigekowe
lewego i prawego kanatu, tworzac w ten
spos6b dzwigk stereofoniczny (rys. 1).

Preemfaza

Kazdy ze zmodulowanych sygnatéw pod-
no$nych mozemy traktowaé¢ jak sygnat ra-
diofoniczny z modulacjg czestotliwosci, po-
dobny do tego, ktéry odbieramy w pasmie
UKF. W celu poprawienia stosunku syg-
nat/szum na wyjsciu odbiornika stosuje sie
uwydatnianie (preemfaze) wiekszych cze-
stotliwo$ci po stronie nadawczej i ttumienie
tych czestotliwosci (deemfaze) po stronie
odbiorczej. Stopien preemfazy okresla stata
czasu filtru uwydatniajgcego RC, w USA
wynosi ona 75 us, w Europie — 50 pus.
Niektére programy, np. TV5, uwydatniajg
sygnaly dzwiekowe zgodnie z zaleceniem
J17 Miedzynarodowego Doradczego Ko-
mitetu Telegraficznego i Telefonicznego
(CCITT)s

Widma

Drugim waznym parametrem jest dewiacja
czestotliwoséci, tzn. odchytka czestotliwosci
sygnatu podno$nego powyzej i ponizej war-
tosci spoczynkowej, wywotana przez sygnat
modulujgcy. Okresla sie ja zwykle na po-
ziomie tonu testowego (9 dB ponizej warsci

graniczajacej preemfazy. Teoretycznie wid-
mo sygnatu z modulacjg czestotliwosci jest
nieskoniczenie szerokie. W praktyce przyj-
muje sig, ze szeroko$¢ pasma sygnatu z
modulacjg czestotliwosci okreslajg prazki,
ktérych tgczna moc jest réwna np. 99%
mocy przebiegu nie modulowanego. Przy
dewiacji czestotliwosci réwnej 50 kHz i
preemfazie okre$lonej przez statq czasu 50 us
szeroko$¢ pasma zajmowana przez zmodu-
lowany przebieg podnoény nie przekracza
300 kHz. Program TV5 stosuje dewiacje 150
kHz i preemfaze wedtug zalecenia J17, sze-
roko$é pasma zmodulowanego przebiegu
podno$nego wynosi w tym przypadku 900
kHz lub wigcej. Rzadko ktéry odbiornik —
jesli w ogole sg takie — jest w stanie
przenie$é pasmo 900 kHz bez znieksztatcen.
W katalogu Murata nie ma filtrow pasmo-
wo-przepustowych na czestotliwo$é¢ 10,7
MHz o szerokosci pasma 900 kHz. Mozna
jednak stosowacé czestotliwo$ciowe sprze-
zenie zwrotne.

Sygnat wizyjny w pasmie naturalnym i zmo-
dulowany sygnat podnos$ny (sygnaty pod-
nos$ne) tworzg ztozony sygnat podstawowy,
ktéry moduluje sygnat no$ny tgcza Ziemia-
-satelita. Bardzo wazny jest dob6r pozio-
méw sygnatu wizji i sygnalu podno$nego
fonii. Zbyt maty sygnat podnos$ny fonii po-
woduje niedopuszczalnie matg warto$¢ sto-
sunku sygnat/szum; zbyt duzy prowadzi do
intermodulacji sygnatu wizji (zwtaszcza sy-
gnatu podno$nego koloru) i sygnatu pod-
no$nego fonii, ktérej produkty sq widoczne
na obrazie.

Na rys. 2 pokazano ztozony sygnat podsta-
wowy w standardzie PAL z sygnatem pod-
no$nym fonii o czestotliwosci 6,65 MHz.
Wyidealizowane na tym rysunku widmo sy-
gnatu luminancji jest wyréwnane do cze-
stotliwosci 5,5 MHz, nastepnie spada do
zera, zanim pojawi si¢ widmo zmodulowa-
nego sygnatu podnosénej fonii. Zakolorowa-
na na niebiesko cze$¢ widma sygnatu lu-
minancji jest zajmowana przez zmodulowa-
ny sygnat podnosny koloru (4,43 MHz). W
rzeczywisto$ci widmo sygnatu luminancji
nie jest rbwnomierne, ma raczej ksztatt po-
kazany na rys. 3. Przewazajgca cze$¢ energii
sygnatu luminancji zawiera si¢ w obszarze
stosunkowo matych czestotliwosci; nielicz-

szczytowej) i przy czestotliwosci roz- ne obrazy maja skladowe widma sygnatu
Sygnal podnosny dzwieku Sygnaly podnosne
monofonicznego Wegenera
) *50kHz,50us
g *750kHz J17
s
= o,
g |
< |
,‘l
0 w3 55 665 ‘§§%u‘%§&&§‘3‘\3%8 MHz
Czestotliwosc it uh ki

Rys. 2. Ztozony sygnat podstawowy w standardzie PAL (626 linii): sygnat wizji zajmuje pasmo
od zera do 5,5 MHz, przy czestotliwosci 6,65 MHz znajduje sie sygnat podnosny dzwigku
monofonicznego, powyzej — 12 sygnatéw podnosnych Wegenera
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Typowe widmo sygnatu
wizji w standardzie PAL

<<

Charakterystyka przenoszenia

Charakterystyka przenoszenia odbior-
nika (w pasmie podst) dla standardu MAC

filtru wizji
/

B

Amplituda

|  Charakterystyka przenoszenia \:
|  filtru podnosnych dzwigku |
| ! \
7\ I
F#-\v“v‘r\ l
4'43 55 105 MHz
Czestotliwos¢

luminancji rozciggajace sie poza 3,5 MHz;
nieliczne tez odbiorniki potrafig odtworzyé
sktadowe obrazu o tak duzych czestotliwos-
ciach. W otoczeniu czestotliwoéci 4,43 MHz
widzimy wstegi boczne sygnatu réznicowe-
go koloru.

Metoda Wegenera

W celu umozliwienia transmisji kilku syg-
natéw dzwigkowych towarzyszacych syg-
natowi wizji stosuje sie metode Wegenera.
Jest to swego rodzaju adaptacyjny ukiad
preemfazy, podobny w skutkach (ale rézny
w szczegobtach) do uktadu Dolby-B (patrz
AV nr 3/1986). W metodzie Wegenera skta-
dowe sygnatu o duzych czestotliwosciach i
matych amplitudach ulegajg rézniczkowemu
wzmocnieniu po stronie nadawczej i od-
powiedniemu ttumieniu po stronie odbior-
czej. W wyniku tego dziatania poziom sy-
gnatu podno$nego moze by¢ obnizony o
5...6 dB, a pasmo zajmowane przez zmodu-
lowany sygnat podno$ny — zredukowane
do 150 kHz (przy 50 kHz dewiacji) bez
pogorszenia stosunku sygnat/szum po de-
modulacji. Pierwotny system Wegenera —
Panda | — osiggatl zysk kompresji réwny
20 dB, nowszy system — Panda Il cha-
rakteryzuje sie zyskiem kompresji rownym
40 dB, co daje dynamike sygnatu przekra-
czajacy 90 dB.

Stosujgc metode Wegenera mozna do sy-
gnatu wizji dodaé wiele sygnatow podnos-
nych fonii bez widocznego wptywu na ja-
ko$¢ obrazu i dzwigku. Na rys. 2 zaznaczono
znamionowe potozenie sygnatéw podnos-
nych Wegenera dla standardu PAL. Mozliwe
jest jeszcze umieszczenie dodatkowych sy-
gnatéw podno$nych Wegenera ponizej sy-
gnatu podno$nego dZzwieku monofoniczne-
go, tzn. przy czestotliwosciach 6,12 MHz i
6,30 MHz. W Europie dotychczas nie wy-
korzystuje si¢ jednak tej mozliwosci. Zau-

Rys. 3. Widmo sygnatu w pasmie podstawowym (standard PAL) oraz charakterystyki przenoszenia filtrow

no$nego koloru w standardzie PAL (8,86
MHz) lezy szcze$liwie miedzy sygnatami
podno$nymi Wegenera. Na rys. 2 pokazano
takze, ze modulacja sygnatu podno$nego
6,656 MHz stosowana w programie TV5
powoduje znieksztatcenia intermodulacyjne
w odniesieniu do co najmniej dwéch syg-
natéw podnos$nych Wegenera.

W programie Music Box — obecnie Super
Channel — po raz pierwszy w Europie za-
stosowano metode Wegenera: sygnaty pod-
nos$ne o czestotliwosci 7,02 MHzi 7,20 MHz
zostaly uzyte do przekazywania lewego i
prawego kanatu dzwigku stereofonicznego.
Obecnie wiele programéw wykorzystuje te
mozliwo$¢. Dwa transpondery na satelicie
Telecom 1B sg wykorzystywane wylgcznie
do transmisji sygnatéw dzwigkowych. Wo-
bec braku sygnatu wizyjnego, czestotliwosci
sygnatéw podnos$nych dzwigku rozmiesz-
czono w catym dostepnym pasmie: 2,70;
3,15; 3,60; 4,20; 4,95; 5,80; 6,85, i 8,20 MHz
(rys. 4.). W ten spos6b dwa transpondery
umozliwiajg nadawanie 16 monofonicznych
lub 8 stereofonicznych programéw radio-
fonicznych. Zastosowanie metody Wege-
nera umozliwitoby zmieszczenie w pasmie
0,99...9,09 MHz czterdziestu pigeciu sygna-

|
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liwos¢ [MHz]

S
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2-70 |

315

)
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Rys. 4. Rozktad czestotliwosci sygnatow
podnos$énych dzwigeku w transponderach sa-
telity Telecom-1 przeznaczonych do emisji

téw podnosnych odlegtych od siebie o 180
kHz, dzigki temu mozna by za pomocg jed-
nego transpondera nadawac¢ az czterdziesci
pie¢ monofonicznych programéw radio-
wych.

Transmisja cyfrowa

Transmisja cyfrowa dzwigku towarzyszgce-
go sygnatowi wizyjnemu jest realizowana w
standardzie MAC i jego pochodnych (patrz
AV nr 1/1986). Odrebny rodzaj modulacji
cyfrowej stosuje sie w radiofonii satelitarnej
(patrz AV nr 4/1985). Odbiornik przysto-
sowany do pracy w standardzie D-MAC
musi przenosi¢ pasmo do 10, 5 MHz (rys.
3). W standardach C-MAC i D-MAC istnieje
mozliwo$¢ utworzenia 8 kanatéw monofo-
nicznych lub 4 kanatéw stereofonicznych.
Mozna tez cze$¢ kanatéw diwiekowych
przeznaczy¢ na transmisje danych. W stan-
dardzie D2-MAC liczba dostepnych kana-
téw jest zmniejszona do potowy (4 kanatly
monofoniczne lub 2 kanaty stereofoniczne),
dzieki temu wymagana szeroko$¢ pasma jest
dopasowana do mozliwos$ci telewizji prze-
wodowej (7...8 MHz).

Standard C-MAC jest stosowany obecnie w
programach: NRK, SVT 1 i SVT 2. Programy
,.Satellite Information Service” i AFRTS
Germany stosujg standard B-MAC. Stan-
dard D2-MAC jest przewidziany dla sate-
litow radiodyfuzyjnych: TV-Sat, TDF-1,
BSBiinnych, prawdopodobnie bedzie row-
niez stosowany w programach nadawanych
przez satelite $redniej mocy ASTRA (patrz
AV nr 3/1988).

Rozpowszechnienie sige uktadow koderow i
dekoderow MAC doprowadzi w przysztosci
do wylgcznego stosowania cyfrowej trans-
misji dzwigku w telewizji satelitarnej.

wazmy, ze druga harmoniczna sygnatu pod-  programéw radiofonicznych Daniel Jozef Bem
faden o
';’. 4 I
5 sy~
Trfgs. Y i
Jo
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PROSTO ZE SWIATA

Computer Expo -
Toronto 1988

W dniach 14-17 kwietnia 1988 r. odbyta si¢ w torontoriskim
Internationale Centre tradycyjna juz tu impreza pod nazwa
,,Computer Expo’’. Wéréd wystawcow byto kilku znacza-
cych producentéw, jak np. NEC, Atari i Commodore, ale
przewazali wielcy i $redni dystrybutorzy sprzetu. Stad tez
impreza miata gtéwnie charakter targowo-handlowy, pod-
kreélany przez bardzo atrakcyjne, obnizone (znacznie) z
okazji wystawy, ceny sprzetu i programow oraz przez od-
bywajace sie¢ w ciggu wszystkich czterech dni i cyklicznie
powtarzane seminaria, ktére miaty na celu zapoznanie zwie-
dzajacyh z zastosowaniem wystawionego sprzetu i ofe-
rowanych programow.

Chociaz szeroko podkres$lany byt fakt, ze wystawa odbywa sie w
jubileuszowym, dziesigtym roku od momentu szerokiego pojawienia
sie na rynku komputera osobistego, to jednak tematem przewodnim
wystawy nie byt,,sam’ komputer osobisty, lecz ,,skomputeryzowane
biuro domowe”. W publikacjach towarzyszacych wystawie pod-
kreélano, ze liczba ludzi, ktérzy miejsce swojej pracy (biuro) orga-
nizujg we wtasnym domu — utrzymujac jednocze$nie staty kontakt z
,,biurem bazg”* — stale ro$nie; w ostatnich latach przyrost ten wynosit
7.5...15% rocznie. W grupie tej, 70% ankietowanych podkresla, ze
poczatkiem i gtéwnym elementem motywujacym ich decyzje, by
pracowaé¢ w domu, byla dostepno$¢ podstawowego komputera
osobistego. Jest on oczywiscie podstawowym elementem wypo-
sazenia biura domowego, ale na nim rzecz si¢ nie koriczy — wrgcz
przeciwnie — od niego wszystko si¢ zaczyna. W $lad za nim idg
bowiem komputery wyspecjalizowane (szczegélnie do prac typu

,,computer aided design and drafting i word processing’’), mate
,,osobiste” drukarki laserowe, rejestratory X-Y (plotery), sprzet
telekomunikacyjny (modemy, rejestratory telefoniczne, bezprzewo-
dowe ,,podtelefony” do telefonu domowego), faksymile przysto-
sowane do sprzezenia z telefonem, kopiarki, ergonomiczne meble, a
wreszcie, zapewniajgce tgczno$¢ w ruchu, samochodowe telefony
komoérkowe i réwniez sprzezone z nimi faksymile. Wychodzac
naprzeciw zjawisku ,,skomputeryzowanego biura domowego” wy-
stawcy Computer Expo + Toronto 1988 kiadli najwigkszy nacisk w
swoich ofertach i promocjach handlowych na wymienione wyzej
rodzaje sprzetu i na programy typu , Autocad”, ,,Word processing”,
,,Database’” i podobne.

Wsréd nowosci demonstrowanych na wystawie najwigcej uwagi
i zainteresowania wzbudzato urzadzenie firmy Atari pod nazwa
CD-ROM/CD-AUDIO PLAYER, ktore taczy w sobie funkcje pamigci
dla komputera (o pojemnosci 540 Mbajtéw, co odpowiada pojem-
noéci okoto 1000 dyskietek lub objetosci okoto 200 000 stron
druku) i odtwarzacza ptyt kompaktowych. Urzadzenie przystoso-
wane jest do wspoétpracy zkomputerami firmy Atari typu ST i Mega za
posrednictwem istniejagcego w nich kanatu komunikacyjnego DMA
(Direct Memory Access), ktéry jest w stanie przenosi¢ dane z
szybkoscig do 10 Mbitéw/s. Funkcje akustyczne urzgdzenia mogg
byé oczywiscie sterowane zdalnie — zesp6t organéw regulacyjnych
umieszczony jest na plycie czotowej w postaci wyjmowanego bloku,
ktéry jest urzadzeniem zdalnego sterowania pracujgcym na podczer-
wieni. Niezaleznie od tego szereg funkcji akustycznych moze byé
rébwniez programowanych i kontrolowanych za pos$rednictwem
komputera. Zalecana przez producenta cena urzadzenia w detalu —
599 dol. USA. Bardziej obszerna relacja na temat CD-ROM/CD-
-AUDIO PLAYER firmy Atari — w nastepnej korespondencji.

Jerzy Bulik, Toronto

W nastepnych numerach...

® Stuchawki. Konstrukcja wspétczesnych stuchawek hifi. Ich wady i
zalety. Zestawienie parametréw stuchawek ZWG Tonsil.

® System DIGIT 2000. Reportaz z Sympozjum firmy ITT w Bu-
dapeszcie. Oméwienie nowych uktadéw tego systemu.

® Cyfrowe procesory akustyczne, czyli jak mozna we wias-
nym mieszkaniu odtworzy¢ akustyke wnetrza katedry lub sali kon-
certowej.

® Reportaz z paryskiego Salonu Dzwigku i Obrazu. |l czesé¢
dotyczaca urzadzen elektroakustycznych.

® AV-Hobby. Telewizor kolorowy. Montaz plyty bloku syg-
natowego i ptytki dekodera.

® Magnetowid HR-D755E. Charakterystyka techniczna najnow-
szego opracowania firmy JVC.

® Wirusy w komputerach. J. Bulik donosi z Toronto o ,,nie-
bezposérednim komunikowaniu sie komputeréw migdzy soba.

® Modulacja i demodulacja. Kolejny (5) odcinek o zwielok-
rotnianiu sygnatow.

UWAGA: Urzadzenia opisane w AV sg przeznaczone do samodzielnego montazu tylko do celéw
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NOWA TECHNIKA

Nadal
w natarciu

Dwa
kamwidy

Video 8

Firma SONY wypuscifa nowe modele kamwi-
dow

Pierwszy z nich, typu CCD-V50E ,,Handycam Digital Memo” (fot.)
o masie 1,8 kg — z akumulatorem i kaseta, wyposazony zostat
w przetwornik CCD-2/3" o wysokiej czutosci (13 Ix), zawierajgcy
290 tys. $wiattoczutych elementéw. Wirujgca gltowica kasujgca wizji
umozliwia montaz elektroniczny ,,przez dodawanie” (assemble).
Centralny, przetagczany, w petni zautomatyzowany system sterujgcy
oparty na mikroprocesorze, kontroluje wszystkie funkcje kamwidu.
Automatyczne ustawianie ostroéci obrazu realizuje system CCD-
-TCL Autofocus (Through Camera Lens) z czujnikiem o duzej
precyzji, wedtug informacji wizualnej otrzymywanej poprzez obie-
ktyw. Liniowy, automatyczny uktad rownowagi bieli ze specjalnym
wzmacniaczem zapewnia prawidtowy zapis koloréw zaréwno przy
o$wietleniu mieszanym, jak i przy malym poziomie o$wietlenia.
Przetgcznik ,,tylnego o$wietlenia” rozjasnia ciemne fragmenty znaj-
dujace sig na jasnym tle. Cyfrowy uktad pamigciowy umozliwia
zapamigtanie napis6w lub graficznych znakéw w 8 kolorach, ktére
mozna wprowadzié¢, np. w pierwszyyh scenach zapisywanego od-
cinka. Szesciokrotny ZOOM — obiektyw o zmiennej ogniskowej —
ma naped reczny lub elektryczny (Motor ZOOM). W pozycji MAKRO
mozliwe jest uzyskanie ostrego obrazu przedmiotéw przy zblizeniu
do nich przedniej soczewki obiektywu nawet na odlegto$¢ 18 mm.
Zegar cyfrowy zasilany przez miniaturowq baterig litowg dostarcza
danych: daty do 2015 r. oraz czasu rzeczywistego, ktére mozna
wprowadzi¢ na zapisywany na taSme obraz telewizyjny.

Drugim kamwidem jest model typu CCD-V90E ,,Handycam Pro”.
Uzyskat on najwyzsza ocene w tabeli poréwnawczej wéréd kilku-
dziesieciu aktualnie dostarczanych na rynek zachodni typéw kam-
widéw. Ma wszystkie zalety opisanego wyzej kamwidu V50E,
a ponadto jeszcze kilka innych. Cigzar jego wraz z akumulatorem
i kasetg wynosi 1,3 kg. Zastosowano w nim przetwornik obrazu
CCD-2/3" o niespotykanej dotychczas w innych kamwidach liczbie
440 tys. $wiattoczutych elementéw, co znakomicie zwigkszyto
rozdzielczo$¢ obrazu. Nowy filtr kolorowy o niewielkich stratach
$wiatta umozliwia osiggnigcie wysokiej czuto$ci (7 Ix). Szybka
migawka elektronowa z przelagczanym czasem naswietlania: 1/50,

Hondycom &

1/120, 1/500, 1/1000 i 1/2000 sekundy, zapewnia ostre obrazy w
kazdych warunkach, co jest szczegdlnie istotne przy szybko po-
ruszajgcych sie obiektach, jak np: sportowcy w akcji, pedzace
samochody itp.

Do idealnego, pozbawionego zaki6ceri odtwarzania zapisanych
obrazéw stuzy uktad nieruchomego obrazu — tzw. stop-klatki (sti//
picture) lub zwolnionego ruchu, klatka po klatce, tzw. lupy czasowe;.
W tym celu wirujgcy beben systemu magnetowidowego wypo-
sazono w podwdjne gltowice wizyjne ustawione pod odpowiednimi
katami, stosowane zazwyczaj jedynie w magnetowidach najwyzszej
klasy. Wirujgca gtowica kasujaca wizji oraz specjalny uktad montazu
elektronicznego umozliwiajg zapis ,,przez dodawanie” (assemble)
oraz przez ,,wcinanie” (insert). Szybki podglad zapisanego odcinka
tasémy utatwia znalezienie pozadanego fragmentu.

W uktadach wizyjnych cze$ci magnetowidowej kamwidu zastoso-
wano szerokopasmowy system zapisu , High Band Format” (5,4
MHz) oraz filtr grzebieniowy w celu poprawy stosunku sygnatu do
szumu. Szybkie cyfrowe sterowanie kamwidu umozliwia nowy,
specjalny system mikrokomputerowy zastepujacy dotychczasowe,
rozbudowane serwouktady oraz uktady sterowania i kontroli, redu-
kujgcy do potowy ich objeto$¢. Wreszcie — najmniejszy na $wiecie
akumulator kadmowo-niklowy (4,6 x 1,85 x 8,95 cm), wazacy tylko
150 g, o pojemnosci 1 Ah, zapewnia prace kamwidu przez okoto 1
godzine.

Wizjer elektroniczny 3/4” moze by¢ ustawiany po obu stronach
kamwidu wedtug zyczenia uzytkownika. Wszystkie wazniejsze in-
formacje o pracy kamwidu sg wys$wietlane w postaci napiséw i
znakéw graficznych na specjalnym ekranie wskaznika ciektokrysta-
licznego umieszczonego na bocznej $ciance kamwidu. Informacje
potrzebne kamerzyscie w czasie zapisu wy$wietlane sg bezpos$rednio
na ekranie wizjera.

Kamwid VOOE wyposazony jest w gniazda wizyjne i foniczne stuzace
do potgczenia z monitorem lub magnetowidem w celu przeniesienia
zapisanej treéci wizyjnej i fonicznej na inng taSme Video 8 VHS, lub
wys$wietlenia zapisanego obrazu na ekranie. ,

Jan Walczyk




Salon DZ’WIQku i Obrazu (reportaz wewnatrz numeru)




