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Ekran odbiornikéw lelewizyjnych jest coraz wigkszy. Fot. firmy Loewe

Jesli chcesz sam kupié lub poradzi¢ innym co maja
wybraé ze sprzetu elektronicznego znajdujacego sie
na polskim rynku

ELEKTRONICZNY SPRZET POWSZECHNEGO UZYTKU
NA POLSKIM RYNKU

Zeszyt 1

1990/01

zapoznaj sie przedtem z

Katalogiem Audio-Video
1990/91

Zacheceni licznymi glosami naszych Czytelnikéw przystapilismy do wydania katalogu zawierajacego wylacznie sprzet elektroniczny
oferowany na polskim rynku.

KATALOG Audio-Video wydawany bedzie w postaci kolejnych zeszytéw, kazdy w objetosci pelnokolorowych 20 stron, zawierajgcych
wyroby okreslonej grupy producentéw lub dystrybutorow.

Zeszyt numer 1, ktory ukaze sie w sprzedazy na poczatku grudnia 1990 r. w cenie 3600 zt obejmuje wyroby produkowane lub sprzeda-
wane przez nastepujace firmy:

Elemis, Sanyo, Radmor, Diora, Conin, EchoStar, Siemens, Aiwa, Vector

Strona wydawnicza jak numer Zeszytu 3 Biblioteki Problemow Audio-Video.

Pewna czes¢ nakiadu przeznaczona bedzie do promocyjnej sprzedazy wysylkowej z dostawa do domu po tej samej cenie 3600 zi wraz
z oplata pocztowa. Aby skorzystac z tej propozycji, ktéra jest aktualna tylko dla wptat dokonanych do dnia 25.11.1980 r., nalezy przestac
na konto Spdtki Audio-Video (patrz stopka redakcyjna) 3600 zt z zaznaczeniem na odwrocie przekazu

.,Zamawiam Zeszyt nr 1 KATALOGU Audio-Video zgodnie z ogloszeniem w numerze 5/90
AV z dostawa do domu’’. pata, podpis.

Prosimy o wypisanie pismem drukowanym adresu i nazwiska.
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Fot. na str. | oki.. Nigdy nie zapominaj swego YOKO
— mofto firmy, ktora uzyczyla nam zdjecia na oklad-

ke,

W srodku czy na zewnatrz?

Pytanie dotyczy wypo-
sazenia odbiornika te-
lewizyjnego W tuner
satelitarny | dekoder
D2-MAC. Czy lepiej
jest skonstruowac oba
uktady w postaci mo-
dutow  wewnetrznych
odbiornika, czy tez
zbudowac je jako od-

dzielne przystawki?
Obydwa rozwiazania
maja swoje wady | za-
lety.

Za wersja zintegrowa-
ng przemawia przede
wszystkim cena. Firma
Loewe, ktdra pierwsza
zaoferowala odbiorniki
z obu ukladami w mo-

delach Art  TV-Sat
(patrz fot,) obliczyla,
ze koszt dodatkowy

odbiornika z tego tytuwlu wyniesie tylko 600 DM
Ponadto uklad zintegrowany jest wygodniejszy w obsludze: do sterowania wystarczy jeden pilot w re-
kach uzytkownika, Najwigkszym mankamentem wersji zintegrowanej jest koniecznosé zakupu nowego
telewizora. Argument cenowy moze wigc dotyczyé wylacznie telewidzow, ktérzy dojrzeli do wymiany
posiadanego odbiornika na nowy. Dlatego firma Grundig liczy przede wszystkim na tych, ktérzy cheg
wzbogacic repertuar telewizyjny o programy satelitarne korzystajac z posiadanego juz telewizora,
Jest ona w Europie jednym z najwigkszych producentow tuneréw satelitarnych w postaci przystawek.
Modele Grundiga sa sprzedawane réwniez przez firmy oferujace sprzet satelitarny: Hirschmanna,
Kathreina, Kreiselmayera | Wisi. Grundig postanowil wprowadzié rowniez telewizory ze zintegrowany-
mi tunerami, lecz dopiero w drugiej kolejnosci (w cenie o 400 DM wieksze] od samego odbiornika),

Te roznice nie wyczerpuja odpowiedzi na pytanie postawione w tytule.

Wbudowany w odbiornik tuner satelitarny uniemozliwia wlasciwie jednoczesne ogladanie jednego
programu | rejestrowanie innego na magnetowidzie. Wersja zintegrowana nie nadaje sie tez do reali-
zacji popularyzowanej obecnie idei wykorzystania jednej instalacji satelitarnej do odbioru réznych
programow na kilku odbiornikach. Jest to argument, oczywiscie. tylko dla gospodarstw domowych z
kilkoma mieszkaniami. Zamiast kupowaé odbiorniki z tunerem lepie| jest zorganizowaé odbiér zbioro-
wy (patrz Zeszyt nr 2 Bibl. Probl. AV, str. 29).

Wprawdzie poczatkowy koszt laczny inwestycji przy odbiorze zbiorowym jest wigkszy, jednakze w
miarg wzrostu liczby odbiornikéw, gdy w takim systemie wezma udzial wszyscy sasiedzi, koszt przy-
padajacy na jeden punkt odbiorczy szybko spada, a pozostaje swoboda wyboru migdzy wielu progra-
mami przez kazdego z uzytkownikéw,

Bardzie] skomplikowana jest decyzja dotyczaca dekodera D2-MAC, Problem ujawnil sig, gdy telewizja
francuska i niemiecka postanowily, juz w 1990 r., wprowadzi¢ emisje obrazu D2-MAC z proporcja bo-
kow 16:9. Jesli taki obraz bedzie ogladany na ekranie lampy kineskopowe| o tej same| proporcjl bo-
kow, to, oczywiscie, pokryje caly ekrar. Jesli jednak sygnal 18:9 hadzie odbierany na ekranie 4:3,
widz zobaczy tylko czes¢ obrazu bez skrajnych bocznych pol. Syynal D2-MAC 16:9 musi byé wiec w
tym przypadku przetworzony tak, aby na ekranie 4.3 pojawil si¢ obraz o proporcjach 16:9, tzn. takl
sam, jak ogladany podczas emisji filmu panoramicznego. Do tego celu jednak potrzebne 8§ przetwor-
niki sygnatu D2-MAC z 16:9 na 4:3. Taki zespdl ukladéw scalonych zostal opanowany przez firme
ITT-Intermetall, lecz zastosowanie go jest praktycznie mozliwe wowczas gdy dekoder D2-MAC pracu-
je jako modul wewnatrz odbiornika.

Istniejg rozwigzania umozliwiajace regulacje wysokosci obrazu
recznie, lecz sg uwazane jako malo eleganckie jak na koniec
XX wieku. Problem traktowany jest na tyle powaznie, ze Grun-
dig ponoc¢ postanowil sprzedawac swojg przystawke tuner sa-
telitarny + dekoder D2-MAC", pod inna marka. Firma nie chce,
aby kojarzono jej nazwe z niezadowalajgcym wygladem obrazu
16:9, na konwencjonalnym ekranie.

Obecnie pojawity sie na rynku odbiorniki zintegrowane z tune-
rem satelitarnym | dekoderem D2-MAC nastepujacych firm: Loe-
we, Nokia, Thomson (wraz z niemieckimi filiami) i Schneider,
Pod koniec 1990 r. dolaczy do nich Grundig. Problem przysta-

wek do istniejacych odbiornikéw czeka jeszcze na wiasciwe eleganckie rozwiazanie. (a)

Jesli chcesz, aby czytelnicy Audio-hifi-Video stali sie promotorami twoich wyrobow, zamiesc¢ ogloszenie na
naszych famach. Informacje pod telefonem redakcyjnym w godz. 10°°—12°°,

Uwaga Czytelnicy! Wprowadzamy prenumerate naszego czasopisma na 1991 r. Szczegoly podamy w nume-
rze 6/90 AV, ktory ukaze sie w sprzedazy 15.X/1.1990 r. (Red.)
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@ Wideotelefon w RFN. Jest to jedna z uslug, ktéra wiaze sig z
wprowadzeniem w RFN sieci cyfrowej ISDN. Pierwsze proby zo-
staly dokonane w 1990 r., natomiast regularna komercjalizacja wi-
deotelefonu ma nastapié w 1993 r. O dostawy urzadzen abonenc-

kich dla Bundespost ubiegaja sie dwie firmy: Siemens i AEG |
(fot.). System Siemensa opiera sie na przesylaniu sygnatow tylko |

z tych czesci obrazu, ktore ulegaja w trakcie transmisji zmianie,
co umozliwia uzyskanie obrazu o zadowalajacej jakosci juz przy

przeplywnosci 64 kb/s. W systemie AEG abonent widzi dwa ekra- |
ny: duzy z twarza swego rozmowcy i maty, ktory spetnia funkcje |
monitora, ze swoja twarza. Bundespost prowadzi promocje video- |

telefonu wsréd ludzi biznesu wskazujac na mozliwosc korzystania

z ekranu do prezentowania grafiki oraz przedstawiajac te nowa |

ustuge jako substytut (w wielu przypadkach) wideokonferencji.

® Kamwid z kolorowym wizjerem. Wykorzystujac postep w budo-
wie ekranéw LCD firma Sharp zastosowata w swoim kamwidzie
S-VHS-C model CB860 (fot.) wizjer z kolorowym ekranem kontrol-
nym. Jest to jeden z rzadkich modeli kamwidow, ktore z reguty sa
wyposazone w wizjer monochromatyczny.

@ Filtry do zestawow odbiorczych telewizji satelitarnej. Wprowa-
dzone nowa norma VDE-0855, obowiazujaca w Niemczech, filtry
do zapobiegania szkodliwemu promieniowaniu oscylatora znajdu-
jacego sie w konwerterze przyantenowym znalazly sig juz na ryn-
ku. Zaproponowany przez firme Fuba model wykazuje tylko nie-
znaczne tlumienie sygnalu uzytecznego. Jego cena wynosi okoto

100 DM. Filtry zwiekszaja odpornosc urzadzenia na sygnaly
szkodliwe o czestotliwosci lezacej poza zalozona szerokoscia
pasma odbieranego sygnatu.
® Kanaly foniczne satelity Astra. W tabeli zestawiono czestotli-
wosci podnosne, na ktorych przekazywane sa programy foniczne
towarzyszace poszczegolnym programom telewizyjnym lub samo-
dzielne programy radiofoniczne. Oznaczenia (L) i (P) dotycza le-
wego lub prawego kanatu przy transmisji stereofonicznej. Jezyki:
A — angielski, N — niemiecki, F — francuski, H — holenderski,
J — japonski, | — inne.
Programy telewizyjne
r - T - 1
| Fonia. czestotliwose podnosna [MHz]
Kanat - | :
polaryzacja rouram Podst. A B G | D
(6,5) (7.02) (7,20) (7,38) | (7.56)
1H Sportkanal A N LA F A
mana mong mano mono |
2y RTLplus | N N — —
mano
iH ™3 02 MAC
a4V Eurospart A A N H A
mono mono mano mono
5H Litestyle A A A A -
The Children's A A A H =
Channal J mono mono maono —
JETV J
6V |sat1 N N .
_j mano
| TH TV 1000 D2 MAC
— —— —
Bv Sky One | A A A
mono maono
9H Talaclub N N T - —
mano |
el [ E— W] N—
0V 3 sat N N = | =
mong
1MH Filmnet A A A s
6,6 MHz/J17 mona cylr
12V Shky News A A A —
stareoll steeo’P
13 H RTL H H H =
eronigue | mono sterec/P
14V Pra 7 N N —
mona
15 H MTV Eurape A A A — —
stereo/l stereo/P
BV Sky Mavies A A A — =
The Shopping A stereall stereo/P
Channel |
Programy radiowe samodzielne
Audio, czestotliwosé podnosna [MHz] |
Kanal - i
Polaryzacja c (8] E F G H
(7,38 (7.56) 774 7.92) | (8.10) (8.28)
6V N
v Sky Radio | Sky Radio
A (L) A (P)
H JSTV Radio H Radio 10 | Radio 10 | Radio H
Channel E | Klassik L A-L A-P | Klassik P
13 H RTL | RTL |
stereo/L stereo/P
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@ Radioodiwarzacze w stylu Porsche. Ekskluzywne wzornictwo
Ferdynanda Aleksandra Porsche stalo sie udzialem réwniez od-
biornikdw samochodowych High-End firmy Grundig. Sa to dwa
modele z funkcjami RDS | wyswietlaczem LCD, a mianowicie WKC
5000 i WKC 5500. Zawierajg rowniez typowe dla tej klasy urza-
dzen zabezpieczenie przeciw kradziezy. Moc wyjsciowa odpo-
wiednio: 4=7 W i 4x20 W. W modelu WKC 5500 zastosowano
uktady Dolby B i C oraz automatyczna regulacje mocy w funkcji
predkosci pojazdu.

® CD-ROM w Japonii. Dwie firmy japonskie, NEC i Sony, oferuja
przenosne odtwarzacze do plyt kompaktowych CD-ROM, przysto-
sowane do zasilania bateryjnego. Model NEC CDR-35 sklada sie z
odtwarzacza i oddzielnego interfejsu. W zaleznosci od potrzeby
moze wspotpracowaé z komputerami PC XT/AT, Apple Mac Intosh
lub P8/2. Przy zasilaniu batery/nym po 5-minutowej przerwie w
pracy zasilacz automatycznie przelgcza tryb pracy na oczekiwa-
nie. Odtwarzacz spetnia wymogi trzech standardow High Sierra,
ISO 9660 | Apple Mac Intosh HFS, Czas dostepu wynosi 1,5 &, Mo-
del Sony o nazwie ,Data Discman'' jest znacznie prostszy. Od-
twarza on plyty o srednicy 8 cm. Moga one pomiescié informacje
o pojemnosci 100000 stron przecigtne| ksiazki, Odczytuje sie je
na ekranie cieklokrystalicznym. Ta elektroniczna ksigzka wazy
550 g i zostata wyceniona w Japonii na okoto 350 dol. Firma Sony
zaklada, 2ze w okresie poczatkowym bedzie sprzedawaé okolo
5000 tych urzadzen miesiecznie. W Japonii powstal juz zwiazek 28
wydawcow do promowania elektronicznych ksigzek. W polowie
1991 r. Data Discman powinien sie pojawic na rynku europejskim.,

® Promocja laserowej wideoplyty w Europie. Prowadzi ja stowa-
rzyszenie European Laser Disc Association'' utworzone przez
firmy: Telemedia Bartelsmann, Panasonic, Philips, Pioneer, Poly-
gram, Sony oraz Warner Home Video. Jest to stowarzyszenle
otwarte dla wszystkich, ktorzy chca propagowad wideoplyty i
zwigkszy¢ ich program repertuarowy. Rynek ten dotychczas nie
rozwija sie w Europie mimo wprowadzenia swego czasu plyty
CD-Video, ktéra zresztg obecnie podobnie jak inne wideoptyty —
nosi ujednolicona nazwe Laserdisc. Tymczasem w Japonli ocze-
kuje sie w 1990 r. sprzedazy 1 min odtwarzaczy wideoplyt lasero-
wych przy ofercie 9000 tytuléw plyt. Podobnie w USA oczekuje sie
w 1990 r. sprzedazy 400 tys. odtwarzaczy — przy 5000 tytulow,
podczas gdy w RFN mozna spotkaé niewiele ponad 100 tytutow.
Obecnie zorganizowana promocja plyt laserdisc jest juz trzecim
kolejnym europejskim przedsiewzieciem w tej dziedzinie.

® Program szkoleniowy Channel E w repertuarze Astry. Jest to
europejski projekt opracowany przez Instytut Massmediow w
Manchesterze. Program obejmuje m.in. kursy jezykowe, kursy fi-
nansowe oraz programy adaptacyjne dla gastarbeiteréw. Koszt
programu wyneoszacy okoto 1,7 min dol. jest w potowie finansowa-
ny przez Komisje EWG, w polowie zas przez innych sponsordw.
Stanowi on jeden z elementdw wspoldziatajacych w tworzeniu
Wspolnego “Rynku. Poczatkowo na ten cel miat by¢ catkowicie
przeznaczony jeden transponder Astry. Duzy popyt na programy

transponder co RTL Veronique, w godzinach 23-5. Zainteresowani
muszg wiec nagrywac program na tasme do pozniejszego odtwa-
rzania.

Astry spowodowal, ze Channel E jest emitowany przez ten sam.

fa

® .Kieszonko-
we” telewizory
zintegrowane z
magnetowidem.
Te urzadzenia
produkuje coraz
wiecej firm. Za-
wieraja ekran
LCD o przekat-
nej z reguty 10
cm oraz magne-
towid standardu
Video-8. Model
AV-1 (fot.) firmy
Sanyo z ekra-
nem o przekat-
nej nieco powy-
zej 8 cm jest
najnowszym o-
slagnieciem tej
firmy. Firma
Loewe zapre-
zentowala praw-
dziwy kombajn, ktory zawiera rowniez budzik, a ponadto umozli-
wia nagranie | odtwarzanie — wraz z obrazem — dzwieku na po-
ziomie hifi i to w wydaniu stéreofonicznym, Ze wzgledu na uzy-
skana jako$¢ model nosi nazwe . Profi PV8" (fot.). Do celow re-
porterskich w specjalnych warunkach przeznaczyla natomiast
swoj model  Videoreporter VS4-8" firma Grundig (fot.).

r"lum_‘,“

Zrédiem informacji do AV-w skrdcie | AV;przemysa‘ sa nadeslane do re-
dakcji materialy firmowe | czasopisma. Wyboru dokonal J.A.
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NOWA TECHNIKA

Wiasciwosci i funkcje sprzetu audiowizyjnego

w symbolach i

W katalogach i na samych urzadzeniach spolykamy czesto znaczki i akronimy symbolizujace cechy uzytkowe produk-
tow. Jakkolwiek nie sa one znormalizowane, wykazuja na ogé! — niezaleznie od wytworcy — duze podobiensiwo. Poni-
zej zestawilismy symbole i terminy uzywane przez firme Philips. Zestawienie daje poglad o mnogosci funkcji, ktorymi

skrotach

odznacza sle wspofczesny telewizor i wspélpracujace z nim urzgdzenia.

TTTTITT M
I I_:__i._'__l |

BRO-AV Ay | LI
|| A | U

cTi DTl

Eurozlgcze

PIP

#

Black-Line Gnlazdo z przodu PIP osD Liczba programow S-VHS S:VHS-C CCT Réwnowaga biel
STEREQ MONO rece | | | = i
otingent |DIGTAL piGiTRL. = || wisEE =8
2x10W | | AW | ‘ i cco | | e
! | SYSTEM gl @ AJIURIAK
Stareo Mone Tele-Timer Pamiec Procesor sygnalu  CCD-przetwornik  VHS-C Zabezpieczenle Autofocus
& || e T
{ 0 | / \ p— —————1 1 a <] | 3t
@ | . 1 2000 IECORRLE S Mg | - TTER i3 || VISS
f e | PAL SECAM NTSC '
l ! L ! | *
Trzyglowicawy Czteroglowicowy 2000 znakow Mulitistandard VHS-PAL HiFi-d2wigk Timer 4/1 LCD na pilocie VISS
Wi | we [ reo | Jam 0 T
| . = : | Monitor || gpiay ¥ : | TEXT
| EI2OW-| | [ A [ vPTTO
. ] . J 1= -0 mamm | D VPT/TOP
Wybor czgstotl HiFi-Monitor LCD-Monitor Glosnik kontrolny  Longplay Sleep-timer Zdalne sterowanie Ster. przez menu  VPT/TOP

Objasnienia symboli

Autotracking. Automatyczna kontrola pra-
widtowosci odczytu $ciezek zapisanych na
tadémie magnetycznej, sluzaca poprawie
odtwarzania obrazu i dzwieku, zwlaszcza
gdy taséma zostata nagrana na innym mag-
netowidzie (tego samego standardu).

Autofocus. AF, automatyka ostrosci.

Black-Line. Kineskop nowej serii z maska
ze stopu Invar.

CCD-przetwornik, kamwid z tym znaczkiem
jest wyposazony w przetwornik fotoelek-
tryczny: Charge Coupled Devices.

CCT, Computer Controlled Teletext, deko-
der gazety telewizyjnej (Teletekst, po

P Lodand

f b
sy

4

DBs

Kabelternsahen SURROUNDSOUND

TV-kablowa

gy | 60 | swis

niem. Videotext, po ang. Teletexf) zawiera-
jacy pamie¢ do przechowania 4 lub 8
stron.

CTI, Colour Transient Improvement, uktad
do lepszego rozdzielenia na ekranie sasia-
dujgcych powierzchni o roznych kolorach.
Likwiduje nachodzenie kolordw na siebie.

DBS, tutaj znaczy, ze urzadzenie jest przy-
stosowane do odbioru telewizji satelitarnej

z satelitow rozsiewczych.

DTI, Digital Transient Improvement, ukiad
jak CTI z procesorem cyfrowym.

Dzwiek otaczajacy, Surround sound, uklad

do odtwarzania zapisanego na nosniku

7.3

Dzwigk otaczajgcy VPS

VIOED .
SVIS[H = TeaT &>

HQ F&8Q

dzwigku przestrzennego (przy zastosowa-
niu dodatkowych dwodch glosnikow).

Eurozlacze, Euroconnector, zlacze
21-gniazdkowe stosowane przez przemyst
europejski do taczenia urzadzen przetwa-
rzajacych sygnal wizyjny.

FSQ, Flat and Square, oznaczenie kinesko-
pu o plaskim i niemal dokladnie prostokat-
nym ekranie (kontrastowy, bez obcych re-
fleksow obraz).

HQ, High Quality, znak, ze urzgdzenie za-
wiera uktady poprawiajgce ostrosc¢ kontra-
stow | zmniejszajace poziom szumow.

LCD — monitor, ekran z macierzy ciektych
krysztalow o rozdzielczosci powyzej 100
tys. elementow. ’
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LCD na pilocie, wyswietlacz z cieklych
krysztalow na pilocie zdalnego sterowania
do kontroli wprowadzonego rozkazu.

Liczba programéw, znak informujacy o
liczbie kanatow do wstepnego dostrojenia.

Longplay, tryb pracy magnetowidu przy
dwukrotnie mniejszej predkosci przesuwu
tasmy.

OS8D, On Screen Display, prezentowanie
na ekranie stanu regulacji przeprowadza-
nej zdalnie.

Pamig¢ cyfrowa, Digital Memory (Bildspei-
cher), tutaj — zdolno$¢ do zapamietania
pojedynczych obrazow celem ich wyéwiet-
lania na ekranie dla zlikwidowania migota-
nia lub realizacji obrazu w obrazie.

PIP, Picture in Picture, obraz w obrazie,
mozliwosé wyswietlania na ekranie drugie-
go, mniejszego obrazu: Super-PIP ozna-
cza, ze dodatkowych obrazéw moze byé
kilka.

Procesor cyfrowy sygnalu, Digilal, znaczek
na urzadzeniach z cyfrowym sygnatem
obrazu | dzwigku (np. telewizor cyfrowy).

Sleep timer, drzemka, uklad wylaczajacy
urzadzenie po okreslonym, wybranym
przez uzytkownika czasie,

Sterowanie przez menu. Wykorzystanie
programu teletekstu lub informacji zapisa-
nej w pamieci do programowania telewizo-
ra.

Tele-Timer. Uklad umozliwiajacy progra-
mowanie z pilota zdalnego sterowania.

Timer 4/1, uklad umozliwiajacy zaprogra-
mowanie automatycznego wlaczenia czte-
rech pozycji w ciggu dnia na okres jedne-
go miesigca.

TV-kablowa. Odbiornik z tym znaczkiem
zawiera tuner z kanalami do odbioru tele-
wizji kablowej.

Wybér przez podanie czestotliwosci. Wy-
bor stacji przez wystukanie na klawiaturze
|ej czestotliwosci pracy.

VISS, VHS-Index Search System, ukiad
umozliwiajacy oznaczenie magnetyczne na
tasmie miejsc do pozniejsze| automatycz-
nej identyfikacji wybranych scen.

VPS, Video Programm System, znormali-
zowany w RFN system automatycznego
wlaczania i wylaczania zapisu magnetowi-
dowego, doktadnie na poczatku | po za-
konczeniu wybranej pozycji programu.

VPT/TOP. Dekoder usprawnionej telegaze-
ty z pamigciu do zatrzymywania catych
blokow i grup tematycznych (wielu stron)
w celu szybkiego dotarcia do wybranego
rodzaju informacji.

Zabezpieczenie przed nieupowaznioniymi.
System uniemozliwiajgcy korzystanie z
urzadzenia lub niektérych kanaléw bez
znajomosci szyfru.

2000 znakéw. Oznaczenie rozdzielczosci
kineskopu. Na typowym kineskopie mozna
przedstwi¢c 1000 znakéow alfanumerycz-
nych, na specjalnym, stuzacym np. do gra-
fiki komputerowej, nawet 2000.

7

SYSTEMY, UKKADY

System GSM

Radiotelefonia komérkowa jednoczy Europe

Publiczne systemy radiokomunikacji
ruchomej ladowej (RRL) pierwszej ge-
neracji charakteryzujg sie ograniczo-
na pojemnoscia i brakiem wzajemnej
kompatybilnosci, uniemozliwiajacym
stworzenie miedzynarodowej sieci
RRL na skale europejska (patrz AV nr
4/87). Potrzebe stworzenia takiej sieci
odczuwa wielu uzytkownikow dotych-
czasowych systemow RRL, zwlaszcza
stale rozwijajacy sie transport drogo-
wy. Dalszy wzrost potrzeb nastapi po
olwarciu granic miedzy krajami EWG
w 1992 r. Systemy pierwszej generacji
nie moga swiadczy¢ wszystkich uslug
oferowanych przez nowoczesne pub-
liczne systemy telekomunikacyjne.
Ponadto nie sa one w stanie obsluzyé
wszystkich potencjalnych uzytkowni-
kow.

Geneza systemu
paneuropejskiego

Nowy paneuropejski cyfrowy system radio-
telefonii  komérkowe| jest powszechnie
znany pod akronimem GSM (franc. Groupe
Speciale Mobile), od nazwy grupy robo-
cze] utworzonej w 1982 roku przez CEPT
(Conference Europeenne des Administra-
tion des Poster et Telecommunications)*,
ktore] zadaniem bylo opracowanie zalozen
| wprowadzenie do eksploatacji tego'syste-
mu. W pierwszym etapie rozwoju systemu
GSM powstang sieci krajowe, w drugiej
polowie lat dziewiecdziesiatych system
obejmie 17 krajow: 12 krajéw EWG i 5
(Skandynawia, Szwajcaria, Austria) z 6
krajow zrzeszonych w Europejskim Stowa-
rzyszeniu Wolnego Handlu (EFTA — Euro-
pean Free Trade Association).

System GSM rozbudowuje zalety syste-
mow  analogowych (funkcjonalnosé i ta-
twos¢ marketingu) oraz wprowadza nowe,
znacznie oszczedniejsze gospodarowanie
widmem elektromagnetycznym, dzieki cze-
mu mozna obstuzy¢ wieksza liczbe uzyt-
kownikow; lepsza jakos¢ transmisji mowy
0 danych; funkcjonowanie na bardzo du-
zym obszarze (rys. 1); uniwersalny system
numeracji; mate i lekkie urzadzenia konco-
we (rys. 2), w tym przenosne (rys. 3); pers-
pektywa potaczenia z ISDN (Integrated
Services Digital Network — publiczna sie¢
cyfrowa z integracja usiug).

W momencie rozpoczynania prac przez
grupe GSM w wielu krajach Europy istnia-
ty juz lub byly planowane rézne systemy
radiotelefonii komorkowej (rys. 4). Dzie-

wigc z tych systemoéw pracuje w zakresie
czestotliwosci 450 MHz, dwa — w zakresie
czgstotliwosci 900 MHz, Cztery najwazniej-
sze systemy pracujace w zakresie czestot-
liwosci 450 MHz to: NMT (Nordic Mobile
Telephone), C-20 (C-25), RADIOCOM 2000 |
RTMS. System NMT, wprowadzony jako
pierwszy w Europie (patrz AV nr 4/87) i do-
tychczas najbardziej skuteczny, ma piec
wersji:

— dwie wersje cyfrowe z kanalami rozsta-
wionymi co 25 kHz, jedna stosowana w
krajach skandynawskich, druga w Hiszpa-
nii;

— dwie wersje z 20 kHz rozstawem kana-
tow, jedna stosowana w Austrii, druga —
w krajach Beneluksu:;

— Wersja z przeplataniem co 125 kHz sto-
sowana w Portugalii.

System NMT ma réwniez wersje pracujaca
w zakresie czestotliwosci 900 MHz, stoso-
wang w krajach skandynawskich oraz w
Danii, Holandii i Szwajcarii. W koficu 1989 r.
system NMT obslugiwal 810 tysiecy abo-
nentow w krajach skandynawskich.

Drugim systemem pracujacym w zakresie
900 MHz jest stosowany w Wielkiej Bryta-
nii system TACS (Total Access Communi-
cations System). W grudniu 1989 r. obsiu-
giwal on 860 tysiecy abonentéw.

* Obecnie role CEPT w zakresie standaryzacji syste-
mow telekomunikacyjnych” pelni Europejski Instytut ds.
Standaryzacji 'w Telekomunikacji (ETSI — European Te-
lecommunications Standards Institute).
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pem wielokrotnym na zasadzie podzialu czasu
(TDMA — Time Division Multiple Access). Osza-
cowano rowniez perspektywy rozwoju systemu
GSM (rys. 5). Wedlug tych szacunkéw liczba abo-
nentow systemu GSM powinna w roku 1995 prze-
kroczy¢ liczbe abonentow korzystajacych z sy-
stemdw analogowych

Zasada dzialania systemu GSM

Zasada dziatania systemu GSM nie odbie-
ga od zasady dzialania klasycznych syste-
mow komorkowych (patrz AV nry 4/87 |
2/89). Obstugiwany obszar dzieli sie, bez
luk i naktadek, na komorki o jednakowym
ksztalcie, zwykle szesciokatnym (rys. 6). W
kazdej komdrce znajduje sie stacja bazo-
wa, za ktérej posrednictwem abonent ru-
chomy laczy sie z innym abonentem ru-
chomym lub z dowolnym abonentem pub-
liczne| sieci telekomunikacyjnej. Stacje ba-
zowe sa polaczone za pomoca linii kablo-
wych lub radiowych z centralg obszarowg
(centrala radiotelefoniczng), a poprzez nig
z publiczna siecia telekomunikacyjng. W
centrali radiotelefoniczne] znajdujg sig
dwa rejestry abonentow: macierzysty RM
(ang. HLR — Home Location Register) |
goscinny RG (ang. VLR Visitor Localion
Register). Kazdy abonent jest oznaczony
stalym numerem wpisanym do rejestru
macierzystego wilasciwe| centrali radiote-
lefoniczne). Jesli abonent znajduje sie¢ po-
za obszarem macierzystym, to otrzymuje
on numer tymczasowy, wpisany do rejes-
tru goscinnego odpowiednie| centrall ra-
Rys. 1. System GSM nie uznaje granic panstwowych diotelefonicznej (rys. 7).

W celu nawigzania rozmowy abonent kontaktuje
sie z najblizsza stacja bazowsg, ktora przesyla

Dla porownania warto wspomnie¢ o syste- | ci ockreslono kryteria oceny roznych propozycijl sygnaly do centrali obszarowe| (za pomoca linii
mie AMPS (Advanced Mobile Phone Sy- zgtaszanych do GSM. Drugim podstawowym kablowej lub radiowe|}, ta z kolei laczy System
stem) stosowany w USA i w Kanadzie problemem byl wybér miedzy systemem wasko- | kmm(:rhpwy z publiczng siecig telefoniczna, ..Jesn

szerokopasmowym. Ostatecznie w maju 1987 ro- w czasie trwania rozmowy abonent przemiesci

Jest to system analogowy (modulacja FM) |
pracujagcy w zakresie czestotliwosci 900
MHz (kierunek do stacji bazowe] -—
870-890 MHz, kierunek do stacji ruchomej
— B25-845 MHz) z 30 kHz rozstawem ka-
natbw. W koncu 1989 r. obstugiwat on
3375000 abonentow.

Oprocz wymienionych na poczatku lat osiemdzie-
sigtych prowadzono prace badawcze nad innymi
systemami radiotelefonii komoérkowej, z ktorych
szczegolnie ciekawy byl system CD 900 (patrz
AV nr 5/87). System ten nie wszedl do eksploata-
cji

Pierwszym zadaniem, ktore staneto przed grupa
GSM byla odpowiedz na pytanie, czy nowy pa-
neuropejski system radiotelefonii komoérkowej
ma by¢ systemem analogowym, czy cyfrowym
Wybér byt bardzo trudny co najmniej z dwoch |
powodow: |
— w owym czasie nie bylo pewnosci czy uda sie |
stworzy¢ system cyfrowy, ktory moglby konkuro- |
wa¢ pod wzgledem skutecznosci wykorzystania |
widma elektromagnetycznego | kosztow z dojrza-
tymi systemami analogowymi; |
— uczestnicy porozumienia nie byli przekonani
o celowosci rozwoju systemow cyfrowych w za-
kresie czestotliwosci 900 MHz.

Z tych powodow pierwszy okres dziatalnosci
GSM, od 1982 roku do wiosny 1985 roku, trudno
uwazac za przykiad dobrej wspolpracy. Prawdzi-
wa wspodipraca rozpoczela sie w polowie 1985
roku, kiedy to przyjeto robocza hipoteze, ze da
sie zbudowac system cyfrowy skuteczny z punktu
widzenia wykorzystania widma elektromagne-
tycznego i kosztow. Od 1985 roku prace nad no-
wym systemem radiotelefonii komorkowej nabra-
ty tempa niespotykanego dotychczas w projek-
tach telekomunikacyjnych. W pierwszej kolejnos- | Rys. 2. Radiotelefon zamontowany na state w samochodzie

ku uzgodniono waskopasmowy system z doste- sie z jedne] komorki do drugie|. to automatycz-

Ty
Faaai i

8 Audio-hifi-Video 5/1990



SYSTEMY. UKEADY

nie wlgcza sig procedura przekazywania, zapew-
niajaca cigglosc polaczenia. Oczywiscie mozliwe
jest rowniez wywolanie abonenta ruchomego.
Centrala obszarowa przez caly czas otrzymuje
Iinformacje od abonentéw ruchomych o ich polo-
Zeniu, bez trudu moze wiec wyslaé sygnal zewo-
wy od abonenta stalego lub ruchomego do stacji
bazowe], w ktore] zasiggu znajduje sig wywotany
abonent ruchomy.

Podstawowe znaczenie majg dwa interfejsy: ra-
dowy U, miedzy stacjg bazowg SB | stacjg ru-
chomg SR oraz przewodowy A miedzy centrala
radiotelefoniczng CR i stacja bazowa SB {rys. B)
Tworcy systemu GSM zrezygnowali z patentowa-
nia oryginalnych opracowan, sa one ogodinie do-
stepne. Nie podlegajg normalizacji rozwiazania
ukladowo-sprzetowe: ujednolicone sg jedynie
zewnetrzne parametry urzadzeh oraz protokoly
komunikacyjne. Takie stanowisko umozliwia wie-
lu konkurujacym koncernom i firmom z réznych
krajow udzial w realizacji i doskonaleniu syste-
mu

Kodowanie mowy

W cyfrowe] telefonii przewodowe] stosuje
sig od dawna probkowanie z czestotliwos-
cig 8 kHz (okres probkowania = 125 us) i
8-bitowe kodowanie nieliniowe (sygnat mo-
cy jest poddawany najpierw kwantowaniu
z rozdzielczoscg 13 bitow, a nastepnie
komprymowamy wedlug tzw. charaktery-
styki typu A). Uzyskany w ten sposob cyf-
rowy sygnal mowy ma przeplywnosé 64
kb/s. Jest to przeptywnos¢ zbyt duza, aby

wych. Przed grupg GSM postawiono trud-
ne zadanie ograniczenia przeplywnosci
cyfrowego sygnatu mowy do 13 kb/s bez
pogorszenia jakosci transmisji. Ponadto w
celu zapewnienia kompatybilnosci z ISDN
nalezalo zachowac czestotliwosé probko-
wania rowna 8 kHz, co oznacza, ze na
probke przypada tylko 13/8 bita. Nie moz-

mogla by¢ stosowana w systemach radio- |

<« Rys. 3. Radiotele-
fon przenosny

»
Rys. 4. System
radiotelefonii  ko-

morkowej w Euro-
pie

na wigc bylo zastosowac klasycznego ko-
dowania ksztaltu sygnatu, konieczne bylo
zastosowanie techniki wokoderowe| (synte-
zZy mowy).

Schemat blokowy kodeka (koder-dekoder) mowy
pokazano na rys. 9. Sygnal mowy o pasmie 3300

Hz podlega najpierw konwenconalnej dyskrety-

zacji 13-bitowe] | kompresji typu A (tych operacji
nie pokazano na rysunku), Otrzymuje sie w ten
sposob 8000 osmiobitowych prébek sygnalu mo-
wy na sekunde. Jest to sygnal wejsciowy kode-
ka. Dzieli sie go na segmenty zawierajace po
160 probek. Diugost segmentu wynosi wiec 20
ms (160 = 125 us). Podzielony na segment ciag
binarny s przechodzi przez filtr predykcji liniowej
(ang. LPC — Linear Predictive Coding). Osiem
wspolczynnikow r(i) tego filtru jest dobieranych
tak, aby zminimalizowa¢ energie (dynamike)
sygnalu przefiltrowanego d. Wspotczynniki filtru
LPC odnawia sie co segment. W nastepnym kro-
ku dokonuje sig filtracji glosek dzwiecznych
Operacja ta nosi miano predykcji dlugookreso-
we| (ang. LTP — Long-Term Prediction), Filtr
LTP estymuje okres drgan N | amplitude b co 5
ms. Wartodci o$miu wspodlczynnikéw r(i) filtru
LPC i dwoch parametrow (b, N) filtru LTP sa ko-
dowane z przepwv\[fnosma 3.6 kb/s. Sygnat rézni-
cowy d-d podaje sie na wejscie filtru dolnoprze-
pustowego o czestotliwosci odciecia 4/3 kHz, Wy-
biera sig tylko co trzecig probke stosujac prosta
adaptacyjng strategie dziesigtkowania. Otrzymu-
je sie w ten sposéb paczki impulséw o zmien-
nych odstepach x,, i amplitudach M (ang. RPE —
Regular Pulse Excitation), ktére koduje sie z
przeplywnoscia 94 kb/s. Koder mowy generuje
strumien 260 bitow na kazdy 20-milisekundowy
segment mowy, co odpowiada przeplywnosci 13
kb/s.

Rekonstrukeje sygnatu mowy ilustruje rys. 10. Na
podstawie odebranego ciggu (x,, M) tworzy sie
sygnat pobudzajacy e', ktory jest nastepnie filtro-
wany przez filtr predykcji dlugookresowej (LTP) i
filtr predykcji liniowej (LPC), ktérych charaktery-
styki ustawia sie na podstawie odebranych para-
metrow b, N i wspolczynnikow r{i).
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Rys. 5. Rozwoj publicznych systemow telefonii
komoérkowej w Europie
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warunkow propagacyjnych (patrz AV nr
4/87). Konieczne jest wiec odpowiednie za-
bezpieczenie informacji przed bledami
transmisji. Znaczenie 260 bitow generowa-
nych przez koder dla kazdego segmentu

jest pomijany i stosuje sie interpolacje (patrz AV
nr 1/87) w celu unikniecia duzych znieksztalcen.

Ciag zawierajacy 50 najbardziej znaczacych bi-
tow wraz z 3 bitami parzystosci i 132 bity Sred-
niego znaczenia, uzupetniony 4 bitami zerowymi,
poddaje sie kodowaniu splotowemu ** za pomo- |

! Radiotelefon sB [sB
kieszonk i
o diotelefon
E g
co
§ B sB sB
g
g
]
& co
S8 sB !
'QFim prz

AV nir 4/87)

mowy nie jest jednakowe. Z tego wzgledu
dzieli sie je na trzy klasy: klasa 1a, zawie-
rajaca 50 najbardziej znaczacych bitow;
klasa 1b, zawierajaca 132 bity o $rednim
znaczeniu, klasa 2, obejmujaca 78 'naj-
mniej znaczacych bitow (rys. 11),

e

rejestr RMIHLR) Fnry rejestr
RGIVLR) RGIVLR)
b Naw smry

Rys. 7. Abonent znajdujacy sie poza obszarem
macierzystym otrzymuje numer tymczasowy wpi-

sany do rejestru goscinnego odpowiednie] cen-
trali obszarowej

Bity klasy 1a zabezpiecza sie najplerw za pomo-
cg trzech bitdow parzystosci (patrz, AV nr 4/86).
Bity te sa wykorzystywane w odbiorniku tylko do
detekcji bledow. Jesli zostana wykryte bledy,
ktorych nie mozna skorygowac, to caly segment

Rys. 6. Radiotelefoniczny system komdrkowy |est rozszerzenlem publiczne| sieci telefoniczne| (patrz |

456-bitowe ciagi poddaje sig — przed doprowa-
dzeniem do nadajnika radiowego — przeplataniu
do glebokosci 8. Przeplatanie wprowadza dodat-
kowe opobznienie okolo 40 ms. Teoretyczne opoz-
nienie wnoszone przez kodek wynosi 20 ms. Cal-
kowite teoretyczne opdZznienie wynosi wiec 60
ms. W praktyce nalezy liczyc sie z opdzZnieniem
7080 ms.

Podsystem radiowy

Podsystem radiowy tworzy warstwe fizycz-
na facza miedzy stacja ruchowa i stacja
bazowa. Do dupleksowe| transmisji wew-
natrzkomorkowe] w systemie GSM zare-
zerwowano dwa przedzialy czestotliwosci:
890-915 MHz dla kierunku od abonenta do
stacji bazowe] (,w gore'), 935-960 MHz
dla kierunku od stacji bazowej do abonen-
ta (,,w dél''). W tych przedziatach ulokowa-
no 124 pary czestotliwosci nosnych rozsta-
wionych co 200 kHz, poczynajac od pary
890,2 MHz/935,2 MHz. Kazde] komorce
przydziela sie okreslona liczbe par cze-
stotliwosci nosnych, od 1 do 15. Dodatko-
wo stosuje sie dostep wielokrotny z po-
dziatem czasu (ang. TDMA — Time Divi-
sion Multiple Access, patrz AV nr 6/88).

LPC g RPE
- T T x N
s o] T |4 oet f e | PR seleicla fudl
{analiza) h ;  [pramusiony o2 impul §
g 3
! b,N =
rli) (analiza ) # E
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.......... e
R ol Soeintot |
(synteza)| |(syntezm) i impulsow X gy
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Rys. 9. Schemat blokowy kodeka mowy

ca kodu (10, 2, 1). kazdy bit tego ciagu (k=1) ge- |
2) beda- |

neruje w koderze (rys. 12) dwa bity (n
ce kombinacjami tego bitu | czterech poprzed-
nich bitdbw (m=4). Bity zerowe na koncu tego
ciagu zapewniaja wyzerowanie rejestru w kode-
rze splotowym po zakodowaniu jednego segmen-
tu mowy. Na wyjsciu kodera splotowego otrzy-
muje sie ciag 378 bitdw, 78 najmniej znaczacych
bittw nie podlega zabezpieczeniu. Lacznie na
kazdy segment mowy przypada wiec 456 bitow,
tzn, ze przeptywnos¢ sygnalu zabezpieczonego
przed bledami transmisji wynosi 22,8 kb/s

W celu zmniejszenia wplywu bleddw seryjnych
spowodowanych zanikami (patrz AV nr 4/87),

Rys. B. Podstawowe interfejsy miedzy urzadze-
niami systemu GSM: radiowy U_ pomiedzy sta-
cja ruchoma i stacja bazowa oraz przewodowy A
pomiedzy centrala radiotelefoniczna (centrala
obszarowa) i stacja bazowa

W opr fe kod go cigg kodowy two-
rzy sie na podstawie akl‘ua.‘nego clagu informacyjnego i
m poprzednich ciggow informacyjnych. Wielkosé N =
(m+1)n, przy czym n jest dlugoscig ciagu kodowego, na-
zywa sle wymuszong dlugoscig bloku; okresla ona za-
sigg pamieci procesu kodowania splotowego. Kody splo-
towe oznacza sig¢ symbolem (N, n, k), przy czym k jest
dlugoscig clagu informacyjnego. Kody blokowe, o kfo-
rych pisaliémy w AV nr 4/86, moZna Iraklowaé jake
szczegolny przypadek kodéw splotowych z m=0. Przypo-

minamy, Ze kody blokowe oznacza sie symbolem (n. k).

Osiem szczelin czasowych o dlugosci
15/26 ms, ponumerowanych od 0 od 7,
tworzy ramke o dlugosci okolo 4,615 ms
(rys. 13). Kazda szczelina czasowa tworzy

LA S e
(synteza)l |lsynteza)| |impulsow
N
> elil 36kbis

Rys. 10. Rekonstrukcja sygnalu mowy

jeden kanat fizyczny. Innymi stowy kanat
fizyczny wykorzystuje jedna szczeling cza-
sowag co 4,615 ms. Numeracja szczelin na
kierunkach ,w gore'' i ,w dol" jest prze-
sunieta o 3. Dzieki temu unika sig jedno-
czesnego nadawania | odbioru przez sta-
cje ruchoma.

Informacje nadaje sie w paczkach (ang.
bursts) o czasie trwania nieco krotszym

10
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Klasalb Klasa 2
132 bity | 78 bitdw
132 |«
{ 378 78

Rys. 11. Podzial bitéw mowy na klasy i ich za-
bezpieczenie przed bledami transmisji
kodowe

Jednobitowe ciagi
F infarmacy jne
¥ + -

—d- +) +

® {} Komérka pamieci
Suma modulo 2

Dwubitowe ciggi

Rys. 12. Koder kodu splotowego (10, 2, 1)

BT,=0.3 (B — przesuw czestotliwosci, T, —
czas trwania bitu). Pomimo to szerokosé pasma,
w ktorym zawiera sie 99% energii sygnalu os-
mickrotnego, wynosi okolo 240 kHz. Niezbedne
|est wiec systemowe przeciwdzialanie zakloce-
niom sasiednickanalowym, tzn. unikanie sasied-
nich kanatéw w sasiednich komorkach, Kazda
paczka nalezaca du okreslonego kanalu fizycz-
nego jest nadawana na tym samym sygnale nos-
nym. Mozliwe jest réwniez wprowadzenie wolne-
go hopingu czestotliwosci (ang. FH — Frequency
Hopping). W tym wypadku czestotliwosé sygnatu
noénego zmienia sig (w ramach zbioru czestotli-
wosci bedacych do dyspozycji w danej komorce)
od paczki do paczki.

Kanal fizyczny umozliwia przesylanie 114 bitow
informacyjnych w ciagu 4,615 sekundy, co odpo-
wiada przeplywnosci 24,7 kb/s. Rézne kanaly lo-
giczne mozna tworzy¢ w karale fizycznym:

1. pelnowymiarowy kanal ruchowy (ang. F-R TCH
— Full-Rate Traffic Channel) i stowarzyszony z
nim wolny kanal sterowania (ang. SACCH —
Slow Associated Control Channel),

2. dwa kanaly ruchowe o dwukrotnie zmniejszo-
nej przeplywnosci (ang. H-R TCH — Half-Rate
Traffic Channel) | stowarzyszone z nimi dwa ka-
naly SACCH,

3. rozsiewczy kanal sterowania {ang. BCCH —
Broadcast Control Channel) | wspolny kanal ste-

sig przerywanie emisji nadajnikéw abonenckich
podczas braku aktywnosci mowcy. Brak aktyw-
nosci przez osiem ramek (ok. 37 ms) powoduje
wylgczenie nadajnika. Istotne trudnosci sprawia
wykrycie aktywnosci mowey w przypadku uzycia
przetwornika elektroakustycznego typu mikrofo-
noglosnik. Halasy przenikajace do wnetrza kabi-
ny samochodu (zwlaszcza cigzarowego) od silni-
ka, napedu kol i z zewnatrz moze mie¢ poziom
wspotmierny z poziomem mocy; konieczne jest
wigc wykorzystanie cech dystynktywnych mowy.

Po wylaczeniu nadajnika abonenckiego nalezy w
odbiarniku bazowym i w odbiorniku na koncu la-
cza zachowac tlo szumu. Kompletna cisza byla-
by bowiem interpretowana jako przerwanie tacz-
nosci. Informacje o tle szumu w otoczeniu mikro-
fonu sa odnawiane co 0,5 s, Podczas braku fonii
poziom szumu jest utrzymywany w odbiorniku
bazowym interpolacyjnie, podobnie jak sygnal
maocy z utraconych ramek.

Na innej zasadzie dokonuje sie przerywania pra-
cy abonenckiego odbiornika osobistego. Czesé
«gorna” odbiornika, tzn. uktady w.cz, i p.cz., de-
modulator i dekoder sygnalow sluzbowych, jest
stale czynna, natomiast reszta — najbardziej
energochlonna — wiacza sie dopiero po otrzy-
maniu sygnalu wywoldnia, Wspolczynnik aktyw-
nosci czesci wylaczanej wynosi kilka procent.

OpoZnienie Przeplywnosc
4.615 ms N =" W ms netto w kbis
0|1|2[3]£.]5|6|7 20.3& 13 Mowa F-R
Dane F-R
2
’ 3 96 kbls
o 10 l 185 6 Oane H=R
W LBkbls
Dare F-R
L l 3 5 L8 kb/s
Dane H=-R
. 20 r 185 36 24 kbls
—— P — W Ores powlarzania 59 In 36 Dan: F-R
156, 25 !JI!G - m] Opéznienie spowodo ~ 24 kbls
0577 ms wane przeplataniem

Rys. 13. Struktura ramki | paczki

niz dlugos¢ szczelin (rys. 13). W ten spo-
s6b unika sie wplywu bledow ustawienia
paczek | dyspersji sygnatu wzdluz trasy
propagacji, a takze umozliwia gladkie wig-
czanie | wylgczanie nadajnika.

Paczka sklada sie z 148 bitow transmitowanych z
szybkoscig 271 kb/s. 114 bitéw podzielonych na
dwie grupy po 57 bitow jest dostgpne do przesy-
tania informacji, pozostale bity wspomagaja od-
bior i detekcje bitéw informacyjnych. 26-bitowa
sekwencja treningowa w s$rodku paczki jest wy-
korzystywana w odbiorniku do synchronizacji, a
takze do oszacowania charakterystyk propaga-
cyinych w celu ustawienia adaptacyjnego korek-
tora dyspersji. Trzybitowe sekwencje po obu
stronach paczki umozliwiaja wyrownanie kranco-
wych bitéw informacyjnych tak dobrze, jak bitow
srodkowych. Wreszcie dwie flagi bezposrednio
przed | po sekwencji treningowe| sa ustawiane
wowczas, gdy paczka przypisana pierwotnie do
kanalu rozmownego zostala ,skradziona” na po-
trzeby sygnalizacji.

Paczki modulujg sygnal nosny stosujac binarne
kluczowanie czestotliwosci z dzwonowym ksztal-
tem impulséw (ang. GMSK — Gaussian Mini-
mum Shift Keying). Wybrano niekonwencjonalnie
matg wartos¢ przesuwu czestotliwoéci (patrz AV
nr 3/88) okreslong wskaZnikiem kluczowania

Rys. 14. Wlasciwoscl transmisyjne kanalu uzytkowego

rowania {(ang. CCCH — Common Control Chan-
nel),

4. osiem niezaleznych dedykowanych kanatow
sterowania (ang. SDCCH — Stand-afone Dedica-
ted Control Channels),

5. cztery kanaly SDCCH, kanal BCCH, kanal
CCCH (o mniejsze| przepustowosci niz w przy-
padku 3).

Kanal ruchowy (TCH) mozna wykorzysta¢ do
trasmisji mowy lub danych (rys. 14).

Jakosc¢ transmisji mowy w systemie GSM osza-
cowano metoda badan symulacyjnych z uwzgled-
nieniem szumu, interferencji | zanikéw podczas
ruchu w miescie z predkoscia 50 km/h. Jako&é
transmisji jest zgodna z wymaganiami, jesli ele-
mentowa stopa bledu nie przekracza 0,005. War-
tosc te obserwuje sig przy stosunku mocy sygna-
tu do mocy szumu réwnym 6 dB i stosunku mocy
sygnatu do mocy zaklocen interferencyjnych
rownym 7 dB. Detektor blednych ramek wykazu-
je wowczas utrate od 2% do 3% ramek. Poza
obszarami miejskimi jako$¢ transmisji jest lep-
sza nawet przy predkosci do 250 km/h.

W celu zmniejszenia poboru mocy ze #rédla za-
silania radiostacji osobistej, a takze poprawienia
kompatybilnosci wewnetrznej systemu, stosuje

Sygnalizacja systemowa

Prawidlowa praca tak skomplikowanego
systemu jakim jest system GSM wymaga
roznego rodzaju sygnalow stuzbowych.

Sygnaly te sa w razie potrzeby w rézny
sposob zwielokratniane w czasie z infor-
macja uzytkowa zaréwno wewnatrz ramki,
jak i w strukturach wieloramek. Nie ma
wiec w systemie sztywnego podziatu kana-
tow radiowych TDM na informacyjne i
stuzbowe.

Na cele sluzbowe wykorzystuje sie przede
wszystkim pierwsza (z o$miu) szczeline czasowg
kazdej ramki w kazdym kanale radiowym. W
szczelinie tej stacje bazowe przesylaja rozsie-
weczo w dot'" podstawowe simpleksowe sygnaty
sluzbowe;

— BC (Broadcast Control) — identyfikacja ko-
morki i komérek sasiednich, synchronizacja bito-
wa,

— S8 (Synchronisation) — synchronizacja ramki:
— FC (Frequeney Correction) — synchronizacja
sygnalu nosnego.
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Sygnaty te sa zorganizowane w wieloramke
obejmujaca 51 ramek, tzn. ze okres ich powta-
rzania wynosi okolo 235 ms. Sa one odbierane
przez wszystkie odbiorniki abonenckie w danej
komérce.

W te] samej szczelinie czasowe] nadaje sig
simpleksowe sygnaly wywolawcze trzech rodza-
jow:

— P (Paging) — wywotanie do abonenta;

— RA (Random Access) — wejscie abonenta do

pe————Uslugi teleinformatyczne ————=
| 1|--— UsTugi teletransmisyjne ————=
e o X T
1 Um |
1.2 3
TE : Wyposazenie terminalu
MT ' Terminal ruchomy ~
1,2 : Interfejs usTug teleinformatycznych
3.4  Interfejs usTug teleletransmisyjnych

e —— e —

Rys. 15, Uslugi teletransmisyjne i teleinforma-
tyczne w systemie GSM

sleci | rejestracja, zgloszenie ‘wywolania od abo-
nenta.

— AG (Access Grant) — przydzielenie abonen-
towi kanatu rozméwnego, sygnal ten istnieje wy-
miennie z sygnalem P,

Sygnal RA jest sygnalem simpleksowym , w go-

Abonent Liczba losowa RN

Klucz
indywi- |Klucz A3
rd |ouee 43

OdpowiedZ RE

Rys. 16. Procedura autoryzacji polega na dosla-
niu do karty tozsamosci liczby losowej RN i ode-
staniu zaszyfrowanej odpowiedzi RE

re’ | wypelnia 51 ramek wieloramki. Sygnaly
P/AG Korzystaja z wiekszosci ramek ,w dol”,
wspolnie z sygnalami BC, S, FC.

W trakcie rozmowy (transmisji danych) informacji
uzyteczne| towarzyszg dupleksowe sygnaly sluz-
bowe SA (Slow Associated). Wieloramka liczy
wowczas 26 ramek (120 ms). Sygnaly te sluzg
miedzy innymi do przesylania wynikéw pomia-
row jakosci transmisji mowy lub danych.

Do realizacji transferu polaczen stuzy sygnal FA
(Fast Associated), bedacy wstawkg sluzbowg za-
miast informacji uzytkowe] w jednej z ramek.

Stosuje sie transfer migedzykomoérkowy podczas
przekraczania granicy miedzy komorkami, trans-
fer wewnatrzkomarkowy w przypadku wystapie-
nia. silnych zaklocen interferencyjnych, a takze
transfer migdzyobszarowy podczas przekracza-
nia granicy miedzy obszarami obslugiwanymi
przez rézne centrale radiotelefoniczne,

Niedostateczna jakos¢ transmisji  powoduje
przede ‘wszystkim automatyczne zwiekszanie
mocy nadajnika stacji ruchomej. Jesli to dziafa-
nie nie spowoduje poprawy jakosci transmisji, to
rozpoczyna sie poszukiwanie lepszego kanalu
lub lepsze] komérki, poprzez poréwnanie usred-
nionych wynikow pomiarow jakosci transmisji.
Porownania dokonuje sie na szczeblu sasiaduja-
cych stacji bazowych, decyzje o transferze po-
dejmuje sie natomiast na szczeblu centrali radio-

telefonicznej. W realizacji transferu polaczenia
biora udzial: zainteresowana stacja ruchoma,
jedna lub dwie stacje bazowe oraz jedna |ub
dwie (przy transferze migdzyobszarowym) cen-
trale radiotelefoniczne. Oszacowano, ze najdiuz-
sza laczna przerwa w polaczeniu fonicznym nie
przekracza 100 ms, zlozonych z paru odcinkow
ledwo zauwazalnych podczas rozmowy.
Sygnalizacja systemowa powinna byé nie tylko
bogata, lecz takze cechowac sig duza niezawod-
noscia. Protekcja sygnatow stuzbowych musi byc
szczegolnie silna, W systemie GSM sygnaly
sluzbowe sa chronione najpierw kodem cyklicz-
nym Fire'a, odpornym na bledy seryjne. a na-
stgpnie kodem splotowym takim samym. jaki sto-
suje sie do protekcji sygnalu mowy

Uslugi

Zakres ustug oferowanych w sieci GSM
odpowiada ustugom oferowanym w sieci
ISDN z ograniczeniami wynikajacymi z
obecnosci stacji ruchomych. Nalezalo zre-
zygnowac z niektorych ustug dostepnych w
sieci stacjonarnej ze wzgledu na stopien
skomplikowania urzadzen i koszt imple-
mentacji. Ustugi dostepne w sieci |SD
dzieli sig na dwie duze kategorie: podsta-
wowe uslugl telekomunikacyjne oraz uslu-
gl uzupeiniajace. Te ostatnie modyfikuja
lub uzupetniaja uslugi podstawowe, kitdre
— zaleznie od miejsca ich $wiadczenia w
siecl (rys. 18) — dzieli sie na uslugi tele-
transmisyjne (ang. bearer services) | usfu-
gi teleinformatyczne (ang. feleservices).
Uslugi teletransmisyjne ograniczaja sie do
przesylania sformatowanego strumienia
informacji binarnej. Uslugi teleinformatycz-
ne dotycza transferu zbiorow, dostepu do
baz danych, poczty elektronicznej i in.
Podstawowa usluga jest ustuga foniczna,
ustugl niefoniczne sa jednak integralnie
wkomponowane w system. Transmisja da-
nych moze byc¢ realizowana w lgczach
przezroczystych |ub nieprzezroczystych,
Przezroczystos¢ w tym przypadku oznacza
wykorzystanie tylko istniejacej w kanatach
GSM protekecji kodowe] i najprostszych

protokotéw  komunikacyjnych.  Podczas
transmisji  nieprzezroczyste] natomiast
wprowadza sie decyzyjne sprzezenie

zwrotne (ang. ARQ — Automatic Repeat
Requst) oraz dodatkowy protokdl w lgczu
radiowym.

Ochrona systemu i uzytkownikow

Przesytanie informacjl droga radiowa z na-
tury rzeczy stwarza ryzyko przestuchu i
przechwytu informacji, a takze nielegalne-
go wejscia do sieci. Rozbudowana ochro-
na informacji w systemie GSM ma na celu
zapewnienie poufnosci przekazu, osiaga-
nej w naturalny sposob w systemach prze-
wodowych, Ponadto stosuje sie ochrone
systemu przed nielegalnym dostepem.

Kazdy abonent sieci GSM otrzymuje — z
chwilag nabycia radiotelefonu i zgloszenia
akcesu — indywidualng karte tozsamosci.
Jest to modut typu inteligentnej karty kre-
dytowej, zastepujacy kluczyk do radiosta-
cji. Pamiec¢ karty zawiera staly miedzyna-
rodowy numer abonenta (ISl), indywidual-
ny klucz szyfrowania (Ki) oraz tr algorytmy
szyfrowania (A1, A2, A3). Te informacje
nie sa nigdy przesylane droga radiowa. Do
pamieci karty sa wpisywane doraznie: |o-

kalny numer identyfikacyjny (TSI) i biezacy
klucz szyfrowania (Kc).

Wejscie abonenta do sieci, jego rejestracja
w obszarze | rozpoczecie nastuchu jest za-
wsze poprzedzone procedura autoryzacji
(uwierzytelniania). Uproszczony schemat
te] procedury pokazano na rys. 16. Po wio-
zeniu karty i uruchomieniu zasilania radio-
telefonu nastepuje sprawdzenie tozsamos-
ci-i uprawnien abonenta. Stacja ruchoma
wysyla do najblizsze] stacji bazowe] swoj
numer identyfikacyjny |SI, stacja bazowa
odsyta do stacji ruchomej liczbe RN wyge-
nerowana przez generator liczb pseudolo-
sowych. Wewnatrz karty oblicza sie liczbe
szyfrowa RE na podstawie liczby RN, klu-
cza indywidualnego Ki i jednego z algoryt-
mow szyfrowania (A3). Liczba ta jest wysy-
tana przez stacje ruchoma do stacji bazo-
wej. Tu nastepuje poréwnanie odebranej
liczby RE z prawidlowa odpowiedzig. Po-
zytywny wynik porownania otwiera abo-
nentowl dostep do sieci. W, razie niezgod-
nosci system odmawia udzielenia dostepu,
0 czym abonent zostaje poinformowany.
Dalsze etapy wejscia do sieci obejmuja przesia-
nie do stacji ruchome| tajnego numeru abonenta
(TSI} | wygenerowanie w karcle tozsamosci bie-
zaceqgo klucza szyfrowania (Kc). ldentyfikacja lo-
kalna abonenta, lokalizacja | relokalizacja sa
utajniane za pomoca szyfru Kc. Nie ma zadnych
przeszkod, aby szyfrowanie obejmowalo wszyst-
kie sygnaly uzytkowe zarowno foniczne, |ak |
niefoniczne, Decyzja w te] sprawie jest w syste-
mie GSM elastyczna, zalezna od mozliwosci ge-
stora infrastruktury sieciowe] (dostepna moc ob-
liczeniowa w centrali rafiotelefonicznej).

Zakonczenie

Paneurope|ski system radiokomunikacji ru-
chome| ladowe] wyrdznia sie bezprece-
densowym gabarytem oraz zlozonoscia
sprzetowa | programowa. Po kilku latach
prac projektowych, doswiadczalnych, kons-
trukcyjnych | wdrozeniowych w roku 1991
nastapi uruchomienie pierwszych obsza-
row dzialania systemu; rozpocznie sie
wiec praktyczna weryfikaca zalozen syste-
mowych | rozwiazan technologicznych.
Wkrotce potem rynek uslug telekomunika-
cyjnych zweryfikuje slusznosc calego
przedsiewziecia w kategoriach ekonomicz-
nych.

System GSM ma by¢ swiadectwem zdol-
nosci zintegrowane] Europy do podjecia
rywalizacji na polu telekomunikacji z USA i
Dalekim Wschodem. Ma by¢ rowniez sym-
bolem poglebionej w EWG wspélpracy na-
ukowe] | technicznej.

Daniel Jozef Bem
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Odbior telewizyjny

Jjatkowo niezawodne.

Firmy zachodnioeuropejskie w tej sytuacji
sg zmuszone do zwigkszenia atrakcyjnosci
swych wyrobow. Trwaja prace nad euro-
pejskim systemem telewizji wysokiej |a-
koéci (HDTV) i systemami IDTV, EDTV, kto-
re sa wprowadzone do eksploatacji jako
przejsciowe na drodze do HDMAC/HDTY.,
Szybko rozwija sie telewizja kablowa i sa-
telitarna. Trwajg prace nad coraz lepszymi
modelami kineskopdéw o stosunku bokow
169, nad zwiekszaniem funkcji spetnia-
nych przez odbiornik, poprawa komfortu
obstugi przy jednoczesnej minimalizacji
kosztow produkcji. W wyjatkowo krotkich
terminach powstaja nowe uklady scalone,
0 wiekszym stopniu integracji, zawierajace
kilka dotychczasowych ukladéw scalonych
w Jednej strukturze, a jednoczesnie za-

Nowe funkcje,
nowe rozwiazania

Konkurencja miedzy producentami podzespolow i odbiornikow telewi-
zyjnych w krajach zachodnioeuropejskich wyraznie nasila sie. Wynika
to glownie z dwoch przyczyn. Po pierwsze, duza czesé klientow zwraca
si¢ w kierunku coraz bardziej atrakcyjnych i szybko modernizowanych
innych wyrobow elektronicznych: magnetowidéw, zestawow satelitar-
nych, gramofonow cyfrowych i komputerow domowych. Druga przyczy-
ng jest zalew Europy odbiornikami produkcji wschodnioazjatyckiej,
gfownie japoriskiej, zwykle tariszych, a jednoczesnie znanych jako wy-

pewniajace lepsze parametry, spelniajace

wigce] funkcji, zmniejszajgce liczbe ele-
mentow dyskretnych w odbiorniku. Japon-
czycy wiele takich uktadow juz opracowall
i zastosowali wczesniej. Nowe uklady sca-
lone prowadzg do obnizenia kosztéw pro-
dukcji odbiornikow i zwiekszenia ich nie-
zawodnosci.

Uniwersalne chassis

Producenci starajg sie uzyska¢ obnizke
kosztow produkcji odbiornikéw telewizyj-
nych przez zmniejszenie liczby wariantow
rozwigzania uktadowego | konstrukcyjnego
odbiornikow | daza do wprowadzania
chassis uniwersalnych, zunifikowanych,
ograniczonych do kilku typéw. Umozliwia
to produkcje wielu odbiornikow roznigeych

Telewizor z serii Concept firmy Loewe. Kineskop Black-Planar,
70 cm, OSD; Multistandard; teletekst TOP

- <« Telewizor model FUTURA ADTV firmy Nordmende. Kineskop Black-
-Super-Planar, 72 cm, wbudowany tuner satelitarny i dekoder
D2-MAC, PIP — 4 dodatkowe obrazy

sie wielkoscia ekranu Ezy wyposazeniem
dodatkowym, w ktorych modernizacja (np.
rozszerzenie funkcji, wprowadzenie w
przysztosci nowszych podzespolow) jest
realizowana bez zmian w chassis glow-
nym (lub przy niewielkich jego zmianach),
przez dodawanie lub wymiane moduldw.

Firma Nokia opracowala 3 rdzne typy uni-
wersalnego chassis, Chassis | jednoplyto-
we, przewidziane do montazu automatycz-
nego przeznaczono dla odbiornikow kolo-
rowych monofonicznych o przekatnych ek-
ranu od 40 do 63 cm | stosunkowo skro-
mnym wyposazeniu: PAL/SECAM, zdalne
sterowanie, pamiec¢, euroztacze, 8/12 W, z
mozliwoscig wmontowania prostego deko-
dera teletekstu. Chassis Il jest przeznaczo-
ne dla odbiornikow klasy $redniej i wyso-
kiej z cyfrowym procesorem sygnalu fonii,
stereo hifi — 2 x 30, z automatyczng i in-
dywidualna regulacjg ostrosci konturéw i
korekcja barw, ze sterowaniem cyfrowym,
z dostosowaniem do wspolpracy z dekode-
rem teletekstu w systemie TOP, jak row-
niez z dostosowaniem do proste] wymiany
modutéw | uzupelnienia wyposazenia.

Chassis Il (rys. 1) zawiera dwa zlgcza typu

Audio-hifi-Video 5/1980

13



NOWA TECHNIKA

Rys. 1. Chassis Il firmy Nokia

euroconnector i kilka.dodatkowych gniazd
wejéciowych |1 wyjsciowych. Chassis I
obejmuje ukiad odbiornika luksusowego
0 najwyzszym standardzie | jest dosto-
sowane do odbioru systeméw  SE-
CAM/PAL/NTSC z cyfrowym przetwarza-
niem sygnatow wizji i fonii, do wspolpracy
z tunerem satelitarnym z sygnalem MAC, z
dekoderem , Multitext-TOP'', z dekoderem

Telewizor Monolith 55-911 projektu F.A. Porsche firmy Grundig (patrz takze
AV nr 3/1990). Kineskop z maska z invaru; glebokos¢ 39 cm; CTI; OSD; ste-
reo/dwa diwieki; uniwersalny pilot zdalnego sterowania TP-911

NICAM® przeznaczonym do odbicru roz-
nych systemoéw przesylania dzwieku, z
rozbudowanymi uktadami pamieci, obra-
zem w obrazie (typu Super-PIP z dodatko-
wym tunerem w.cz.), z wbudowanymi kolu-
mnami 2 x 40 W, z trzema ztgczami typu
euroconnector itd. Firma Siemens propo-
nuje inng koncepcje. Jej rozwiazanie skia-
da sie z czterech wariantéw tzw. , Chassis
10" z wyposazeniem. W odréznieniu od
rozwigzania firmy Nokia warianty chassis
giownego firmy Siemens roznia sie nie-
znacznie. Glowne rodznice dotyczg modu-
low, ktore wspolpracuja z chassis gltow-
nym, maksymalna liczba modutow w od-
biorniku najwyzszej klasy wynosi 11. Chas-
sis | (klasa ekonomiczna) ma nastepujace
cechy: PAL/SECAM, fonia mono, wyswiet-
lanie z diodami LED, z mozliwoscia dola-
czenia prostego dekodera teletekstu, bez
eurozlacza.

Chassis Il (klasa srednia) rézni sie od po-
przedniego wyposazeniem w modul do od-
bioru fonii stereo i zastosowaniem glowicy
typu , hyperband”. Chassis Ill (klasa wyso-

* W systemie NICAM w kanale telewizyjnym o szerokos-

cl 8 MHz istnleje moiliwosé jednoczesnego prresylania:
analogowego sygnalu fonil | cyfrowego sygnalu fonii ste-
reo lub dwoch cyfrowych sygnalow fonii mono. Podnoéna
fonil ,cyfrowe|" jest réwna 6,552 MHz lub 585 MHz, za-
leznie od standardu.

ka) cechuje sie m.in. wyswietlaniem da-
nych na ekranie przy dostrajaniu i regula-
cji, dostosowaniem do dekodera typu Me-
gatext, Chassis IV (klasa |uksusowa) za-
wiera ponadto moduly z réznymi ukiadami
PIP i modul dekodera NICAM. Koncepcje
firmy Siemens przedstawiono na rys, 2.

Uktady scalone

Do najciekawszych nowych opracowan w
dziedzinie ukiadow scalonych nalezy z
pewnoscia uklad scalony dekodera teletek-
stu, zwany Megatext, i oznaczony jako typ
SDA5273, firmy Siemens, ktory ukaze sie
w handlu pod koniec 1990. Jest to uktad
nie tylko zastepujacy dotychczasowe trzy
uktady scalone przeznaczone do dekodera
teletekstu, ale rowniez znacznie rozszerza-
jacy mozliwosci tego dekodera i umozli-
wiajgcy uzyskanie duzego komfortu obstu-
gi. Uktad daje mozliwosé odtwarzania na
ekranie odbiornika znakow 40 alfabetow,
(w tym liter takze nietacinskich), a wiec
réwniez liter jgzyka polskiego. Sg to deko-
dery 2. i 3. generacji, kompatybilne w sto-
sunku do dotychczasowych uktadow, a jed-
noczesnie dostosowane do komfortowego
dla uzytkownika systemu teletekstu: TOP
lub Super-TOP-Video. W systemie tym,
wprowadzonym juz w RFN, caly materiat

Himme_.rl[rei

" Telewizor projekcyjny Cinema 115-100 IDTV firmy Grundig, pierwszy wyko-
nany w technice odchylania 100 Hz z pamiecia- 2'/, Mb DRAM; CTI; OSD; de-
koder TOP; diwiek 2 x 60 W

14
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informacyjny przesytany w sygnatach tele-
tekstu jest podzielony na bloki (np. wiado-
mosci, sport...), a bloki na grupy. Np. w
bloku ,,wiadomosci'' istnieja grupy: polity-
ka, gospodarka, kultura, sport, a w grupie
.Sport’” — podgrupy: pitka nozna, tenis,
narciarstwo itp. Wybierany przez uzytkow-
nika magazyn informacyjny zostaje wpisa-
ny do pamieci wewnetrznej dekodera o
pojemnosci 16 lub 32 strony. Za pomoca
zdalnego sterowania uzytkownik moze wy-
swietli¢ na ekranie dowolng strone maga-
zynu wpisanego do pamieci i , kartkowac'
strony do przodu i do tylu. Za pomoca jed-
nego przycisku w nadajniku zdalnego ste-
rowania mozna wybrac¢ nastepny blok |lub
nastepng grupe z bardzo krotkim czasem
oczekiwania | bez potrzeby postugiwania
sie trzema przyciskami, odpowiadajacymi
trzycyfrowemu numerowi strony. Na ekra-
nie pojawiajg sie informacje ulatwiajace
uzytkownikowi obstuge nadajnika zdalnego
sterowania, np. o kolorach przyciskow,
ktore nalezy uruchomi¢ dla uzyskania po-
zadanej informacji, dotyczace wyboru jezy-
ka, w ktérym dana informacja pojawl sie
na ekranie itp. Mozliwe jest rowniez korzy-
stanie z kursora (myszka)

Firma Siemens zapowiada ukazanie sie w
najblizszych miesigcach zestawu ukfadow
scalonych do odbiornika telewizji satelitar-
nej: SDAB102, TDAB140, TDAG150 |
TDAB160,

Firma Philips oferuje uklady scalone prze-
znaczone do odbiornika satelitarnego za-
wierajace: dzielnik 1.2, uklad syntezy cze-
stotliwosci oraz demodulator PLL/FM, a
ponadto — opracowane wspolnie z firma
Plessey — uklady do dekodera multistan-
dardowego CMAC/DMAC/D2MAC. Oba ze-
stawy uktadow scalonych sa przeznaczone
do pracy w odbiorniku sterowanym mi-
kroprocesorowo przez magistrale 1°C.

O uktadach scalonych firmy Philips prze-
znaczonych do dekodera SECAM/PAL eli-
minujgcych m.in. stosowanie zewnetrznej
linii opdzniajacej i cechujacych sie lepszy-

Odbiornik firmy SABA z ekranem o proporcji bokéw 16:9; kineskop — Black
Matrix, przekatna — 92 cm, masa — 45 kg. Przewidywana cena — 4000
dol. na jesieni 1990 r,

mi parametrami uzytkowymi: TDA4659,
TDA4660 oraz ich wersjach przeznaczo-
nych do odbiornikow z magistralg [*C:
TDA4670 i TDA4680 — pisalismy juz w Au-
dio/Video nr 3/1990.

Réwnolegle prowadzone sa prace nad
uktadami do odbiornikow cyfrowych.
Wspétzawodniczg w tych opracowaniach w
Europie firmy ITT, Siemens, Philips, Thom-
son. Obecnie kompletny zestaw uktadéw
do odbiornika cyfrowego produkuje tylko
firma ITT. Koncepcje firm sg rdzne, wyraZ-
nie jednak ujawnia sie tendencja do stoso-

kowo niewielkim udzialem rozwiazan cyf-
rowych (np. blok sterowania).

W firmie Siemens i Philips sg prowadzone
rowniez prace nad odbiornikiem cyfrowym
wykorzystujgym uktady scalone opracowy-
wane wspolnie wediug uzgodnionej kon-
cepcjl. Zakonczenie tych prac przewiduje
sie jeszcze w 1990 r.

Kineskopy

Ewolucji podlega réwniez konstrukcja kine-
skopow. W pracach tych przoduja wyraznie
firmy japonskie, ktére dysponuja kinesko-

Filtrz falg Wizja i fonia p.cz. — Procesor fonii | Stopnie mocy
PO | [mono [ ToA 6010 TDA 6611 ~ TDA2025
] TDA 2026
Ste TDA 6010 NICAM
reo | 18a 229-2 TDA 4935
|§,‘;{,"',;~i TDA 5910 .
Glowica w.cz. — PR 4 Telekst Obraz w obrazie
TUA 2007 X | Zeijczanie Wiz SDA 5231-2143-2 SDA9087/88
TDAS850 SDAS273 - X
PLL
S0A3302-2/X | \{Sriess cresitwotel ] | [oom
SDA2043/63/83 RGB |
SDA 20160
9| SDA20560
Nadajnik podczer. B SDA gg‘lg‘l
SDA 2208-3 e 7| Symehronizacia e
ik N|  SDA2526-2 Odchylanie
Przedwzmacniocz V| SDA2546
podczerwienl | | IM] SDA 2586 Zasilanie V-
TDALOBS/X | SDANRGS TDA 4605-2 Odchylanie

Rys. 2. Uklady scalone stosowane w koncepcji

wania rozwiazan cyfrowych w odbiorni-
kach luksusowych, z duzg liczba funkcji,
takich jak obraz w obrazie czy dekoder
D2-MAC, gdyz funkcje dodatkowe stosun-
kowo fatwo, a wiec i tanio daje sie realizo-
wac w odbiornikach cyfrowych. Odbiorniki
nizszych klas, szczegolnie tzw. ekonomicz-
ne, przenosne produkowane sa w dalszym
ciagu w wersjach analogowych ze stosun-

»Chassis 10" firmy Siemens

, Telewizor firmy Metz Classic M-70 VT, kineskop o przekatnej 70 cm; tele-
| tekst z dekoderem TOP; oryginalna sylwetka wzornicza

pami przeznaczonymi do telewizji wysokie|
jakosci. Sa to lampy z ekranami o przekat-
nej =90 cm i stosunku bokéw 16:9. Firma
Thomson we wspotpracy z firmg Videoco-
lor i Philips opracowata kineskop z katem
odchylania 110", o stosunku bokéw 16:9 i
przekatnej 86 cm, ktory wprawdzie nie
spelnia jeszcze wymagarn HDTV dotycza-
cych rozdzielczosci, ale jest przewidziany

Audio-hifi-Video 5/1990
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Rys. 3. Maska ze stopu Invar. Nie ulega znieksz-
talceniom mimo duzego strumienia elektronow,
ktory stosuje sie obecnie w kineskopach celem
zwiekszenia kontrastu

do stosowania w odbiornikach tej firmy w
celu umozliwienia odbioru filméw pancra-
micznych na calym ekranie bez ciemnych
pasow u gory i dotu, ktore wystepujg na
ekranie 4:3.

Jak juz pisalismy w Audio-Video (nr
4/1989, str. 3) firma Philips w nowych kine-
skopach stosuje maski ze stopu Invar, co
' umozliwia zwiekszenie jaskrawosci obrazu
bez powodowania deformacji maski pod
wplywem wzrostu jej temperatury (rys. 3).

Firma Thomson proponuje stosowanie ma-
ski z zelaza chromowanego, co w polacze-
niu z technikg Black-Matrix (wyciemnianie
tta miedzy paskami luminoforow) umozli-
wia réwniez zwiekszenie jaskrawosci
obrazu.

Firma Philips oferuje dwa typy kineskopow
o stosunku bokow 16:9-36" (86 cm) | 32" (73
cm), z katem odchylania w kierunku pozio-
mym rownym 97" a w kierunku pionowym
— 62", kat odchylania po przekatnej wyno-
si 105 . Oba kineskopy sg dostosowane do
odchylania z czestotliwosciag 32 kHz/100 Hz
i maja maske wykonana ze stopu Invar.

Kineskopy te nie speiniaja jeszcze wszyst-
kich wymagan do odbioru telewizji HDTV
w systemie MAC.

W kineskopach z ekranem 4:3 wyrazna jest
tendencja do powiekszania powierzchni
ekranu.

Jerzy Chablowski

" Uzytkownik vis a vis HDTV. M. Gelijus z firmy Philips
jest zdania, e przy programowaniu rozwofu HDTV nie
bierze si¢ w dostatecznym slopniu pod uwage opinii

przyszlych uzytkownikow. Wprawdzie przewazajaca
wigkszosc przelomowych technologii nie pojawila sie pod wplywem
nacisku rynku, to jednak rozpowszechnila sie tylko za Jego akcepta-

c/a. Nie ma wcale pewnosci, 2e konsumenci bedg w takim samym

stopniu entuzjastami HDTV jakimi sa obecnie naukowcy, inZyniero-

wie czy fani techniki. A tymczasem w rozwdf HDTV trzeba juz dzi-
siaj zainwestowac duze pienigdze, aby moina bylo w przysziosci
osiggnac ewentualne zyski. Jest jeszcze wiele niewiadomych co do
rynku HDTV. Przede wszystkim czy odbiornik HDTV jest w pelni
atrakcyjny dla uzytkownikéw (user-friendly)? Jego zalety: wieksza
rozdzielczosc, wysoka jakosc fonii, kilka kanalow jezykowych, zo-
staly przyjete z uznaniem juz przy eksperymentalnym wprowadza-
niu IDTV czy D2-MAC. Lecz praktyczne konsekwencfe wiekszej roz-
dzielczoéci pojawiajg sie dopiero po zainstalowaniu duzego ekranu

o przekatnej 11,1 m. Oznacza to, 2e w mieszkaniu nalezaloby

stosowac odbiorniki projekcyjne z lylna, a jeszcze lepiej z przednia

projekcjg obrazu. Jesli nawet ograniczyc sie do tej pierwszej wers-

/i, to urzgdzenie HDTV bedzie mieé¢ glebokos¢ 85 cm i wazyc okofo

100 kg. Nie méwigc o klopocie z transportem, jego ustawienie w

przecieinym mieszkaniu nie bedzie latwe, zwlaszcza ?e widzow na-

lezaloby posadzi¢c w odleglosci 3 m przed ekranem. A przeciez z

obecnych tendencfi demograficznych wynika, ze w przyszlosci mie-

szkania beds raczej coraz mniejsze, a nie coraz wieksze. Rowniez
cena nie bedzie sprzyjac rozpowszechnianiu HDTV. Wedlug dzisiej-
szych kalkulacji odbiornik bedzie musial kosztowac okoto 1500 dol.

Czy szerszy, o lepszej jakosci obraz przewazy w zestawieniu z ce-

ng i klopotliwymi rozmiarami? Szukajac analogii w zwyciestwie

drogiego Compact Discu nad tanim gramofonem analogowym nie
nalezy zapominaéd, Ze u szerokiej publicznosci wieksza atrakcja by-
ly rozmiary, wyglad i wygoda eksploatacji niz poziom dZwieku. Nie

16

mozna rowniez przecenia¢ argumentu o przydatnosci w mieszkaniu
przyszlosci odbiornika HDTV jako monitora o duzef rozdzielczodci
do komputera domowego. Monitor do zastosowar teleinformatycz-
nych bedzie zapewne stanowil inne, oddzielne urzadzenie w do-
mach, ktore bedzie stac na zakup takiego komputera. Waznym
czynnikem promocyjnym do sprzedaZy odbiornikéw HDTV bedzie
dostateczna podaz Zrodel programéw nagranych w tym systemie.
Tymczasem nie widac¢ szansy szybkiego wypeinienia tego rynku.
Obecnie trwa przestawianie przemyslu wideograficznego z produk-
cff kaset VHS o rozdzielczosci 120 tys. elementéw na tasmy S-VHS
z rozdzielczosciq 300 lys. punktow. Ta faza potrwa co najmniej do
1995 r. Na kasety HDTV trzeba bedzie poczekaé jeszcze dalszych
kilka lat. A przeciez doswiadczenie uczy, 2e brak software'u odbija
sig z reguly niekorzystnie na rynku hardware'u.

Hi-Fi SOUND STUDIO Sp. z o.0.

05-126 Nieporet k. Warszawy, ul. Chlodna 24

tel. 022-748154

Oferuje do sprzedazy hurtowej i detalicznej kolumny HiFi renomo-
wane| dunskiej firmy JAMO — trzeciej co do wielkosci w $wiecie.
Szeroki asortyment. Zestawy klasyczne. Z subwooferem. Sprzet
dyskotekowy — ,,Profi".

Takze sprzet HiFi innych znanych firm do Hi-Endu wiacznie.
Atrakcyjne ceny!l!

VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wymiana konicoéwek wizyjnych na
dyskach glowic VHS wykonywana na poczekaniu. Krakéw, ul. Gen. Pra-
dzynskiego 6, tel. 11-03-70. Konieczne telefoniczne uzgodnienie terminu.
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Gdarisk
ul. Chlopska 53

DIGITAL

tel. 52-20-60
fax: 52-36-31, lix: 0512563

EGHOSPHERE
INTERNATIONAL i?

D'G |TAL oferuje Paristwu

peten wybér zestawéw do odbioru

TV-Sat

firmy ECHOSTAR
Najtariszy zestaw bez anteny juz od 3300000 zi.-

Sprzet

WARSZAWA, Palac Kullury i Nauki, Plac Defilad 1, skr.
poczt. 2, tel., fax: 20-09-68, 20-02-11 w. 2258, 2574, 2562
CZESTOCHOWA, Al. NM.P. 64, tel. 420-23, fax: 465-20, lix:
037688

KATOWICE; ul. Nasypowa 6, lel. 521-300, tix; 0315684
KRAKOW, ul. Ehrenberga 40, tel. 37-33-21

BYDGOSZCZ, ul. Krolowej Jadwigi 18, tel., fax: 22-77-98,
tix: 0562408

POZNAN, ul. Wieniawskiego 5/9, tel. 52-17-72 w. 295, tix:

0413530

dostarcza firma KTS ELEKTRONIC GmbH (RFN)

z anteng 4 200 000 zi.—

Tyle wystarczy,

aby ogladaé
programy swiatowych
stacji telewizyjnych.

2. KTS

WROCLAW, ul. Skibowa 29, tel. 68-76-25, fax: 68-75-06, lix;
0712593

LUBLIN, ul. Czestochowska 4, tel. 294-22, Hix: 0642243
SUWALKI, ul. Paweckiego 44/7, tel. 62-667

OLSZTYN, ul. Murzynowskiego 18, tel. 33-81-88, lix: 0526219
OSTROW WLKP., ul. Nowotki 10, tel. 672-72, tix: 0465282
WALBRZYCH 11, ul. Hetmariska 1, tel. 780-10

MIELEC, ul. 22 Lipca 2, tel. 53-061




MIERNICTWO

Cyfrowy analizator sygnatu

wizyjnego UVF

Coraz szersze zastosowanie sygnaléw pomiarowych do cigglej kontroli |
jakosci toréw i urzadzen wizyjnych spowodowalo zapotrzebowanie na

przyrzad, ktory przy umiarkowanej cenie pozwolilby na automatyczng |
ocene znieksztalcen. Te warunki speilnia analizator UVF opracowany w |

firmie Rohde Schwarz.

Zasada dzialania

Ocene znieksztalcen sygnaléw pomiaro-
wych przeprowadza sie w omawianym
przyrzadzie poprzez analize ksztattu odpo-
wiednich fragmentéw tych sygnatéw zapi-
sanych w pamieci cyfrowej. Analizator mo-
ze wykonywac¢ pomiary nie tylko na liniach
kontrolnych, w okresie wygaszania pola,

ale takze sygnatow kolejno-liniowych wy- Praefqcznik
stgpujacych w aktywne] czesci obrazu Zewnetrzny anodowy - Msikossr
Sygnaly pomiarowe doprowadzone do ' > i
przyrzadu, sg po wstepnej obrébce prob- | UgE_ Obrobka 1 © ol Pomied
kowane, przetwarzane w postac cyfrowg i | o B nall : o\ i el Siatom
zapamietywane w pamieci FIFQ. Mikropro- | oy I 9 grmon R
cesor odczytuje dane z pamieci FIFO | in- |
terpretuje je w zaleznosci od rodzaju mie- | P
rzonego parametru. Dobiera on takze wa- | | Wyiscie

. | | kontrolne oc
runki dla danego pomiaru, oblicza wartos- | Arytmometr Kb ::"""Q
ci parametrow, okresla ich tolerancje | | nych
kontroluje spetnienie toleranciji.
Obliczenie wartosci parametrow w mikro- J
procesorze dokonuje sie na podstawie I __JScpcmhr Program Pamied Port I Int..rhjl ot
probek pobranych z 64 pelnych pél, kazde i syncnro. nia FIFO we | wy klawiatury
0 czasie trwania 40 ms. Stad tez najkrot-
szy czas potrzebny do pomiaru 16 parame- !
trow mierzonych przez analizator wynosi |
2,56 s. | Interfejs
Zdalne sterowanie za pomoca magistrali | Transoptor rmg;;::rau
IEC i mozliwos¢ kontroli zatozonych war-
tosci tolerancji umozliwiaja zastosowanie
analizatora w rozneao rodzaju systemach
pomiarowych, Zwarta budowa przyrzadu, Magistrala
niewielki ciezar i wygodna obstuga kwalifi- ; 625 JEC

kujg go rowniez jako przyrzad przenosny,

Budowa przyrzadu

Schemat blokowy przyrzadu przedstawio-
no narys. 1.

Dwa wejscia o rezystancji wejsciowej 75 Q
umozliwiajg dostosowanie przyrzadu do

| sygnatow wizyjnych o roznych poziomach.
| Jedno jest przystosowane do standardo-
| wego poziomu 1 V., na rezystancji 75 (.
| Drugie wejscie przeznaczone jest dla
| punktow pomiarowych, ktérych poziom jest
| mniejszy o 3 dB, jak ma to miejsce np. po

| pustowy, a nastepnie przez filtr zaporowy

e

ka jego sktadowych w zaleznosci od mie-
rzonego parametru. Parametry sygnatu lu-
minancji mierzone sa przy uzyciu filtru
Thomsona o statej czasu 300 ns, natomiast
parametry sygnatu chrominancji mierzy
sig stosujac filtry podnosnej koloru i odpo-
wiednie prostowniki. Amplitude impulsu si-
nus kwadrat 2T mierzy sie za pomocg de-
tektora szczytowego, a faze rdznicowa za
pomoca detektora fazowego. Stosunek
sygnatu do szumu okreslany jest po prze-
puszczeniu sygnatu przez filtr dolnoprze-

dla czestotliwosci podnosne] koloru. Moz-
na rowniez dotgczy¢ filtr wazkosci.

biernych korektorach kablowych. Wyjscie
kontrolne umozliwia obserwacje mierzone-
go sygnatu na oscyloskopie i monitorze.

| Po wzmocnieniu sygnatu nastepuje obréb-

Rys. 1. Schemat blokowy analizatora sygnatu wizyjnego typu UVF

Za pomoca przelacznika elektronowego
wybierany jest odpowiedni fragment syg-
natu do prébkowania i nastepnie cyfryzacii
analogowo-cyfrowym o

w  przetworniku
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rozdzielczosci 10 bitow. Procedura probko-
wania i cyfryzacji sterowana jest odpo-
wiednim programem.

Analizator UVF zawiera cziery niezalezne
programy probkowania, ktdre sa wybiera-
ne odpowiednimi przetacznikami i okresla-
ja, w ktorych liniach | w ktorych punktach
kazdy z 16 parametréw ma by¢é mierzony.

Oprocz tego specyficzny program wartosci
tolerancji towarzyszy kazdemu programo-
wi probkowania. Polozenie i sekwencje
punkiow probkowanych przechowywane sg
w dwoch pamieciach EPROM. Wymieniajac
dwa uklady pamieci mozna dostosowacd
program probkowania do specyticznych
zadan pomiarowych. Wykonanie programu
probkowania synchronizowane jest impul-
sami z separatora synchronizacji.

o ROME A= HWA . TRE QAR Y

Wyniki pomiarow wyswietlane sg na skali
zlozonej z 81 sztuk diod $wiecacych (LED),
przy czym skala ta jest nieliniowa. Wartos-
ci mniejsze, w okolicy zera, pokazywane
sa z wieksza rozdzielczoscia niz wartosci
wieksze, Liniowa skala z rozdzielczoscia
0,5 dB w zakresie od 35 dB do 75 dB jest
stosowana przy pomiarze stosunku sygna-
tu do szumu. Skala z diod $wiecacych ma
taka sama dokladnos¢ odczytu co i skala
cyfrowa ale za to jest wygodniejsza do ob-
serwacji, szczegolnie w przypadku niesta-
bilnej wartosci parametru. Umozliwia row-
niez rownoczesne wyswietlanie dodatnich i
ujemnych wartosci, a takze znakow.

Stata czasu odczytu moze by¢ ustawiona
na szybka (FAST) lub wolng (SLOW). W
pozycji ,,FAST" szybkos¢ pomiarow jest
tak duza, ze juz w 2,5 s od przylozenia
sygnalu otrzymuje sie gotowe wyniki
wszystkich parametrow. Pozycja ,,.SLOW',
o diuzszym czasie calkowania, powoduje
ttumienie odchylen probek wynikajacych z
nadmiernego poziomu szuméw w sygnale

wizyjnym. W pozycji ,,HOLD" chwilowy
stan wszystkich parametrow zostaje za-
mrozony w celu utatwienia lokalizacji usz-
kodzenia przy okresowo zakldcanym syg-
nale wizyjnym.

Dia zapewnienia izolacji ukladéw wizyj-
nych czes¢ analogowa potaczona jest z
mikroprocesorem za pomoca transopto-
row.

Wiasciwosci analizatora

Za pomoca analizatora typu UVF mozna
zmierzy¢ 16 zaprogramowanych parame-
trow sygnatdw linii kontrolnych zgodnych z
zaleceniem CCIR 569-1

Sa to nastepujace parametry:

— amplituda impulsu bieli,

— ZWIS,

— czas opadania impulsu bieli,

i &Y 0OF NE

Rys. 2. Wydruk
ksztaltu sygnalu
~ pomiarowego z
wynikami
pomiaréw
amplitudy

— nielinearnosc,

— amplituda impulsu 2T,

— amplituda podnoénej koloru na linii 331,

— intermodulacja na linii 331,

— amplituda podnosnej koloru impulsu 20T,

— intermodulacja na impulsie 20T,

— roznica opbnienia miedzy sygnatami lumi-
nancji i chrominancii,

— wzmocnienie roznicowe,

— tfaza roznicowa,

— stosunek sygnalu do szumu,

— pozostalosc sygnalu nosnej obrazu,

— amplituda impulséw synchronizacji,

— amplituda impulséw synchronizacji koloru.

Wszystkie parametry moga byé sprawdzo-
ne wzgledem zalozonych tolerancji. Na
kazdy parametr mozna przyjac¢ gorng i dol-
na wartosc¢ tolerancji. Sa one wyswietlane
razem z wynikiem. Wartosc tolerancji moz-
na latwo ustawia¢ i modyfikowaé, jedno-
czesnie sg one magazynowane w pamieci
EPROM, co zapobiega ich skasowaniu w
przypadku zaniku zasilania. Podczas gdy
wartosc jednego parametru jest wyswietla-

na, wszystkie pozostate parametry sa
sprawdzane na zgodnosc z zalozonymi to-
lerancjami. Jezeli wartos¢ jednego z para-
metréw nie miesci sie w zalozonych tole-
rancjach, dioda swiecaca umieszczona w
klawiszu danego parametru zaczyna swie-
ci¢ Swiatlem przerywanym.

Przy pomiarze wzmocnienia i fazy réznico-
wej mozna stosowac sygnal cztero- i pie-
cioschodkowy. Jednoczesne wyswietlanie
dodatnich i ujemnych wartosci utatwia kon-
trole tolerancji i umozliwia ocene charak-
terystyk amplitudowych i fazowych. Ponad-
to mozliwe jest, bez przelgczania, odczyty-
wanie dodatnich jak i ujemnych wartosci
odchylek miedzyszczytowych.

Przy pomiarach: stosunku sygnatu do szu-
mu, amplitudy impulséw synchronizacji lub
amplitudy impulséw synchronizacji koloru
(burst) zaleca sie wybieraé¢ odpowiednim
przyciskiem, jako odniesienie albo nomi-
nalng wartos¢ sygnatu albo jako jego war-
tosc rzeceywista. Jest mozliwe oddzielne
okreslenie i przechowanie w pamieci spo-
sobu pomiaru trzech parametrow, np.
wtracenie filtru wazkosci przy pomiarach
szumow lub wybdr sygnalu cztero- albo
piecioschodkowego przy pomiarze wzmoc-
nienia i fazy réznicowej. Przechowywane
dane sa dostepne zawsze po wlaczeniu
zasilania,

Dzigki interfejsowi do magistrali IEC, ktory
stanowi standardowe wyposazenie,
wszystkie funkcje analizatora mogg byé
zdalnie sterowane. Przyrzad jest systemo-
wo kompatybilny. Pomierzone wartosci
moga by¢ wyswietlane w rézny sposob.

Jest takze mozliwosé wykonania wydruku
zalozonych tolerancji. Dla ciagle] kontroli
analizator moze by¢ zaprogramowany w
taki sposob, ze alarmuje tylko wtedy, gdy
zostanie przekroczona tolerancja jakiego$
parametru. Dodatkowo mozna uzyskaé in-
formacje, z ktérego punktu prébkowania
mierzona wartos¢ pochodzi, a takze otrzy-
mac wykres mierzonego sygnalu z poda-
niem amplitudy w danym punkcie (rys. 2).

Podsumowanie

Dzieki elastycznej koncepcji analizator
UVF jest przyrzadem o wszechstronnym
zastosowaniu. Moze by¢ uzyty do kontroli
jakosci sygnalu telewizyjnego w czasie
emisji programu w punktach komutacyj-
nych i w nadajnikach, a takze podczas
konserwacji, przy naprawach i strojeniu,
Moze tez sluzy¢ do koncowej kontroli i
oceny jakosci urzadzen i sieci telewizyj-
nych.

Jak na przyrzad sterowany mikroproceso-
rem, sposob obslugi jest bardzo prosty,
przypominajacy obsfuge podobnych przy-
rzadow analogowych.

Bohdan Ziminski
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O ELEKTRONICE PRZYSTEPNIE

Mikrofony

Budowa i zastosowanie

wego.

Parametry i podzial mikrofonéw

Mikrofony charakteryzuje kilka istotnych
parametrow, stanowiacych podstawe do
podzialu ich na grupy. Najbadzie] zasadni-
czy podzial dotyczy rodzaju przetwornika,
z tego wzgledu dzielimy mikrofony na dy-
namiczne, pojemnosciowe | elektretowe,
Inne kryterium podzialu dotyczy charakte-
rystyki kierunkowosci mikrofonu okreslajgr
cej sposob przetwarzania dzwiekow docle-
rajacych do membrany z réznych kierun-
kow. Mozemy tu wyrozni¢ przetworniki kie-
runkowe | dookolne. Nastepne parametry,
wedtug ktorych mozna klasyfikowaé mikro-
fony, to skutecznosc¢ i charakterystyka cze-
stotliwosci. Skutecznosé (ang. sensitivity)

Mikrofon jest przetwornikiem akustyczno-mechaniczno-elektrycznym
przetwarzajacym wywolane fala akustyczng drgania elementu odbior-
czego, zwanego membrana, na sygnal elektryczny. Mikrofon jako urza-
dzenie studyjne lub estradowe sklada sie zwykle z trzech czesci:
wkladki (ang. capsule) bedacej wspomnianym przetwornikiem, przed-
wzmacniacza lub/i transformatora, przetwarzajacych sygnal z wkiladki
do postaci stosownej do przesfania go do dalszych elementow toru fo-
nicznego i zlgcza umozliwiajacego przylaczenie przewodu mikrofono-

3 razy, dzieki temu moga one by¢ zastoso-
wane w miejsce mikrofonow dynamicznych
bez obawy przesterowania nastepnego
urzadzenia w torze. Ze skutecznoscia wia-
ze slg tez Inny parametr, na ktory nalezy
zwrocic uwage wybierajac mikrofon do
konkretnego zastosowania. Jest nim ma-
ksymalny poziom cisnienia akustycznego,
powyze| ktorego przetwornik zacznie
znieksztalca¢ sygnaly, Wynosi on zwykle
100 - 160 dB.

Charakterystyka czestotliwosci jest jednym
z glownych parametrow decydujacych o
zastosowaniu mikrofonu, Obrazuje ona
przebieg napiecia na zaciskach mikrofonu
w funkcji czestotliwosci fali akustycznej o

stalym cisnieniu i kierunku padania na

czestotliwosci (lub interesujacym podzak-
resie np. infradzwiekow), natomiast mikro-
fony estradowe musza miec charakterysty-
ke uksztaliowana stosownie do konkretne-
go zastosowania, np. dla moéwcy, wokali-
sty, danego instrumentu itp. Decyduje ona
o subiektywnej ocenie przetwarzanego
dzwieku. Charakterystyka czestotliwosci
mikrofonow kierunkowych zalezy rowniez
od odleglosci Zrodta od mikrofonu. Oczy-
wiscie ta odleglos¢ decyduje o poziomie
sygnalu elektrycznego na zaciskach prze-
twornika, ale dla mikrofonéw kierunkowych
wystepuje rowniez tzw. zjawisko zblizenia
(ang. proximity effect) polegajace na uwy-
puklaniu malych czestotliwosci w miare
zblizania zrodta do mikrofonu. Wynika to z
zasady dzialania przetwornika kierunkowe-
go, ktorego obie strony membrany sa
otwarte na dziatanie fali akustyczne), a ka-
naliki wlotowe znajduja sie bardzo blisko
siebie. Zjawisko to przedstawiono na przy-
ktadzie mikrofonu D310 firmy AKG, przy
czym charakterystyki zostaly tak przesu-
nigte, aby wyréwnac¢ sygnal dla czestotli-
woscl f=1 kHz (rys. 1). Zjawisko to jest
znaczace w mikrofonach przeznaczonych
dla mowcow oraz wokalistow i powodule,
przy zmianie odleglosci miedzy ustami a
mikrofonem, zmiang barwy dzwieku w za-
kresie matych czestotliwosci.

Niektore obecnie produkowane mikrofony
estradowe maja przelaczniki zmieniajace
charakterystyki czestotliwosci mikrofonu.
Regulacja odbywa sie wielopozycyjnymi
mikroprzelacznikami  umieszczonym| w
obudowie mikrofonu i moze dotyczyd
trzech zakresoéw czestotliwoéci: malych,
duzych | zakresu decydujacego o zrozu-

firmy AKG)

jest okreslana jako stosuhek napiecia na
zaciskach mikrofonu do cisnienia fali aku-
stycznej o czestotliwosci 1 kHz, padajace;j
na membrane z kierunku, dla ktorego to
napiecie jest maksymalne (kierunek ma-
ksymainej czulosci przetwornika). Mikrofo-
ny dynamiczne maja skutecznos¢ 1-:5
mV/Pa, a pojemnosciowe — 520 mV/Pa,
a nawet wigcej. Duza rozpietosc skutecz-
noscl wymaga dostosowywania kolejnych
elementow toru fonicznego do parametrow
zastosowanego przetwornika, Czesto mik-
rofony pojemnosciowe maja wbudowany
ttumik 10 dB miedzy przetwornik i przed-
wzmacniacz obnizajacy skutecznosé okolo

db ;_i i M = e T db = ——— T T = -
- ;I S e ] e s I I S RS S G B S [ ey
LO_*‘1cm[~U.£-J°:T!._1‘_."."_ i LOE F f f o — E e ——
—TTT ; ? LT — = ————— R .
3op=Mem QT = 0= — . ——— \‘\‘
= X o o S iR ’ J,rr T N :;
20/~1m : 0=+ =T E P sy i NI ——— =
- : 1 . " —d
e e WS A et i ESSSiSi=S
N EaEic N ekl == A==S88= SESESE gsili=s
20 50 00 200 500 1k 2k Sk 10 k 15k 20kHz| 20 50 100 200 500 1k 2k Sk 10k 15k 20kHz
Rys. 1. Rodzina charakterystyk obrazujaca efekt zblizenia (mikrofon D 310 | Rys. 2. Charakterystyki czestotliwosci mikrofonu D 330 firmy AKG

membrane. Zwykle jest to kierunek maksy-
malnej czutosci mikrofonu, ale coraz czes-
cie] podawana jest cala rodzina charakte-
rystyk dla roznych katow padania fali, co
daje informacje uzupelniajace biegunowa
charakterystyke kierunkowosci. Charakte-
rystyka czestotliwosci jest jednym z glow-
nych parametrow dzielacych mikrofony na
dwie zasadnicze grupy: pomiarowe | estra-
dowe. Roznia sie one rowniez szeregiem
innych parametrow i jest wykluczone pro-
fesjonalne uzycie tego samego mikrofonu
w obu zastosowaniach. ‘Mikrofony pomia-
rowe powinny miec¢ charakterystyke ma-
ksymalnie plaska w szerokim zakresie

mialosci mowy (2=5 kHz). | tak. np. mikro-
fon serii D300 przeznaczony dla wokali-
stow, ma 3-stopniowa regulacje charakte-
rystyki w zakresie basow i duzych czestot-
liwosci (rys. 2).

Budowa przetwornikow

Przetwornik dynamiczny, ktérego budowe
przedstawiono na rys. 3, wykorzystuje zja-
wisko indukcji magnetycznej. Membrana
jest trwale polaczona z karkasem cewki,
umieszczonym w stalym polu magnetycz-

nym. Drgania membrany wywolane falg
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akustyczna powoduja wyindtukowanie w
cewce napiecia zgodnie z zaleznoscig:

E =B-lv (1)

gdzie: B jest indukcja magnetyczna w
szczelinie, w ktorej znajduje sie cewka,
| — diugoscia przewodu, ktérym nawinieto
cewke, a v — predkoscia drgan osrodka.
Mikrofon o konstrukcji przedstawione] na
rys. 3 nazywamy mikrofonem cisnienio-
wym, poniewaz tylko jedna strona mem-
brany jest wystawiona na oddziatywannie
fali dzwiekowej. Ma on dookd6ling charakte-
rystyke kierunkowosci.

Budowe przetwornika pojemnosciowego
przedstawiono na rys. 4. Zasada jego dzia-

Nabiegurinik mbrama
{ { z é Zawiesznie
e membramy

N2k
ST

/

Rys. 3. Przetwornik dynamiczny

Membrama
Druga okTadka
Zawieszenie

Euaunu%
Obudowa

Rys. 4. Przetwornik pojemnosciowy

lania wynika z dwoéch podanych zaleznos-
Ci:

iy tA 5
C=— U=

(2)
d &

gdzie:
L — stala zalezna od uzytego dielektryka;
A — powierzchnia elektrody;
d — odleglosc elektrod;
Q — tadunek zgromadzony
dach;
C — pojemnosé kondensatora;
U — roznica potencjalow okladek konden-
satora.
Przetwornik pojemnosciowy jest w istocie
kondensatorem, ktorego oktadki sa spola-
ryzowane napieciem stalym. Jedna z okla-
dek jest membrana, na ktora oddzialywuje
fala akustyczna powodujaca jej drgania i w
rezultacie zmiane odleglosci oktadek i po-
jemnosci kondensatora. To z kolei prowa-
dzi do zmiany roznicy potencjalow okla-
dek, czyli na zaciskach mikrofonu pojawia
sig elekiryczny sygnal foniczny. Mikrofon
pojemnosciowy jest najlepszym przetwor-
nikiem, ale jego wykonanie jest trudne |
wymaga potaczenia tradycji z najnowsza
technologia. Jedynie to polaczenie moze
gwarantowa¢ firmie istnienie na bardzo
konkurencyjnym rynku. Doskonate parame-
try elektroakustyczne sa okupione pewny-

na elektro-

mi niedogodnosciami w uzyciu. Dotyczy to

zwlaszcza koniecznosci polaryzacji prze- |

twornika i jego mate] odpornosci mecha-
nicznej. Mikrofony pojemnosciowe zdomi-
nowaty catkowicie rynek mikrofonow po-
miarowych, w duzej mierze rowniez stu-
dyjnych, ale jako estradowe dominuja
przetworniki dynamiczne,

Zgodnie z migdzynarodowymi normami |[EC i DIN
s8 dopuszczalne trzy sposoby zasilania mikrofo-
now pojemnosciowych. Sa to; zasilanie bateryjne
— zwykle miniaturowa bateryjka lub akumulator-
kiem 8 V (zasilanie symetryczne tzw. AB) i zasi-
lanie typu Phanton najczesciej zalecane i uzywa-
ne. Na rys. 5 przedstawiono wymienione sposo-
by zasilania. Zasilanie typu AB jest niezbyt bez-
pieczne, gdyz przypadkowe wiaczenie mikrofonu
dynamicznego spowoduje jego zniszczenie. Zwy-
kle producenci mikrofonéw dostarczaja firmowe
zasilacze jako osobne urzadzenia lub we wspol-
nej obudowie ze wzmacniaczem mikrofonowym,

Osobnym zagadnieniem jest konstrukcja przed-

wzmacniacza do przetwornika pojemnosciowego

Przedwzmacniacz stanowi rodzaj transformatora |

impedancji dopasowujgcego bardzo duzg impe-
dancjge przetwornika (setki M(l) do male| impe-
dancji przyjete] w torach mikrofonowych (rzedu
200 £1). Przedwzmacniacze byly konstruowane w
oparciu o miniaturowe lampy elektronowe, a
abecnie tranzystory unipolarne, ktorych parame-
try wraz z parametrami transformatora wyjécio-
wego decyduja o jakosci przedwzmacniacza,
Niektore firmy sprzedaja mikrofony w postaci ze-
stawu stanowiacego przedwzmacniacz (ang.
preamplifier) | kilka wymiennych wktladek (ang.
condenser capsule) o roznych wilasnosciach kie-
runkowych, Mimo coraz lepszych tranzystordow

niektore firmy powracaja do przedwzmacniaczy |

lampowych reagujgc na wyniki badan subiektyw-
nych, reklamujgc jednoczesnie swoje mozliwosci
technologiczne. Przykladem moze byé mikrofon
AKB Tube.

WkTodkolPrzawmcniuczl |Wzmucniucz | zasikacz
| n | n
CICI '| . l'J 1 il A]IE
= | : i I
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Rys. 5. Sposoby zewnelrznego zasilania mikrofo-
now pojemnosciowych

Przetwornik elektretowy jest w zasadzie
przetwornikiem pojemnos$ciowym wytwa-
rzajacym wiasny tadunek elektryczny pola-
ryzujacy oktadziny. Membrana takiego
mikrofonu jest wykonana ze specjalnej folii
elektretowej. Nlestety stabilnosé¢ w czasie
tego fadunku, zwlaszcza przy wysokiej
temperaturze i wilgotnosci, jest niezbyt du-
za. Dlatego, mimo ze tego rodzaju prze-
twornik taczy w sobie pewne zalety prze-
twornikow pojemnosciowych | dynamicz-
nych nie znajduje na ogol zastosowania
profesjonalnego. Jednym z nielicznych wy-
jatkow moga by¢ mikrofony serii EC firmy
Peavey Electronics przeznaczone dla wo-
kalistdw.

Wiasnosci kierunkowe mikrofonow

Omawiajac najwazniejsze rodzaje prze-
twornikow przedstawiono przetworniki cis-
nieniowe, to znaczy takie, ktorych tylko
jedna strona membrany jest wystawiona
na oddzialywanie fali akustycznej. Mikro-
fon tego rodzaju ma dookdlng charaktery-
styke kierunkowosci, tzn. zaden z kierun-
kow nie jest uprzywilejowany. Jezeli fala
akustyczna moze oddziatywaé rowniez na
druga strone membrany, woéwczas taki
przetwornik bedzie mieé charakterystyke
osemkowa, tzn. bedzie czuly na dzwieki
padajace z przodu i z tylu, a nie bedzie
przetwarza¢ dzwiekow padajacych z bo-
kow. Z polaczenia obu systeméw, tzn. doo-
kolnego | o6semkowego (o rownych sku-
tecznosciach), otrzymamy mikrofon kierun-
kowy o charakterystyce kardioidalnej (rys.

180°

YO

00

e 12700

45° 315¢

Rys. 6. Sposob uzyskania charakterystyki kar-
dioidalnej

6). W praktyce skonstruowanie mikrofonu
kardioidalnego na drodze polaczenia
dwoch systemoéw jest trudne, gdyz wyma-
ga to bardzo precyzyjnego zestrojenia
przetwornikow, tak aby mialy one stale
wilasciwosci kierunkowe | stalg skutecz-
nos¢ w szerokim pasmie czestotliwosci.
Dlatego mikrofony kardioidalne maja zwy-
kle jedng membrane, ale reagujaca jak
dwie wskutek zastosowania akustycznych
obwodow rezonansowych obcigzajacych
jej tylng strone. Jezeli natomiast mikrofon
kierunkowy bedziemy skladaé z dwoch
przetwornikéw o roznych skutecznosciach,
to uzyskamy mikrofon o charakterystyce
posredniej miedzy dookélna, a kardioidal-
na. Szczegolnie popularne sa mikrofony
estradowe hiperkardioidalne, gdyz daja
one wymagang domieszke tla akustyczne-
go, czyli dzwiekéw odbitych | odglosew z
widowni, co wzbogaca efekt formalny.

Innym rodzajem popularnego przetwornika kie-
runkowego jest mikrofon typu shotgun, stanowia-
cy dluga waska rure, w ktorej umieszcza sie
przetwornik kardioidalny. Na bosene] sciance ru-
ry nacigte sa otwory, ktarych liczba wraz z diu-
goscig rury decyduja o charakterystyce kierunko-
wosci okreslonej mianem ultrakierunkowej. Mik-
rofony tego typu zyskaly bardzo duza popular-
nosc¢ jako mikrofony reporterskie przy nagrywa-
niu reportazy w warunkach otaczajacych zaklo-
cen. Mimo ich wystepowania mozna uzyskaé za-
dowalajaca zrozumialosé mowy. Wymienione ro-
dzaje charakterystyk przedstawiono na rys. 7.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze na estradzie
mikrofony kierunkowe wydaja sie byc niezasta-
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Hiperkardioidaliny

Osemkowa |

Dookalna

| ¢
Rys. 7. Najczesciej stosowane rodzaje charakte- |
rystyk kierunkowych

pione, natomiast w warunkach studyinych prze-
wage wykazuja mikrofony dookdine.

Mikrofony stereofoniczne

Od wielu juz lat komercyjne nagrania two-
rzone na potrzeby fonografii czy radiofonii
sg wykenywane w taki sposob, aby mozna
byto uzyskac finalna wersje stereofonicznag
przeznaczonag do rozpowszechniania. Do-
konuje sig tego na drodze montazu elek-
tronicznego majac na osobnych sciezkach

| nagrane instrumenty, wokalistow i efekty.

Poszczegolne sciezki nagrywa sie zwykle
za pomocg pojedynczego mikrofonu wias-
ciwie dobranego i ustawionego. Innym roz-
wigzaniem, bardziej zblizonym do natural-
nego odsluchu jest uzycie mikrofonu ste-
reofonicznego zestawionego zgodnie z wy-
mogami systemu M-S lub X-4. W systemie

X-4 oba mikrofony majace takie same cha- |

rakterystyki kierunkowosci

(kardioidalne |

lub 6semkowe) sa rozstawione pod pew- 5

nym katem w stosunku do osi zestawu
skierowanej na Srodek orkiestry. W syste-
mie M-S (ang. middle-side) mikrofon M o
charakterystyce dookdlnej lub kardioidal-
nej jest ustawiony na $rodek orkiestry, a

kierunkowy mikrofon S jest obrocony w |

stosunku do M pod katem 90 zwykle w
strong lewa. Profesjonalne mikrofony ste-

Rys. 8. Mikroton stereofoniczny C 422 firmy AKG

reofoniczne sa konstruowane w ten spo-
sob, ze wkladki o zmienianej charaktery-
styce kierunkowosci sa umieszczane jedna
nad druga na obudowie zawierajacej dwu-
kanaiowy przedwzmacniacz. Wkladki moga
byt obracane wzgledem siebie w szerokim
zakresie katow. Przyktadem takiego mikro-
fonu moze byc C-442 comb firmy AKG (rys.
8) lub CMTS 501 firmy Schoeps.

Wieksza dowolnos¢ w zestawianiu mikrofo-
nu stereofonicznego mozna uzyskaé stosu-
jac specjalny system statywow i ramion do
montowania pojedynczych mikrofonéw (np.
UMS 20 firmy Schoeps).

Dobdr i ustawienie mikrofonu

Kazde zrédlo diwieku charakteryzuje sie
parametrami, ktére wplywaja na dobor |
ustawienie mikrofonu. Rownie istotny
wplyw maja warunki akustyczne w miejscu
nagrania. Widmo emitowanych dzwiekow,
czasy narastania i opadania obwiedni de-
cyduja © barwie dZwieku danego instru-
mentu. Barwa ta nie powinna by¢ znieksz-
talcona przez przetwornik. Kazdy instru-
ment klasyczny jest zrodiem kierunkowym,
a charakterystyka kierunkowosci znacznie
sie¢ zawegza wraz ze wzrostem czestotli-
wosci. Stad tak istotne jest umiejscowienie
mikrofonu blisko osi promieniowania. Na-
lezy przy .sm ograniczyé¢ przetwarzanie
dzwiekow niepozadanych, wywolanych np.
przesuwaniem palcow po strunach czy
szybkim wdychaniem powietrza. Wszystkie
te problemy sa uwzgledniane przy kons-
trukcji przetwornika oraz w wyposazeniu
go w stosowne regulacje i akcesoria. Stad
wilasnie wynika wielka roznorodnos$¢ mik-
rofonow oferowanych przez renomowa-
nych wytworcow. W ich katalogach poda-
wane sa konkretne zalecenia dotyczace
wlasciwego doboru | ustawienia lub moco-
wania mikrofonu.

Warunki akustyczne w miejscu nagrania wplywa-
|a przede wszystkim na wybdr charakterystyki
kierunkowosci przetwornika oraz odleglosci mik-
rofonu od zrodla dzwigku, Im dalej znajduje sig
mikrofon od wlasciwego Zrodla, tym wiecej
dzwiekow odbitych | niepozadanych zostanie
przetworzonych wraz z sygnalem uzytecznym,
Zastosowanie mikrofonu dookélnego w czasie
koncertu implikuje wigc koniecznosé bliskiego
umiejscowienia go wzgledem zrodia. Zawezajac
charakterystyke kierunkowosci przytwornika be-
dzie mozna zwiekszyd odleglosd mikrofon-#rod-
lo. | tak, stosujac mikrofon o charakterystyce kar-
dioidalne| odleglos¢ mozna zwiekszy¢ okolo 1.7
razy, superkardioidalne] — okoto 1.9 razy, hiper-
kardioidalnej — dwukrotnie, a shotgun 2.5 raza
w stosunku do wszechkierunkowego

Sprzezenie akustyczne

Wszystkim osobom chodzacym na koncerty grup
rockowych znane jest zjawisko naglego pojawie-
nia sie dzwigku o szybko narastajacej glosnosci.
Jest to efekt tzw. sprzezenia akustycznego wy-
wolanego tym, ze do mikrofonu dociera dzwiek
bezposredni od wiasciwego zrodla (np. solisty
czy instrumentu) i ten sam diwiek z glosnikow
systemu naglosniajgcego. Sytuacja taka wyste-
puje praktycznie zawsze w warunkach estrado-
wych czy na sali konferencyjnej, ale zjawisko
sprzezZenia pojawia sig, gdy w miejscu ustawie-
nia mikrofonu, dla okreslonej czestotliwosci,
przekroczony zostanie prog wzbudzenia okreslo-
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ny rownoscig cisnien akustycznych ze zrodla
wilasciwego i wtérnego. Niebezpieczenstwo poja-
wienia sig sprzgzenia rosnie, gdy na estradzie
uzywa sie kilku mikrofonéw dla muzykéw (zni-
szczenie urzadzen glosnikowych) i nieprzyjemne
dla stuchaczy. Najprostsza i skuteczna metoda
zabezpieczania sig przed powstaniem sprzeze-
nia jest stosowanie kierunkowych Zrodet dzwieku
ustawionych w strone publicznosci oraz kierun-
kowych mikrofondw. Nalezy rowniez ograniczac
pasmo przetwarzanych czestotliwosci, gdzie jak
wspomniano, zanikaja kierunkowe wilasciwosci
przetwornikéw. Stad tez w mikrofonach czesto
wbudowuje sie filtry gérnoprzepustowe (ang,
bass rolloff), ktore wraz z korektorami graficzny-

silajace] nastepujaca wraz z postepem
technologicznym, umozliwita budowe urzag-
dzenia o rozmiarach klasycznego mikrofo-
nu i niewiele wiekszej masie. W czesci
w.cz. stosuje sie modulacje FM sygnatu
nosnego o czestotliwosci z zakresu
30+900 MHz, przy czym najczesciej uzy-
wane sa kanaly z dolnej czesci wymienio-
nego zakresu.

Warunki eksploatacji urzadzen bezprzewo-
dowych sg okreslone szczegolowymi prze-
pisami przydzielajacymi konkretne pasmo
i kanaly do okreslonych zastosowan i

zatorow | sa dosyc¢ czesto stosowane za-
rowno w studiach TV jak i na estradzie.

Osprzet mikrofonow

Mikrofon to tylko przetwornik. Jego uzycie
nie jest jednak niemozliwe bez odpowied-
niego osprzetu. Do osprzetu nalezy zali-
czy¢ statywy, zlacza i kable, a poza tym
np. ekrany przeciwwietrzne, kasety | opa-
kowania do transportu, baterie itd.

Najbardzie] rozpowszechnionym profesjo-
nalnym systemem ziaczy mikrofonowych

Mikroton
 wokalisty
Moniter
),
J} 2]
: o Instrument
muzyka

elektroniczny
"

Mikraton

XLRIXLR
symetrycznie.

DIN/DIN
symelrycznie

winny by¢ wykarzystywane do uksztattowania
wlasciwe]| charakterystyki. Jest to szczegdlnie
wazne w pomieszczeniach pogtosowych
koscioly, hale sportowe) | prowadzi réwniez do
poprawy zrozumiatosci mowy transmitowane|
przez system naglosniajacy. Dodatkowe proble-
my wynikaja ze stosowania elektronicznych ins-
trumentow | efektow, Muzycy i solisci znajdujacy
sig na estradzie czy w studio musza slyszec co
graja. Najbezpieczniejsza, cho¢ niewygodng me-
todg byloby zastosowanie stuchawek, go prakty-
kuje sig przy nagraniach studyjnych. Na estra-
dzie natomiast rozmieszcza sie urzadzenia glos-
mkowe zwane monitorami zwrécone w strone
muzykow, Bardzo istotne jest wtedy wiasciwe
rozdzielenie sygnalow ze stolu mikserskiego na
monitory | urzadzenia naglosniajace tak, aby nie
pojawiaty sig petle akustyczne prowadzace do
sprzezen. Przyklad pokazano na rys. 9.

Skutki sprzezenia akustycznego mozna nato-
miast zminimalizowa¢ poprzez zastosowanie
ogranicznikow w torze fonicznym, ktdre niestety
zmniejszaja dynamike transmitowanych sygna-
low. Sa one wigc zalecane do systemoéw prze-
znaczonych glownie do transmisji sygnalu mo-
Wy,

Mikrofony bezprzewodowe
Kabel taczacy mikrofon ze wzmacniaczem

na estradzie czy na planie w studio telewi-
zyjnym, dlatego od wielu juz lat wiekszosé
producentow oferuje zestawy mikrofonow
bezprzewodowych. Schemat blokowy takie-
go urzadzenia przedstawiono na rys. 10.
Przetwornik oraz przedwzmacniacz sa
identyczne jak w mikrofonie przewodowym
i 53 oferowane w podobnym asortymencie.
Najwiekszy problem stanowita konstrukcja
nadajnika wraz z antena. Miniaturyzacja

(np. |

utrudnia swobodne poruszanie sie artysty |

rozmiardw i ciezaru nadajnika i baterii za- |

Rys. 9. Przykladowy sposdb rozdzielenia sygnaldw fonicznych na estradzie

Rys. 11. Sposoby dolaczania mikrofonu do wzmacniacza

mi istniejacymi w torze elektroakustycznym po- |

[

>

DIN/DIN
niesymetrycznie

XLR/JACK
niesymetrycznie

ograniczajacymi moc stosowanych nadaj-
nikow. W Polsce regulujg to przepisy Pan-
stwowe| Inspekcji Radiowej, gdzie nalezy
sig zwracac o zezwolenie i przydzial pas-
ma

Nalezy zauwazyc, ze przy jednoczesnym
uzyciu kilku mikrofonéw bezprzewodowych
kazdy z nich musi pracowaé w innym ka-
nale. Stosowanie mikrofonow bezprzewo-
dowych pociaga za soba wiele niedogod-
nosci | stad nie sg one tak powszechnie
stosowane jak mozna by sie spodziewad.
Do najwazniejszych mankamentéw nalezy
zaliczy¢ znaczna podatno$é na zaktocenia
elektromagnetyczne, zaniki sygnatu wywo-
tane obecnoscig réznych obiektéw na dro-

Jn

Rys. 10. Schemat blokowy mikrofonu bezprzewo-
dowego

1 — wkladka mikrofonowa, 2 — przedwzmac-
niacz, 3 — nadajnik, 4 — odbiornik

dze fali miedzy antenami nadajnika i od-
biornika, zwiekszenie niebezpieczenstwa
wywotania sprzezenia akustycznego wsku-
tek wejscia z mikrofonem w strefe naglos-
niania itd. Ze wszystkich tych spraw musi
zdawac sobie sprawe zarowno ekipa tech-
niczna, jak tez artysta postugujacy sie ta-
kim sprzetem. Systemy oferowane ostatnio
przez renomowane firmy jak np. AKG czy
Sennheiser zyskaly wieksze zaufanie reali-

jest system XLR dajgcy pewne polaczenie
elektryczne kontaktow. Zlacza te maja me-
chaniczny  zastrzask uniemozliwiajacy
przypadkowe rozlgczenie | sa bardzo so-
lidnej konstrukcjl. Inne uzywane zlacza to
DIN i JACK. W zaleznosci od tego czy tor
mikrofonowy jest symetryczny (tzn. tréj-
przewodowy) czy niesymetryczny (tzn,
dwuprzewodowy) nalezy uzy¢ stosowny
kabel ekranowany z dwiema lub jedng zy-
ta, tzw. goraca. Kabel powinien by¢ mie-
kki, wytrzymaly mechanicznie | mie¢ mala
rezystancje | pojemnos¢. Na rys. 11 przed-
stawiono zgodnie z normami DIN | IEC,
sposoby  potaczenia mikrofonéw  ze
wzmacniaczami przy uzyciu wymienionych
rodzajow zlaczy.

Statywy mikrofonowe wykonywane sa w
réznych wersjach jako stolowe, wolnosto-
jace (estradowe) czy przeZnaczone do Zu-
rawi w studiach. Musza one zapewniac
pewne mocowanie przetwornika, latwa re-
gulacje jego polozenia, izolowac przetwor-
nik od drgan mechanicznych blatu czy
podlaogi.

Jan Cezary Targoriski
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TEST

Tunery telewizji satelitarnej

EchoStar SR-1500
i SR-5500

Ocenie poddano dwa tunery EchoStar SR-1500 i SR-5500 nades-
tane przez firme Digital do Redakcji Audio-Video. Kryteria oceny
tuneréw przyjeto zgodnie z tymi, ktére sa stosowane w czasopis-
mie TELE-satellit (RFN).

Parametry techniczne i uzytkowe tuneréw przedstawiono w tabli-
cach 11 2, za$ wyniki pomiarow wybranych parametréw — w tab-
licy 3. Ocene korficowg — postugujac sie skalg ocen: dobra, bar-
dzo dobra, doskonata — podano w tablicy 4.

OPIS TUNEROW

Tuner SR-5500

Tuner EchoStar SR-5500 jest przedstawicielem wysokiej klasy od-
biornikéw stuzgcych do' odbioru sygnatow telewizji satelitarnej;
zawiera mikroprocesdrowy uktad sterowania. Tuner SR-5500
umozliwia automatyczne dostrojenie polozenia anteny i polaryza-
cji dla optymalnego odbioru sygnatu satelitarnego. Wybor progra-
mu satelitarnego nastepuje przez wybranie numeru programu 2z

Ty

T TN S T

Przetaczniki Standby i wybor kanatow oraz przyciski dokladnego

Wyjscie dekodera

Typ zlacza dekodera

z deemfaza PAL

nieklampowane
bez deemtazy
cinch-D-15 pin

deemfazg PAL,

Wybrane parametry techniczne tuneréw SR-1500 | SR-5500 Tablica 1
Parametr SR-1500 SR-5500
Tor, glowica, p.cz. demadulator
Zakres czest. sygnalu wejsc. 850+ 1750 MHz 950 + 1750 MHz
Poziom sygnalu wejsciowego ~60-+ ~30 dBm =70+ —30 dBm
Typ gniazda wejéciowego 1 F(FSS i DBS) 2 F(dla FSS | DBS)
Impedancja wejéciowa 750 7%Q
Czestotliwoéc posrednia 479,5 MHz 479.5 MHz
Rodzaj demodulatora PLL PLL
Progr, demodulatora typ 7 dB typ 7 dB
Szerokos¢ pasma toru p.cz. 25 MHz (-3 dB) 22 |ub 27 (przetacz,)
Tlumienie sygnalu of lustrzane| 40 dB 20 dB
Tor wizyjny
Wyjécle Wy | Wy Il
Wyjsciowy sygnal wizyjny z klampingiem | | z klamp. oraz z | z klamp. lub bez

(wy). przelgcz.)

NTSC, SECAM | oraz z deemfazg
Impedancja wyjsciowa 75 (WAC 75 (UAC 75 Q
Poziom sygn. wyjsciowego TV 1"V Vi
Polaryzacja sygn. wyjsc. normalina normalna normalna
(negat.) (negat.) (negat,)
programowana
Rodzaj zigcza SCART typ D | cinch cinch
cinch

nieklampowane
bez deemtazy
cinch

nieklampowane
bez deemfazy
cinch

Tor foniczny

Rodzaj sygnalu

modulacja
czgstotl.

modulacja czestotl.

Pasmo

Impedancja wyjsciowa

180 kHz (szer.)
mono

130 kHz
(waskie) stereo
600

400 kHz, 280 kHz
130 kHz i waskie (programowane)

1000

| — przelgczanie na satelity FSS | DBS (dwa wejscia sygnalowe typu F),

Poziom sygn. wyjsc. regulowany regulowany wewn.
wewn.

Deemfaza 50 uS (mono) J 17,50 uS, 75 uS
ekspander stereo| (programowana)

Znieksztatcenia harmoniczne 1% 1%

Rodzaj ztacza SCART, typ D, |cinch
cinch

Cena (urzadzenie odbiorcze) bez czaszy bez czaszy 9 300 000,-
5050 000,~

listy ,,Favorite programs’ i wystukania na pilocie zdalnego stero-
wania. Reakcja tunera jest natychmiastowa.

Uktad zdalnego sterowania odbiornika SR-5500 umozliwia:

— wybdr | dostrajanie 200 programéw z 63 satelitow,

— sterowanie potozeniem anteny i polaryzacija,

— wspotpraca ze zrodlami zewnetrznymi sygnatow,

— wysSwietlanie wybranych informacji na ekranie (grupa progra-
mow TV-Sat), tj. nazwy programu, czestotliwosci wizji i fonii,
deemtazy, poziomu sygnatu, polaryzacji.

dostrojenia tunera umieszczone na plycie przedniej umozliwiaja
obstuge tunera rowniez bez pomocy zdalnego sterowania. Ponad-
to wskazniki optyczne na plycie przedniej tunera sygnalizujg: nu-
mer programu, nazwe satelity, ustawienie anteny, czestotliwosé
podnoénag fonii i czestotliwoé¢ odbieranego sygnatu.

Tuner SR-5500 EchoStar zapewnia odbiér 150 wybranych progra-
mow telewizyjnych ze wszystkich grup satelitow europejskich i 50
wybranych programow audio. Cechuje go bogata grafika wyswiet-
lana na ekranie odbiornika telewizyjnego, timer VCR oraz — spe-
cyficzna wtasciwos¢ — zabezpieczenie wybranych programow
przed wigczeniem przez nieupowazniong osobe (np. dzieci). Ti-
mer w SR-5500 pozwala programowac¢ czas wigczenia i wytacze-
nia tunera satelitarnego oraz ustawienia anteny i programu. Przy
synchronizacji czasu wigczenia i wylgczenia VCR z timerem tune-
ra satelitarnego mozna nagrywac¢ programy satelitarne.

Tuner SR-1500

Tuner EchoStar SR-1500 jest odbiornikiem satelitarnym z wielo-
funkcyjnym, rozszerzonym uktadem zdalnego sterowania. Uklad
zdalnego sterowania umozliwia wybor i dostrajanie 48 wstepnie
zaprogramowanych programow ze wszystkich grup satelitow
europejskich. 24 przyciski na pilocie zdalnego sterowania zapew-
niajg prostg obsluge tunera w nastepujacym zakresie:

— wybor | dostrajanie programow,

— regulacje sity dzwieku,

~— wyciszanie fonii,

— wySwietlanie aktualnego czasu na ekranie,

— strojenie wizji,

— strojenie i wybor podnosnej fonii mono | stereo,

Stan wszystkich nastaw i regulacji tunera moze byé wyéwietlony
na ekranie wspolpracujgcego odbiornika telewizyjnego, istnieje
mozliwos¢ wyboru symboli i tekstu w wybranym jednym z naste-
pujacych jezykéw: angielskim, niemieckim, francuskim lub hisz-
panskim,

Bogata grafika wielojezyczna tunera satelitarnego SR-1500 spra-
wia uzytkownikowi ogromng satysfakcje. Przy odbiorze progra-
mow satelitarnych z fonig stereofoniczng wskazane jest poditacze-
nie tunera SR-1500 do posiadanego sprzetu akustycznego hifi w
celu uzyskania przestrzennego odtwarzania diwieku. Tuner
SR-1500 moze by¢ uzytkowany tylko z nadajnika zdalnego stero-
wania, nie ma zadnych przyciskow regulacyjnych na plycie przed-
niej.

Od tunera satelitarnego wymaga sie obecnie nie tylko bardzo do-
brej jakosci obrazu i dzwieku ale rowniez wielu udogodnien uzyt-
kowych, nowoczesnych rozwigzan technicznych i dobrze prezen-
tujgce| sie szaty graficznej.

WLASCIWOSCI TUNEROW
Tuner SR-5500

Nastepujgce cechy kwalifikuja tuner EchoStar SR-5500 do klasy
tuneréw luksusowych:

— konstrukcja w jednej obudowie tunera i pozycjonera (linie obudowy oce-
niono jako dobra),

— zdalne sterowanie tunera i pozycjonera,

— mozliwos¢ zapamigtania wybranych 150 programow telewizyjnych i 50
radiowych,

— przechowywanie w pamigci danych dotyczgcych ustawienia anteny i re-
gulacji z mozliwoscig zablokowania przed przypadkowymi zmianami przez
osoby niepowotane,

— napisy informacyjne na ekranie odbiornika telewizyjnego (bogata grafi-
ka),
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— odbioér

fonii stereofonicznej
wzmacniacz hifi i kelumny),

— regulacja szerokoéci pasma w torze p.cz.,

— bogate wyposazenie sciany tylnej,

— przetaczanie polaryzacji sygnalu wyjsciowego wizji,

— rozdzielenie filtrow deemfazy fonicznej J 17,50 pS i 75 uS,

— odczyt czestotliwosci | programow, | wielu innych danych na ptycie
przedniej,

— mozliwos¢ podigczenia kazdego z dekoderow Film Net,
D2-MAC, RTL-V.

Do minuséw tunera SR-5500 nalezy zaliczyc:

— jeden typ sterowania polaratorem, sterowanie impulsowe (mechaniczne)
— brak zas magnetycznego, W celu przelgczania polaratora magnetyczne-
go nalezy stosowacé interfejs,

— brak zlacza SCART,

— przy siabym sygnale cokolwiek gorsza jakos¢ obrazu niz w tunerze
SR-1500, wynika to prawdopodobnie z progu zastosowanego demodulatora
(modut firmy Sharp),

— podczas pracy tunera SR-5500 z odbiornikiem telewizyjnym Neptun 547 |
Helios 506, poprzez remodulator, odczuwa sig zaklocenia fonii, przy wyste-
powaniu duzej powierzchni biatych symboli graficznych

Zauwazalna jest takze roznica w kontrascie, przy pracy z wyjs-
ciem sygnatu wizyjnego poprzez remodulator i wejscie m.cz. By¢
moze jest to efekt roznej glebokosci modulacji sygnalu dla syste-
mu PAL B/G | SECAM DK tylko w badanym egzemplarzu tunera.
— praca z pilotem zdalnego sterowania (sterownikiem) tunera
SR-5500 | wykorzystanie wszystkich jego funkcji wymaga doktad-
nego zapoznania sie z instrukcja obstugi lub tez demonstracji
przez serwis, obstuga jest skomplikowana dla przecigtnego uzyt-
kownika.

(z mozliwoscia wyjscia dodatkowo na

Tele-club,

Tuner SR-1500

Tuner SR-1500 w odréznieniu od tunera SR-5500 ma jedno wejs-
cie sygnalu z konwertera, na satelite FSS, oraz nie ma mozliwos-
ci sterowania anteng.

Zalety tunera EchoStar 1500 to:

— mozliwos¢ sterowania polaratorem impulsowym oraz magnetycznym 10
mA i 35 mA,

— bogate wyposazenie ciany tylnej w zlgcza: cinch, SCART, typu D, cinch
dla réznych zastosowan,

zdalne sterowanie,

— mozliwosé wspdlpracy z dekoderami | wzmacniaczem audio,

— odbidr fonii stereo,

— przechowywanie w pamieci danych dotyczacych nazw programow, regu-
latordw tunera,

— bogata, wielojezyczna szata graficzna sprawiajgca wiele satysfakcji
uzytkownikowi, :

— latwos¢ obslugi ze sterownikiem (wiasciwie dobrane | rozmieszczone
regulatory i ich zakresy).

Do minuséw nalezy zaliczyé:

— skromng szate graficzna,

— mozliwosé obslugi tylko z pilota zdalnego sterowania, na plycie przed-
niej nie ma zadnych regulatorow,

— przed dostrojeniem obrazu nie mozna przeczytat danych na ekranie od-
biornika (w tunerze SR-5500 nie ma tej niedogodnosci).

Tuner TV-Sat SR-1500 jest tunerem klasy standard. Z punktu wi-
dzenia stosunku ceny do jakos$ci dla tunera SR-5500 te relacje
mozna oceni¢ jako bardzo dobrg, zas w tunerze SR-1500 jako wy-
jatkowo korzystna.

Badania przeprowadzili | oceny dokonali mgr inz. Marek Wrzo-
chalski i mgr inz. Pawel Utrata (COBRESPU) na zlecenie Redakc|i
Audio-Video.

Sterowanie antena

Wytacznik klampingu

Czestotl. podnosnych fonii mono
Czestotl. podnodnych fonii stereo
Zakres zmian czest, podn, fonii
Deemtaza foniczna

Wyciszanie fonii

Regulacja poziomu fonii
Wybdor ulubionego programu
Zabezpieczenie przed dzie¢mi
Grafika na ekranie

Ziacze SCART

Wyjscie fonii mono/stereo
Wyijscie video

Wyjscie baseband

Mozliwose wspdlpr. z dekod. (MAC, Film
Net, Teleclub, RTL-V)

UHF modulator

Timer VCR
Zabezpieczenie regulacji tunera

programowana
programowana
6,5-8,28 MHz
50 uS mano
stereo ekspander
+

+ + + +

+

SCART, cinch
SCART oraz
cinch

cinch 4 D-15 pin

K (31=239)
5,5 MHz

Parametry uzytkowe tuneréw satelitarnych SR-1500 | SR-5500 Tablica 2
Parametr SR-1500 SRA-5500
[ Liczba programow po 48 w 13 gru- | 200 ulubionych
pach sat,
Zdalne sterowanie + +
Mozliwos¢ pracy bez nadajnika zdalnego
sterowania - +
Liczba przyciskdw zdalnego sterowania 24 28
Uklad przetaczania polaryzac)i magnetyczny mechaniczny
10 mA
magnetyczny (impulsowy)
35 mA
przetgczany DC
Skew (korekta polaryzacji) + +

+

t (Il wyjdcie wizyjne)
programowana
programowana

3887 MHz

J 17,50 uS 75 uS
programowana dla kanatu

cinch
cinch

cinch

+

K {31 34)

55 lub 6 MHz (przel.)
+

+

+ oznacza, ze tuner ma odpowiednig ceche
— oznacza jej brak

Podstawowe zmierzone parametry Tablica 3
Parametr SR-1500 SR-5500
Zakres czegstol, sygn, wejsciowego 950 - 1750 MHz 950 - 1750 MHz
Poziom sygnalu wejsciowego min, —65 dBm min, =76 dBm

max. —20 dBm max, —20 dBm
Poziom sygnatu wyjsciowego wizji
(pomiar dla kanatu 20 dewiacja 13,5 MHz) | 0,89 Vpp 0,92 Vpp
Szerokosc pasma wizji (3 dB) 20 Hz +5,2 MHz 20 Hz+5,1 MHz
Szerokodt pasma toru fonii (3 dB) 30 Hz+ 16 kHz 20 Hz + 20 kHz

Poziom sygnatu wyjscia fonii

regulowany z pilota

regulowany z pilota

Znieksztalcenia harmoniczne

pray f.s = 1 kHz 0,8% 0.8%
Poziom sygnalu wyjsciowego modulatora | 74 dB/pV 72 dBipV
Napiecie zasilania konwertera 13i18V DC a3V

Pomiary wykazaly, ze wszysitkie paramelry podane w katalogu zostaly spelnione

Wynik testu tuneréw EchoStar SR-1500 i SR-5500 Tablica 4
Parametr SR-1500 SR-5500
Czulosé bardzo dobra | bardzo dobra
Jakosé obrazu bardzo dobra | bardzo dobra**
Jakos¢ fonii poprzez remodulator bardzo dobra | bardzo dobra**

Jakos¢ fonii stereofonicznej
Clamping dla ASTRY*

Grafika na ekranie

Komfort obstugi

Szata graficzna tunera (obudowa)

bardzo dobra
bardzo dobry
bardzo dobra
bardzo dobry
nowoczesna

bardzo dobra
bardzo dobry
bardzo dobra
bardzo dobry
nowoczesna

Ocena zostala wykonana przez kilkuosobowg ekipe testujgcg, zgodnie z zasa-

" dami przyjetymi w czasopismie zachodnioniemieckim ,, Tele-satellit’".

* Skutecznosc ukladu clampujacego ma wplyw na migotanie obrazu
** Patrz wyjasnienia przy omawianiu minusow
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- TELEWIZJA SATELITARNA

Kompendium wiedzy praktyka

Jak zapewnié dobry odbior

Informacje podstawowe

Satelity nadajace programy telewizyjne sa
satelitami geostacjonarnymi, tzn. obiegaja
one kule ziemska po orbicie réwnikowe;j
na wysokosci 35 786 km (promief orbity
geostacjonarnej ~ 42 164 km). Satelita geo-
stacjonarny jest pozornie nieruchomy w
stosunku do obserwatora znajdujacego sie
na powierzchni Ziemi. Dzieki temu anteny
odbiorcze moga by¢ na stale ustawione w
kierunku wybranego satelity. Jesli chcemy
odblera¢ programy telewizyjne z kilku sa-
telitow, to musimy wyposazyé antene w
tzw, zawieszenie biegunowe. Obecnie mo-
zemy odbiera¢ w Polsce programy telewi-
zyjne nadawane z dwunastu satelitow
(patrz AV nr 2/90). Sa to rozne satelity: te-
lekomunikacyjne i radiodyfuzyjne. Satelity

telekomunikacyjne nie tylko retransmituja
programy telewizyjne, sg one wykorzysty-
wane rowniez do przekazywania rozmow
telefonicznych, transmisji danych itp. Sate-
lity radiodyfuzyjne nadaja tylko programy
telewizyjne | — ewentualnie — programy
radiofoniczne.

Satelity sa wyposazone w pewna liczbe
transponderow, np. satelita Astra ma 16
transponderéw operacyjnych | 10 zapaso-
wych., Na ogot transponder jest stosowany
do nadawania jednego programu telewi-
zyjnego. Mozliwe |est jednak wykorzysta

nie jednego transpondera do nadawania
dwoch, a nawet czterech programow tele-
wizyjnych, jesli tylko dysponuje on pas-
mem o dostatecznej szerokosci. Satelity

telekomunikacyjne sg wyposazone w
transpondery malej mocy (10-20 W) lub
srednie] mocy (okoto 50 W). W pierwszym
przypadku -méwimy o satelitach matej mo-
cy (L — Low Power Satellites), w drugim
— o satelitach $redniej mocy (M — Me-
dium Power Satellites). Poczynajac od
1990 roku satelity matej mocy Eutelsat-|
beda stopniowo zastepowane przez sateli-
ty sredniej mocy Eutelsat-l. Satelity radio-
dyfuzyjne sg wyposazane w transpondery
© mocy 100300 W, mowimy wowczas o
satelitach duze] mocy (H — High Power
Satellites).

Satelity telekomunikacyjne pracuja w za-
kresach czestotliwosci: 10,95-11,7 GHz i
12,56+=12,75 GHz z polaryzacjg pozioma lub

Europejskie satelity nadajace programy telewizyjne Tablica 1
” . Pozycja B Zokresy czestolliwosci / Polaryzacja EIRP [dBW ]
azwa satelity na 'odzaj Moc
orbicie J 1085 12 n4s "I'? 121 GHz 125 1275 | weoctaw Warszawa | Gdarisk

Marco Polo 31w B H 40 34 41
Intelsat - VA F=11 275°W C L 36 = 37

TV - Sat 19°W B H 56 49 51
TDF 19° W B H 55 52 53
Olympus 19°W B H 52/ 54 " LZN.G” 52151 L
Telecom 59w c M L6 42 43
Intelsat —=VA F=12 1ew C L 43 42 Lb
Tele — X SE B H 50 52 59
Eutelsat = I 7°E,10°E, 2) 2) 2] '
(F-2, F=5, F-4, F-1) [1°E 16°€ | © . sy~ A i

B TREAYE;
Eutelsat = II 139F , 16°F C M 50 48 49
Astra 19,2°E 2 M 52 48 50
Kopernikus 235°E C M 4 L0 42
Intelsat - VA F-15 60°E C L 4 41 40
Satelity Satelity Satelity
telekomunikacy jne radiodyfuzyjne telekom.

B — satelita radiodytuzyjny, C — satelita telekomunikacyjny, H — satelita duiej mocy, M — satelita sredniej mocy, L — satelita malej mocy 1) Wiazka europejska/Wiazka wioska

Polaryzacja
pionowa

(I =3

Polaryzacja
pozioma

Polaryzacja
plonowa | pozioma

(i

Polaryzacja

V//l kolowa prawoskretna

2) Wiazka zachodni

I [

[Wiazka

etna
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pionowg; satelity radiodyfuzyjne — w za-
kresie czestotliwosci 11,7 +12.5 GHz z le-
wo- lub prawoskretng polaryzacja kolowa.
Jesli chcemy odbiera¢ programy nadawa-
ne przez wszystkie satelity, to musimy sto-
sowac specjalne. tréjpasmowe konwertery
czestotliwosci.

Waznym parametrem satelity jest zastep-
tza moc promieniowana izotropowo (EIRP
— Equivalent Isotropically Radiated Po-
wer), tzn. iloczyn mocy wyjsciowej trans-
pondera przez zysk energetyczny anteny
satelitowej. Wartos¢ EIRP podaje sie w
dBW, tzn w decybelach w odniesieniu do 1
W. Najwigksza wartos¢ zastepcze] mocy

mafej mocy wynosi ponad 46 dBW, satelity
sredniej mocy — ponad 50 dBW, satelity
duzej mocy (radiodyfuzyjne) — ponad 60
dBW. Mapy zastepczej mocy promieniowa-
nej izotropowo przez europejskie satelity

promieniowane| izotropowo przez satelity.

nadajace programy telewizyjne pokazano
na rysunku 1. Na kazde] mapie zaznaczo-
no dwa kontury; odpowiadaja one nastepu-
jacym wartosciom EIRP:

46 | 40 dBW — dla satelitow telekomunika-
cyjnych malej mocy,

50 i 44 dBW — dla satelitow telekomunika-
cyjnych Sredniej mocy,

60 1 54 dBW — dla satelitow radiodyfuzy)-
nych.

Uproszczony bilans energetyczny

Jakg antene zastosowac? Jaki konwerter?
Na te pytania uzyskamy odpowiedi doko-
nujac bilansu energelycznego tgcza sateli-
tarnego. W uproszczonej wersji ma on na-
stepujaca postac.

Wymagana warto$é stosunku mocy sygna-
tu do mocy szumu (C/N) na wejsciu kon-
wertera czestotliwosci zalezy od jakosci
obrazu jakg chcemy uzyskaé na ekranie

naszego telewizora. Jakosc¢ obrazu telewi-
zyjnego okresla sie w pigciopunktowej
skali ocen CCIR [Miedzynarodowy Dorad-
czy Komitet Radiokomunikacyjny):

Zaktocenia
Niedostrzegalne

Skala Jakosc obrazu
5 Doskonala

4  Dobra Dostrzegalne,
ale nie dokuczliwe
3 Znotna Zaledwie dokuczliwe
2 Marna Dokuczliwe
1 Zla Bardzo dokuczliwe

Doskonatla jakos¢ obrazu uzyskuje sie wo-
wczas, gdy wartos¢ stosunku sygnat/szum
na wejsciu konwertera jest nie mniejsza
niz 17 dB, dobra — gdy stosunek syg-
nal/szum jest nie mniejszy niz 12 dB,
znosny obraz zapewnia wartosé stosunku
sygnal/szum wieksza niz 10 dB.

Podane wartosci stosunu sygnal/szum sg
sluszne wowczas, gdy fale elektromagne-
tyczne rozchodza se w czystej atmosterze

:} r-;_,. i B g:}_-_ :} 1 t_\-.s‘*
~ “uille
. e
. o]
g - ""{;{’
\%_ Py
< i
Marco Intelsat-yl“l‘-'-T/_ _rl\' N’,} )
> | i O i S I T e
A N 5] auropdllllw 7 /’ "i\, =
RN PP e AGANER
i S | ¥ 2 " 5
S &)
yhali—1 |L___If! e
LL,_/. -ﬂ'u P \\ vl ‘L‘I\r— | —
or | (R (7| | Lowmeus~]
Pz ‘; ? i—\-—-.._‘_ m. ‘ -o-_\l E
[T s = = "7 | zachodnia |
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. i I B %
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Rys. 1. Mapy zastepcze] mocy p | izotropowo (kontur wewneglrzny: EIRP nie mniejsza niz 44 dBW w przypadku satelitow telekomunikacyjnycn matej mocy, 50 dBW — w

przypadku satelitow telekomunikacyjnych sredniej mocy i 60 dBW w przypadku satelitow radiodyfuzyjnych; kontur zewnetrzny — odpowiednie wartosci EIRP wynosza: 40 dBW, 44
dBW | 54 dBW)
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(ang. ,.clear sky" conditions); oznaczmy te
wartos¢  stosunku sygnal/szum przez
(C/N),, W celu uwzglednienia rzeczywi-
stych warunkow propagacji fal elektromag-
netycznych wprowadzamy tak zwany ma-
rgines bezpieczenstwa M; rzeczywista
wartos¢ stosunku sygnal/szum wyraza sie
wowczas zaleznoscia

(C/N) = (C/N)y+M (1

W Europie propagacja w czyste] atmosfe-
rze (M = 0) zachodzi w ciagu 80% roku,

(C/IN) jest wartoscia stosunku sygnal/szum za-
pewniajgca zatozona jakosc¢ obrazu z uwzgled-
nieniem warunkow propagacji fal elektromagne-
tycznych (wzér 1), wartos¢ zastepczej.mocy pro-
mieniowanej izotropowo z satelity w kierunku
anteny odbiorcze] (EIRP) odczytujemy z odpo-
wiednich map (rys. 1); B,,,. jest szerokoscig pas-
ma przenoszenia wzmacniacza drugiej czestotli-
wosci posrednie] w naszym tunerze. W wigk-
szosci tuneréw B = 27 MHz spotyka sie jednak
tunery z przelaczanym pasmem 27 lub 36 MHz,
Czestotliwose, na ktorej jest nadawany wybrany
program telewizyjny (f,.,) lezy w pasmie
1095117 GHz lub 12.5- 1275 GHz w przypad-

] —Q (G T+ 1010g [T, + T, (1071 — 177}

D=log '~ (5)

[ 20 )

w ktorym:

Q =204+ 10logv+20loglgy, ©)

T, = K jest temperatura odniesienia.

Anteng kierujemy ku satelicie, ustawiajac wiasci-
we katy azymutu | elewacji, kltore obliczamy ze
WZOrow;

4a0° T
Tablica 2 ‘ |
; . : . ; == AZ mut 85°—
Obliczanie srednicy anteny niezbednej do uzyskania zatozonych warunkow odbioru | ° —Zony W
sygnalow z okreslonego satelity | 80° e’ KU s) -
[ wierun T
[ | » 1z 'dff 7501
Miejsce odbioru - A T
Natw Warszawa || 2 70 i e O |
Wspolrzedne geograficzne 21,03°E; 5223'N - '“m%/ ‘> <"_,_.,--?0°
Satelita o < S AT g50
Nazwa Astra-1A 60° v | \\ )K’” ]
Pozycja na orbicie 19,2°E § >"\<\ B == N P
Czestotliwosé ' 11,258 GHz (K4) m >< - @ —
EIRP 50 dBW £ NG ></-§ P
Odbiornik o 509 T N =
N -
Szerokos¢ pasma 27 MHz e [ >< I)< | 500
Jakos¢ odbioru dobra, (C/N), = 12 dB £ y ><
Margines bezpieczenstwa 2dB e >\ = ( | 450
C/N (wzor 1) 14 dB g’ 40°) - =+
ol
Bilans energetyczny o >_< ., _ﬁ ir_..'-'\°
Odleglosé do satelity (wzor 4) 38591 km 9 /C\ | ke
Parametr K (wzor 3) —5091 dB S 10° _ >< X <o ol il
Wspolezynnik przydatnoel (wzér 2) 14,91 dB s X [
Wspolczynnik szumow konwertera 11dB ° { |
Temperatura szumow anteny 40 K 9 ? | 250
Wspolczynnik wykorzystania apertury 0,65 S 20° 1 4 | —~
Parametr Q (wzor 6) 39,56 iy = [ | 20
Srednica anteny (wzor 5) 065 m g‘ k/ f{h’r’pﬁ
e e 5ol
przyjecie dwudecybelowego marginesu 10° \ -1 AL
bezpieczgﬁstwa . (M 2 dB) . zapewnia Rys. 2 Nomogram do ok- | _:jI__T__tr— 105
utrzymanie zalozonej wartosci (C/N), w reslania azymutu | kata v j 1 sa
clagu 95% roku; M = 3 dB gwarantuje za- | elewacji satelity (przykla- % REENEEL
lozone warunki odbioru w ciagu 99% roku, | dowe pokazano okresle- S

Wartosé stosunku sygnal/szum zalezy od dwdch
podstawowych parametrow satelitarnej stacji od-
biorczej: zysku energetycznego anteny | wspol-
czynnika szumow konwertera czestotliwosci, Pa-
rametry te s ze soba zwigzane. Im wigkszy
zysk energetyczny anteny, tym wigksza jest moc
sygnalu uzytecznego na wejsciu odbiornika; im
mniejszy wspolczynnik szumow konwertera, tym
na wejsciu odbiornika mniejsza jet moc szumu.
Te samg wartosc stosunku sygnal/szum mozemy
wiec uzyskad stosujac antenge o duzym zysku
energetycznym (duzej Srednicy) i gorszy konwer-
ter czestotliwosci (o duzym wspodlczynniku szu-
méw) lub odwrotnie. W obliczeniach wygodniej
jest posiugiwac sie zastepcza temperaturg szu-
mow, ktora jest jednoznacznie okreslona przez
wspolczynnik szumow. Wyrazony w decybelach
stosunek zysku energetycznego anteny odbior-
czej do calkowitej temperatury szumow odbiorni-
ka {suma temperatury szuméw konwertera cze-
stotliwosci | anteny) nazywamy wspolczynnikiem
przydatnosci stacji odbiorcze] (G/T). Wartosc
wspolczynnika przydatnosci konieczna do uzy-
skania zalozonej wartosci stosunku sygnal/szum
wyraza sig zaleznoscia

(G/T) = (C/N) —K — (EIRP)

w ktoraj:

(2)

K = 76,16 — 20logd,,,—20logf,,, — 10By,,  (3)

00

nie azymutu i elewacji sa-
telity TDF we Wroclawiu)

50

ku satelitow telekomunikacyjnych, bgdz w pas-
mie 11,7 + 12,5 GHz w przypadku satelitow radio-

dyfuzyjnych, Odleglosé (d,,) od stacji odbiorczej

do satelity obliczamy ze wzoru

d=H./1+042[1 —cospgeos(ip—ig)] (4)

w ktorym:

| H — wysokos$¢ orbity geostacjonarnej (35 786

km),
Q, — szerokosc geograficzna miejsca odbioru,

| hn — dlugoscé geograficzna miejsca odbioru,
| hp — dlugosc geograficzna punktu podsatelitar-

nego (pozycja satelity na orbicie).

Po okresleniu wymagane] wartosci wspolczynni-
ka przydatnosci stacji odbiorcze] mozemy przy-
stapic do okresienia srednicy anteny, Zysk ener-
getyczny anteny zalezy od jej &rednicy oraz od
sposobu oswietlenia reflektora. Wspdlczynnik
wykorzystania apertury (uv) okresla jaka czesc
powierzchni reflektora jest skutecznie wykorzy-
stana do obioru fal elektromagnetycznych. Do-
brze wykonana symetryczna antena paraboliczna
ma v = 0,65 podswietlona antena paraboliczna
— v =07. Temperatura szumow T, dobrej ante-
ny wynosi okoto 40 K,

Srednice anteny zapewniajaca zalozona jakosc
odbioru obliczamy ze wzoru

L ]
10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70°
Szerokos¢ geograficzna miejsca odbioru,

P
— azymut
_ g (Ag—4p)
B, = 180" +arctan E—,K ! {7
S
— elewacja
COS (g COS (Ag — Ap) —0,1513
Tp = arctan - ——

V1 —cos? pyeos® (Ap—iy)

Jesli mamy awersje do liczenia, to azymut | kat
elewacji satelity mozemy odczyta¢ z nomogramu
podanego na rysunku 2. Sposob korzystania z
nomogramu jest oczywisty. Na osi odcietych od-
kladamy szerokosc¢ geograficzna miejsca odbioru
i prowadzimy przez ten punkt rownolegta do osi
rzednych. Na osi rzednych odkladamy modul
réznicy dlugosci geograficznej miejsca odbioru i
dlugosci geograficznej punktu podsatelitarnego
(pozycji orbitalnej satelity) i prowadzimy przez
ten punkt prosta réwnolegla do osi odcigtych,

Jako przyktad zbadajmy warunki odbioru progra-
mu , Eurosport” z satelity Astra (L. = 192°E} w
Warszawie (A, =2103°E, o, = 5223°N). Pro-
gram jest nadawany na czestotliwosci f = 11,258
GHz w pasmie o szerokosci B = 27 MHz; zastep-
cza moc promieniowana izotropowo w kierunku
stacji odbiorczej (EIRP) = 50 dBW. Zaléimy, ze
chcemy miec dohrg jakosé¢ obrazu w ciagu 95%
roku, tzn.,, ze: (C/N),=12 dB, M =2 dB,

28
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Tablica 3

Zaleznosé srednicy anteny niezbednej do zapew-

nienia w Warszawie dobrych warunkéw w ciagu

80% roku od zastepcze]j mocy promieniowanej

izotropowo (EIRP) i wspdlczynnika szumow kon-
wertera czestotliwosci

GHz; B =27 MHz)

(L, =13E %, =21,03 E; o, =5223 N; =114

F =11 dB. Obliczenia wygodnie jest przeprowa-
dzic wedlug schematu podanego w tabl. 2. Jak
widac, dobre warunki odbioru telewizji z satelity
Astra-1A w Warszawie w ciggu 95% roku zapew-
nia antena o érednicy 65 cm | konwerter-czgstot-
liwosci o wspélczynniku szumow 1,1 dB

Czestotliwose (z zakresu 10,95 12,75 GHz) i po-
zycja satelity na orbicie (pod warunkiem, ze kat
elewacji satelity jest wigkszy niz 20°) nie maja

Wspolczynnik szumow konwertera
EIRP czestotliwosci [dB]
[dbW]
0,9 1,1 1,4 20
35 2,71 2.91 3.2 3,79
36 2,41 2,60 2.86 3,38
a7 | 2,15 231 2.55 3,01
38 1,82 208 2.27 2,68
39 1.7 1.84 2,03 239
40 1,562 1,64 1.81 295
41 1,36 1,46 1,61 1,90
42 1.21 1,30 1,43 1,69
43 1,08 1,16 128 1,51
44 0.96 1,03 1,14 1.85
45 0,86 0,92 1,02 1,20 |
46 076 | 08 | 08 | 107 |
47 0,68 0,73 0.81 0,95
48 0.61 0,65 0,72 0,85
49 0,54 0,58 0,64 0,70
50 0,48 0,52 0,57 0,67
5 0,43 0,46 0,51 0,60
52 0,38 0.41 045 0.54
53 0,34 0,37 0,40 0,48
54 0,30 0,33 0,36 0,43
55 0,27 0,29 0,32 0,38
(CIN) = 14 dB. Przyjmijmy: T, =40 K, v = 0,65,

duzego wplywu na dobor srednicy anteny. Wyko-
najmy obliczenia srednicy anteny niezbednej do
uzyskania dobrych warunkéw odbioru sygnaléw
7z hipotetycznego satelity w Warszawie w ciagu
80% roku (margines bezpieczenstwa M = 0}
Zalozmy, ze dlugosé geograficzna punktu podsa-
telitarnego ». = 12°E, satelita nadaje programy
telewizyjne na czestotliwoscii 11,4 GHz, a szero-
kos¢ pasma przenoszenia naszego odbiornika
wynosi 27 MHz. Wyniki obliczen w funkeji EIRP i
wspolczynnika szumoéw konwertera podano w
tablicy 3. Dane zawarte w tej tablicy mozemy wy-
korzystac do okreslenia srednicy satelitarnej an-
teny odbiorcze| na obszarze cale| Polski. Wystar-
czy tylko znac¢ warto$¢ zastepcze] mocy promie-
niowanej izotropowo w kierunku miejsca zainsfa-
lowania anteny, Wartos¢ te odczytujermy z odpo-
wiednich map (np. rys. 1) lub z tablicy 1. Na
przyklad, francuski satelita telekomunikacyjny
Telecom promieniuje w kierunku Wroclawia moc

Tablica 4
Zalecane srednice satelitarnych anten odbiorczych

(co najmniej dobra jakos¢ obrazu w ciagu B0%
roku)

Srednica anteny {m}

Nazwa satelity

Wroclaw |Warszawa| Gdansk
Marco Polo | 1,5 —_ 15
TV-Sat 0.6 0,6 0,6
TOF 0.6 0.6 0.6
Olympus 06/06'" | 1,2/08" | 0606"
Telecom 09 1.2 1.2
Intelsat-VA F12 12 1,2 12
Tele-X 0,6 06 06
Eutelsat-l (F-1,
F-2, F-4, F-8) | 1212% | 12/12% | 15/1.2"
Eutelsat-|| 0.6 06 0.6
Astra 0.6 0.6 06
Kopernikus 0.9 1.5 1,5
Intelsat-VA F-15 09 15 15

"' Wiazka europefska wigzka wiloska

Y Wiazka zachodnia wiazka wschodnia

46 dBW. Dobre warunki odbioru w ciagu 80% ro-
ku zapewnia wiec antena o srednicy 76 cm wy-
posazona w konwerter o wspdlczynniku szumow
0,9 dB |lub 90-centymetrowa antena i konwerter o
wspolczynniku szumow 1.4 dB. Jesli chcemy
miec dobre warunki odbioru w ciagu 95% roku
(M =2 dB), to odczytujemy z tablicy 3 Srednice
anteny dla wartosci zastepczej mocy promienio-
wane] izotropowo zmniejszone] o 2 dB tzn.
(EIRP) = 44 dB, odpowiednie srednice anten wy-
nosza 0,96 m i 1,14 m. W podobny sposob moze-
my okresli¢ srednice anteny dla dowolnych wa-
runkow odbioru; dostatecznych (C/N), = 10 dB,
dobrych  (C/N), =12 dB, bardzo dobrych
(C/N}, = 14 dB | dowolnego procentu roku: 80%
(M =0dB), 95% (M = 2 dB), 99% (M = 3 dB)

Na rynku najbardziej popularne s anteny o
srednicach; 06 m 09 m 12m 1.5m 1.8m, 20
mi22m. Anteny o wiekszych $rednicach produ-
kuje sig na specjalne zamowienie. Nie zaleca sig
stosowania anten o &rednicach mniejszych niz
60 cm ze wzglgdu na mozliwosé wystapienia za-
ktocen interferencyjnych. Po okresleniu srednicy
anteny wedlug danych zawartych w tablicy 3, wy-
bieramy najblizsza wieksza $rednice sposrod
dostepnych na rynku. Tablica 4 zawiera zalecane
srednice anten do odbioru sygnalow z satelitow
wymienionych w tabliey 1. Ograniczono sie do
anten o srednicach nie wiekszych niz 1.8 m, po-
niewaz wieksze anteny s trudno dostepne na
krajowym rynku. Anteny o srednicach podanych
w tablicy 4 zapewniaja co najmniej dobrg jakosé
obrazu w ciggu 80% roku lub dostateczng w cia-
gu 95% roku. Do odbioru programow telewizyj-
nych z wigkszosci satelitéw srednie| | duzej mo-
cy wystarczy antena o Srednicy 80 cm, prawie
wszystkie satelity (z wyjatkiem satelity Intel-
sat-VA F-11 i Marco Polo) mozna odbieraé za po-
moca anteny o Srednicy 1.5 m

Podane w tablicy 4 srednice anten odnoszg sie
do symetrycznych anten parabolicznych, Sredni-
ca anteny podswietlonej moze byé o okolo 10%
mniejsza

Daniel Jozef Bem

TEST

Najlepsze odbiorniki na europejskim rynku
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ODBIORNIK| TELEWIZYJNE Hitachi C33-P900 80,5 | 5500 32 13 57 | zadowalajaca
| pree- | Liczba punkiow Siemens FS 998 80 [5000| 32 | 11 | 57 |zadowalajaca
Firma, model katna OM Jakose Metz Mallorca 7884 77 | 4000 30 13 56 | zadowalajaca
cm obraz |dzwiek|taczna Grundig M82-495/9 77 | 4300 | 31 11 55 | zadowalajaca
WIELKOEKRANOWE Blaupunkt CS82-108 | 77 | 4440 | 31 13 55 | zadowalajaca
Grundig M95-490/9 89 8000 34 16 63 | dobra Loewe Art 32 76 5000 28 14 54 | zadowalajaca
Philips 46CEB761 17 | 5700 | 32 15 59 | dobra Schneider MAX 85 78 | 4000 | 28 14 54 | zadowalajaca
Philips 41CEB741 104 | 4700 | 32 | 15 | 59 |dobra Z PRZEKATNA OKOLO 70 cm
Z PRZEKATNA OKOLO 80 cm Grundig M70-580 IDTV| 67 | 3200 | 37 15 65 |dobra
Panasonic TX-33A1D | 80.5 | 5500 | 33 14 64 | dobra Loewe Art TV 70 Sat | 67 | 3300 | 32 13 65 |dobra
Saba T9100 78 | 4500 | N 14 63 | dobra Metz Tahiti 70-100 67 | 3200 | 37 14 65 | dobra
Telefunken P8500 78 | 4500 | 3 15 63 | dobra Siemens FS-840 67 | 3200 | 36 14 65 | dobra
Loewe Art 84 79 | 5000 | 32 12 61 | dobra Grundig M70-100HDG/| 67 | 3200 | 35 14 64 | dobra
Metz M84-100 79 | 4500 | 32 14 61 | dobra Nordmende 72 PiP 68,5 | 3400 | 31 13 63 | dobra
Sony KV-D 3421 80 6000 | 35 1 61 | dobra Panasonic TX-28A1 67 2400 | 32 14 63 | dobra
Grundig Monaco 77 | 4300 | 3 13 58 | zadowalajaca Schneider Las Vegas | 67 | 2200 | 32 15 63 | dobra
Philips 7536 77 5400 31 14 58 | zadowalajaca Grundig M70-590/9 67 2600 32 15 62 | dobra
Siemens FS 958M4 77 4600 | 31 13 58 | zadowalajaca Loewe Art TV 70 67 2700 | 32 | 13 62 |dobra
Grundig M82-100 77 | 4500 | 32 1" 57 | zadowalajaca Ciag dalszy na str. 30
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TECHNIKA CYFROWA DIA \WSZYSTKICH

szybki, dokladny i tani.

Podstawowym elementem cyfrowych urzadzen
elektroakustycznych sa przetworniki analogo-
wo-cyfrowe (ADC) i cyfrowo-analogowe (DAC) W
urzadzeniach wysokiej klagy stosuje sia prze-
tworniki 16-, a nawet 18-bitowe, dzieki czemu
szum wprowadzany przez kwantyzacje sygnalu
analogowego jest znikomy (ponizej — 90 dB). Os-
lre sa tez wymagania odnosnie liniowosci cha-
rakterystyk przetwornikow Wielkos¢ znieksztal-
cen nieliniowych jest zazwycza] na poziomie
0.001% zakresu pracy przetwornika Parametry
te maja krytyczne znaczenie szczegolnie w przy-
padku ukladow ADC, ktorych konstrukcja jest
znacznie bardziej skomplikowana od budowy |
struktury przetwornikow DAC o poréwnywalnych
parametrach, Dodatkowa trudnoscia jest koniecz-
nosc zapewnienia odpowiedniej szybkosci pracy
ukladu (powszechnie stosowane standardy cyfro-

Cyfrowy dzwiek wysokiej jakosci

Nowe przetworniki ADC
Czyli szybciej, dokladniej, taniej

Postep w zakresie konstrukcfi przetwornikow analogowo-cyfrowych
wplywa na rozwdj urzadzen stosujgcych cyfrowy zapis dzwieku. Nowy
przetwornik firmy Burr-Brown jest przelomem w tej dziedzinie. Jest

wego sygnalu dzwiekowego stosuja prabkowanie
z czestotliwoscia rowng 44,1 kHz),

Trudnosci technologiczne | konstrukcyjne powo-
dowaly, ze dokladne przetworniki ADC byly bu-
dowane do tej pory jako uklady hybrydowe Byly
one przez to bardzo drogie w poréwnaniu z mo-
nolitycznymi ukladami scalonymi o bardzo wyso-
kim nawel stopniu komplikac)i

Przelomu w zakresie konstrukcji przetwornikdw
ADC o zupelnie nowych wlasciwosciach dokona-
la firma Burr-Brown, znany na $wiecie producent
specjalizujacy sie od lat w wytwarzaniu ukladow
tego typu. Nowy uklad typu PCM1705P opracowa-
ny w tej firmie jest pierwszym na $wiecie mono-
litycznym przetwornikiem ADC, ktéry przy roz-
dzielczosci przekraczajace] 16 bitdw moze pra-
cowad z czeslotliwoscig wymagana przez stan-
dardy cyfryzacjl dzwieku Monolityczne przetwor-

niki ADC o podobnej rozdzielczosci mogly praco-
wac dotychczas z czestotliwoscia zaledwie kilku
hercow. Zasadniczym atutem nowego uktadu jest
jego bardzo niska cena. Przy zamowieniach po-
wyzej 1000 ukladow producent dostarcza go w
cenie 27 dolarow za sztuke, lecz poniewaz PCM
1750P zawiera dwa blizniacze 18-bitowe prze-
tworniki ADC (przewidziane do systemow ste-
reo). zatem cena pojedynczego przetwornika jest
rowna 13,5 dolara! Jest o mnie] wiece] o rzad
wielkosci taniej niz dla tradycyjnych konstrukcji
hybrydowych o podobnych parametrach,

Uklad PCM1705P zostal zaprojektowany z mysla
o zastosowaniach w urzadzeniach najwyzsze|
klasy (high-end). Pierwotnym przeznaczeniem
uktadu byly konstrukcje nowych modeli magneto-
fonow cyfrowych DAT, lecz nadaje sie on znako-
micie rowniez do budowy innych urzadzer stosu-
jacych cyfrowy zapis dzwigku, w szczegolnosci
zas w konstrukcjach sterecfonicznych torow fonii
wspolczesnych kamwidow, Burr-Brown przewi-
duje wykorzystanie ukladu takze w aparaturze
medyczne) (przetwarzanie obrazow), telekomuni-
kacji | innych urzadzeniach stosujacych technike
DSP (cyfrowe przetwarzanie sygnalow — ang
Digital Signal Processing).

Uktad PCM1705P zawiera dwa 1B-bitowe prze-
tworniki ADC wykonane technologia CMOS.
Probkowanie wejsciowego sygnalu analogowego
odbywa sig z czestotliwoscig 192 kHz. tj. 4-krot-
nie wieksza od czestotoliwosci wymagane| przez
twierdzenie Shannona dla probkowania sygnalu
akustycznego o pasmie 20 kHz (tzw. d4-krotny
oversampling). Poziom znieksztalcen harmonicz-
nych {lgcznie z szumem) jest utrzymany ponizej
- 92 dB

Przetworniki pracuja na zasadzie tzw. sukcesyw-
nej aproksymacji | wykorzystuja zespoly specjal-

Naileps;e odbiorniki na europejskim rynku
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iPanasﬁcT)E—?B WiD| 67 | 2200 | 32 .| 13 62 | dobra Nordmende S63 VT 59 | 1850 | 31 13 58 | zagowalajaca
l' Sony KV-FX29TD 69 | 4000 | 38 11 62 | dobra Saba T6350VT 50 | 1900 | 31 13 58 | zadowalajaca
!_Phiiips 27 CE 4699 67 4000 34 14 61 dobra Telefunken P460CV 59,5 | 1900 3N 13 58 | zadowalajaca
Siemens FS 991 V4 67 2500 32 13 61 | dobra Grundig M63-470text | 59,5 | 2000 30 13 56 | zadowalajaca
Nordmende 72 ADTV | 685 | 2800 3 12 60 | dobra Metz Panama 7742 VT| 59,5 | 2000 30 13 %_-Eadowala}aca
ITT-Nokia 7181 68 | 2800 3 13 60 | dobra Metz FST 7744 59,5 | 2000 | 31 13 56 | zadowalajaca
Blaupunkt MS70-79 | 67 | 2500 | 32 | 12 | 50 |dobra Siemens FS 967W4 | 59.5| 1800 | 30 | 13 | 5 |zadowalajaca
Blaupunkt MS70-109 | 67 | 2800 32 12 59 | zadowalajaca Blaupunkt MS 63-78 59,5 | 2200 29 13 55 | zadowalajaca
Metz 7949 Kreta 67 2400 32 13 59 | zadowalajaca Grundig M 63-475/9 59,5 | 2150 29 13 55 | zadowalajgca
B O MX 5500 67 | 3500 [ 30 1" 58 | zadowalajaca ITT-Nokia 6360 VT 59,5 1700 | 28 13 55 | zadowalajaca
Grundig 70/490/9S/text| 67 2550 30 15 58 | zadowalajaca Schaub-Lorenz T859VT| 595 | 1800 28 12 54 | zadowalajaca
Siemens FS981 W4 | 67 | 2500 | 30 | 14 | 5 |zadowalajaca Siemens FS 928-3 5051900 | 29 | 13 | 54 |zadowalajaca
Sony KV-E 2911 69 | 2700 | 3 12 58 | zadowalajaca Loewe Art S 24 59,5 2300 | 28 13 53 | zadowalajaca
Quelle Nr. 020.899 68.5 | 2700 3 14 55 | zadowalajaca
Panasonic TX-CB8 67 | 2200 | 30 12 53 | zadowalajaca L RREERATIVY OROLD S.8m
Quelle Nr. 005.126 68,5 2300 | 3 12 53 | zadowalajaca Grundig P40-440 36 B850 | 32 1 58 | zadowalajaca
Philips Philetta 2330 365 | B0O 31 9 56 | zadowalajaca
Z PRZEKATNA OKOLO 60 cm
Nordmende 40 IMC 36 800 27 12 54 | zadowalajaca
Panasonic TX-24 W1D| 59,5 | 2000 32 13 62 | dobra Saba M40 U45 36 800 27 12 54 | zadowalajaca
ITT-Nokia 6381 59,5 | 2600 | 31 13 60 | dobra Telefunken P150N 36 80O | 27 12 | 54 |zadowalajaca
Blaupunkt|S 63-78VT | 595| 1900 | 30 13 58 | zadowalajaca -Sony KV-M16D 37 800 | 32 9 52 | zadowalajaca
Blaupunkt M63-79 59,5 2300 | 31 13 58 | zadowalajgca ITT-Nokia 4030PS 36 800 | 31 8 51 | zadowalajaca
Loewe Concept 63 59,5 | 2000 30 10 58

30

zadowalajgca

Laczna ocena maksymaina 100 punktow, w tym obraz — 50, dzwiek — 30,
obstuga — 15, wyposazenie — 5. Zrodlo: Czasopismo ,,video”, RFN

Audio-hifi-Video 5/1990



nych uktadow pojemnosciowych (ang. switched
capacitors). Wyprowadzanie zawartosci obwodu
18-bitowych rejestrow odbywa sig w sposob sze-
regowy, tj. bit po bicie (rys. 1), Dzieki temu za-
miast duzej obudowy o 64 koncowkach udato sie
zamknac ukiad w obudowie z 28 wprowadzenia-
mi. Zamiana postaci informacji na réwnolegia
odbywa sie na zewnatrz ukiadu w zwykiym reje-
strze przesuwajacym.

Konwerter wykorzystuje klasyczng metode kon-
wersji AD polegajaca na uzyciu przetgczanych
kondensatoréw o pojemnosciach odpowiadaja-
cych kolejnym wagom zapisu dwoikowego, Waz-

dla 25°'C), wystarcza w typowych zastosowa-
niach, lecz moze okazac sig zbyt niska w dzie-
dzinie DSP. Przewidziano zatem mozliwosé uzy-
cia dokliadnego zewnetrznego zrodia napiecia
(wejscia REF-IN). Zmnieniajac wartos¢ tego na-
piecia mozna ponadto w tatwy sposéb regulowad
zakres napigcé wejsciowych, ktére moga byc
przetwarzane przez konwerter,

Burr-Brown gwarantuje dokiadnosé konwersji
rowng 14 bitom, pozostate 4 mniej znaczace bity
moga by¢ zafalszowane przez szum. Nielinio-
wosc charakterystyk konwersji w odniesieniu do
pelnego zakresu orzetwornika wynosi +0,002%

gia monolityczna, nawet tak perfekcyjna, jaka
stosuje Burr-Brown, jest zatem okolo 100-krotnie
zbyt mato doktadna! Producent rozwiazatl ten
problem wprowadzajac precyzyjna korekcje war-
tosci elementéw na gotowych strukturach ukla-
déw za pomocg promienia laserowego. Zamiast
jednak korygowaé¢ wartosci pojemnosci, co jest
procesem trudnym, wbudowano do uktadu dwa
dodatkowe przetworniki DAC, ktérych wyjscia
produkuja sygnaty dla komparatorow realizuja-
cych wiasciwg konwersje analogowo-cyfrowa, Po
laserowym | dokrojeniu’’ rezystorow w  takim
wzorcowym ukfadzie T-DAC (rys. 2) ukiad jest

[P rzerzutrik|
_____ Do rejestrow
__________ E ——
REF § }
|
|
|
|
|
|
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Rys. 1. Struktura nowego przetworika ADC typu PCM1750 firmy Burr-Brown. Dwa 18-bi-

towe przetworniki analogowo-cyfrowe zawarte w monolityczne] strukturze ukladu za-
pewniajg stosunek sygnalu do szumu réwny 92 dB przy probkowaniu sygnalu o pasmie

_—

Rys. 2. Dodatkowe przetworniki T-DAC zawieraja rezystory, ktorych wartosci sa precy-
zyjnie reguiowane za pomoca promienia laserowego przed zamknieciem ukladu w obu-
dowie. Przetworniki te kompensuja blad wprowadzany przez niedokladnosé wykanania

20 kHz z czestotliwoscia 200 kHz

ng zaletg ukladu jest synchroniczna praca obyd-
wu torow, przez co zmniejsza sig przestuch mig-
dzy kanalami stereofonicznymi oraz nastepuje
redukcja tzw. bledu fazowego wystepujacego w
ukladach stosujgcych przemienne préobkowanie
sygnalow w kaizdym z kanalow za pomocg jed-
nego przetwornika.,

Jako wzorcowe Zrodlo napigcia niezbedne w
kazdym przetworniku ADC zastosowano wbudo-
wane Zrodto o napigciu wyjsciowym 2,75 V. Sto-
sunkowo niewielka stabilnos¢ tego zrodla (+ 5%

|
|
|
|

(nieliniowo$¢  rozniczkowa — ' DNL) oraz
+0,003% (nieliniowos¢ calkowa). Uktad pobiera
300 mW mocy i jest zasilany dwoma napigciami:
+5V (28 mA) i —5V (13 mA).

Wykorzystywana przez producente technologia
CMOS (3 m) zapewnia wysokg powtarzalnosc pa-
rametrow poszczegolnych ukladow, lecz mimo to
dokladnosc rezystoréw i pojemnosci jest rowna
okoto 0,1% . Tymczasem dokladnosé odpowiada-
jaca najmniej znaczacemu bitowi przy konwersji
18-bitowej powinna by¢ réwna 0,001%. Technolo-

elementow we wlasciwych przetwornikach ADC

zamykany w obudowie | jeszcze raz testowany,
Zamiast wiec dostraja¢ przetwornik ADC uzyto
dostrajanych przetwornikbw T-DAC, ktore w |sto-
cie generuja sygnaly poprawek dla przetworni-
kow ADC., Pomysl prosty, ale dopiero
Burr-Brown byl w stanie opanowac¢ odpowiednia
technologie. Efekty zobaczymy pewnie juz nie-
diugo na rynku urzadzen audio-video.

Ryszard Petka

W nastepnym numerze

@ Telewizja satelitarna. Eutelsat |l.

@ Hobby. Dekoder teletekstu. Uktad do wbudowania do istniejacych
na rynku telewizorow. Czesé |. Spis elementdéw do zakupu.

@ Test. Wyniki badan kaset audio | wideo znajdujacych sie na ryn-
ku.

@ Spis tresci za okres 1984 do 1990 r.

® Miernictwo. Videoskop HVI 204 firmy Hamlet Video International.

@ Jak powstaje pilyta CD. Dalszy ciag reportazu Wiadyslawa

® Nowosci w kasetach audio | wideo.

Chmiela: wiadomosci z pierwsze| reki.
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Przeglad ekranow LCD | sANYO c-33LC2

Prototyp demonstrowany w poczatkach 1980 r.

Zasady dziatania i technike wytwarzania obrazu telewizyjnego na ek-
ranach cieklokrystalicznych, LCD, opisaliSsmy w nrze 1/88 AV. W 1989
i 1980 r. technologia produkcji tych ekranéw rozwineta sie w takim
stopniu, ze znalazly one powszechne zastosowanie w telewizorach
kieszonkowych. Ich rozmiary sa nadal niewielkie, wyrazaja sie prze-
katng o dtugosci od 5 do 10 cm. Wieksze ekrany nie sa jeszcze ofe-
rowane w sprzecie powszechnego uzytku. Ocena jakosci obrazu i in-
nych cech telewizoréw z ekranami LCD zostala przedstawiona w ta-
belce. Zrodlo: czasopismo ,,video'', RFN.

TELEWIZORY KIESZONKOWE
Firma, model Przskgtna. | ‘Gena ot i Jakosc

cm OM | obraz |dzwiek | laczna
Philips 3 LC 2050 75 1000 29 13 58 |zadowalajaca
Saba TV-Journey 3 82 800 20 15 57 |zadowalajaca
Sharp C-315G 75 950 2 14 57 |zadowalajaca
Panasonic TC-L1D 75 800 29 14 56 | zadowalajgca
Philips 3LC1000 15 900 28 14 56 | zadowalajaca
Saba TV-Journey 2 82 800 28 15 56 zadowalajgca
Seiko LVD 204 82 1000 28 15 56 zadowalajaca 7]
Casio TV-8500 10 800 20 15 45 | znosna
Casio TV-1400 6.4 600 20 15 5 znosna
Casio TV-7500 L B2 400 | 20 14 4 |znosna | T

SHARP Prototyp ekranu o przekatnej 14 cali.

1,2 min punktéw obrazu. Gruboé¢ — 27 mm pANASONIC
TC-L1D

Odbiornik z ekranem o
przekatnej 7,5 cm mo-
ze pracowaé z jednym
ogniwem 4 godziny.
Pobdr mocy 3,5 W.

SEIKO LVD 204 _®

Odbiornik z dzwiekiem stereofonicznym. Zagj
na 600 dol. plus 150 dol. za gtosniki

nie: ogniwo lub sieé. Ce-

Odmiana Secam. Ekran zawiera 118 tys. punktow
obrazu. Zasilanie: bateria, akumulator lub sieé




