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Firma Sony pobila wszelkie rekordy miniaturyzacji budujac kamwid wagi muszej o masie 790 g. Model Handycam CCD-TR5S
kosztuje 3000 DM, Nazwa Handycam, czyli podreczny, jest zastrzezona dla calej serii popularnych kamwidow tej firmy.

Kino elekironiczne w domu. System projekcyjny firmy Sharp model XV-100. Przekatna ekranu — 100 cali. Masa projektora 13,8 kg.
Demonstracja na Funkausstellung '89
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| po tym okresie jest kondycja ekono-

ELPOL w 1990 r.

lata od daty powstania
Koncernu ELPOL Spotki z 0.0, a po-
nad rok od podjecia praktyczne] dzia-
falnosci gospodarczej. Obecnie dziata-
my jako Spotka Akcyjna ELPOL. Jaka

miczna Spolki, jak spetnia swoje zada-
nie, do ktarego powotato ja 98 wspalni-
kow?

Poczatkowo Koncern ELPOL mial byc
organizatorem realizacji programu
elektronizacji, finansowanego central-
nie. Jednakze sytuacja ekonomiczna
kraju zmusita nas — zgodnie z wola wspolnikow -

do stworzenia wlasnego progra-
mu elektronizacji | realizowania go w oparciu o wlasng dzialalnos¢ gospodarczg, W

tym celu w ciggu 1988 r. utworzono miedzy innymi 18 Spotek Akcyjnych i z 0.0. z
udziatem kapitatu Koncernu ELPOL oraz cztery zakfady produkcyjne. Powstaly trzy
Oddzialy ELPOLU (Wroctlaw, Lodz | Torun).

Na szczegolne wyrdznienie zaslugujg: Spotka Akcyjna TOSUMI, ktdra stanowic bedzie
wspolczesny osrodek mikroelektroniki w oparciu o wynegocjowane przez Koncern EL-
POL licencje; Spolka MA-TECH produkujgca urzadzenia technologiczne dla przemystu
elektronicznego oraz Spolka OPTO, ktora specjalizuje sie w produkeji ukltadéw mi-
kroelektronicznych. Na podkreslenie zastuguje utworzenie zakladu, ktory zajmie sio
produkcja specjalizowanych uktadow scalonych. Dzialalnosé tych jednostek nie tylko
znakomicie rozszerzyla mozliwosci produkcyjno-handlowe ELPOLU zapewniajgc lep-

| sze zaspokojenie potrzeb wspolnikow (podzespoly, materialy, urzadzenia technolo-

| giczne, aparatura pomiarowa itp.),

lecz rowniez wzbogacila zasoby ekonomiczno-fi-
nansowe (w tym i dewizowe). Dzieki temu rozszerzyl sie zakres finansowe-
go wspomagania zadan rozwojowych naszych wspolnikow, zwlaszcza w zakresie ba-
zy podzespolowe).

| Mimo systematycznego rozwijania swe| dzialalnosci gospodarcze) ELPOL nie jest w

stanie objac cale] mikroelektroniki,

W 1988 r. przy udziale srodkéw panstwowych nasi wspolnicy realizowali 56 zadan in-
westycyjnych na tgczng sume 30 mid zlotych, Udziat Koncernu ELPOL w tych inwesty-
cjach wynosit 7.5 mid zlotych — zadania dotyczyly gltownie bazy elektroniki. Podobna
pomoc swiadczyl ELPOL przy imporcie urzadzen z krajow zachodnich,

W okresie dwaoch lat ‘kapital Spolki zostal potrojony. Na najblizsze 2—3 lata zaklada
sie dalsze zwielokrotnienie kapitalu. Wspolnicy stowarzyszeni w Spolce to zaklady
przemysfowe o bardzo duzej dynamice produkcyjnej. W 1988 r. wartos¢ produkeji |
ustug jednostek skupionych w ELPOLU wyniosta 850 mid ziotych z tego wartosc eks-
portu 265 mld zlotych, zas dostaw na rynek konsumpcyjny w kraju — 170 mid zlo-
tych. W stosunku do 1987 r. wzrost w zaleznosci od dzialu wynosi 14 —20%.

" Umozliwito to przeznaczenie przez wspolnikow 12 mid zlotych na inwestycje zwigza-

ne z programem elektronizacji. Dziatalnos¢ Koncernu ELPOL byta, jest i bedzie row-
niez w przysziosci nakierowana na rozszerzenie programu elektronizacji kraju.

Dariusz tochocki

Przystosowujac sie do warunkéw rynkowych poczynilismy pewne zmiany organizacyjne w naszym pismie. Przede wszystkim zrezygno-
wali$my — przynajmniej czasowo — z oddzielnej oktadki, bowiem cena czasopisma wzrostaby wtedy o 30%. Sadzimy, ze wprowadze-
nie koloru na wewngtrzne strony czasopisma w pewnym sensie skompensuje ten brak. Ponadto zmienil sie wydawca czasopisma. Ma-
my przekonanie, ze dzieki temu Audio-hifi-Video bedzie sie ukazywaé regularnie. W 1989 r. ukazalo sie tylko 5 numeréw naszego cza-
sopisma. Wreszcie celem ulatwienia kontaktéw miedzy czytelnikami proponujemy nowa platna, rubryke: Ekspresowy Mini-rynek. Be-
dziemy w nie] publikowa¢ wszystkie ogloszenia, ktére nadejda do redakcji na dwa miesiace przed ukazaniem sie numeru. Koszt oglo-

szenia: 10000 zt za cm?,

minimalny rozmiar ogloszenia 6 cm?.

Wystarczy preyslac¢ tekst pod nowy adres redakcji zamieszczony w stopce

wraz z kopia dowodu wplaty na konto wydawcy, tez podane w stopce redakcyjnej.
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® Kieszonkowy telewizor z ekranem LCD. Ekran ma przekatna o
srednicy 5 cali (12,7 cm). Cale urzadzenie jest produktem labora-
torium koncernu Thomsona w Villingen. SABA jest jedna z filii
koncernu. Telewizor odbiera, oczywiscie, sygnaly PAL i SECAM.
Dodatkowo jest on wyposazony w odbiornik radiofoniczny. W celu
uniknigcia nadmiernego obcego oswietlenia ekran zostal zawie-
szony na przegubie umozliwiajacym ustawienie go w wybranej
pozycjl.

eSkandynawski Talkman. Fir
ma Nokia opracowata radio-
telefon przenosny nadajacy
sie do pracy w sieci komor-
kowe] RFN zarowno w samo-

chodzie, jak i — przy zasila-
niu z wtasnego ogniwa — po-
za nim. Jest to telefon

oszczedny, w czasie oczeki-
wania (stand by) zuzywa tyl-
ko 240 mA. Moze on praco-
wac po natadowaniu akumu
latora przez 10 godzin przy
10% wykorzystaniu czasu na
rozmowy. Telefon, model
MD54C, jest wyposazony w
sygnalizacje optyczna i aku-
styczna zgloszenia abonenta
oraz stanu natadowania bate-
rii. W pamieci mozna zare-
jestrowac dziewie¢ skroco-
nych numerdw, spis telefo-
now dla 188 numerdw | na-
zwisk uporzadkowany wediug
alfabetu oraz tabele oplat
Masa — okoto 4,5 kg.

® Wzmacniacz High End ze wskaznikami wychylowymi. Zostal on
opracowany przez szwajcarskg firme Lenco | skiada sie z dwoch
segmentéw. Przedwzmacniacz ma siedem wejs¢: 2 x gramofon,
tuner, aux, CD i 2 x magnetofon; przeilaczany filtr subsoniczny,
filtr fizjologiczny do podbicia basow | wysokich tonéw przy sla-
bych sygnatach. Wspotczynnik znieksztatcen w catym pasmie wy-
nosi 0,005%. Pasmo (aux) — 10 Hz —80 kHz w kanale +3 dB. Ma-

sa — 4,6 kg. Wzmacniacz wyposazony we wskazniki wychylowe
ma moc 2 » 200 W (4Q) przy znieksztalceniach 0,03% i odstepie
sygnalu od 'szumow rownym 120 dB. Pobor mocy wynosi 780 W.
Stopnie koncowe sa chronione w trojaki sposob: za pomoca bez-
piecznika cieplnego, przekaznika nadmiarowego | bezpiecznika
krotkozwarciowego. Masa -

128 kg

® Amatorski kamwid trojwymiarowy. Pierwszy w swiecie, umozli-
wiajacy odtworzenie nagrania na konwencjonalnym ekranie tele-
wizy/nym | ogladanie obrazu trojwymiarowego poprzez specjalne
okulary LCD. Model SK-3D7 jest wyposazony w dwa réownolegle
przetworniki CCD, kazdy sktadajacy sie z 300 tys. punktow. Zawie-
ra on szybka migawke 1/1000 s. Moze byc¢ zdalnie sterowany (21
funkecji) oraz dysponuje samowyzwalaczem z regulowanym cza-
sem opoznienia 10-60 s. Za pomoca przetacznika kamwid troj-
wymiarowy mozna zamienic konwencjonalny rejestrujacy
obraz na kasetach VHS-C

na

Zrodlem informacji do AV — w skrocie i AV przemysi sa nadestane do
redakcji materialy firmowe i czasopisma. Wyboru dokonat J.A.
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e Gramofon CD z zmieniaczem talerzowym. Firma Panasonic op-
racowata nowy model gramofonu cyfrowego — SL-PC20 — z ory-
ginalnym zmieniaczem plyt, ze zdalnym sterowaniem dotyczacym
rowniez funkcji zmieniacza. Zmieniacz jest tu zbudowany w posta-
ci obrotowego talerza, na ktéry naktada sie plyty kompaktowe.
Mogg to byc zarowno ptyty 12-, jak i 8-centymetrowe. Po zakon-
czeniu odtwarzania jednej ptyty talerz obraca sie o pewien kat,
aby umiesci¢ nad adapterem laserowym — kolejna. W czasie od-
twarzania talerz pozostaje w spoczynku, co pozwala na wymianeg
plyty juz odtworzone)

® Magnetowid wzorcowy. Za taki moze w sposob uzasadniony
uchodzi¢ model NV-V 10000 firmy Panasonic, ktory stanowi uzu-
petnienie wspomnianego w rnportaéu z Funkausstellung kamwidu
NV-M 10000 z podwdjnym przetwornikiem CCD i oddzielnymi to-
rami dla sygnatow luminancji | chrominancji. Obydwa urzadzenia
pracuja w standardzie S-VHS. W magnetowidzie uzyskano dosko-
naty obraz dzieki wprowadzeniu czterech amorficznych glowic wi-
zyjnych, potrojnego filtru grzebieniowego oraz ukladu cyfrowego
do wyréwnywania bledéw czasowych przy odczycie sygnalow
przez poszczegolne gltowice. Magnetowid NV-M 10000 nalezy do
urzadzen audiowizualnych najwyzsze| klasy, Zawiera wzmacniacz
sygnatu dzwiekowego, ktéry pracuje w klasie A podobnie jak
urzgdzenia High End HiFi oraz zmontowany jest na chassis o ta-
kim ksztalcie, ktory wyttumia niepozadane rezonanse. System
przeszukiwania tasmy z predkoscia przesuwu 100 razy wieksza
od normalnej nie ma réwnego w urzadzeniach amatorskich, Spe-
cjalny przetgcznik wahadiowego przesuwu tasmy (Jog and Shutt-
fe) umozliwia reczne ustawienie | ogladanie poszczegdlnych kad-
row. Wszystkie organa regulacyjne magnetowidu ukryte sa za
przechylng klapa

® Nagrody za wysoka jakos¢ diwieku. Zostaly one przyznane w
Paryzu na wystawie Journées de la Haute Fidélité 89 przy zasto-
sowaniu nastgpujacych kryteriow: maksymalna mozliwa wiernosc
odtwarzania, innowacyjnos¢, oryginalnos¢ pomysiu | estetyka
wzornicza. Wyrdznionych zostato 6 eksponatéw.

1. Magnetofon cyfrowy , Nakamichi 1000 w dwoch wersjach, pro-
fesjonalnej i powszechnego uzytku, za doskonalte parametry,

2. Linia zestawow glosnikowych firmy Triangle za znakomite ze-
spolenie cech technicznych i estetycznych.

3. System wideodysku odczytywanego za pomoca promienia lase-
rowego. Jest to debiut w zakresie wiernosci dzwieku towarzysza-
cego projekcjom wideo.

4. System plyty kompaktowej z mozliwoscia jednorazowe| rejes-
tracji dzwieku przez uzytkownika (WORM-WRITE ONCE READ MA-
NY) firmy Sony.

5. Zestaw glosnikowy Duetfo Stereolith, ktory z jednego zestawu
promieniuje diwieki dwoch kanatow stereofonicznych tworzac
obraz przestrzenny dzwieku nie odbiegajacy od uzyskiwanego za
pomoca dwoch zestawow.

6. Kolumny pasywne Tube Traps, tj. walce wykonane z lekkiego
materialu wyciszajacego, ktore ustawione w pomieszczeniu odstu-

chowym zmieniajg jego akustyke na akustyke studia. Uznano je
za wyjatkowy wynalazek. Przy nagradzaniu tego pomystu stwier-
dzono, ze odstuch bardzo dobrego zestawu hifi w pomieszczeniu
niedostosowanym akustycznie mozna porownac z jazda samocho-
du typu Ferrari po drogach $redniowiecznych.

® Magnetowid HiFi Digital. Jeden ze standardowych magnetowi-
dow firmy Sanyo, model VHR-5700G z pamiecig do cyfrowego za-
pisu obrazu, moze by¢ uzyty zaréwno do rejestracji sygnatu wi-
zyjnego, jak rowniez moze stuzy¢ do 8-godzinnego zapisu wylacz-
nie sygnalu hifi. Jest on wyposazony we wszystkie funkcje ula-
iwiajace samodzielny montaz: lupe czasowa ze zmienng szybkos-
cia przesuwu, obraz stojacy, projekcje kolejnych kadréw, synchro-
niczne dogranie (/nsert) scen, uzupefniajace udiwiekowienie,
uklady przeszukiwan (Index scarch, Index scan). Uktad programu-
jacy obejmuje szesc programéw na okres jednego roku. Pilot
zdalnego sterowania wszystkich funkcji jest wyposazony w ekran
LCD do kontroli rozkazdw

® Premiera kamwidu Video 8 o masie 900 g. Mimo zaprezentowa-
nia przez firme Sony prototypu kamwidu o wadze 770 g przedsta-
wiciele firmy Sanyo przystapili do szerokie] promoc)i zapowiada-
nego od pewnego czasu modelu VEM-SIP (patrz AV nr 3/89), ktory
na Funkausstellung mozna bylo zobaczy¢ w roéznych wykona-
niach, Zmniejszenie masy o 300 g w stosunku do poprzedniego
modelu uzyskano dzieki redukc)i $rednicy bebna z glowicami wi-
zyjnymi z 40 mm do 27 mm. W zwiazku z tym konieczne bylo za-
stosowanie 4 zamiast 2 glowic oraz zwiekszenie opasania bebna
tasma ze 180 do 270", Przetwornik CCD zawiera 470000 punktow,
dzigki czemu uzyskuje sie stosunkowo niski poziom szumow,
wzrost rozdzielczosci szczegolow. Zastosowanie filtru grzebienio-
wego umozliwilo rozdzielenie toréw chrominancji | luminancji
(sygnalow Y/C). Automatyka przystony pracuje z ukladem cyfro-
wym. Kamwid wyposazono rowniez w szybka migawke. Pozostale
cechy odpowiadaja wspolczesnym wymaganiom. Cena — 3 tys
DM
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" NOWA TECHNIKA

Ku doskonatosci dzwieku i obrazu

Funkausstellung ’89

Rywalizacja miedzy systemami: S-VHS i Video Hi 8. Kamwid Video 8 o masie 790 g. Kine-
skopy o coraz lepszej rozdzielczosci, ekrany LCD coraz wieksze. Hifi-High End — zestaw
Gorbaczowa. Cyfrowy sygnal dzwiekowy w przedwzmacniaczu. Radiofonia satelitarna.
Eureka 95: nowe formaty telewizorow, HD MAC po 1995 r.

Tegoroczna wystawa zachodnioberliriska, trzecia co
do wielkosci w swiecie w zakresie elektroniki pow-
szechnego uzytku, cieszyla se rekordowg liczbg
uczestnikow. Na obszarze liczacym bez mala 81 lys.
m? 398 firm wynajelo 52 tys. m? powierzchni wysta-
wienniczej w 25 halach oraz salach odczytowych |
Miedzynarodowego Centrum Kongresowego (ICC) |°
jak tez 6 tys. m?* w plenerze. Przygotowano sie na |
przybycie 500 tys. gosci z calego swiata. Impreza |
zainicjowana w 1924 r. stanowi obecnie, co dwa lata,
miefsce promocji nowych produktow i sprawdzian
techniczny debiutow w tej najbardziej innowacyjnej |
galezi przemysifu konsumpcyjnego.

| Rys. 1. Kamwid S-VHS, NV-M10000, firmy Panasonic z dwoma przetworni-
kami CCD o rozdzielczosci 360 tys. punktow obrazu. Oddzielne przetwarza-
| nie sygnalow luminancji i chrominancji. Teleskopowy mikrofon wysuwany
| automatycznie, synchronicznie ze zmiana ogniskowej obiektywu (zoom).

A
Rys. 2. Kamwid Super-VHS-C Profi 590 firmy Loewe. Przetwornik CCD o
rozdzielczosci 470000 punktow obrazu. Zintegrowany generator tytutow.
Cena 4200 DM. Kamwid Video 8 tejze firmy, Profi 820 Stereo hifi. Cena 3000
DM

Rys. 3. Kamwid Video 8, VM-D8P, firmy Sanyo ze zdalnym sterowa-
niem. AF réwiez w obszarze Macro. Cena 2800 DM

6 Audio-hifi-Video 1/1990



Hi 8 contra S-VHS-C

Jak mozna bylo tego oczekiwac, jednym z
najbardziej interesujacych produktéw z
technicznego punktu widzenia byly nowe
modele kamwidéw. Urzadzenie to, dzieki
coraz to fatwiejszej obstudze, obejmujacej
coraz to wiecej funkcji, znajduje znacznie
wigéej zwolennikéw niz dawniej amatorska
kamera filmowa i staje sie dzieki temu jed-
nym z istotnych motoréw napedowych
przemystu elektronicznego. W RFN w 1988
r. sprzgtem tym bylo zafascynowanych no-
wych 370 tys. nabywcow, co oznacza
wzrost sprzedazy w porownaniu z po-
przednim rokiem o 51%.

Obok modeli dotychczasowych systeméw
VHS i S-VHS w pelnym formacie oraz
VHS-C i Video 8 pojawity sie po raz pierw-
szy na Funkausstellung na wielu stoiskach
prekursorskie rozwigzania kamwidow
S-VHS-C oraz Video High 8 w standardzie
PAL (w standardzie NTSC sg one w sprze-
dazy juz od kilku miesiecy). Wszystkie
kamwidy z drozszej grupy cenowej sa wy-
posazone w przetwornik CCD o bardzo du-
zej rozdzielczosci, z reguty ponad 400 000
punktéw. Rosnie liczba zautomatyzowa-
nych funkcji. Obok automatyki ostrosci,
przystony i bieli lista interesujgcych wias-
ciwosci obejmuje: zmienng migawke, w
tym bardzo szybka, Insert, Assemble, zdal-
ne sterowanie, samowyzwalacz elektro-
niczny, mozliwos¢ pozniejszego udzwigko-
wienia, dzwiek hifi, projekcje obrazow sto-
jacych | kolejne odtwarzanie pojedyniczych
obrazow. Na ekranie wizjera pojawia sie
sygnalizacja czasu danego ujecia w se-
kundach, co ma =zapobiec dluzyznom.
Amatorom waskiej tasmy zalecano kiedys,
aby liczyli do 21...26 podczas filmowania
jednej sceny. Obecnie liczy za nas elektro-
nika, na szczescie bez automatycznego
przerywania rejestracji. Sygnalizacja cza-
su ma jeszcze te zalete, ze wiadomo jaki
jest taczny czas rejestracji od poczatku
tasmy i ile tasmy — w minutach — zostalo
jeszcze w kasecie. Technika, dzieki minia-
turyzacji, zajmuje coraz mniej miejsca w
kamerze, réwnorzedna role odgrywa kom-
fort obstugi oraz estetyka produktu.
Innowacjg w sprzecie wideo wzbudzajaca
najwieksze zainteresowanie jest zastoso-
wanie szerokiego pasma luminancji w celu
zwiekszenia ostrosci obrazu oraz oddziel-
ne przesytanie sygnatéw luminancji i chro-
minancji. Pierwszego kroku na tej drodze
dokonata firma JVC lansujgc system
S-VHS-C. Obéz Video 8 nie kazat dtugo na
siebie czeka¢. Na Funkausstellung spotka-
ty sie wiec dwie technicznie dojrzate kons-
trukcje we wspolzawodnictwie o uznanie
nabywcéw. Dotad liczba sprzedanych
wszelkich kamwidoéw systemu Video 8 jest
cokolwiek wigksza niz systemu VHS (z
VHS-C wigcznie). Teoretycznie system Vi-
deo Hi 8 z szerokoscig pasma luminancji
rowng 5 MHz powinien byé lepszy niz
S-VHS-C. Mniejsze rozmiary kasety Video
8 daja konstruktorom przewage umozliwia-
jac budowe urzadzenia lzejszego z diuz-
szym czasem nagrania. Praktyka potwier-
dzita te przewidywania. Video Hi 8 wyprze-
dza S-VHS-C, chociaz obraz z obydwu. ro-
dzajow kamwidoéw jest znakomity, zwia-
szcza jesli obserwowaé go na specjalnie

obrazu. Stereo-hifi. Zdalne sterowanie

przystosowanym monitorze. Na obrazie Vi-
deo Hi 8 jest wprawdzie ostrosé lepsza, za
to na S-VHS-C mniejszy poziom widzia-
nych szuméw. Ceny modeli obu systeméw
sg w przyblizeniu jednakowe — 4000 DM.
S-VHS-C jest juz w sprzedazy w Europie,
pierwsze egzemplarze Video Hi 8 PAL
| mialy sie pojawi¢ na rynku pod koniec
1989 r. -

‘ Poszerzenie w systemie Video Hi 8 pasma
| sygnatu luminancji zwiazane jest z zasto-
| sowaniem nowego typu tasmy magnetycz-
| nej. Spotykamy tu dwie wersje: w jednej o
| symbolu MP powlekajaca nosnik warstwa

Rys. 4. Kamwid Video-Hi8, VM-H100P. Péicalowy przetwornlk CCD o rozdzlelczoscl 390 tys. punktow

magnetyczna sklada sie z nadzwycza]
drobno zmielonych czasteczek kobaltu i ni-
klu, w drugiej, oznaczonej symbolem ME,
ten sam material magnetyczny jest napa-
rowany na nosnik. Tasma ME lepie] rejes-
truje wigksze czestotliwosci, lecz kosztuje
0 30% drozej niz MP.

Pojawienie si¢ kamwidéw Hi 8 pobudzito
konkurencje do siggniecia po drzemiace w
S-VHS rezerwy. W firmie Panasonic zasto-
sowano oddzielne chipy przetwornikéw

| CCD dla sygnatow luminancji | chrominan-

cji w celu przetwarzania ich w sposéb nie-
zalezny od samego poczatku ich powsta-
nia.

i
[ Rys. 5. Obok kamwidu S-VHS-C, model VKR 9000, o masie 1,45 kg Philips oferuje réwniez dla za-
| awansowanych amatoréw model VKR 9300 z 8-krotnym zoomem, z podpora na ramie, o masie 2,7 kg
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Z inng innowacja wystapity firmy Mitsubi-
shi i JVC w swoich kamwidach S-VHS-C
modelach HS-C40 i JVC GR707. Zrezygno-
wano w nich z matego bebna wirujgcego o
$rednicy réwne] 41 mm, na ktorym zamo-
cowane sa glowice wizyjne, zastepujac go
bebnem o S$rednicy 62 mm. Wprawdzie
podwyzsza to ciezar kamwidu o 105 g lecz
zapewnia bardziej stabilne kontury piono-
we w odtwarzanym obrazie. Przy malych
bebnach trzeba zatosowaé 4 glowice wi-
zyjne. Dwie lub trzy z nich stykaja sie jed-
noczesnie z tasma, co przy trudnej do uzy-
skania synchronizacji $ledzenia sciezki
wywoluje drzenia obrazu. Przy wigkszym
bebnie wystarczg 2 glowice, ktore na prze-
mian odczytujg zapis. Do arsenalu konku-
rencyjnych srodkow nalezy rowiez zapo-
wiedziana przez Panasonic i JVC nowa
tasma S-VHS-C, ktéra umozliwia przediu-
zenie czasu nagrania do 45 min

QOdnotujmy tu jeszcze |edno osiagniecie
obozu Video 8 dotychczasowe| wersji. Mia-
nowicie firma Sony pobita wszelki rekord
miniaturyzacji budujgc kamwid wagi mu
szej o masie 790 g. Mechanizm zawieraja-
cy beden z glowicami wazy zaledwie 185
g, za$ beden ma srednice 2,67 cm. Nie tak
dawno prezentowaliémy kamwid o masie
900 g jako najlzejszy na swiecie. To juz
|est technika zegarmistrzowska

Spokrewniona z kamwidami technika mag-
netowidowa cieszyla sie rowniez duzym
zainteresowaniem. W te] dziedzinie obser-
wuje sie w RFN mniejszy wzrost sprzeda-
zy, bo tylko o 16%, lecz liczba sprzeda-
nych w 1988 r. magnetowiddw jest imponu-
jaca, gdyz wynosi 2,5 min. Oznacza to 40%
nasycenia gospodarstw domowych na ko-
niec 1988 r. w tym kraju, Dodatkowymi im-
pulsami do zakupu s3a liczne usprawnienia
wprowadzone w ciggu ostatnich dwoch lat,
Okoto 20% urzgdzen sprzedawanych moze
rejestrowac dzwiek na poziomie hifi, tuner
przystosowany do odbioru kanalow tele-
wizji kablowe] stal sie elementem pow-
szechnym. Obok S-VHS rowniez technika
Video Hi B znalazla zastosowanie w mode-

Rys. 8. Magnetowid VHS, w ktorym mozna row-
niez odtwarzac kasety formatu VHS-C bez stoso-

Jve

wania specjalnego adaptera. Rozwiazanie firmy |

| Rys. 6. Kamwid S-VHS-C z bebnem wirujacym o $rednicy 62 mm, HS-C40 firmy Mitsubishi. Przetwor-
nik CCD o rozdzielczosci 420 tys. punktow obrazu, Samowyzwalacz elekironiczny. Mikrofon z filtrem

przeciwwietrznym

PHILIPS

Rys. 7. Magnetowid model VR 6293 z dekoderem teletekstu zawierajacy ukiad VPT do programowa-

nia zapisu za posrednictwem telegazely

lach niektorych firm. Pierwszy magnetowid
Hi8 firmy Sony model EV-S1000PS znajdzie
sie w sprzedazy na poczatku 1990 r. Nie-
mniej zwyciestwo systemu VHS jest w tej
grupie sprzetu przytlaczajace. Odmiennie
niz w kamwidach,

Coraz wiece| spotyka sie modeli ze znacz-
kiem ,.digital”, tj. umozliwiajgcych prze-
prowadzenie roznego rodzaju trikOw, Na
ten temat pisalismy obszernie w Zeszycie
1 Biblioteki Problemow AV. Pojawily sie
magnetowidy zawierajgce wlasny monitor
z ekranem LCD. W koncu nie kazdy uzyt-
kownik dysponuje telewizorem PIP iz obra-

Rys. 9. Pierwszy magnetowid systemu HiB firmy Sony, model EV-S1000PS, jest juz w sprzedaiy w
Europie

zem w obrazie). Warto réwniez wspomniec
o modelach VHS, w ktérych mozna odczy-
tac, bez zastosowania mechanicznego
adaptera, oba rodzaje kaset: VHS pelnego
formatu oraz VHS-C

Cyfrowe telewizory zdobywaja
publicznos¢

Cyfryzacja telewizordw, tj. zastapienie syg-
nalow analogowych RGB | déwieku sygna-
tami cyfrowymi staje sie faktem.Kazdy po-
wazny producent wystawia obecnie taki
model na swoim stoisku. Poki telewizor
sluzy!t tylko do odtwarzania obrazu z ante-
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Rys. 10. _Sylwemn nawpczesnegc telewizora. Ekran FST, smukhlasl': uzysk.a.— ! Rys. 11. Obudowa telewizora TX-37XAD firmy Panasonic z systemem glo§
na dzieki zaslosowaniu ukladéw cyfrowych, kiére ograniczaja objetose | ~Lo o ol o R duzej wiernosci odtwarzania tonéw niskich
elektranikl do minimum umotliwisjac radykaine zmnlelszenie obudowy. Na Czestotliwosc pola — 100 Hz (z pamiecia obrazu). Przekatna obrazu 95 cm
fot. model 33 CE 7539 firmy Philips. Czestotliwogé pola — 100 Hz. Obraz
stabilny jak na fotografii. Przekatna ekranu 85 cm

Rys. 12. Odtwarzacz laserowy uniwersalny (Multi-Disc-Player), MDP-315 fir- | Rys. 13. Zestaw wizyjny firmy Panasonic o nazwie Video-Laptop". Umoz-

my Sony. Odtwarza plyty foniczne | wizyjne o srednicy 8 - 30 cm. Wyjscie | liwia rejestracje obrazéw i ich odtwarzanie zarowno za pomoca zasilania

cyfrowe, optyczne. Rozdzielczosé¢ obrazu — 440 linii, d2wiek — 18-bitowa sieciowego, jak rowleZ z akumulatora czy innego ogniwa pradu stalego.

dlugoéc slowa, osmiokrotny oversampling. Cena 1708 DM | Zawiera telewizor z 5-calowym ekranem LCD, tuner | mikrokamere. Odtwa-
rzanie diwieku w sluchawkach na poziomie hifi

ny technika cyfrowa, drozsza niz analogo- | szerze] stosowane po stronie odbiorcze] | mie plyty kompaktowe|. Uniwersalne od-
wa, nie byla w stanie uwiesc telewidza, W | podwojenie czestotliwosci sygnalu pola w | twarzacze laserowe przystosowane do
koncu obraz dzieki cyfryzac)i odbiornika pamigci | odtwarzanie go na ekranie na wszystkich rodzajow fono- | wideodyskow
nie staje sig lepszy niz nadawany ze stu- | przemian z sygnatem przychodzgcym z | mozna bylo spotkaé na wielu stoiskach,
dia, co moglo by¢ wowczas argumentem | anteny. Przy coraz wiekszych ekranach., | Wprawdzie w zestawie audiowizualnym
za wymiang modelu. Dopiero dodatkowe | ktérych przekatne siggajg obecnie z reguty | wysokiej klasy, w skiad ktorego wchodzi
funkcje, w pierwszej kolejnosci gazeta te- | 70, 82 i 95 cm, ten zabieg stat sig niezbed- | odtwarzacz wideodyskéw, znajdujg sie z
lewizyjna, obraz w obrazie (PIP), sterowa- | ny, aby usunaé migotanie obrazu imma- | reguly oddzielne zestawy gtosnikowe, to
nie, programowanie audycji i szereg in- | nentne dla obecnych standardow telewizyj- | jednak tendencja ta nie pozostala bez
nych witasciwosci zwigzanych z komfortem | nych. Migotania te sq szczegolinie nieprzy- | wplywu na konstrukcje telewizora. Prowa-
obstugi ukazaly zalety cyfryzacji. Sygnaly | jemne przy czytaniu telegazety. Pamig¢ | dzi sig studia nad optymalnym zastosowa-
cyfrowe daja sie latwiej kontrolowac, prze- | obrazu przyczynia sig rowniez do zmniej- | niem gloénikow wielodroznych | ich roz-
twarzac, rejestrowac. Najogbinie] rzecz | szenia poziomu szumoéw oraz zmnigjsze- | mieszczeniem w obudowie,

biorgc, uktady cyfrowe przetwarzajace | nia interferencji miedzy sygnatami lumi- | Nikt dzisiaj nie przepowiada — jak to byto
sygnaly telewizyjne mozna taniej niz ‘odpo- | nancji i chrominancji. Sg to zalety szcze- | przed paru laty — szybkiego wyeliminowa-
wiednie uktady analogowe przystosowac¢ | golnie uwidoczniajace sig przy obeserwa- | nia kineskopu z telewizora. Wszystkie fir-
do wspotpracy z uktadami cyfrowymi, ktére | cji obrazu odtwarzanego z tasmy magne- | my natomiast podkreslaja dodatkowe wy-
realizujg dodatkowe funkcje. Wspélczesny | tyczne sitki jakie podjety, aby kineskop stat sie je-
odbiornik cyfrowy staje se jakby mikro- | Inna wazna tendencja, to poprawa odtwa- | szcze bardziej kontrastowy, pozbawiony
komputerem, w ktorym procesy przetwa- | rzania dzwieku w odbiornikach telewizyj- | reflekséw, zapewnial rozdzielczos¢ nie
rzania sygnatow sa kontrolowane za po- | nych. Zostata ona wywolana przez zasto- | umniejszajgcy zalet obrazu uzyskanego z
moca odpowiednich programéw. Do efek- | sowanie ptyt wideo, ktore rejestruja na | taémy nakrecone W systemie S-VHS czy
tow techniki cyfrowej nalezy réwniez coraz swojej Sciezce foniczne] dzwiek na pozio- | Hi 8.
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niem réwnowaznego kineskopowemu —
ekranu LCD, to jest zlozonego z macierzy
cieklych krysztatow. Wystepuja tu dwie
tendencje. Jedna przejawia sie w ekranie
o duzych rozmiarach — demonstrowano
obraz o przekatnej 16 cali — druga polega
na dyskontowaniu dotychczasowych osigg-
nie¢ poprzez budowe monitoréw z matymi
ekranami. W budowie telewizorow prze-
nos$nych celuje firma Sony, lecz na podsta-
wie obserwacji stoisk innych firm mozna
wyniesé przekonanie, ze tym razem jest to
tendencja powszechna. Telewizory LCD: sg

ry przy filmowaniu za pomocg kamwidu.
Firma JVC wylansowata nowa koncepcje

oznaczyta symbelem ,,C".
ona pod postacig zmikrominiaturyzowane-

sie z oddzielnych samodzielnych segmen-
tow: monitora LCD, tunera, magnetowidu
S-VHS | kamery, kazdy o rozmiarach zbli-
zonych do pudetka papierosow czy zapal-
niczki. Poszczegblne' segmenty mozna ze
sobg potgczyé w dowolne] kombinacji do
pracy korzystajac z przewidzianych w tym
celu na obudowach zatrzaskow, bez prze-
wodbw.

Szlagierem z dziedziny telewizji byt sy-
stem projekcyjny LCD, ktéry po raz pierw-
szy wystawiono na Funkausstellung. Pro-
jektor, w zaleznosci od firmy, o réznej po-

wykorzystania trzech przezroczystych ek-
ranow LCD, z ktorych kazdy odzwierciedla
jednobarwny obraz w jednym z kolorow
RGB. Silne swiatlo hologenowe przecho-
dzgc przez jednobarwne ,przezrocza' la-
czy je we wspolny obraz na ekranie, kto-
rym moze byé nawet zwykla biata &ciana.
Przekatna uzyskanego w ten sposob ekra-
nu moze siggac¢ 100 cali (Sanyo). Przezro-

le. Firma JVC przedstawita rzutnik LCD w

Coraz lepsze sa wyniki prac nad zbudowa- |

staci konstrukcyjnej, pracuje na zasadzie |

ponadto stosowane jako kolorowe monito- |

korzystania ze sprzetu wizyjnego, ktorg |
Przejawia sie |

go zestawu wideograficznego, ktory sktada |

cze LCD ma przekatna mniejsza niz 2 ca- |

Rys. 14. Rzutnik telewizyjny LCD, C-100LP1, firmy Sanyo. Uzyskiwany obraz: przekatna od 21 do 100
cali. Odlegloéé¢ do ekranu: 1,7 - 5,2 m. Moc — 205 W. Masa — 13,5 kg

wersji S-VHS przystosowang do warun-
kow domowych.

Dekoder teletekstu nalezy juz do standar-
dowego wyposazenia odbiornika. Zawiera
on pamig¢ do zmagazynowania wielu
stron, dzieki czemu czeka sie krocej na
ukazanie sie informacji wybranej przez
uzytkownika. Pojawil sig nowy sposob wy-
bierania informacji telegazety o nazwie
TOP (Table of Pages). Gazeta jest podzie-
lona na bloki informacyjne (np. sport, po-
goda, gielda), ktére mozna kolejno przy- |
wota¢ oraz zmagazynowac strony tego
bloku w pamieci dekodera. Telewidz uzy-
skuje w ten sposob bardzo szybki dostep
do informacji wybranego dzialu telegazety.
Generator znakdéw dekodera teletekstu zo-
stal wykorzystany dodatkowo do zwigksze-

KONFIGURACJA OPTYCZNA TELEWIZORA PROJEKCYJNEGO LCD
[ Ltk Mebesiponel LCD Lusterko |
| duchromczne‘ / Soczewka [ 1
[ o/ skupiajaca f ‘
M/@ '
rzutnika \ oy U ‘
panel LCD |
Soczew!-u prcjekcyjm
! = ";;“m :
! Lusterko | Lkggrho 4/ Filtr ultrafioletowy | ‘
dndwromane dmhmmczne i podczerwony Reflekor
i__ Panel LCD - czerwony dichroniczry

Rys. 15. Zasada pracy rzutnika telewizyjnego z ekranami-przezroczami LCD

nia komfortu obslugi. Wielorakie funkcje
telewizora, w tym odbiér programow sate-
litarnych oraz programowanie audycji, nie
dadza sie dzisiaj zrealizowa¢ po prostu
przez nacisnigcie na jeden okreslony kla-
wisz na pilocie zdalnego sterowania. Ko-
nieczne jest czesto postugiwanie sie wie-
loma przyciskami. Aby sie w tym procesie
nie pogubi¢, na ekranie pojawiaja sie ins-
trukcje dla telewidza prowadzace go krok
po kroku do wyznaczonego przez niego
celu. Jest to tak zwane sterowanie poprzez
Menu (Menu control). W niektorych firmach
nosi ono nazwe TELE-DIALOG-SYSTEM.
System ten stuzy zresztg rowniez pracow-
nikom serwisu informujgc ich szybciej | le-
piej, ktérg czes¢ nalezy wymieni¢, aby
usunagé awarie, niz mogtaby to uczynic¢ ich
wiasna diagnoza.

Te i innego rodzaju usprawnienia zwigk-
szajg tempo wymiany telewizorow u uzyt-
kownikow. Sredni czas pracy telewizora w
tym przeciez zamoznym panstwie jakim
jest RFN wynosi 10 lat. Jednakze przy na-
syceniu gospodarstw domowych telewizo-
rami w 88% i przy 22% gospodarstw po-
siadajgcych wiecej niz jeden odbiornik
telewizyjny sprzedaz w tej grupie wyro-
bow jest duza. Jej wartos¢ siega 30%
obrotu catego rynku elektroniki powszech-
nego uzytku. W 1988 r. sprzedano 4,2 min
odbiornikéw (tj. o 0,5 min wigcej niz w
1987 r.) za sume 4,9 (4,2) mid DM. Wartosc
ta. jest wcigz wyzsza od calego obrotu w
zakresie sprzetu video (z kamerami), ktory
wynosi 3,9 mid DM. W 1988 r. zakupu
pierwszego telewizora dokonato 13% na-
bywcéw, drugiego — 27%; pozostate 60%
sluzy wymianie starych modeli na nowe.
Wséréd nowo zakupionych modeli ponad
1 min bylo wyposazonych w dekoder tele-
tekstu (nasycenie fgczne gospodarstw —
15%), ponad 2 min w kineskop o ostrych
narozach (FST), 1,6 min odbiornikéw bylo
przystosowanych do eksploatacji przenos-
nej.

10
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Diwiek w coraz wyzszej cenie
Zestaw Gorbaczowa

Na Funkausstellung '89 po raz pierwszy
poswigcono trzy hale wylacznie sprzetowi
High End Hifi, to jest eksponatom sluza-
cym do odtwarzania dzwieku z najwyzsza
osiggalng wiernoscia. W jednej z sal od-
stuchowych demonstrowano zestaw hifi,
ktory zostat podarowany M. Gorbaczowowi
przez prezydenta RFN — R. von Weizsa-
ckera podczas ich ostatniego spotkania w
RFN. Eksperci, ktérzy przygotowywali ze-
staw, byli zobowigzani do skompletowania
najlepszych segmentow pochodzenia kra-
jowego. Ich wybér padl na nastepujace
urzadzenia:

1. Przedwzmacniacz Vector (3200 DM) fir-
my Restek

2. Tuner Scalor (3200 DM) firmy Restek

3. Dyskofon DC Radiant (3200 DM) tez fir-
my Restek

4. Glosniki aktywne AFBZ firmy Backer |
Miller (4200 DM) oraz

5. Gramofon-Connoisseur firmy Transactor
(3300 DM) )

Caly zestaw jest uruchamiany i sterowany
zdalnie na podczerwieni.

Na stoiskach sprzetu hifi panowata mniej
goraczkowa niz w halach wideo atmosfera,
zblizona do tej jaka sie odczuwa na pary-
skich ,Journees de la Haute Fidélité''. Z ta
by¢ moze rbznica, ze obok firm malych
wystawili tu swoj sprzet rowniez niektorzy
potentaci przemystu elektronicznego:
Poniewaz na ten temat pisalismy niedaw-
no, ograniczymy sie w tym reportazu do
kilku nowosci premierowych. Nalezg do
nich w pierwszym rzedzie wzmacniacze
akustyczne z wbudowanymi przetwornika-
mi cyfrowo-analogowymi. Coraz czescie]
sg to przetworniki 1-bitowe (MASH). Sa
one przeznaczone do przetwarzania syg-
nalow cyfrowych pochodzgcych z dyskofo-
nowych deckéw (CD), radiowych odbiorni-
kow satelitarnych oraz magnetofonow cyf-
rowych (DAT). Taki wzmacniacz firmy Sony
(model TA-F 450 D) kosztuje tylko 600 DM,
a najtanszy z serii tego typu wzmacniaczy
firmy Akai — 800 DM. Ale ta sama firma
oferuje, z okazji swego 60-lecia, wzmac-
niacz z konwerterem MASH za 30000 DM

Model DA-P/DA-A 9500 firmy Akai zostal
okreslony jako sprzet lat dziewiecdziesia-
tych. Jest on w pelni cyfrowy, réwniez kon-
trola barwy dzwieku i mocy jest realizowa-
na za pomocg ukfadow cyfrowych, a prze-
twornik c/a znajduje sie dopiero w stopniu
koncowym wzmacniacza. Podobnie u
Grundiga zaprezentowano cyfrowy zestaw
hifi, w ktorym sygnaly pochodzace z do-
wolnego zrodla przeksztalcone sa naj-
pierw na sygnaly cyfrowe i jako takie prze-
twarzane w catym torze az po glosniki ak-
tywne. Dopiero we wzmacniaczu w obudo-
wie zestawu glosnikowego nastepuje prze-
miana cyfrowo-analogowa.

Niewatpliwie inspiracja do cyfryzagji
sprzetu elektroakustycznego staly sie pro-
gramy satelitarne, zarowno telewizyjne jak
i foniczne, transmitowane w systemach
D2 MAC i DRS.

W 1988 r. rozpoczal prace zachodnionie-

: -] 4
Marthor

Rys. 16. Wideo przysziosci: ,,koncepcja C" firmy JVC. LCD —‘monitor i magnetowid o rozmiarach
pudelka papierosow, tuner, kamera | akumulator o rozmiarach zapalniczek. Mozliwoéé tworzenia réz-

nych zestawdw przez laczenie na zatrzaski

—]

MASH to kryptonim analogowo-cyfrowego konwertera jednobitowego, 1 bit
DAC, nazywanego rowniez po angielsku Multi-Stage Noise Shaping. Przypo-
mnijmy (patrz AV nr 5/89 str. 21) pokrotce zasade przetwornika jednobitowe-
go. Podczas gdy w 16-bitowym gramofonie CD probka sygnalu analogowego
jest prezentowana jako jedna z 65536 (2'") kombinacji slowa 16-bitowego w
postaci napiecia o okreslonej wielkosci, to w przetworniku jednobitowym
mamy do czynienia z porownywaniem wartosci napiecia przetwarzanego
sygnalu analogowego w kolejnych odstepach czasu wyznaczonych przez
czestotliwosc¢ probkowania. Dzieki temu do przetworzenia sygnalu analogo-
wego na cyfrowy (i odwrotnie) wystarczaja tylko dwie wartosci napiecia (5 V
i 0 V). Mianowicie, gdy w kolejnej jednosice czasu napiecie sygnalu wzrasta
odpowiada to ,, 1" sygnalu cyfrowego, gdy maleje — ,,0". Zaleta przetworni-
ka jednobitowego jest doskonala linearnosc, ktorej nie mozna bylo osiagnac
za pomoca nawet 20-bitowego przetwornika oraz bardzo niski poziom szu-

mow. Ponadto 1-bitowy DAC jest tanszy | dlatego zyskuje zwolennikow

|
i
!

Rys. 17. Rzutnik telewizyjny LCD firmy JVC. Ekrany LCD o przekatnej 1,76 cala, 210 tys. punktow.
Weijscia Y/C dla S-VHS i RGB. Zintegrowany trzykanalowy wzmacniacz akustyczny z Dolby pro-Logic
Surround-Sound. Wbudowany glosnik. Zdalne sterowanie z sygnalizacja na ekranie. Mozliwos$é zato-

zenia obiektu projekcyjnego do zmiany formatu obrazu z 4:3 na 16:9
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miecki satelita bezposredniego odbioru
TV-SAT 2, ktéry przekazuje sygnaty w
standardzie D2 MAC, a wiec z torem aku-
stycznym umozliwiajacym uzyskanie
dzwieku na poziomie plyty kompaktowej.

Fanow czyste] muzyki najbardzie] jednak
rozpalita zapowiedz uruchomienia 16 pro-
gramow hifi nadawanych cyfrowo za pos-

: [
G 5.

rednictwem jednego z transponderdow sa
telity zachodnioniemieckiego Kopernikus
w pasmie 12,6... 12,65 GHz. Fakt ten moz
na uznac za poczatek ery radiofonii cyfro
wej, Kopernikus znajduje sie na orbicie od
6 czerwca 1989 r. w pozycji 23,5 diugosc
wschodniej, Standard radiofonii cyfrowej
opisywane| juz kilkakrotnie w AV, zapew-
nia jakosc dzwieku zblizona do CD. Nieste
ty, ze wzglgedu na protest towarzystw fonu
graficznych ciag bitow opuszczajgcych od-
twarzacz CD w studio bedzie najpierw
przetworzony na sygnatl analogowy | .wysy-
tany w eter dopiero po powtornym probko-
waniu. Czestotliwosc préobkowania sygnatu
radiofonicznego wynosi 32 kHz, zas zapi-
sany na plycie kompaktowe] sygnal cha-
rakteryzuje sie czestotliwoscig probkowa-
nia réwna 44,11 kHz. Prawie w cale| Srod-
kowej Europie sygnal radiofoniczny z Ko
pernikusa bedzie mozna odbiera¢ za po-
moca anteny satelitarnej o srednicy 60 cm
Jesli ktos bedzie chcial za pomoca tej sa-
mej anteny odbierac programy telewizyjne
nadawane w PAL, za posrednictwem Ko
pernikusa, bedzie musial sobie zafundo-
wac antene o srednicy 90 cm.
Radiofonicznego sygnalu cyfrowego nie
mozna odtworzy¢ za pomoca odbiornika
telewizyjnego. Do tego celu musi byt uzyty
oddzielny tuner, ktory rowniez byt juz opi-
sywany w AV. Tunery te maja specjalne
wejscie dla sygnalu o czestotliwosci 480
MHz, ktory mozna uzyskac z telewizyjnego
tunera satelitarnego. We wspolczesnych
tunerach telewizji satelitarnej juz przewi-
dziano takie taczowki. Zawieraja one
gniazdo wyjsciowe do potaczenia z cyfro-
wym tunerem radiofonicznym. Pierwsze tu-
nery cyfrowej radiofonii satelitarne] poka-
zaly na swych stoiskach firmy: Telefunken,
Grundig | Thomson.

Rys. 18, TELE-DIALOG-SYSTEM, sterowanie funkcjami telewizora wspoma-
gane instrukcjami ukazujacymi sie na ekranie. Fol. firmy Saba

Prototyp tunera opartego na tym samym
standardzie zbudowano rowniez w NRD w
poczatkach 1989 r. w Osrodku Badawczym
ZWT w Dreznie. Natomiast do odbioru mu-
zyki hifi towarzyszacej programom sateli-
tarnym nadawanym w standardzie D2 MAC
niepotrzebny jest dodatkowy tuner. Jedy-
nie telewizyiny odbiornik musi byé wypo-

kia

komunikacyjnych (a do nich nalezy Koper-
nikus), ktore transmituja sygnaty z polary-
zacja ortogonalna (pionowa lub pozioma).

Zapis cyfrowy dzwieku

Cho¢ minefo trzy lata od pokazania sie na
europejskich wystawach magnetofonu cyf-

Rys. 19, 40% sprzedawanych telewizorow, to urzadzenia przenosne, Na
lol. tzw. ,telewizor sniadaniowy’' z ekranem o przekatnej 40 cm flirmy No-

Rys. 20. Cylrowy magnetlowid VHS-HiFi, model VHR-D581G z bezprzewodowym (na podczerwieni) od-

biorem dzwieku przez stuchawki, zdalne slerowanie, obraz w cbrazie (PIP)

& satelitersceiver

Rys. 21.Dekouer D2 MAC zostal wbudowany do tunera satelitarnego STR-202 firmy Grundig. Zapew-

nia odbior dzwieku na poziomie CD

sazony w dekoder D2 MAC. Nalezy przy
tym pamietac, ze satelity duze] mocy
(DBS), jak TV SAT2, nadajag sygnaly z po-
laryzacja kolowa. Oznacza to, ze do odbio-
ru ich programow nie moze byc wykorzy-
stana ta sama antena, co do satelitow tele-

rowego DAT. dotad pozostaje on w cigniu.
Niewielu wystawcow pozwolilo sobie na
demonstracje swoich modeli | to czesto na
| zapleczu, nie dla szerokiej publicznosci.
| Jest to wynik kampanii przemystu fonogra-
| ficznego, ktéry przéciwstawia sie sprzeda-
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zy DAT nie zawierajacych zapory do ko-
piowania plyt kompaktowych. A przeciez
mozliwosc kopiowania zapisu cyfrowego,
dzigki czemu nawet setna kopia jest nieod-
réznialna od oryginatu, stanowi gtowny dla
tego sprzetu argument promocyjny. W tych
nieréwnych dotad zmaganiach znaleziono
jednak chyba rozwiazanie kompromisowe,
Od 1990 r. bedzie mozna wykonac na DAT
legalnie jedna kopie cyfrowa bez naraze-
nia sie na zarzut piractwa. Nowe typy
magnetofonow cyfrowych beda wiec mialy
wejscia cyfrowe. Niestety, podczas kopio-
wania beda one rownolegle reiestrowac
na nagrywanej tasmie bity prohibicyjne,
uniemozliwiajace wykonanie dalszych ko-
pii. Jednoczesnie zostanie wprowadzona
odpowiednia optata na rzecz zwigzkow

tworczych od kazdej sprzedane| kasety
DAT.
Wyprzedzajac sytuacje firma Technics

wprowadzita na rynek nowy magnetofon
cyfrowy model SV 360, w ktérym zastoso-
wano wylacznik zapory przeciwpirackie).
Jest to model o wzorcowych parametrach,
ktory moze byé wrecz uzywany do celow
profesjonalnych. Troske o© zgodnosé z
przepisami pozostawiono w tym wypadku
nabywcy. Model ten rha jednak male szan-
se na szerokie upowszechnienie, gdyz
kosztuje 5600 DM. Na poczatku 1990 r, za-
powledziano pojawienie sie nowych, tan-
szych modeli (Casio, Sony, Grundig), kto-
rych cena bedzie oscylowaé w granicach
2300 2500 DM.

Nie lada niespodzianke przygotowala firma
Aiwa, Jest nia przenosny model DAT nie
wiekszy objetosciowo od 3 tabliczek cze-
kolady. Oprocz rejestracji dzwieku moze
on rowniez rejestrowac cyfrowo stojace
obrazy w liczbie 1800 na tasmie o dlugosci
zapisu 120 min. Do zapisu stuzyé moze ka-
mera wideo lub aparat wideograficzny
(Still-Video). Otrzymane w ten sposob

.przezrocza'' bedzie mozna ogladad¢ na

Rys. 22. W urzadzeniach przenosnych hifi insla-
luje sie zestawy glosnikowe zapewniajace dobre
odtwarzanie niskich tonow. Na zdjeciu model RR
9900 CD firmy Grundig z gramofonem cyfrowym,
zdalnie sterowany

ekranie telewizora lub tez wydrukowac za
pomoca elektroniczne) kopiarki, czy nawet
przekopiowac¢ na inng tasma telefonicznie
na odleglosé.

Czy jest to idea, na ktérej mozna zrobic in-
teres, zalezec¢ bedzie od ceny urzadzenia |
kasety. Jedna kaseta magnetyczna zaste-
puje w tym wypadku 50 rolek filméw ma-
toobrazkowych. Nie oferowano natomiast
na berlinskiej wystawie dyskofonu CD do
cyfrowej rejestracji dzwieku na plycie. Je-
dynie w firmie Thomson przeprowadzono
po raz kolejny demonstracje takiego zap:-
su metoda optomagnetyczna. Zasade
przedstawilismy w jednym z poprzednich
numerow AV

Na Funkausstellung '89 roito sie od zesta-
wow hiti, stacjonarnych i1 przenosnych, tym
razem o bardzo zréznicowanym wzornic-
twie. Przyktadem moze by¢ model, ktary
byl atrakcjg wystawy: 6-segmentowy ze-
staw 8500 CD firmy Sanyo (tuner. wzmac-
niacz kompletny, equalizer, dwukasetowy
magnetofon, gramofon cyfrowy | analogo-
wy) ze zdalnym sterowaniem. Cena 3200
DM,

Urzadzenia hifi pozostaja jedna z trzech
glownych podpor przemysiu elektroniki
konsumpcyjnej, Wartos¢ obrotu w RFN w
1988 r. wyniosta w tej dziedzinie 3.8 mlid
DM

Glowna sita napedowa tego dzialu |jest
gramofon cyfrowy (1,4 min sztuk w 1988
r.). Warto odnotowadé, ze w 1988 r. sprze-
dano 450 tys. gramofonow analogowych
wprawdzie o 150 tys. mnie] niz przed ro
kiem, mimo to. |est to pokazna liczba

Do pelnego obrazu rynku audio dodajmy

Rys. 24. Zestaw hifi ,.8500 CD" firmy Sanyo uznany za atrakcje wystawy. 2 x 400 W. Znieksztalcenia
= 0,08%. Pasmo 40 35000 Hz. Szesc segmentow. Cena — 3200 DM

Rys. 23, Magnetofon cyfrowy DAT firmy Aiwa,
przenosny, za pomoca ktérego mozna zarejes-
trowac 1800 obrazow stojacych na kasecie 120
min

ze w RFN sprzedano w 1988 r. 3,8 min od-
biornikow  samochodowych  (nasycenie
90%) najczescie| z odtwarzaczem, za tgcz-
na sume 1.4 mld DM oraz 12,5 min rézne-

go rodzaju przenosnych czy wrecz kieszon-
kowych urzadzen radiowych | odtwarza)a-
cych za sume 1.3 mid DM. Zaden z modeli
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zaprezentowanych w katalogach firmowych
podczas poprzednie] Funkausstellung nie
przetrwal do tegorocznej wystawy,

W tym miejscu warto zwrdcié¢ uwage na
ciggla obnizke cen wyrobow elektronicz-
nych wyplywajaca z szalonej konkurencji i
spowodowane] nia innowacyjnosci. Na
przyktad w RFN, gdzie do tego rodzaju
ocen przyjmuje sie jako baze rok 1980
(wskaznik 100}, indeks cen towardow pod-
stawowych podniésl sie w 1988 r. do 120.
zas indeks cen detalicznych sprzetu ra-
diotelewizyjnego spadl do 88 4.

Fortele i kruczki duzego ekranu

Od dawna zapowiedziano, ze Funkausstel-
lung 89 stanie sie miejscem promoc)i
europejskiego standardu HDTV, ktory pod
nazwa HD MAC |est rie tylko kompatybilny
z dotychczasowymi, europejskimi konwen
cjonalnymi standardami telewizji koloro-
we|, jak np PAL czy SECAM, lecz rowniez
ma aspiracje stac sié norma swiatowa
Aby osiagnac ten cel panstwa Wspolnoty
Europejskie| finansuja duzy program bada
wezy pod nazwa Eureka (EU95), kiérego
resultaty byly demonstrowane rowniez w
Berlinie Zachodnim,

Telewizja o duze| rozdzielczosci HD MAC
ma byc wprowadzona w Europie w 1995 r.,
lecz juz dzisia] powstaly koncepcje pre-
zentowania programu D2 MAC na szero-
kim ekranie, lj. o stosunku bokow 16:9 za-
miast jak obecnie 4:3, Prototypy takich te-
lewizorow  stanowiace jakby  produkt
uboczny programu Eureka ‘95, zostaly
przedstawione na Funkausstellung | wywo-
lywaly aplauz publicznosci.

Przypomnijmy, ze sygnal telewizyjny HD
MAC z liczba linil 1250 jest tak uformowa-

D2 MAC moze z tego sygnalu odtworzyc

ny, ze odbiornik wyposazony w dekoder |

na swym ekranie obraz stadajacy sie z 625 |

linii o jakosci odpowiadajacej, oczywiscie
jakosci D2 MAC. Z kolei sygnal D2 MAC,
ktorego najwazniejsza zaleta jest brak in-
terferencji migdzy sygnatami luminancji i
chrominancji oraz kilka réwnoleglych to-
row fonicznych moze, po odpowiednim
przeksztalceniu, by¢ odbierany przez od-
biornik PAL. Dla kompatybilnosci sygnalu
HD MAC z sygnalem D2 MAC trzeba zawe-
zyt szerokos¢ pasma tego pierwszego do
szerokosci toru transmisyjnego uzywanego
w konwencjonalne) telewizji. Oznacza to,
ze sygnal europejskie| telewiz]i o duze|
rozdzielczosci HD MAC bedzie przesylany
za pomoca 625, linii a wiec z takg sama
liczba informacji co PAL czy D2 MAC. Aby
tego dokonac¢ konieczna jest kompresja
szerokopasmowego, pelnowartosciowego
sygnatu, ktory powstaje w studiu jako syg-
nal HDTV 1250/2:1/50 Hz. Najistotniejsza
roznica miedzy HD MAC | prawdziwym'
HDTV lezy wigc w normie transmisyjnej,
Zalozenia HD MAC zostaly zainspirowane
przez podobna, japornskg norme transmi-
syjna MUSE. Kompresja sygnalu HD MAC
odbywa sie na zasadzie podziatu obrazu
na pola i przesylania wieksze| liczby infor-
macjl 2 mniejszg czestotliwoscia (12,5 poét-
obrazow/s) z tego pola, w ktdrym nie ma
na obrazie ruchu, zas mniejsze| liczby in-

formacji, odpowiadajacej standardowi 625 |

linii, z pola, na ktorym ruch wystepuje U
podstaw te) koncepcji legly wyniki badan
fizjologicznych. ktdre dowodza, ze oko
ludzkie mniej jest wrazliwe na nieostrosé
przy ruchu, niz przy ogladaniu obrazéw
statycznych, Dodatkowo pzesylane w syg-
nale telewizyjnym informacje o sposobie
wyboru po stronie nadawcze| poszczegol-
nych punktéw z danego pola, umozliwiaja
odpowiednig rekonstrukcje obrazu po stro-
nie odbiorcze|.

Koncepcja HD MAC ma wielu pzeciwni-

kow. Twierdza oni. ze HD MAC zda egza-

Nadajniki naziemne i
PAL l (625 linii) j——
Satelity telekom. L———
6251/2:1/50Hz % 6251/2:1/50Hz
{ Satelity rozsiewcze
7 {625 linii)
| 6251/2:1/50Hz 6251/2:1/50Hz
D2-MAC<
[} 533:3 Satelity rozsiewcze 533:3
6251711/ 50Hz 1625 linii) 625171 17100Hz
1
HD-MAC 5 Procesor : ; 533:
(Eugs) [333:3 Smeﬁ%‘;ﬁf:iﬁ"m =
12501721/ 50Hz 6251/2:1/50Hz B6251/1:1/100Hz
[ norma studyjnal
—11533:3
12501 /2:1/50Hz

Rys. 25. Podstawowe paramelry obrazu: w sludio, torze transmisyjnym i odbiorniku telewizyjnym dla
trzech rodzajow standardow: PAL, D2 MAC | HD MAC (EU-95)

min w odniesieniu do ekranu kineskopo-
wego, lecz nie ostoi sie pzy projekcji obra-
zu na duzym ekranie. Specjalisci ci sg
zdania, ze obecne europejskie propozycje
telewizji szerokoekranowej nalezy trakto-
wac jako przejsciowe, natomiast przyszie
telewizji HDTV w pelnym tego slowa zna-
czeniu nie krepowac obecnymi standarda-
mi. Przyszly rozwéd] HDTV nalezy — wed-
tug tych opinii — zwiazaé¢ z transmisja nie- -
skomprymowanego sygnalu wizyjnego za-
wierajacego ponad tysiac linii i charaktery-
zujacego sie wigksza czestotliwoscia pola
niz 50 Hz. Takiemu systemowi nalezy za-
pewni¢ pasmo o niezbedne| szerokosci 27
MHz, ktorym telewizja satelitarna bedzie
dysponowac w przyszlosci. Warunki tech- -
nologiczne i produkcyjne do upowszech-
niania tego typu telewizji i zaliczenia jej
do dobr powszechnego uzytku powstang
zapewne dopiero na poczatku XXl stulecia.

Konkurencja dla HD MAC

Tymczasem producenci europejscy, byé
moze w rozterce co do losow europejskie-
go HD MAC, a na pewno w przeswiadcze-
niu, ze wlozone w badania pieniadze po-
winny przynies¢ |ak najszybcie] zyski, za-
prezentowali na Funkausstellung '89 mo-
dele telewizorow z szerokim ekranem 16:9
15,33:3) wykorzystujace wspolczesne stan-
dardy telewizyjne,

Najbardzie] zaawansowane modele no-
wych telewizorow byly zademonstrowane
na stoisku firmy Thomson, czwartego w
swiecie co do wielkosci potentata przemys
lu elektronicznego. Na ekranie multistan-
dardowego modelu mozna bylo ogladaé
obrazy zarowno w standardzie D2 MAC,
jak tez w standardzie PAL, odpowiednio
przystosowane do szerokiego ekranu. Syg-
naly D2 MAC byly nadawane specjalnie w
okresie wystawy w nowym formacie 16:9.
Na ekranie konwencjonalnym (4:3) byty
one odbierane podobnie jak kadr filmu pa-
noramicznego, z dwoma pasami ciemnymi
wzdluz gornego i dolnego brzegu obrazu.
Sygnal D2 MAC odtwarzany na szerokim
ekranie ma strukture kolejnoliniowa. Jest
on po stronie odbiorcze] jednoczesnie od-
twarzany na ekranie i rejestrowany w pa-
mieci 4 Mb. 625-liniowe obrazy rejestrowa-
ne w pamieci sa odtwarzane na ekranie
powtornie miedzy liniami pierwszego pola.
W ten sposob skonstruowany obraz — jak-
kolwiek nie zawiera wiecej informacji niz
625-liniowy — skiada sie z 1250 linii. Skutek
takiego zabiegu jest zdumiewajacy. Obser-
wator nie widzi struktury liniowej i odbiera
wrazenie, ze ma do czynienia z telewizjg
HDTV. Jest to bardzo interesujaca alterna-
tywa do HD MAC, gdyz ma te zalete, ze
moze by¢ zrealizowana bez wiekszych in-
westycji po stronie studyjnej.

W firmie Thomson -wyrazono przekonanie,
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ze przyszie kamery studyjne moga praco-
wac w formacie 533:3. | to bytby gtowny
wydatek pzy wprowadzaniu standardu D2
MAC na szerokim ekranie. We Francji za-
mierza sig poczawszy od 1990 r. przesylac
satelitarne programy telewizyjne za pos-
rednictwem TDF-1 i Telecom w standar-
dzie D2 MAC | formacie 5,33:3, Stalo sie to
mozliwe dzieki uktadom scalonym o bar-
dzo duzym stopniu integracji, ktore umozli-
wiajg wytwarzanie pamieci o pojemnosci
1 Mb i 4 Mb oraz procesordw tej same
klasy. | tak mariaz techniki telewizyjne) |
komputerowe|, ktory legt u podstaw opra-
cowywane| w ramach EU 95 telewizji HD
MAC, dal niespodziewanie szybkie efekty,
ktére — wedlug wielu specjalistéw — mo-
ga wrecz przesungc realizacje koncepc)l
HD MAC

Rys. 27. Wersja projekcyjna telewizora firmy
Thomson przystosowanego do odbioru sygnalu
H2 MAC o ekranie 16:9 z przekatna rowna 42 ca-
le

Poniewaz jednak nie wszystkie pozycje
programowe mogg byc nadawane w ten
sposob (np. reportaze z pleneru, a ponad-
to na diugo jeszcze pozostang aktualne
konwencjonalne rozmiary obrazu chocby

zarejestrowane na kasetach wideo) Thom-
sonowski model telewizora szerokoekrano-
wego zostal przystosowany rowniez do ich
odbioru, Pierwszy sposob polega na umie-
szczeniu calego konwencjonalnego obrazu
4.3 z jednej strony ekranu i zajeciu pozo-
stalego miejsca na ekranie na podglad
trzech innych, wybranych programéw na
zasadzie PIP (obraz w obrazie). Ze wzgle-
du na prezentacje podgladu na zewnatrz
glownego obrazu technike te nazwano w
tym wypadku POP — Picture Outside main
Picture.

Drugi sposob polega na powiekszeniu ca-
lego obrazu (Zoom) tak, aby jego szero-
kos¢ wzrosta o okolo 10% | pokryta sie z
szerokoscig nowego ekranu. Wowczas,
oczywiscie, widz traci u goéry i u dolu
czesc obrazu (okolo 17%). W wypadku na-
dawania filmow panoramicznych strata ta-
ka nie wystepuje (znikaja oba czarne po-
ziome pasy). )

Przy prezentac) szerokiego ekranu do od-
bioru D2 MAC podkreslano, ze ta koncep-
cja nie oznacza rezygnacji z prac nad HD
MAC. Wprost odwrotnie, telewizor skons-
truowano w ten sosob, aby mozna bylo w
przyszlosci, gdzies okoto 1995 r., wyposa-
zy¢ go w dekoder HD MAC | otrzymaé wo-
wczas obraz o rzeczywiscie wieksze| roz-
dzielczosci. Zademonstrowany na wysta-

Rys. 26. Obraz PAL
na ekranie
telewizora

wie model zawierat ekran o przekatne| 36
cali i dysponowat mocg akustyczng 2 x 50
W. Na rynku znajdzie sig na jesieni 1990 r
| bedzie wowczas kosztowat okolo 5 tys.
dol. Zaprezentowano rowniez obraz D2
MAC/1250 linii na odbiorniku z tylng pro-
jekcja, z ekranem 5,33:3 o przekatne] 42
calli.

Tego rodzaju idee okazuja sie by¢ zarazli--
wymi. Rowniez w RFN pojawily sie prace,
ktdrych celem jest usprawnienie obecnego
standardu PAL i otrzymanie na ekranie te-
lewizora obrazu tego standardu lecz o pro-
porcjach 16:9 z jednoczesng poprawa ja-
kosci obrazu i dzwieku. Droga do tego ce-
lu wiedzie przez cyfryzacje sygnalu | jego
przetwarzanie juz po stronie studyjnej. Z
opuszczajacych kamere studyjng 625 lini,
co czwarta linia zostaje usunieta, dzieki
czemu wysokosc obrazu przesylanego zo-
staje zredukowana. Linie usuniete z obra-
zu sa wykorzystane do niesienia dodatko-
wej informacji, ktéra stuzy do poprawy
rozdzielczosci obrazu. Linie brakujace w
wysytanym sygnale sa po stronie odbior-
czej odtwarzane na drodze interpolacji.
Natomiast na odbiorniku z ekranem kon-
wencjonalnym obraz bylby widziany po-
dobnie jak film panoramiczny. Ten nowy
ulepszony standard nosi nazwe PAL-Plus.

Jerzy Auerbach

A/ P
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Najwyzsza na swiecie

nalezacych do Kolei CN.

Wybudowanie wiezy nie wynikneto z ambi-
cji przekroczenia rekordowej wowczas wy-
sokosci wiezy Ostankino w Moskwie. Bar-
dzo pomysina koniunktura gospodarcza
konca lat piecdziesiatych | poczatku szesé-
dziesigtych spowodowala rozwo) toronton-
skiego ,city”’, troche na wzoér nowojorskie-
go, cho¢ na znacznie mniejszg skalg jesli
chodzi o zajmowany obszar. Wyroste wo-
wczas ,,drapacze chmur'' okazaly sie po-
wazng przeszkodg dla istniejacych syste-
mow telekomunikacyjnych, ktore byty za-
projektowane | zainstalowane w epoce
. przeddrapaczowej'. W te| sytuacji jedy-
nym realnym i majacycm szanse utrzyma-
nia sie w perspektywie czasu rozwigza-
niem stato sige wybudowanie specjalnej
wiezy do urzadzen radiowych, mikrofalo-
wych i telewizyjnych, znacznie wyzszej niz
przewidywane najwyzsze budynki miasta.
Pierwsze propozycje techniczne wiezy zo-
staty naszkicowane w roku 1968, zasadni-
czy projekt, w formie umozliwiajace| roz-
poczecie prac budowlanych, byl gotowy w
roku 1972. W pracach nad projektem brali
udzial (z roznym stopniem zaangazowa-
nia) najwybitniejsi eksperci z catego swia-
ta. Realizacja projektu rozpoczeta zostala
w lutym 1973 roku i trwata 40 miesiecy
przy udziale 1537 pracownikow. Wysokosc
wiezy Ostankino przekroczona zostata 31
marca 1975 r. o godz. 9.52, w momencie
zainstalowania przez helikopter Sikorsky
. Olga" 36. segmentu anteny skladajacej
sie w catosci z 39 segmentow.

Najnizsza kondygnacja operacyjne] czesci
wiezy kryje w sobie anteny mikrofalowe i
urzadzenia tacznosci kanadyjskiego odpo-
wiednika naszej poczty. Jest to tzw. po-
ziom 1. na wysokosci 338 m. Anteny chro-
nione sa przed wszelkiego rodzaju szkod-
liwymi  wplywami zewnetrznymi przez
oponcze, napompowang do cisnienia wyz-
szego niz zewnetrzne, wykonana z lamina-

Wieza CN w Toronto

Tytul ,,najwyZszej na swiecie’’ nosi obecnie wieza CN znajdujgca sie w
Toronto (553,33 m). CN, to skrot Canadian National i oznacza jedna z
dwoch wielkich, kanadyjskich kompanii kolefowych (druga jest Cana-
dian Pacific). CN Tower Limited jest jednym z wielu przedsiebiorstw

tu szklano-syntetycznego o grubosci 0.8
mm | pokryta warstwa teflonu.

Kolejne trzy kondygnacje — druga, trzecia
| czwarta sg dostepne dla publicznosci.
Poziom drugi, to otwarty (bez okien — ale,
oczywiscie, z siatkg ochronna) taras ob-
serwacyjny. Znajduja sie na nim réwniez
okna umozliwiajgce obserwacje wprost w

' dot. Z tego poziomu windy zabieraja zwie-

dzajgcych, ktorzy opuszczaja wieze,

| Poziom trzeci: tu windy przewoza zwiedza-

jacych z dotu; jest to réwniez taras obser-
wacyjny ale zamkniety — wyposazony w
okna siegajgce od okoto 80 cm od podtogi
do sufitu. Jest tu najwyzej na $wiecie polo-
zona skrzynka pocztowa (powtarzam co

| jest napisane, ale mam zastrzezenia: a
| skrzynki pocztowe w osiedlach gérskich?),

wmini-teatr’” — prezentacja audiowizualna,
teleskopy do obserwacji oraz stacja dolna
dzwigu zabierajacego zwiedzajgcych na
poziom , kosmicznego' (space) tarasu ob-
serwacyjnego. Znajduje sie tez tu restau-
racja i klub nocny ,,.Sparkles'’.

. Kolejny poziom — czwarty (na wysokosci
| 351 m) to restauracja z obracajacg sie

podtogq ($redni czas obrotu 72 minuty).

Na nastepnych dwoch kondygnacjach (po-
ziom 5. 1 6. na wysokosci 355 i 360 m) zna-
lazty swoje miejsce nadajniki TV i nadajni-
ki radiofoniczne FM. Wasz korespondent
mial moznosé zwiedzenia tych pomie-
szczen (nie sa one dostepne dla turystow).
Przypominajg raczej piwnice niz miejsce
pod chmurami. Nie ma tam zadnego, naj-
mniejszego nawet okna. Dmuchawy chto-
dzgce nadajnikow swiszczg i wyja, ze trze-
ba podnosi¢ glos, aby sie porozumiec.

' Prasa kilkudziesieciu nadajnikow (kilka-

nascie radiofonicznych FM i kilkanascie
TV) nadzorowana jest przez dwdch pra-

| cownikow, ktorzy w samym $rodku wiezy

| maja kilka pokoikéw odizolowanych aku- | Jest to najwyzszy na $wiecie taras obser-
| stycznie od reszty ,piwnicy’, wyposazo- | wacyjny dostepny dla publicznosci. Przy

| Taras kosmiczny znajduje sie na wysokos-

|
|

nych w monitory, przyrzady pomiarowe i
narzedzia do drobniejszych napraw.

Na najwyzszym — siodmym poziomie (wy-
sokos¢ 363 m) znajdujg sie urzadzenia
mechaniczne.

ci 447 m i na fotografii wiezy widoczny jest
jako mate zgrubienie pod szcztem wiezy.
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sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
widocznos¢ z niego sigga ok. 150 km.

Nad tarasem wnosi sie maszt anteny na-
dawczej. Jej dlugos¢ wynosi 102 m. Dolne
elementy wykorzystywane sa do nadawa-
nia sygnatow FM, gorne — sygnatow TV.
Maszt ten, podobnie jak anteny mikrofalo-
we zlokalizowane na poziomie pierwszym,
chroniony jest przed szkodliwymi wplywa-
mi zewnetrznymi (miedzy innymi przed ob-
lodzeniem) przez ostaniajacy go na calej
dtugosci ,,pokrowiec’, wykonany z grube-
go (38 mm) laminatu szklano-syntetyczne-
go.

Zapotrzebowanie na ,uslugi'’ wiezy w
dziedzinie telekomunikacji ciagle rosnie.
Dotyczy to zarowo sfery zastosowan trady-
cyjnych (nadajniki radiofoniczne FM i na-
dajniki TV) jak i zastosowarn nowych (ra-
diotelefony komoérkowe). W szczegblnosci
nie stycha¢ obaw, aby rozwijajace sie dy-
namicznie systemy odbioru satelitarnego
mogly stanowi¢ dla niej konkurencje.
Niezaleznie od swych funkcji telekomuni-
kacyjnych wieza jest rowniez atrakcja tury-
styczng i miejscem pracy. Zwiedza |a
przecietnie 5 min turystéw rocznie. Pracu-
je tu 400 +525 osbb w zaleznosci od sezo-
nu.

Odbywaly sig juz $luby na wiezy. Borys
Spaski rozgrywatl symultanke ,,na wysokim
poziomie'', na zamknietym tarasie obser-
wacyjnym. Kaskader z Hollywood, Dar Ro-
binson, dokonal skoku z poziomu 5, (355
m), zabezpieczony linka stalowa, za pomo-
cg ktorej upadek jego zostal w ostatnie] fa-
zie wyhamowany. Raz w roku otwarte sa
dla publicznosci awaryjne schody wiezy
(czes¢ liczaca 1760 stopni: cate schody
majg 2395 stopni), odbywaja sie wtedy za-
wody ,kto szybciej'" i notowane sg rekor-
dy. Ma tez wieza swdj oryginalny rekord w
ksigdze Guinessa: zrzucone z otwartego
tarasu obserwacyjnego (432 m) na specjal-
ng siatke jajko nie stiukto sie!

Poprzedniczkami wiezy CN noszacymi tytut
najwyzszej na swiecie bylo 17 innych
konstrukcji. Mozna oczekiwaé, ze kiedys,
gdzies wybudowana zostanie wieza je-
szcze wyzsza (na marginesie: maszt WRC
w Gabinie jest wyzszy, ale nie kwalifikuje
sie do konkurencji w klasie wiez). Wias-
nie ostatnio prasa doniosia, ze dwa]
przedsigbiorcy z Chicago zamierzaja pod-
ja¢ budowe , drapacza chmur’’ (podkresla-
ja, ze nie bedzie to pseudobudynek za jaki
uwazaja wieze) o wysokosci 594 m.

Jerzy Bulik, Toronto

4/

MIERNICTWO

Nowe oscyloskopy
firmy Tektronix

b TS, TS Rt - S A

W kwietniu 1989 r. odbyla sie w Warszawie prezentacfa nowych wyro-
boéw firmy Tektronix. Pokazano na niej kilka nowych modeli oscylosko-
pow, w ktorych dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii stwo-
rzono catkowicie nowe mozliwosci pomiarowe.

Zminiaturyzowany, przenosny
oscyloskop z pamiecia cyfrowa
typu 222

Jest to najmniejszy z oferowanych dotad
oscyloskopow szerokopasmowych wyposa-
zonych w pamie¢ cyfrowa oraz typowy in-
tertejs cyfrowy. Jest przeznaczony do pra-
cy serwisowej wszedzie tam, gdzie korzy-

Rys. 1. Przenoény oscyloskop Tektronix 222

A

stanie z oscyloskopow o typowych rozmia-
rach | zasilaniu jest utrudnione, a wiec w
medycynie, lotnictwie, marynarce | w roz-
nych warunkach terenowych. Zasilany z
baterii o napieciu 16 +~ 28 V moze praco-
wac nieprzerwanie 2 godziny. Moze byé
takze zasilany napigciem statym 12-+28 V
lub napigciem przemiennym 16 = 20 V o
czestotliwosci 47 + 400 Hz.

18
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Oscyloskop typu 222 w czasie normalnej
pracy (bez pamieci) przenosi sygnaly w
pasmie do 10 MHz przy czulosci od
5 mV/dz do 50 V/dz, z regulacja skokowg i
pltynna. Impedancja wejsciowa jest 1 M) i
27 pF, a maksymalne napiecie wejsciowe
nie moze przekraczac 400 V (sta-
te+zmienne).

Praca z pamiecia cyfrowa odbywa sie z
maksymalng czestotliwoscia probkowania
rowna 10 MHz przy postawie czasu rownej
5 us/dz, z rozdzielczoscig B8 bitdbw. Uzy-
teczne pasmo zapisywanych przebiegow
wynosi 1 MHz dla przebiegdéw jednorazo-
wych i 10 MHz dla przebiegow okreso-
wych. Oscyloskop zdolny jest zapamietac
cztery przebiegi, a takze za pomoca inter-
fejsu RS-232C przestac je do pamieci kom-
putera osobistego, do zapisu | szczegolo-
wej analizy.

Obsluga oscyloskopu jest zautomatyzowa-
na z mozliwoscia zapamietania 4 nasta-
wow regulacji znajdujacych sie na plycie
czolowe], ktére uzyskuje sie przez wlacze-
nie jednego przycisku. Wszystkie te nowo-
czesne mozliwosci uzyskano w przyrza-
dzie o wymiarach 86 x 159 x 25 mm | masie
zaledwie 2 kg. Specjalny uchwyt umozliwia
trzymanie | operowanie oscyloskopemm za
pomoca jednej reki (rys. 1).

Oscyloskop do bezposrednich
pomiaréw sygnaléw przesytanych
za pomoca Swiatlowodow —
optoskop typu 2815

Jest to oscyloskop dwukanatowy umozli-
wiajacy bezposrednie odtworzenie na ek-
ranie jednoczesnie dwoch sygnalow: elek-
trycznego | optycznego, co pozwala porow-

mierzonego urzadzenia (np. odbiornika lub

dem. Na wejsciu jednego kanalu zastoso-
wano przetwornik
ktory przeksztatlca sygnaly optyczne na
elektryczne. Drugi kanal pracuje tradycy|-
nie.

Pasmo sygnalu elektrycznego wynosi 50
MHz, a czuto$¢ od 0,5 mV/dz do 5 Vidz,
Dla sygnalu optycznego o dlugosci fali od
450 nm do 1050 nm czutosé wynosi 200
nW/dz do 500 nW/dz.

Optoskop ma wbudowany miernik mocy
sygnatu optycznego w zakresie —50 dBM
—+3 dBm. Odczyt mierzonej wartosci od-
bywa sie na 3 1/2-cyfrowym wyswietlaczu
z ciektego krysztalu o wysokosci 8 mm,

na¢ optyczne i elektryczne charakterystyki |

nadajnika) jednym i tym samym przyrzg- |

optyczno-elektryczny, |

Rys. 2. Cyfrowy oscyloskop TEK 11201

Podstawa czasu tradycyjnego, pojedyncza 'r
z maksymalna predkoscia 5 ns/dz. !

Oscyloskop z pamiecia cyfrowa |
typu 11201 z pasmem do 400 MHz |
ze sterowaniem

mikroprocesorowym l
Jest to cyfrowy oscyloskop laboratoryjny |
wysokie] klasy przeznaczony przede‘

wszystkim do pracy przy ukladach cyfro- |
wych oraz w telekomunikacji (rys. 2)
Oscyloskop umozliwia obserwacje | po-
miar przebiegéow na duzym 9" ekranie z ‘
wysoka rozdzielczoscia, ktora w kierunku |
poziomym wynosi 10 ps, a w kierunku pio-
nowym 9 bitow. Oscyloskop ma 4 wejscia i
umozliwia analize przebiegow za pomoca
nastepujacych funkeji: rozniczkowanie, cal-
kowanie, interpolacja, wygtadzanie, usred- |
nianie i obwiednia, Oscyloskop wykonuje |
takze nastepujace dziatania arytmetyczne: |
dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzie-
lenie, pierwiastkowanie (kwadratowe) i lo-
garytmowanie (dziesietne i naturalne).
Oscyloskop umozliwia wykonywanie po-
miaréow parametrow w dowolnym, ustalo-
nym przez uzytkownika punkcie przebiegu.
Roznego rodzaju kursory w postaci linii

pojedynczych lub podwaojnych, ciaglych lub
przerywanych, poziomych Ilub pionowych
pozwalaja na uzyskanie bardzo duzej do-
kltadnosci pomiaru. Szes¢ wynikbw moze
byé wyswiatlanych na ekranie w postaci
alfanumerycznej, a ich wartoéci sg zmie-
niane na biezaco,

Obstuga przyrzadu odbywa sie za pomoca
przetacznikow dotykowych na powierzchni
ekranu. Oscyloskop moze byé¢ réwniez ste-
rowany z zewnetrznego mikrokomputera
poprzez interfejsy GPIB i RS232C. Oscylo-
skop przenosi sygnaly w pasmie do 400
MHz przy amplitudzie nie mniejszej niz 10
mV | do 200 MHz, gdy sygnal spada do 1
mV. Czutosé wynosi 1mV/dz--10V/dz, jest
regulowana skokowo i ptynnie | w obyd-
woch przypadkach kalibrowana. Doktad-
nosc pomiaru +1,4% + 0,012 dziatki. Dwie
identyczne podstawy czasu, od 5,12 ns do
1024 s, sa przelagczane w sekwencji 1-2-5.
Maksymalna czestotliwos¢é probkowania
wynosi 20 MHz Dlugosé zapisu od 512
do 1024 punktow,

Bohdan Zimirniski

® KOLEJNY EUROPEJSKI
GO ODBIORU (DBS).

SATELITA BEZPOSREDNIE-
Wystrzelenie brytyjskiego prywal-

wanie odbywa sie

moc EIRP wynosi 63 dBW. Jak zwykle w wypadku DBS promienio-

polaryzacfa kolowa, lulaj prawoskrelna

nego satelity BSB 1 (British Satellite Broadcasting), kio-
rego nazwano ,,Marco Polo" w polowie sierpnia 1989 r.
przeszio prawie bez echa w Europie. Zostal on wyniesiony na orbi-
te przez amerykariska rakiete DELTA i'umieszczony na orbicie geo-
slacfonarnej w pozycji 31 W. Na salelicie znajduje sie 5 transpon-
derow, z klorych 4 przekazuja regularnie programy lelewizyjne, zas
piaty stanowi ich rezerwe. Sirefa promieniowania fego salelily
obejmuje w gfownej mierze W. Brytanie i Irlandie. Niemniej za po-
moca dostatecznie duZej anteny mozliwe jes! odbieranie progra-
mow rownieZ na konlynencie. Na przyklad na krancach RFN ko-
nieczna jest do tego celu czasza o srednicy 120 cm. Transpondery
dysponuja pasmem o szerokosci 27 MHz, zas odpowiadajaca im

Audio-hifi-Video 1/1980

Wszystkie programy BSB 1 fako salelity prywatnego towarzystwa
satelitarnego IBA beda kodowane. BSB 1 jest piglym z kolei sateli
ta europejskim bezposredniego odbioru. Pozostale, to TELE-X,
skandynawski satelita umieszczony w pozycfi 5§ E oraz trzy umie-
szczone w pozycji 19 W satelity: francuski TDF-1, zachodnionie-
miecki TV-SAT 2 oraz brytyjski OLYMPUS. Z zalozenia te trzy ostat-
nie satelity pracuja w standardzie D2 MAC, jednakze brak zintegro
wanych dekoderow lego rodzaju na rynku spowodowal, Ze OLYM-
PUS nadaje programy rowniez w sfandardzie PAL. Mozna je odbie
tac w Srodkowej Europie za pomoca anteny o srednicy 60 cm wy-
posazonef w konwerler przystosowany do promieniowania z pola-
ryzacja kolowa prawoskretna. "
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TELEWIZJA SATELITARNA

Mocne uderzenie

Po odlgczeniu sie od rakiety nosnej Astra
wykonala kilka okrazen na eliptycznej orbi-
cie przejsciowe| (perigeum — 200 km,
apogeum — 36 000 km) | 15 grudnia 1988
w momencie przechodzenia przez apo-
geum zostala, za pomoca silnika apogeum
stanowigcego integralng czesé satelity,
wprowadzona na orbite geostacjonarng
(patrz AV nr 4/88). 16 grudnia rozwinieto
baterie stoneczne, Astra otrzymala zrodla
energil elektrycznej. Wtasciwa pozycje na
orbicie (19,2 E) Astra zajela 7 stycznia
1989 r. Testowanie transponderow trwalo
do 22 stycznia. Pierwsza transmisja telewi-

= Szerokosc kanalu

| 24 =26 MHz
Szernkps’.c' pasma transpondera
' 295MHz

1%75MHz _

Polaryzacja
pozioma
A 11,229 GHz

1,214 GHz

|

Polaryzacja
plonowa

Rys. 1. Czestotliwosc i polaryzacje transponde-
row satelity Astra

Przewodnik po europejskich satelitach

Satelita Astra-1A

Noc z 10 na 11 grudnia 1988 roku przejdzie do historii telewizji sateli-
tarnej. O godzinie 01.34 czasu srodkowoeuropejskiego rakieta Ariane
44LP z satelitami Astra-1A i Skynet-4B na pokladzie wystartowala (start
nr 27) z poligonu Kourou w Gujanie Francuskiej. Po 25 minutach lotu,
na wysokosci 900 km nad Zachodnig Afryka nastapilo uwolnienie sate-
lity Astra-1A (patrz AV nr 3/88), ktéry samotnie poszybowal w Kosmos.
Rozpoczal sie nowy etap w rozwoju telewizji satelitarnej. Start Rakiety
ogladaly na Zywo miliony telewiddzéw w Europie za posrednictwem
satelitow Telecom-1C, Intelsat-VA F-11 oraz Intelsat-VA F-12.

zyjna odbyta sie 23 stycznia, do fazy ope-
racyjnej Astra przeszta 1 lutego 1989 r. W
kwietniu za posrednictwem tego satelity
nadawano juz 10 programow telewizyjnych
| jeden program radiofoniczny.

Astra jest pierwszym europejskim satelita
telekomunikacyjnym s$redniej mocy. Na je-
go poktadzie znajduje sie 16 transponde-
row o mocy 45 W kazdy, pracujgcych w za-
kresie czestotliwosci 10,95-117 GHz (rys.
1) i wykorzystujgcych ortogonalne polary-
zacje liniowe: pozioma i pionows (patrz
AV nr 4/88). Kanaly o przeciwne| polaryza-
cji sa przesuniete o 14,75 MHz, szerokosé
pasma transpondera wynosi 29,5 MHz, a
szerokosc kanalu 24 do 26 MHz (rys. 2).
Salelita jest wyposazony w specjalne wie-
lowiazkowe anleny, zapewniajace najlep-
sze oswietlenie’ zaplénowanego obszaru
(rys. 3). Do odbioru programow z Astry w
srodkowe| czesci’ obslugiwanego obszaru
(Francja, RFN, Szwajcaria, kraje Benelu-
ksu) wystarczy antena o $rednicy 60 cm |
konwerter czestotliwosci o wspolczynniku
szumow 1,5 dB. A w Polsce?

Numer konots (TN #0200
Czestotliwosc (9Hz) 11,216 11266 11273 11,303 11,332 1,362 11,391 11421 pozioma
Czestotliwosc | 9Hz ) 1,229 1258 1,347 11376 Polaryzacja
Numer kanalu planowa
Rys. 2. Rozmieszczenie kanaldw na satelicie Astra
Tablica 1

Obliczanie srednicy anteny niezbednej do uzyskania zalozonych warunkéw odbioru sygna-

low z okreslonego satelity

Miejsce odbioru

Nazwa Wroclaw
Wspolrzedne geograficzne 17,06 E, 51,12 N
Satelita
Nazwa Astra
Pozycja orbitalna 18,2 E ‘
| Czestotliwosc 11,332 GHz, kanal 9 |
EIRP 52 dB |
Odbiornik I’
Szerokosc pasma 27 MHz |
Jakosc odbioru dobra (12 dB)
Margines bezpieczenstwa 2dB |
CIN 14 dB
| Bilans energetyczny
Cdleglosé do satelity (wzér 2.22) 38485 km
| K =76,16-201gR,,~ 201gl,, — 101gB,, —50.95 dB
{G/T) = (C/IN)—K' — (EIRP} 12,95 dB
Wspolczynnik szumow kenwertera 14 dB
Temperatura szumow anteny 40 K
Wspolczynnik wykorzystania apertury 0,65
Q= 20,4+ 101g + 201gf,,, 39,62 dB
Srednica anteny (wzér 6.1) 057 m
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Warunki odbioru na terenie Polski

W celu okreslenia warunkéw odbioru syg-
natow z satelity Astra na terenie Polski do-
konamy bilansu energetycznego zgodnie z
opisem zamieszczonym w zeszycie 2 Bib-
lioteki Probleméw Audio-Video. Zakladamy
dobra jakos¢ obrazu, tzn. stosunek mocy
sygnalu do mocy szumu na wejsciu demo-
dulatora powinien by¢ nie mniejszy niz 12
dB. Przyjmiemy 2-decybelowy margines
bezpieczenstwa, co zapewni dobra jakosc
odbioru w ciagu 95% czasu. Minimalna
wartosc stosunku mocy sygnalu do mocy
szumu na wejsciu konwertera czestotl-
wosci musi wiec wynosié 14 dB. Zalozmy
dale), ze: bedziemy uzywac konwerterow
czestotliwosci o wspolczynniku szumow
1,4 dB, temperatura szumow anteny wyno-
si 40 K, a wspolczynnik wykorzystania
apertury — 0,65. Srednia odlegtosé satelity
od miejsc odbioru na terenie Polski wynosi
38573 km. Wartosc¢ zastepcze] mocy pro-
mieniowe|j izotropowo (EIRP) odczytujemy
z wykresow przedstawionych na rys. 3.
Zwrocmy uwage, ze rozne wiazki wy-
twarzaja rozne wartosci EIRP na terenie
Polski. Dysponujemy juz wszystkimi dany
mi niezbednymi do obliczenia wymagane)
$rednicy antemy. Obliczenia wygodnie jest
przeprowadzi¢ wedlug schematu podane-
go w tablicy 1. Warto zauwazy¢, ze podany
schemat obliczen jest stuszny dla dowol
nego satelity | dla dowolnego polozenia
miejsca odbioru. Wzory (1) | (2) podalismy
w zeszycie 2 Biblioteki Problemow AV. Dla
wygody czytelnikow przytaczamy je tu po
raz wtory.

d = 35786,/ 1+0.42[1 — o8 cOS (4p— ).

(1)

[=Q+(GT)+101g[T, +

D=lg~! St bl
= 20
+ To(10F10—1)])

20 & (2)
przy czym. s As — WspoOlrzedne geo-
graficzne miejsca odbioru, A, — dlugosé
geograficzna punktu podsatelitarnego.
przy czym:

Q=10 Igy+20 Ig(n/d) — wspolczynnik

zalezny od dlugosci fali A | wspolczynnik
wykorzystania apertury u.

T, — temperatura szumow anteny,

T, = 290 K — temperatura standardowa,

F — wspolczynnik szumow konwertera
czestotliwosci.

Wyniki obliczen warunkéw odbioru progra-
mu Eurosport (kanat 9, f= 11332 GHz,
wiazka H1) w kilku polskich miastach za-
warto w tablicy 2. Dobrg jakos¢ odbioru
zapewnia antena o $rednicy od 60 cm
(Wroctaw, Szczecin) do 1,2 m (Przemysl)
Niestety nie wszystkie wigzki zapewniaja
rownie dobre warunki odbioru w Polsce W
tablicy 3 podano srednice anteny niezbed-
na do zapewnienia dobrych warunkow od-
bioru w Warszawie sygnatow roznych wia-
zek. Jak widac, najtrudnie] jest odbierac
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Rys. 3. lzolinie zastepcze] mocy promieniowane| izotropowo (EIRP) przez transpondery satelity As-
- multiwiazka H1, kanaly: K1 (11,214 GHz), K5 (11,273 GHz), K9 (11,332 GHz), K13 (11,391
GHz); b — multiwiazka H2, kanaly: K3 (11,244 GHz, K7 (11,303 GHz), K11 (11,362 GHz), K15 (11,421
GHz); ¢ — multiwigzka V1, kanaly: K4 (11,259 GHz), K8 (11,317 GHz), K12 (11,376 GHz), K16 (11,435
GHz); d — multiwiazka V2, kanaly: K2 (11,299 GHz), K6 (11,288 GHz), K10 (11,347 GHz), K14 (11,406

tra-1A: a

GHz)

Srednica anteny niezbgdna do zapewnienia dobrych warunkow odbioru programu Eurosport
w roznych miastach Polski (kanat 9, f = 11,332 GHz, wiazka H1, wspélczynnik szumow
konwertera 1,4 dB, temperatura szumow anteny 40 K, stosunek sygnal/szum na wejsciu

Tablica 2

konwertera (C/N) — 14 dB)

Miejsce Wspdlrzedne geograficzne Kat |Odleglosé | EIRP Srednica

. Azymut anteny
odbioru i Py elewacji [km) [dBW] (m]
Biatystok 2317 E 5312 N 1850 292 38684 48 0,91
Gdansk 1863 E 5438 N 179.3 279 3ares 50 072
Krakdw 19,95°E 50,06 N 1810 326 38383 50 0,71
Przemysl| 22,77°N 49 78'N 1847 328 38365 46 1,13
Warszawa 2100°E 52.24'N 1823 30,2 38591 50 072
Wroclaw 17,05 E 51,12'N 1772 N 314 38485 52 0,57
Szczecin 14,56 E 5343 N 1742 28,8 38718 52 0,57

Tablica 3

Srednica anteny niezbedna do zapewnienia dobrych warunkow odbioru sygnalow z satelity

Astra-1A w Warszawie

Czestotliwoseé EIRP Wspotezynnik Srednica anteny [m]
Kanal Wiazka przydatnosci
(GHz] (dBW] (OB] (F=14d8,T_=40K)
K1 11.214 H1 50 14 88 0,72
K2 11.229 V2 45 19 89 128
K3 11,244 H2 49 15,90 0,81
K4 11,258 Vi 44 2091 1,43
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sygnaly nadawane w wigzce V1 (kanaly. 4
8, 12 i 16); dobre warunki odbioru zapew-
nia dopiero antena o $rednicy 1,5 m. Nale-
2y jeszcze dodac, ze stromosé zboczy cha-
rakterystyk promieniowania anteny satelity
Astra jest bardzo duza; poza konturem od-
powiadajacym EIRP = 44 dBW odbior jest
praktycznie niemozliwy.

Daniel Jo6zef Bem

Parametry modulacji

Sygnal wizyjny

Nadawany sygnal wizyjny odpowiada
zaleceniom CCIR nr'624-3 i 472-2, przy
czym najwieksza szeroko$S¢ pasma syg-
nalu wizyjnego nie przekracza 5 MHz.
Dewiacja czestotliwosci wynosi 16
MHz/V, przy zalozeniu, ze réznica po-
ziomow bieli i czerni wynosi 0,7 V.

Do rozpraszania energii stosuje sie
przebieg tréjkatny o czestotliwosci 25
Hz, zsynchronizowany z sygnalem od-
chylania pionowego. Amplitude sygnatu
rozpraszajgcego dobiera sie tak, aby
dewiacja czestotliwosci sygnatu nosdne-
go w.cz. (szczyt — szczyt) wynosita 2,5
MHz.

Preemtfaza sygnalu wizji jest zgodna z
zaleceniem CCIR nr 405-1 (625 linii).

Podstawowy sygnal foniczny
Czestotliwosc¢ sygnatu podnosnego: 6,5
MHz + 0,005 MHz

Nominalna szeroko$¢ pasma akustycz-
nego: 20 Hz — 15 kHz

Maksymalna dewiacja czestotliwosci:
+85 kHz

Stata czasu uktadu preemfazy. 50 us.
Szerokosc¢ pasma zmodulowanego syg-
natu podnos$nego: 180 kHz

Wskaznik modulacji: 5

Dodatkowe sygnaly foniczne

Obok podstawowego sygnatu foniczne-
go nadawane sg dodatkowo cztery ka-
naty foniczne na sygnatach podnosnych
Wegenera o czestotliwosciach: 7,02
MHz, 7,20 MHz, 7,38 MHz | 7,56 MHz.
Dodatkowe kanaly foniczne moga by¢
wykorzystane do transmisji dzwieku w
wersji stereofonicznej, dzwiekow wielo-
jezycznych lub dodatkowych sygnatow
dzwiekowych nie zwigzanych z nada-
wanym programem telewizyjnym.
Szerokos$¢ pasma sygnatow fonicznych:
20 Hz + 15 kHz.
Niestabilnos¢ czestotliwosci
podnosnych: +0,005 MHz
Dewiacja czestotliwosci: +50 kHz
Wskaznik modulacji: 3,33.

Preemfaza: system Wegenera Panda |.

sygnalow

V.

NOWA TECHNIKA

Poktosie roku

Telewizja

o duzej rozdzielczosci

Rok 1989 mozna uznacé z calym przekonaniem jako rok promocji HDTV.
Daleko idace konsekwencje techniczne i rynkowe tej nowej techniki do-
strzegli nie tylko Japoriczycy, lecz réwniez Europejczycy i Amerykanie.
Byl to temat numer jeden Sympozjum i Wystawy Telewizyjnej w Mon-
treux oraz — w czesci konferencyjnej — zachodnioberljriskiej Funkaus-
stellung. Sprawa ta byla na porzadku dziennym szeféw paristw EWG.
Obok zdecydowanej aprobaty mozna uslyszec i przeczyta¢ rowniez wy-
powiedzi polemiczne. Temat HDTV nie jest obcy naszym czytelnikom.
Niniejszy artykul ma za zadanie przedstawic¢ ewolucje pogladow | za-
biegow oraz wysitki nad realizacja tej wielkiej innowacji elektronicznej

w Europie.

Niewinne poczatki

Koncepcja HDTV zaskoczyla $wiat po raz
pierwszy w lutym 1981 r., w San Francisco,
gdzie jedna z sieci CBS zorganizowala po-
kaz japonskich osiggnie¢, ktorym juz wo-
weczas wielka przysziosé przepowiadal
znany rezyser Francis Ford Coppola. Ini-
cjatywe japonskg potraktowano jednak ja-
ko futurystyczng ciekawostke. W dwa lata
pozniej Japonczycy przywiezli prototypy
swoich urzadzen do Montreux. Ale | ta
prezentacja nie zostata powaznie potrakto-
wana przez przemysty innych krajow.
Problemem, ktorym sie wowczas glownie
zajmowano byta technika cyfrowa w urzg-
dzeniach studyjnych. Tymczasem Japon-
czycy doprowadzili swojg koncepcje do
dojrzatej formy, przeprowadzili pokazy
HDTV w niemal wszystkich krajach posia-
dajacych rozwinieta siec¢ telewizyjna | po-
stanowili przeforsowac te koncepcje w po-
staci jedynego, obowiazujacego w swiecie
standardu. Standard mial byc zatwierdzo-
ny przez ogolnoswiatowa organizacje
CCIR, ktorej kolejna sesja byta wyznaczo-
na na marzec 1986 r. Standard japonski,
ktérego najwazniejsza wlasciwosé to licz-
ba linii w obrazie (1125) i czestotliwosé
obrazu rowna 60 Hz, znalaz! poparcie u
Amerykanow, zwtaszcza zgrupowanych
wokét CBS. ZapowiedZ przedstawienia ja-
poriskiej propozycji na sesji CCIR w 1986
r. w Dubrowniku zmobilizowata firmy euro-
pejskie, ktore dostrzegly nagle niebezpie-
czenstwo ptynace z wyprzedzenia japon-
skiego. Ale, oczywiscie, nie wyprzedzenie
japonskie byto argumentem blokujacym

przyjecie przez CCIR niekorzystne| dla
nich uchwaly. Propozycja japonsko-amery-
kanska upadta na sesji w Dubrowniku, po-
niewaz nie byta kompatybilna z istniejacy-
mi w Europie standardami telewizyjnymi.
Europejczycy zapowiedzieli wniesienie no-
wej propozycji na nastepne posiedzenie
CCIR, ktore ma sie odby¢ w 1990 r. Pod-
czas gdy Japonczycy zyskall jako sprzy-
mierzenca Amerykanow, firmy zachod-
nioeuropejskie otrzymaly wsparcie ZSRR
Okres na opracowanie europejskiej normy,
zweryfilkowane] za pomocg dzialajgcych
urzagdzen, chocby prototypowych, byt bar-
dzo krotki. Wowczas to powstal program
badawczy Eureka '95 finansowany przez
wszystkie liczace sig firmy europejskigj
elektroniki. Zalozeniem tej pracy bylo
stworzenie koncepcji telewizji wysokiej ja-
kosci z liczba linii w obrazie rowna 1250 i
czestotliwoscig obrazu — 50 Hz. Przyjeto
wstepnie, ze Koncepcja powinna by¢ spoj-
na z wprowadzanym w Europie standar-
dem telewizji satelitarnej D2 MAC. Pierw-
sze pomysine rezultaty programu Eureka
(EU'95) mozna bylo zaprezentowad juz w
pazdzierniku 1988 r. na Miedzynarodowym
Kongresie Radiowym (IBC — International
Broadcasting Convention) w Brighton. Z
sygnatu 1250-liniowego HDTV wyodrebnio-
no sygnat D2 MAC, ktory odtworzono na
odbiorniku 625-liniowym. Wrétce réwniez
amerykanska komisja tacznosci (FCC) od-
rzucita standard japonski, jako niekompa-
tybilny z miejscowym standardem NTSC.
W USA zostal réwniez zmobilizowany, tym
razem przez przemyst potprzewodnikowy,
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ciu rzadu | Pentagonu opracowac swoj
wlasny system telewizji o duzej rozdziel-
czosci.

péiprzewodnikowego

W ostatnich latach Stany Zjednoczne prak-
konsumpcyjnego sprzetu elektroniczego.
mys$le polprzewodnikowym, a ten przeciez
przerwy dzierzyly palme pierwszernstwa.
Swiatowa elektronika konsumpcyjna wyko-

ponskich wytworni

wodnikéw produkcji amerykanskiej | 7% —

olbrzymi rynek uktadow scalonych o naj-
wyzszej skali integracji. Procesory sygnatu
HDTV bedg wymagaly opanowania maso-

szej generacji. Jesli w konwencjonalnym
odtwarzajg obraz zawierajgcy 120 tys.

kunde.
Amerykanie obliczyli, ze aby moc zacho-

kontroluja oni obecnie 70% rynku mikroin-
formatycznego, muszg przeja¢ do roku
2010 kontrole nad potowsa rynku HDTV. Tyl-

nos¢ nie tylko przemystowa ale i obronna.

HDTV stymulatorem przemysiu |

decyduje o sukcesie calej elektroniki, bytla |
informatyka. W tym zakresie USA bez |

caly arsenal argumentow, aby przy popar- |

tycznie zrezygnowaly z rozwoju i produkcji |

Gtownym stymulatorem postepu w prze- |

rzystuje przede wszystkim produkcje ja- |
potprzewodnikowych. |
Az 42%, liczac w wartosdci obrotu, produk- |
cji tego przemystu stuzy elektronice pow- |
szechnego uzytku, a tylko 15% potprze- |

europejskiej. Pojawienie sie perspektywy |

wprowadzenia HDTV kazato inaczej spoj- |
rze¢ na te sytuacje. Zarysowal sie nowy, |

wej produkcji uktadow scalonych najnow- |
odbiorniku 625-liniowym sygnaty wizyjne |
punktow 25 razy na sekunde, to w syste- |

mie HDTV o 1250 liniach az 480 tys. punk- |
tobw musi byé odtwarzanych 50 razy na se- |

wacé swg obecng pozycje w elektronice, a |

ko w ten sposob zachowajg swg niezalez- |

Stany Zjednoczne ze swoim parkiem 160 |

min odbiornikéw | zamoznoscig kraju sta-
nowig najwiekszy potencjalny telewizyjny

Rys. 1. Porownanie ekranéw z obrazami o takiej samej rozdzielczosci uzyskanych w systemach PAL, D2 MAC i HD MAC

rynek zbytu. W 1988 r. jego obroty wynios- |

ty 23 mid dol.,, podczas gdy w Japonii 21
mid dol., za§ w Europie 1,5 mid dol.

Ocenia sie, ze rynek HDTV przyjmie ogro-
mne rozmiary. Przy zalozeniu, ze normal-
ny okres wymiany telewizora jest nie dtuz-
szy niz 10 lat, pojemnos¢ rynku HDTV w
okresie od 1995 do 2005 r. wyniesie 300

mid dolaréw. Inne obliczenia, przyjmujace |

Rys. 2. Laserowy odtwarzacz plyt wizyjnych systemu HD MAC (Philips)

8-letni okres wymiany dajg wartos¢ 500
mid dol.

Juz w pierwszym roku przewidywane)
eksploatacji nowego systemu, tj. w 1993 r.,
Amerykanie prawdopodobnie wydadzg 29
mid dol. na odbiorniki szerokiego formatu,
14 mid dol. na magnetowidy, 7,8 mid dol.
na kamwidy i 1,3 mid dol. na odtwarzacze
ptyt wideo w stadardzie HDTV.

Tymczasem w USA — po wykupieniu w
1987 r. koncernu General Electric-RCA
przez europejski koncern Thomson — po-
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zostal tylko jeden czysto amerykanski pro-
ducent telewizorow, tj. firma Zenith, ktora
nie cieszy sie najlepszg kondycja ekono-
miczna.

Swiadomos¢, ze HDTV przejmie od mi-
kroinformatyki role stymulatora przemystu

przede wszystkim firmy potprzewodnikowe
utworzyty w USA konsorcjum, ktore zamie-
rza wraz z Pentagonem sfinansowac¢ prace
wstepne w zakresie HDTV. Ten alians
przemystowy obejmuje nastepujace znane
firmy: Hewlett Packard, ITT, Digital Equipe-
ment, Apple Computer, IBM, Motorola, Te-
xas Instruments, Tektronix | Zenith. Kon-
cepcje te popiera réwniez koncern ATT —

plerwszy w Swiecie producent telefonow
oraz szosty w USA wytwbrca ukladéw sca-
lonych pod markg Bell Labs — ktory pod-
jal jJuz w 1989 r. prace nad ukladami cyiro-
wymi dla telewizji HDTV oraz ekranami o
duze| rozdzielczosci.

Wydatki na HDTV

Koszty opracowania systemu telewizyjne-
go o duzej rozdzielczosci przekraczaja
mozliwosci pojedynczych firm, nawet po-
tentatow przemystowych. Rola nowego sy-
stemu, zarowno gospodarcza jak i tech-
niczna, a w konsekwencji réwniez obronna
sprawily, Ze programy w tej dziedzinie sa
sponsorowane przez rzady,

Podaje sig w prasie zachodniej, ze Japon-
czycy, ktorzy pracowali — jak sie okazuje
— przez 15 lat nad nowym systemem, wy-
dali na ten cel od 500 do 800 min dolardw.
Od pewnego czasu rowniez potudnio-
wo-wschodnie panstwa azjatyckie, 'ktére
zwietrzyly w eksporcie odbiornikéw HDTV
dobry interes, inwestuja w badania z tej
dziedziny. Korea Potudniowa przyjeta czte-
roletni plan badawczo-rozwojowy, aby stac
sig jednym z gtéwnych dostawcow swiato-
wych odbiornikéw HDTV. Przeznaczono na
ten cel okoto 150 min dol., z tego 15 min w
1989 r. W Stanach Zjednoczonych, gdzie fi-

potprzewodnikowego sprawita, ze wiasnie .

nansowanie bedzie sie odbywac gléwnie
przez przemyst, stworzono réwniez fun-
dusz pozaprzemyslowy majacy na celu
przyspieszenie badan. Przemyslowcy za-
dajg na ten cel z funduszdw rzadowych
500 min dol. na okres pieciu lat. Pentagon
finansuje wybrana tematyke w wysokosci
kilkudziesigciu milionéw dolarow za pos-
rednictwemn agenc|i popierania zaawanso-
wanego postgpu technicznego DARPA.

Program badawczy realizowany przez pan-
stwa europejskie EU '95 w pierwszym eta-
pie zostat wyceniony na 350 min dol. Do
polowy 1990 r. potowa badan bedzie finan-
sowana z funduszu centralnego EWG.

Rys. 3. Magnetowid kasetowy systemu HD MAC (Philips)

Szanse na wspodlng norme

Zabiegi producentéw i rzgdéw skupionych
woko! Eureki o uznanie w 1990 r. systemu
europejskiego za ogdlnoswiatowy natrafia-

|a obecnie na opor réwniez w USA, Tam- |

tejsza organizacja narodowa, ktéra ma
wielki wplyw na opinie rzadu w zakresie
elektroniki, ATSC (Advanced Television
Systems Commitee), ktora poczatkowo po-
parta system japonski, obecnie po
zZmianie ekipy kierownicze] — poinformo-
wala oficjalnie Departament Stanu, ze po-
przednia opinia byla bledna i ze nalezy
szuka¢ w USA nowego rozwigzania. W
konsekwencji Departament Stanu oznajmit
publicznie, ze dyskusje w ramach CCIR
nad wyborem standardu $wiatowego nale-
zy przelozy¢ z 1990 r. na 1994 r. Ameryka-
nie znalezli sig w podobnej sytuacji, jak
Europejczycy przed Dubrownikiem.
Jednoczesnie Departament Handlu USA
wezwal przemyst do zjednoczenia $rodkow
w celu opracowania amerykarnskiego sy-
stemu HDTV | zapowiedzial istotne ulgi po-
datkowe dla firm, ktére wezma w tym pro-
gramie udziat.

Promotorzy Eureki nie daja jednak za wy-
grana. Swiadcza o tym zaréwno wystawa

w Montreux, jak i zachodnioberlinska Funk-
ausstellung oraz poszukiwania nowych
sprzymierzencow, Jeszcze na jesieni
1981 r. prezydent Francji poruszyl te spra-
we w rozmowie z M. Gorbaczowem, zas
kierownictwo Eureki zorganizowalo pokaz
wiasnych urzadzen w czasie jego pobytu
we Francji w Patacu Elizejskim. Podobna
impreze przygotowano w Paryzu w |utym
1989r. podczas obrad mieszane] komisji
francusko-radzieckiej ds. wspolpracy na-
ukowo-technicznej. Wreszcie w marcu
1989r. taki sam pokaz przeprowadzono w
Moskwie przed premierem N. Ryzkowem:
Poniewaz reakcje radzieckie na propozy-
cje zachodnio-europejskie byty pozytywne,
kierownictwo Eureki zaprosito specjalistow
radzieckich do udzialu w dalszych opraco-
waniach.

Program Eureka '95

Jest to nieiwykle interesujgce przedsiew-
zigcie naukowe, ktére stanowi przykiad
wzorowe] pracy koordynowanej centralnie
a prowadzonej przez kilkadziesiagt labora-
toriow w roznych panstwach. Eksperyment
przeprowadzony na skale europejskg zo-
stat uznany za calkowicie udany — wice-
przewodniczacy dyrektoriatu EU '95, dyrek-
tor w koncernie Thomson Mickel Hareng,
oceniajac skutecznosc tego eksperymentu
stwierdzit, ze Eureka umozliwila osiagnie-
cle w ciagu trzech |at takiego rezultatu, na
jaki trzeba by czekac lat dziesie¢, gdyby
niezbedne do tego celu prace byly prowa-
dzone w sposob rozproszony przez po-
szczegolne panstwa i firmy.

Na czele programu stojg przedstawiciele
trzech firm: Thomsona, Philipsa | Boscha.
Program jest wykonywany w 10 grupach.
Grupa |, ktére] przewodniczy francu-
ski osrodek badawczy telekomunikacii
CCET| (Centre Commun d'Etudes de Télé-
diffusion et Télecommunication) zajmuje
sig badaniami ogolnymi i podstawowymi z
zakresu parametrow jakosciowych maja-
cych wpltyw na HDTV. Gléwnym proble-
mem jest nowe podejscie w zakresie kolo-
rymetrii, ktére ma umozliwi¢ lepsza pro-
tekcjg sygnatu chrominancji przed wplywa-
mi innych sygnatow i tym samym uzyska-
nie bardzie| naturalnych barw. W tej gru-
pie opracowuje sie rowniez metodologie
pomiarow jako podstawe do standaryzacji
w ramach CCIR.

Grupa Il jest kierowana przez firme Thom-
son. Gléwnym celem tego zespolu jest za-
proponowanie optymalnego s$wiatowego
standardu studyjnego, ktory powstanie na
drodze ewolucji od standardu 4:2::2, (Stan-
dard produkgcji i standard konwersji).
Grupa Il pod kierownictwem firmy Bosch
otrzymala zadanie zaprojektowania
skonstruowania wyposazenia dla studia
HDTV na podstawie zatozen sprecyzowa-
nych przez grupe .
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Grupa IV, kitérej przewodzi angielska nie-
zalezna sie¢ telewizyjna |BA, zajela sie

Grupa V, wiedziona przez firme Philips
praktyczng realizacjg same) transmisji
Problem polega na przeniesieniu informa-
cji HDTV w kanale odpowiadajgcym szero-
kosci sygnatu D2 MAC, a wiec 10 MHz, Oz-
nacza to koniecznosc okolo czterokrotne)
kompresji sygnatlu HDTV. Opracowano al-
gorytm probkowania, wydzielania informa-
cji nadmiarowych | detekcji ruchu, co
umozliwi po stronie odbiorcze| odtworze-
nie brakujgcych informacji obrazu drogg
interpolacji.

Grupa VI pod kierunkiem BBC oraz Grupa

cowuja, jedna zalozenia, druga za$ kon-

ko szerokim, z proporcjami bokow 169
(5,33:3), lecz o duzych rozmiarach, z prze-
katng co najmniej 1 m. Uczestniczacy w te
grupie konstruktorzy z firmy Thomson
wpadli na pomysl wykorzystania szerokie-
go ekranu do projekejl sygnatu D2 MAC,
kolejnoliniowo z podwojeniem linii po stro-
nie odbiorcze] za pomoca pamieci obrazu
o pojemnosci 4 Mb. Efekt tego pomysiu
jest tak znakomity, ze — jakkolwiek Thom-
son uwaza ten rodzaj projekc)i za przej-
sclowy — wiele 0sob jest przekonanych,
ze moze on — dzieki taniej realizag) —
odsunac termin wdrozenia HDTV w Euro-
pie

Grupa VI, prowadzona przez firme Phi-

sprecyzowaniem normy transmisyjne), zas

VII, ktorej przewodzi firma Ferguson opra- |

cepcje telewizora HDTV z ekranem nie tyl- |

Rys. 4. Centrum komputerowe wyposazone w systemy sluzace do symulacji scylryzowanego sygnalu
HDTV, wykorzystywane przez grupe X, Eureka '95.

pamieci elektronicznych o duze| pojemnos- | telewizja w pelni cyfrowa. Grupa X prowa-

Ci

Grupa IX ma charakter eksploatacyjny
Przewodzi |e; wiloska telewizja RAI, ktora
ma najwigksze doswiadczenia w produke)i
programow (filmow} w technice HDTV. Za-
daniem Grupy jest weryfikacja przydatnos-
cl urzadzen przygotowywanych przez Gru-

| pe lll | jej krytyczna ocena. Zauwazmy, ze

RAI przygotowywala dotad programy HDTV
za pomocg sprzetu japonskiego
Grupa X wreszcie, prowadzona przez fir-

| plerwszym zadaniem jest opracowanie cyf-
| rowego przekazu w standardzie D2 MAC,

| sygnatu

| cepcje HDTV. Wspodlnota Europejska nie

dzi wstepne prace w te| dziedzinie. Jej

w tym przede wszystkim skomprymowanie
kosztem wszelkich informacji
nadmiarowych,

Mimo skomplikowane| sytuacji wynikajgce)
z powstawania na swiecie trzech niezalez-
nych osrodkow, ktére forsuja swoja kon-

daje za wygrana. Jesli nawet nie uda sie

lips, wzigta na siebie obowigzek opraco- | me Thomson, ma charakter najbardzie| je| przekonac ekspertow CCIR w 1990 r., to
wania urzadzen do rejestrac|i obrazow w prekursorski. Telewizja przysziosci — po | doswiadczenia zdobyte przy realizacji pro-
standardzie HD MAC. a wigc zarowno | stronie studia, w torze transmisyjnym, jak | gramu EU 95 | tak nie podjda na marne.

magnetowidow, wideodyskow, jak rowniez | rowniez po stronie odbiorczej bedzie Jerzy Auerbach

A/

NOWE KSIAZKI

MAGNETOWID W PYTANIACH | ODPOWIEDZIACH —
Boleslaw Urbanski. Wydawnictwa Naukowo-Tech-
niczne. Warszawa 1989 r. Naktad 39700 egz., str.
300, cena 1500 zt.

Najnowsza pozycja z popularne] serii W pytaniach | odpowie-
dziach’. W 14 rozdzialach omowiono sygnal telewizyjny, zasady
rejestracji sygnatow, magnetowidy powszechnego uzytku ze
szczegolnym opisem samego mechanizmu, ukladow sterowania |
regulacji automatycznej, tory wizyjny | foniczny, tasmy magneto-
widowe, wspolprace magnetowidu z odbiornikiem telewizyjnym,
kamera i drugim magnetowidem. Oddzielne rozdzialy poswiecono
opisom obslugi magnetowidu, jego konserwacji i regulacji. W
ostatnim rozdziale omowiono zastosowanie magnetowidu jako
magnetofonu cyfrowego.

Autor ksigzki znany dobrze wérod amatorow, technikéw | inzynie-
row z duzej umiejetnosci jasnego tlumaczenia nawet trudnych za-
gadnien oraz skomplikowanych procesow 1 ukladow. w sposéb
wyjatkowo przejrzysty wprowadza stopniowo i systematycznie w
skomplikowane zagadnienia techniki magnetowidowe| bez niedo-

mowien oraz bez stosowania terminéw | okreslen uprzednio nie
wyjasnionych. Takie ujgcie tekstu nie jest sprawg latwa, czego
najlepszym dowodem sg niektore inne opracowania z te| serii
ksigzek.

Niektore fragmenty ksiazki odnosza sie do stanu techniki magne-
towidowej z lat 1985/86 i nie obejmuja omowienia rozwiazan z
ostatnich kilku lat, co najprawdopodobniej wynika z dlugiego —
niestety — cyklu wydawniczego. Dlatego tez nalezaloby postulo-
wac uzupelnienie ksiazki w nastepnym wydaniu m. in. o takie za-
gadnienia, jak system Super VHS (jest troche na ten temat, ale
zbyt malo), system Matrix Scan (MaSc). Nalezy oméwié rowniez
znacznie szerze| zagadnienia zwigzane z programowaniem mag-
netowidu | ukladami sluzgcymi do tego celu, a miedzy innymi sy-
stem VPS i system programowania za pomoca ..pidra $wietinego"
(czytnika kodu paskowego), rowniez przy wykorzystaniu programu
podanego na stronach telegazety (teletekstu}. Nalezaloby rowniez
omdwic zagadnienia zwigzane ze wspolpraca magnetowidu | od-
biornika na poziomie sygnalu wizyjnego (z pominieciem czesci
w.cz. odbiornika). Warto rownmez rozwazy¢ mozliwosci zamie-
szczenia zbioru porad dla tych. ktorzy chca zakupi¢ magnetowid
dobry i tani. ’

Jerzy Chablowski
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nych segmentéw zestawu,

Tuner AS-952

Tuner AS-952 jest urzadzeniem opracowa-

RWPG. Dzieki sterowaniu mikroprocesoro-
wemu | wlasnemu programowi zaréwno
programowanie, jak | wybieranie uprzed-

sach fal oraz reczne przestrajanie tunera
odbywa sie w sposob mozna by powie-
dziec ,tatwy i przyjemny"'’.

mozna zaliczy¢:
— brak zakresu UKF Il z pasmem 87,5 =

eksploatacji w najblizszych latach;

zbyt mata liczba stacji (po 6) mozliwych
do zaprogramowania na kazdym z za-
kresow, podczas gdy w nowoczesnych

ta waha sie od 8 do 16;

wysuwana antena ferrytowa nie umozli-
wiajaca zmiany kata jej ustawienia;
brak wytgcznika anteny zewnetrznej na
zakresach AM, podczas pracy z antena
ferrytowa.

Wystroj tunera jest estetyczny, a oznakowa-

wyraziste i zrozumiate.

Pewne zastrzezenia mozna mieé do ozna-
kowania | opisu diodowego wskaznika po-
ziomu sygnalu wejsciowego, ktdry jest tak
zaprojektowany, ze robi to wrazenie, jakby
nie swiecily pierwsze diody wskaznika w

miejscu w ogole nie ma.

Brak jest rowniez konsekwencji w rozmie-
szczeniu niektérych innych opiséw i syg-
nalizacji.

Pomierzone parametry tunera AS-952

Czutosé: DI — 4050 pV
Sr —25=70 pV
UKF mono; S/N = 26 dB — 1,3+2 uV
UKF stereo; S/N = 40 dB — 3040 pV

Do mankamentéow funkcjonalnych tunera |

108 MHz, a przewidzianego w Polsce do :

nym prawidlowo pod wzgledem funkcjonal- |
nym i stanowi pierwszy odbiornik z synte- |
zg czestotliwosdci produkowany w krajach |

nio zapisanych stacji na wszystkich zakre- |

Ocena poziomu technicznego

Kazdy z segmentéw wiezy MIDI ZR DIORA speinia miedzynarodowe
wymagania dotyczace pozioméw i impedancji na zlgczach laczacych
segmenty. Z tego wzgledu mozliwa jest oddzielna ocena poszczegol-

Selektancja: 1 MHz AM — 4050 dB
69 MHz UKF — 70+ B0 dB

Tilumienie sygnalow lustrzanych: DI — 4550 dB | nych w calym zestawie nowoczesnych
ﬁ;(;_‘m';;s_dsz | przetacznikow przyciskowych o matym

dB
Tlumienie sygnaléw p.cz.: §r — 62--70 dB
UKF — B0 -84 dB
Tlumienie modulacji amplitudy: 48 =50 dB
Znamionowe napiecie wyjsciowe; AM — 1V
FM — 0,55 V
Skutecznos¢ dziatania ARW — 60 dB
Prog ograniczania — 0,7 +1 puV
Znieksztalcenia nieliniowe h:
AM w pasmie przenoszenia — 0,4 -0,8%
FM mono 1 kHz — 0,07 +0,14%

| SIN + zakioc.: AM — 46--54 dB

tunerach produkcji zagranicznej liczba |

nie i sygnalizacja wtaczonych przyciskow |

kazdym kanale, podczas gdy ich w w tym

mono FM — 7375 dB
stereo FM — 6567 dB

| Tlumienie przestuchu stereofonicznego w pas-

mie przenoszenia: 30+ 40 dB

Parametry elektryczne tunera nalezy uznaé za
dobre dla tej klasy urzadzen, przy czym warto
zwrocic uwage na dobre wiasciwosci selekcyjne
tunera z syntezg na zakresie UKF. Zastrzezenia
budzi¢c mogg zbyt duze rozrzuty niektérych para-
metréw oraz zbyt mata czulosé tunera w zakre-
sie AM,

Wyposazenie tunera typ AS-952

Wymiary S x W x G: 350 x 70 x 260 mm
Synteza czestotliwosci

Zakresy: UKF, srednie, diugie

Wskazniki: czestotliwosci, poziomu sygna-
tu wejsciowego, odbioru stereofonicznego
Liczba pamieci w zakresie UKF: 6
Automatyczne wyszukiwanie wolnych ko-
morek pamieci

Przeszukiwanie zakresoéw ze zmiana kie-
runku

Bezposredni odczyt czestotliwoéci
Przetacznik mono/stereo

Automatyczny wytacznik cichego strojenia

Wzmacniacz WS-354

Wzmacniacz WS-354 stanowi urzgdzenie o
wlasciwym wyposazeniu, ergonomicznym
roztozeniu manipulatoréw, wygodne i pro-
ste w obstudze. W odroznieniu od tunera

Zestaw MIDI-LINE ZR DIORA

Parametry, funkcjonalnos¢, wyposazenie i wystréj zewnetrzny

| bym oswietleniu w pomieszczeniu.

| cyjny korektor graficzny. Z tym blokiem sg
| zwigzane jednak dwa niewielkie manka-

Opis urzadzenia oraz przyfele metody
! kryterta oceny przedstawilismy w m
merze 5/89 AV

AS-952 nie ma jednak swietinej sygnaliza-
cji wiaczonych funkcji, co przy zastosowa-

skoku utrudnia nieco orientacje przy sia-

Wygodnym rozwiazaniem konstrukcyjnym
jest zawarty we wzmacniarzu pieciopozy-

menty. Mianowicie, w konstrukcji przyjeto,
ze najwieksza czestotliwos¢ regulacji ko-
rektora wynosi 16 kHz, podczas gdy w pie-
ciopozycyjnym regulatorze korzystniejszy
jest wybor najwiekszej czestotliwosci 12,5
kHz, natomiast 16 kHz stosuje sie w kore-
ktorach bardziej rozbudowanych. Kons-
truktorzy przewidzieli réowniez zbyt malo
sztywne uchwyty regulatora w korektorze
w stosunku do oporow przesuwu potencjo-
metréw. Przy regulacji charakterystyki od-
nosi sie wrazenie, ze uchwyt wygina sie
tak, ze moze sie ztamadc.

Oceniajacy nie majg natomiast zastrzezen
do parametrow elektrycznych wzmacnia-
cza, ktore oprocz wysokich wartosci, spet-
niajgcych migedzynarodowo ustalone przez
IEC wymagania dotyczgce sprzetu hifi,
charakteryzujg sie malymi rozrzutami mie-
dzy egzemplarzami wyrobu.
Pomierzone parametry elektryczne
wzmacniacza WS-354

Moc wyjsciowa przy h < 0,2% — 34 W
Znieksztatcenia nieliniowe przy Pzn =
f=1kHz; h — 0,055%

Znieksztatcenia intermodulacyjne przy Pzn —
0,18%

Odpornosc¢ na przesterowanie wejsc:
— wejscie liniowe — 23 dB

— wejscie korekcyjne — 26 dB

Odstep sygnatu od szumow i zaklbcen:
— wejscie liniowe — 64 dB

— wejscie korekcyjne — 61 dB

Pasmo przenoszenia mocy przy h =
0,01 = 45 kHz

Nieréwnomierno$¢ charakterystyki w pasmie
przenoszenia wzmacniacza 20 Hz — 20 kHz dla
wejscia liniowego i korekcyjnego — 1,0 dB

30w,

02% —
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Ttumienie przestuchu miedzy kanalami na czes-
totliwosciach:

250 Hz — 60 dB

1 kHz — 52 dB

10 kHz — 34 dB

Tlumienie przesiuchu miedzy wejsciami, f,
= 1 kHz — 65 dB

Wyposazenie wzmacniacza WS-354

Wymiary: 350 x 70 x 260 mm
Wejscia do podtaczenia tunera, magnetofo-
nu, dyskofonu i gramofonu: CINCH
Wyjscia: gtosniki — zaciskowe

stuchawki — JACK

nagrywanie — CINCH
Regulator barwy dZwigku (korektor graficz-
ny) z wtacznikiem: liczba pasm regulowa-
nych: czestotliwosci Srodkowe: 0,06; 0,25;
1, 4, 16 kHz
Staly filtr fizjologiczny
Wskaznik mocy wyjsciowej: typu LED, 5
diod/kanatl

Ocena grupowa parametrow, funkcjonainosci i
ocena laczna wzmacniacza WS-354

Parametr Ocena

Mot wyjsciowa zadowalajgca

Znieksztaleenia nieliniowe dobre
Pasmo przenoszenia dobra
Odstgp sygnalu od zaklécen dabry

Odpornosé na duze poziomy sygnalow| dobra
Tlumienie przesluchow zadowala|gce

Wyposazenie dobre
Latwosé obslugi zadowala|gca
Jakosc diwigku dobra
Ocena ogolna dobra

Magnetofon MDS-456

Magnetofon MDS-456 stanowi pierwszy
dwukasetowy stacjonarny deck krajowej
produkcji. Urzadzenie jest tatwe w obstu-
dze | dostatecznie wyposazone. Walory
uzytkowe urzadzenia podnoszg szczegdl-
nie funkcje: tzw. odtwarzania ciaglego (gdy
konczy sie odtwarzanie z mechanizmu A,
automatycznie rozpoczyna sie odtwarzanie
kasety z machanizmu B) oraz kopiowanie |
przewijanie z podwojng predkoscia.
Podstawowa wada magnetofonu jest to, ze
wg Normy Zaktadowe| nie spelnia on wy-
magan Polskie] Normy na magnetofony hi-
fi, a co za tym idzie, pracujac w zestawie
muzycznym typu MIDI obniza klase tego
zestawu z hifi do poziomu klasy standard.
Praktycznie przy rozpatrywaniu wynikow
pomiaréw okazato sig, ze pogorszenie to
dotyczy w niewielkim zakresie dwoch pa-
rametrow (patrz tablica).

Do mankamentow magnetofonu pracujgce-
go w zestawie nalezy rowniez zaliczy¢ nie-
zbyt zgrany z resztg zestawu wystro) ze-
wnetrzny, Podczas, gdy w tunerze |
wzmacniaczu wszystkie przyciski sa koloru
srebrnego, to w magnetofonie przelgczniki
funkcji sa czarne. Razi rowniez czerwony i
niebieski kolor duzych liter A i B oznacza-
jacych pierwszy i drugi mechanizm, pod-
czas gdy reszta zestawu MIDI utrzymana
jest w kolorze blado zielonym.

no dodatkowo kwadracikiem pustym, badz
wypetnionym. Nie podano jednak, ktére z
tych oznaczen odnosi sie do przycisku
wlaczonego, a ktére do wylaczonego.

W badaniach eksploatacyjnych za nieko-

Przyciski poszczegdinych funkcji oznaczo- '

rzystny uznano fakt braku mozliwosci recz-
nego ustawienia poziomu nagrania przy
kopiowaniu tasmy i zbyt maty poziom na-
grania po kopiowaniu,

Pomierzone parametry magnetofonu
MDS-456

Odchytka predkosci przesuwu tasmy: +0,13%
Nierownomiernosc predkosci przesuwu tasmy:
0,13%

Charakterystyka odczytywania, przy nieréwno-
miernosci 4 dB: 0,04 - 25 kHz

Charakterystyki zapis/odczyt, przy nierdwnomier-
nosci +2 dB: 0,08+ 12,5 kHz

(Wymaganie PN dla hifi wynosi 40 Hz przy dopu-
szczalnej nierdéwnomiernosci 7 dB)
Znieksztalcenia zapisu przy poziomie znamiono-
wym dla tasmy Fe,0, 0,7%

Odstep od zaklécen niewazony w torze zapis/od-
czyt: 47 dB (Wymagane dla hifi — 48 dB)

Odstep od zaklocen wazony filtrem CCIR/ARM:
61 dB

Wyposazenie magnetofonu MDS-456

Wymiary: 350 x 110 x 260 mm

Liczba mechanizméw: 2

Gniazda wejsciowe: do nagrywania CINCH
Wyjscia do odtwarzania: CINCH

Rodzaje tasmy: zelazowa, chromowa, me-
talowa

Regulacja poziomu nagrywania: reczna lub
automatyczna

Autostop

Kopiowanie tasmy. normalne lub przyspie-
szone

Odtwarzanie ciagle

Uktad redukcji szumow: DOLBY B
Wskaznik poziomu sygnatu: pieciodiodowy
w kazdym kanale

Ocena grupowa paramelréw, funkcjonalnosci i
ocena laczna magnetotonu MDS-456

Odchylka | nierownomiernose
przesuwu tasmy
Charakterystyka przencszenia
zapis-odczyt dopuszczalna
Znieksztalcenia nieliniowe zadowalajgce
Odstep sygnalu od zaklocen niewazony] dopuszczalny
Wyposazenie dobre
Obsluga dobra

Jakosc dzwieku zadowalajgca
Ocena ogélna magnetolonu MDS-456 | zadowalajaca

dobra

Subiektywna ocena jakoséci dzwieku

Oceny jakosci diwieku przeprowadzono
dla kazdego segmentu oddzielnie | zesta-
wu muzycznego MIDI w calosci dokonano
poprzez subiektywne badania odstuchowe
przeprowadzone w laboratorium COBRES-
PU,

Badania wykonano przy uzyciu specjal-
nych testow stowno-muzycznych skladajg-
cych sig z kilkunastu odcinkéow nagranych
na tasmie magnetofonu studyjnego dwu-
krotnie i odstuchiwanych kolejno na urza-
dzeniu badanym i urzadzeniu uznanym za
wzorcowe,

Eksperci oceniali w skali 1=9 naturalno$é
brzmienia dzwigku urzgdzenia nie widzac,
ktore z urzgdzen w danym momencie pra-
cuje.

Wyniki poddano obrébce statystycznej me-
toda analizy wariancji w celu wykrycia, czy
miedzy jako$cia dzwieku urzadzenia uzna-
nego za wzorcowe, a diwiekiem urzadze-

nia badanego wystepuja istotne réznice.

W wiekszosci badan roznic takich nie wyk-
ryto przy stosowaniu jako wzorca tunera
T22 | wzmacniacza A22 japonskiej firmy
ONKYO.

Magnetofon badano odtwarzajac kasety
nagrane na magnetofonie wzorcowym, jak
rowniez nagrania dokonane na badanym
obiekcie,

Wyniki oceny jakosci dzwieku na podsta-
wie badan subiektywnych podano w tabli-
cach oceny.

Ocena grupowa parametrow, funkcjonalnosci |
ocena laczna zestawu

Odparnosé na duze sygnaly

wejsciowe dobra
Czulose zadowalajgca
Selektywnosd dobra

Odbibr dobry

Jakos¢ dzwigku oceniana

w badamach sublektywnych dobra
Wyposazenie . dobre
Latwosc obslugi bardzo dobra
Ocena lgczna dobra

Ocena kornicowa poziomu technicznego
zestawu MIDI

Na podstawie analizy dokumentacji tech-
nicznej pomiaréw fabrycznych oraz obiek-
tywnych, organoleptycznych i subiektyw-
nych badan wyrobu nalezy stwierdzié, ze
zestaw MIDI produkeji Zakladéw Radio-
wych DIORA w Dzierzoniowie stanowi
urzadzenie o wiasciwych funkcjach i wypo-
sazeniu oraz — w egzemplarzu badanym
— akceptowalnym wystroju zewnetrznym |
o dobrych w wiekszosci parametrach tech-
nicznych. Pod wzgledem tych cech nie
wiele odbiega od $wiatowe] produkgji
urzadzen standard hifi.
Ocena poziomu technicznego wyrobéw es-
pu powinna by¢ w zasadzie prowadzona
porownawczo w odniesieniu do grupy wyro-
bow o zblizonym przeznaczeniu, funkcjach,
wyposazeniu | cenie. Zbyt maly asorty-
ment produkc]i krajowej nie pozwala na ta-
kie ujecie tematu. Z kolei poréwnanie z
wyrobami zagranicznymi trudno jest prze-
prowadzi¢ ze wzgledu na odmienne meto-
dy | zakres przeprowadzanych pomiarow
elektrycznych.
W kraju w 1991 r. prawdopodobnie zaczna
obowiazywac Polskie Normy stanowiace
sciste odpowiedniki miedzynarodowo uz-
godnionych norm |EC dotyczacych metod
pomiaru sprzetu espu. Umozliwi to wo-
wczas poréwnywanie wynikéw pomiaréw
sprzetu krajowego i zagranicznego, a co
za tym idzie wiasciwe wyznaczanie pozio-
mu technicznego wyrobéw krajowych w
stosunku do aktualnego poziomu $wiato-
wego.
Juz po napisaniu artykutu producent zmie-
nit wyglad zewnetrzny urzadzenia na ujed-
nolicony miedzy segmentami, bardzie|
estetyczny i modny.

Janusz Czerniewski
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Wyniki testu magnetowidow sprzedawanych na rynku europejskim

Punktacja 16 | Telefunken A9355V VHS 1100 28 9 16 4 57
- - - :.g.:. pﬁurltmh:w 17 | Akai VS-22E0G vHs | 1100 | 31 | 12 | 11 | 2 56
1l 213l a 18 | Fisher FVH-P210KV VHS | 1200 | 31 | 11 | 12 | 2 56
19 | Fisher FVH-P10KV VHS | 1100 | 32 | 10 | 2 | 2 | s
SRR 20 | Loewe OC635M VHS | 1300 | a1 | 10 | 12 | 3 | 56
21 | Panasonic NV-D48 VHS 1800 30 n 12 3 56
1] Grundig VS 680 SVHS | 4000 | 39 | 18 | 15 | 7 79 22 | Philips VR 6670/02 VHS | 1500 | 28 | 11 | 15 | 2 56
2 | Blaupunkt RTV-820 SVHS | 3000 | 38 | 17 | 15 | & 76 23 | Sanyo VHR-4300 VHS | 1300 | 31 | 11 | 12 | 2 56
3| Panasonic NV-FS 100 SVHS | 3000 | 38 | 17 | 15 | 6 | 76 24 | Sanyo VHR 3310G VHS | 1300 | 7 | 11 | 15 | 3 56
4| Blaupunkt RTV-910 SVHS | 2500 | 38 | 18 | 14 | 5 75 25 | Toshiba V300 VHS | 1250 | 29 | 11 | 14 | 2 56
5| JVC HR-S5000EG S-VHS | 3300 | a7 | 18 | 15 | & 75 26 | Blaupunkl RTV-660 VHS | 1500 | 30 | 11 | 11 | 3 55
6| Mitsubishi HS-E70 S.VHS | 3000 | 37 | 18 | 15 | s 75 27 | Blaupunkt RTV-720 VHS | 1800 | 30 | 11 | 11 | 3 | s8
7| Panasonic NV-FS1 SVHS | 2500 | 38 | 18 | 14 | § 75 28 | Panasonic NV-G45 VHS | 1500 | 30 | 11 | 11 | 3 | s
8| Hitachi VT-585 SVHS | 3000 | 37 | 16 | 14 | 4 | 73 29 | saba aB20 VHS | 1400 | 21 | 11 | 11 | 2 55
3| Philips VA 6948 SVHS | 3000 | 38 | 18 | 13 | a | 73 30 | Sharp VC-AG05 VHS | 1400 | 30 | 11 | 12 | 2 55
10 | Saba VR 6480 SVHS | 3100 | 37 | 18 | 13 | 5 | 73 31| Sharp VC-Ta10 VHS | 1100 | 29 | 11 | 13 | 2 55
11| Telefunken A1200 SVHS | 3000 | 37 | 18 | 14 | 4 | 713 32| Universum VR 2181 VHS | 1098 | 30 |.12 | 11 | 2 | 55
12 | Nordmende V 50008 SVHS | 2990 | 37 | 18 | 14 | 4 7 33 | Blaupunki RTV-560 VHS | 1300 | 30 | 11 | 1 | 2 54
13 | Akal VS-S99EOG S.VHS | 3000 | 35 | 18 | 13 | s 7 34 | Grundig VS-460 VHS | 2000 | 28 | 11 | 12 | a 54
14| ITT Nokia VR-3799 S.VHS | 3000 | 36 | 17 | 14 | a 7 35 | Hitachi VT-425€ VHS | 1500 | 30 | 11 | 11 | 2 | 54
15| NEC DS 6000G S.VHS | 3000 | a7 | 16 | 13 | 4 70 36 | Hitachi VT-M625E VHS | 1000 | 30 | 10 | 13 | 1 54
16 | Sanye VHR-D4980G SVHS | 3000 | 35 | 17 | 14 | a4 | 70 37 | ITT Nokia VR 3719 VHS | 1100 | 31 | 10 | 12 | 1 54
17| Siemens FM 619 S-VHS | 3000 | 36 | 17 | 13 | 4 | 70 38 | JVC HR-D320 VHS | 1100 | 31 | 10 | 11 | 2 54
39 | JVC HR-D300EG VHS | 1400 | 32 | 11 | 9 | 2 54
HIFI-STERED 40| Mitsubishi HS-349 VHS | 1400 | 31 | 11 | 9 | 3 | =4
1T Panansonic NV-FTOEG VHS 2000 2 1 15 5 70 41 | Nordmende V¥ 1000M VHS 1100 29 1 13 1 54
2| Fisher FVH-DSSHY VHS 2300 2 7 ) a &7 42 | Panasonic NV-G40 VHS 1300 30 1" 1 2 54
T name R o T T T B a3 | T VR 3928 VHS | 1400 | 27 | 11 | 13 | 2 53
| Sayoymaing e T T T T % 44 | Philips VA 6185 VHS | 1100 | 28 | 11 | 13 | 1 53
5 | Akal VB-ATTECG Vhe 1900 30 7 5 n 26 45 | Sanyo VHR-4100G VHS 1100 30 10 12 1 53
8| Loews OC 570H VHE 2700 30 8 PP, P PP 46 | Sharp VC-A202 VHS 1100 26 1 14 2 53
7| Sanyo VHR-DAT10 VHS | 2400 | 32 | 16 | 14 | s e || |20 ] Bwmens rid 3o YHS a0 |2 L W) ) 2| i8S
o} Ty T e | % = 48 | Blaupunkl RTV-520 VHS | 1100 | a0 | 11 | 10 | 1 52
T R B e e = 49 | Grundig VS 510 VHS | 1300 | 27 | 10 | 13 | 2 52
10| Toshiba V700 VHS | 1850 | 32 | 17 | 13 | 3 | 6 e il ol o L S A LI L R [
T T Biauparit SV T R BT R BT e 51| Loewe OC-510M VHS | 1100 | 28 | 11 | 11 | 2 52
T i e e T T T e 52 | Grundig VS 505 VHS | 1150 | 29 | 10 | 11 | 1 51
13| Sony EV-5650 Videos | 2300 | 82 | 17 | 11 | 2 | 62 S| Sebus O AW il S sl M R O L I
o Wy T I e e = 54 | Grundig VS520 VHS | 1500 | 24 | 10 | 3 | 3 50
15 | Telefunken A 980P VHS | 1900 | 30 | 19 | 10 | 2 61 BB Mruncig; Ve 340 o O . I L . o
16 | Telefunken A 990P VHS | 2300 | 31 | 18 | 10 | 2 | @1 89.] Hithohl VE:SUGR ok B O e O O 0 O .
i | e = Tt lals & = 57 | Fisher FVH-P5100KV VHS | 1400 | 27 | 11 | 9 | 2 a9
18 | Braun ald/s VC 4 VHS | 3000 | 27 | 17 | 13 | 2 | 59 3 | Grundig va 900 Yia e 200000 19 ] el
19 | NEC DX-2000G VHS | 1700 | 28 | 15 | 13 | a3 59 20 | Sony AL Y:202 JHST LA ] 2emh b L1214 5
20 | Universum VR 43788 VHS 098 | 22 | 15 | 8 | 2 47 ol B LTy ans eon [0 [ A ) Al ald
61| Orion VH 2150RC VHS | 1000 | 27 | 10 | 8 | 1 a6
MONO 62 | Orlon VH-1070 VHS 700 | 27 | 10| 8 | o | 46
63 | Goldstar GHV 1290 VHS | 1200 | 24 | 10 | 10 | 1 45
1| Akai vS-38ll Top VHS | 1650 | 30 | 11 | 14 | & 59 81 | Universum VA 23785KT Vi PV P T R
2 | Grundig VS 550 VHS 1900 | 30 | 13 | 13 3 59 65 | Samsung SVX-305 VHS 800 | 23 9 | 1 1 a4
3| Mitsubishi HS-E20 VHS 1300 | 32 | 11 | 18 | 3 59 66 | Goldstar GHV 1243P VHS 900 | 22 | 10 | 8 | 1 a1
4| Mitsubishi HS-E30 VHS | 1400 | 32 | 11 | 13 | 3 59 o7 | Avialred VCR 5100 e pe— g T o YT
5 | Phliips VR 6880 VHS 2000 | 32 | 11 | 13 | 3 59 68 | Goldstar GHY 1248P VHS 800 | 22 |10 | 8 | 0 40
6| ITT Nokia VR 3929 VHS | 1150 | 33 | 11 | 13 | 1 58 89 | Samoung SVX-301 Fror o T2 s 875 i
7| Jvc HR-DT00 VHS | 1600 | 31 | 11 | 12 | 4 58 70| Samsung SVX-303 VHS % 2z | 51 5| o | %
8| Panasonic NV-L20 VHS | 1200 | 31 | 11 | 14 | 2 | 58
9| Philips VR 6285 VHS | 1200 | 32 | 11 | 13 | 2 | 58
10| Akai vS-38 VHS | 1400 | 32 | 11 | 12 | 2 | &7
11| Mitsubishi HS-E10 VHS | 1200 | 32 | 11 | 12 | 2 | &7
12| Philips VR 6180 VHS | 1080 | 32 | 11 | 138 | 1 57 i " ; ; T " -
waga: : —
Ll B i S oy LB e e - 2':—.:—“:15; s{zr:f ;a—wobl::?g;a&OL 4— ..';p?:azimi;
14| Siemens FM 603 VHS | 1200 | 31 | 11 | 13 | 2 57 (10). Cana na taranie RFN.
15 | Sony SLV-402 VHS 1600 29 " 14 3 57 Zrodlo: czasopismo Video — RFN.
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Odbiornik telewizji czarno-biatej

z ukladem scalonym TDA4503 (2)

Tor fonii

Sygnal réznicowy fonii 6,5 MHz wystepuje
tacznie z sygnalem wizyjnym na koncowce
17 ukladu scalonego TDA4503. W celu se-
lektywnego wydzielenia tego sygnaltu i
doprowadzenia go do toru czestotliwosci
réznicowej, miedzy wyjscie wizyjne (kon-
cowka 17), a wejscie sygnalu o czestotli-
wosci roznicowe] (koncowka 15), zostal
wtaczony obustronnie ‘dopasowany filtr ce-
ramiczny, o czestotliwosci srodkowe| 6.5
MHz (FCM 6,5). Sprzezenie z wejsciem to-
ru sygnalu réznicowego jest typu poje-
mnosciowego (C21). Kondensator odsprze-
gajacy ten tor jest dolaczony do koncowki
14 (C14). Z ukladem demodulatora FM za-
wartym w wewnetrzne] strukturze ukladu
scalonego jest zwigzany obwodd strojony
L7, R23, C13 dotaczony do koncowki 13
przez kondensator C90. Czestotliwosc dos-
trojenia tego obwodu wynosi ok. 6,5 MHz,
przy czym kryterium dostrojenia sa mini-
malne znieksztalcenia sygnalu zdemodulo-
wanego, Sygnal malej czestotliwosci o re-
gulowanej amplitudzie jest dostepny na
koncowce 12 uktadu scalonego. Regulacji
amplitudy (glos$nosci) dokonuje sie za po-
moca rezystora R10 dolgcznego do kon-
cowki 11, Rezystor R10 jest umieszczony
na plytce sterowania i taczy sie z chassis
(ptyta gtowna) poprzez gniazdo G2,

Sygnal matej czestotliwosci z wyjscia ukla-
du scalonego TDA4503 (koncowka 12) zo-
staje doprowadzony do wzmacniacza kon-
cowego m.cz. Wzmacniacz koncowy jest
wyposazony w uktad scalony US2 UL1480
(TBAB0O) pracujgcy w typowym ukladzie
aplikacyjnym. Sygnal wyjéciowy zostaje
doprowadzony poprzez gniazdo G4 do
glosnika o mocy 4 W | rezystancji 16

Uktad synchronizacji

Caly uktad synchronizacji jest zawarty w
wewnetrzne] strukturze uktadu scalonego
TDA4503. Elementy dotaczone do koncowki
26 tego ukladu decydujg o poziomie obci-
nania amplitudy impulsoéw synchronizacji
wydzielanych w separatorze — sterowa-
nym sygnafem wizyjnym. Wydzielone im-
pulsy synchronizacji sa porownywane w
detektorze fazy z napieciem pitoksztaltnym
uzyskanym w wyniku scalkowania impul-
sow powrotéw odchylania poziomego (kon-
cowka 5). Napiecie wyjsciowe detektora fa-
zy wystepujace na koncéwce 25 stuzy do
regulacji czestotliwosci generatora odchy-
lania poziomego, zawartego réwniez w
wewnetrznej strukturze ukladu scalonego
TDA4503,

Impulsy synchronizacji odchylania piono-
wego sg uzyskiwane w wewnetrznym ukla-
dzie calkujgcym.

Uktad odchylania poziomego

Uktad odchylania poziomego sklada sie z
generatora odchylania poziomego zawar-
tego w wewnetrzne| strukturze uktadu sca-
lonego TDA4503 oraz ukladu koncowego
odchylania poziomego wykonanego przy
zastosowaniu  elementow  dyskretnych.
Wolnobiezng czestotliwosé generatora od-
chylania poziomego ustala uktad RC (R27,
R28, C26) dotaczony do koncowki 23 ukla-
du scalonego US1. Regulowany rezystor
R28 stuzy do ustalenia wolnobiezne| cze-
stotliwosci odchylania poziomego. Czestot-
liwosc nominalna (15 625 Hz) jest wymu-
szana dzieki dzialaniu ukladu synchroniza-
cji z petla fazowa. Generator odchylania
poziomego dostarcza na wyjsciu ukladu
scalonego (koncowka 27) fale prostokatna
o0 wypelnieniu 40%. Opadajgce zbocze te-
go przebiegu jest przeznaczone do bloko-
wania stopnia mocy odchylania poziome-

Q.

Uklad koncowy odchylania poziomego
sklada sie z transformatorowego wzmac-
niacza sterujgcego | stopnia mocy.
Wzmacniacz sterujgcy wyposazony w dwa
tranzystory (T20 BC237, T18 BD137) jest
obcigzony transformaterem sterujacym
Tr2, poprzez ktory wzmocnione impulsy
kluczuja stopien mocy odchylania pozio-
mego. Elementy C73, C74, R85 sg elemen-
tami ttumigcymmi oscylacje w odpowiedzi
impulsowe] transformatora. Stopieri mocy
z tranzystorem T19 SU161 jest zasilany na-
pigciem +135 V poprzez uzwojenie 5-9
transformatora WN Tr3 i gniazdo G5, z kto-
rym sa polgczone cewki odchylania pozio-
mego LH. Wyjecie wtyku z gniazda G5 po-
woduje przerwe w zasilaniu tranzystora
T19; w rezultacie uktad odchylania pozio-
mego przestaje pracowac. W czasie pracy,
w okresie wybierania piloksztaitny prad
odchylajacy plynie przez cewki odchylania
poziomego LH, cewke regulacji szerokosci
obrazu L14, korektor liniowosci L13, kon-
densator korekcji ,S'" C75 i tranzystor
T19. W okresie powrotu, gdy tranzystor
T19 jest zablokowany, obwod zamyka sie
przez kondensator powrotu C76. Napiecie
impulsowe powstajgce w okresie powrotu
na uzwojeniu pierwotnym transformatora
Tr3 jest transformowane na napiecia im-
pulsowe o roznych wartosciach, wykorzy-
stywane do réznych celow. Zastosowany
transformator jest transformatorem typu
diode-split” i petni rowniez funkcje pro-

stownika napigcia WN dzieki umieszczeniu
wewnatrz cewki WN diod prostowniczych i
wykorzystaniu pojemnosci uzwojen. Uzy-
skane napiecie o wartosci 18 kV zasila
anode kineskopu. Pozostale uzwojenia
(trzy) dostarczajg napie¢ impulsowych,
ktore bezposrednio, badz po wyprostowa-
niu stuzg do zasilania innych elektrod ki-
neskopu. | tak napiecie na uzwojeniu 2-3,
wyprostowane za pomoca diody D20 stuzy
do zasilania wzmacniacza wizyjnego | po-
tencjometru jaskrawosci, dofaczonego do
gniazda G6. Napigcie impulsowe wystepu-
jace na koncowce 2 transformatora jest
jednoczesne doprowadzane do ukladu sca-
lonego US1, a poprzez diode D19 do ob-
wodu emitera ranzyslora koncowego
wzmacniacze wizyjnego | powoduje wyga-
szanie powrotow poziomych na ekranie ki-
neskopu. Napiecie impulsowe wystepujace
na uzwojeniu 1-3 jest prostowane za po-
moca diody D21, Uzyskane w wyniku pro-
stowania napiecie ujemne stuzy do zasila-
nia ukladow regulacji jaskrawosci i ostros-
ci. Na uzwojeniu 4-3 wystepuje napiecie
wykorzystywane do zarzenia kineskopu.
Cewka L15 umozliwia regulacje napiecia
wystepujacego na korcowkach zarzenia ki-
neskopu.

Kineskop typu A 50-140 W lub A 61-140 W
jest zasilany poprzez kontakty podstawki
wlutowanej do plytki kineskopu. Na plytce
kineskopu, oprocz stopnia koncowego
wzmacniacza wizyjnego, znajduje sie
uktad reqgulacji ostrosci. Wszystkie napie-
cia zasilajgce wzmacniacz wizyjny | kine-
skop sa doprowadzone do kontaktow lutow-
niczych 301+ 309 z gniazd G3 i G7.

Ukiad odchylania pionowego

Generator odchylania pionowego, synchro-
nizowany impulsami z uktadu synchroniza-
cji znajduje sie w wewnetrznej strukturze
uktadu scalonego TDA4503. Do koncowki 1
tego uktadu jest dolaczony ukiad RC
(R21,R20, C20), ktory ustala czestotliwosc
generatora. Do regulacji czestotliwosci jest
przeznaczony rezystor nastawny R20. Na-
piecie piloksztaltne przeznaczone do ste-
rowania uktadu kofcowego odchylania pio-
nowego jest dostepne na koncowce 2 ukla-
du US1. Powstaje ono w wyniku poréwna-
nia pitoksztaltnego przebiegu generowane-
go przez generator i napiecia ujemnego
sprzezenia zwrotnego o ksztalcie odwroco-
nego przebiegu pifoksztattnego — doprowa-
dzonego do koncowki 3 US1 z ukladu kon-
cowego odchylania pionowego.

Z koncowki 2 ukladu scalonego US1 napie-
cie sterujace zostaje doprowadzone do




wzmacniacza mocy zawierajacego dwie
pary tranzystorow w ukiadzie Darlingtona
(T13, T14 1 T16, T17). Dodatkowy tranzystor
T15 umozliwia poprawienie liniowosci
przebiegu doprowadzonego do cewek od-
chylajgcych LV polaczonych z uktadem
wzmacniacza za posrednictwem gniazda
G5. Obwod, do ktérego sa wilaczone cewki
odchylajgce, zamyka sie przez kondensa-
tor C71 i rezystor R99. Sygnat wystepujacy
na rezystorze R99 zostaje doprowadzony
do kohncowki 3 uktadu scalonego US1, jako
sygnal ujemnego sprzezenia zwrotnego.
Potencjomert R98, umieszczony w petli
ujemnego sprzezenia zwrotnego, umozli-
wia regulacje wysokosci obrazu. Poprzez
diode D22 zostaje wyprowadzony impuls
wygaszania pionowego, doprowadzony do
emitera tranzystora T1.

Zasilacz

Odbiornik jest wyposazony w transforma-
torowy uklad zasilajacy z separacja galwa-
niczng od sieci. Jest-to wigec odbiornik z
tzw. zimnym chassis: Uklad zasilacza jest
wzorowany na rozwiazaniu zastosowanym
w odbiorniku Neptun 471 produkcji Gdan-
skich Zakiadéw Elektronicznych UNIMOR,

Napiecie sieci, poprzez wylacznik, bez-
piecznik B1, rezystor ograniczajacy R87 |
kondensator przeciwzakloceniowy €200

zostaje doprowadzone do uzwojenia pier-
wotnego 2-5 transformatora sieciowego
Tr1. Po stronie wtérnej tego transformato-
ra znajduja sig trzy uzwojenia dostarczaja-
ce napie¢ do poszczegolnych ukiadow pro-
stowniczych.

Napiecie zmienne wystepujace na uzwoje-
niu 7-8 jest prostowane za pomocg uktadu
mostkowego skladajacego sie z czterech
diod D2, D3, D4 D5. Kondensator C55 jest
kondensatorem filtrujacym. Wystepujace
na nim napiecie stale zostaje doprowadzo-
ne do ukladu stabilizatora z tranzystorami
T5, T6 | T7. Potencjometr R74 w dzielniku
rezystancyjnym na wyjsciu stabilizatora
stuzy do ustawienia wartosci napiecia
wyjsciowego (135 V). W celu wyeliminowa-
nia tetnien na wyjsciu stabilizatora, baza

tranzystora regulacyjnego T5 jest polary-

zowana napieciem wyprostowanym tylko w
momencie wigczenia odbiornika do sieci,
a pozniej napieciem staltym pochodzgcym
z uktadu odchylania poziomego. Funkcje
przelacznika spetnia dioda D6 — zabloko-
wana w czasie normalne] pracy odbiorni-
ka. Napigcie wyjsciowe stabilizatora jest
dodatkowo filtrowane za pomoca fitru typu
n z dtawikiem L12 i kondensatorami elek-
trolityeznymi C55/2, C55/3. Naplecie to jest

przeznaczone do zasilania stopnia konco-

wego uktadu odchylania poziomego. Dzigki
zastosowaniu stabilizatora scalonego US3
UL1550, z tego napiecia otrzymuje sie row-
niez napiecie warikapowe +33 V, przezna-
czone do przestrajania glowicy wielkie
czestotliwosci.

Napiecie zmienne wystepujace na uzwoje-
niu 9-10 wyprostowane za pomoca diody
D11 zostaje doprowadzone poprzez bez-
piecznik B3 do uktadu fonii. Jego wartosc
wynosi 24 V. Napiecie to poprzez bez-
piecznik B4 zasila kolejno dwa stabilizato-
ry. Na wyjsciu pierwszego z tranzystorami
T10 i T11. uzyskuje sie napiecie +17.5 V
sluzace do zasilania stopnia sterujacego
uktadu odchylania poziomego. Na wy|sciu
drugiego stabilizatora z .ranzystorem T12
wystepuje napiecie +12 V przeznaczone
do zasilania toru sygnalowego.

Uzwojenie 11-12, potgczone szeregowo z
uzwojeniem 9-10 umozliwia uzykanie na-
piecia zmiennego, ktore po wyprostowaniu
za pomoca prostownika z dioda D8 zasila
uktad odchylania pionowego. Wymagane
napiecie +39 V .uzyskuje sie na wyjsciu
stabilizatora z tranzystorami TB i T9,

Jerzy Dominiak
Michal Gradzki
Lech Niepieklo

UWAGA. W nrze 4/89 AV przewidywaliémy, ze wewnetrzne strony okladek beda drukowane w kolorze, podobnie jak poprzednie numery
1989 r. Zmiana tej decyzji naslapila w toku produkcji ze wzgledu na gorsza jakos¢ papieru na okladki. W zwiazku z tym umieszczone

na lll str. oktadki nru 4/89 AV folografie, a zwlaszcza podpisy, zatracily sens. Przepraszamy

Jesli chcesz, aby czytelnicy Audio-hifi-Video stali sie promotorami twoich wyrobow, zamiesé ogloszenie
na naszych tamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym w godz. 10%°-12°°

W zwigzku z informacjami telefonicznymi spoza Warszawy o trudnosciach w nabyciu Audio-hifi-Video | wystepujgcym jednoczesnie
zjawiskiem zwrotu czasopisma z niektorych kioskow, kolporter Ruch’ zobowigzal sig do wyznaczenia w kazdym wigkszym miescie (ub
dzielnicy kioskow prowadzgcych jego ciagla sprzedaz.
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Radiomagnetofon ste-
reofoniczny AW 7192
firmy Philips z podwoj-
nym mechanizmem ka-
setowym z serii ,,Mo-
ving-Sound"” o weso-
ym, przeznaczonym
dla nastolatkéow wzor-
nictwie.

Mini-telewizor z ekra-
nem LCD o przekatnej
7,5 cm stuzy jako kolo-
rowy monitor do kam-
widu. Kombinacja prze-
widziana w produkto-
rze firmy Sharp. Na
fot. kamwid VL-C 760 S
z odbiornikiem C-315
GA. Telewizor z pa-
-migcia do 19 progra-
méw moze réwniez
pracowgé samodzielnie.
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Pratmyp telewizora o duzej rozdzielczosci (1250 linii) firmy Thomson (patrz

reportaz o Funkausstellung'89)




