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Europejczycy moga byé zadowoleni

Europejska elektronika konsumpcyjna ma sig dobrze. | to zaréwno pod wzgledem ekonomicz-
nym, jak i innowacyjnym. W tej dziedzinie trudno o sukcesy ekonomiczne bez wyrafinowane;j
wrecz techniki. Podczas gdy w innych regionach $wiata nowe technologie sa nadzieja na
pokonanie recesji, w Europie — zwlaszcza jesli ja ograniczyé do krajow EWG — kazdy
kolejny rok przynosi znaczny wzrost obrotéw. Widac to wyraznie na wykresie obrazujacym
rynek elektroniki konsumpeyjnej w EWG w latach 1990/89. Rok 1991 zapowiada sig rownie
pomysinie.
W atmosferze zadowolenia i optymizmu odbywata sie Internationale Funkausstellung '91.
Goscita 571 wystawcow (o 35 wiecej niz w 1989 r.) z 29 krajéw. Oddano im do dyspozycji
835 tys. m* (o 28 tys. m*® wiecej niz 2 lata temu) w 25 halach oraz najwieksze
i najnowoczesniejsze na $wiecie (80 sal) Centrum Kongresowe (ICC), w ktérym odbywaly sie
pokazy i wyktady techniczne. 80 tys. przedstawicieli wyspecjalizowanego handlu oraz ponad
500 tysiecy zwiedzajacych przewinglo sie przez wystawe w ciagu 10 dni, od 30.08. do
8.09.1991 r,
W imprezie braly udziat niemal wszystkie znane firmy $wiatowe (jedynie USA 53 na
Funkausstellung reprezentowane skromnie). Kazda prezentowata nowoséci techniczne. Na
liscie przebojow znalazty sie przede wszystkim wyroby europejskich producentéw. W Euro-
pie bowiem dzieje sie w te dziedzinie bardzo duzo.
Europa jest pierwszym regionem, gdzie wprowadza sie ekran 16:9 nie czekajac na telewizje
o duzejrozdzielczosci. Jest ojczyzng rewelacyjnego gramofonu cyfrowego DCC ze stacjonar-
ng glowica. Tu opracowano system radiocfoniczny DAB — nastepce FM. Tutaj wreszcie swieci
triumfy telewizja satelitarna éredniej mocy (Astra i Eutelsat) | rodzi sie oryginalna koncepcja
przejscia do HDTV — system PAL-plus.
Obecna pozycja Europy w elektronice konsumpcyjnej jest konsekwencjg diugoletniej
1989 1990 tradycji. Nie trzeba siegad¢ do odkrycia fal
elektromagnetycznych przez Henryka Hert-
za. Ostatnie dziesieciolecia potwierdzaja
preznosc innowacyjna charakteryzujaca no-
we struktury gospodarcze. W 1963 r. na
Funkausstellung Philips zademonstrowat
magnetofon kasetowy; w tym samym roku
wprowadzono po raz pierwszy stereofonie
do radiofonii; w 1972 r. odbyta sie $wiatowa
premiera - gramowidu z plyta laserowa;
w 1974 r. przedstawiono radiowy system
informacyjny dla samochoddw — ARI; w pied
lat pozniej odbyta sie premiera gramofonu

Fot. na str. | okladki: RDS w Europie. Fot. firmy
Grundig

20 % 20% CD; w 1982 r. urodzit sig pierwszy odbiornik
l radiofonii cyfrowej DSR, a w 1987 r. pierwsza
I 3089 1M 34245 ] ptytacyfrowaz mozliwoscia rejestracji przez
L ] +108% I uzytkownika. W 1988 r. powstat prekursorski
system przekazywania dodatkowych infor-

. . D i D magcji w radiofonii — RDS.
— i ' Sa to tylko najwazniejsze osiagniecia Euro-

Tele- Magne- Radio Ragiu prze- HiFi pejczykow.

Roin I"E':Lm g o Swiadomos¢, ze nie wszystko, co atrakcyjne

pochodzi z Dalekiego Wschodu, dobrze
wpiywa na samopoczucie mieszkancow Sta-
rego Kontynentu.
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190 min DM, podczas gdy w roku poprzedzajgcym — 147 min DM.
Majatek firmy wzrdst o 8,25% i osiggnat wartosé 2,6 mid DM, w czym
udziat wtasny wynidst 37,5%, tj. 978 min DM.

Inwestycje kosztowaly firme 259 min DM wiecej niz w roku poprze-
dnim i obejmowalty wydatki zwigzane z automatyzacjg, racjonaliza-
¢jg produkcji i poprawa jakosci. Aby dotrzymac kroku dynamicznemu
postepowi technicznemu, jaki ma miejsce w elektronice powszech-
nego uzytku, Grundig zaangazowat w badania i rozwdj 3,4% wartosci
obrotu, zatrudniajgc w tym dziale 1200 oséb. Laczna liczba zatrud-
nionych w okresie sprawozdawczym wzrosta o 2% do 21,747 osob,
Z czego 62% przypada na zaktady ulokowane w RFN. Chociaz w 1981
roku koniunktura na swiatowym rynku elektroniki konsumpcyjnej

spada, a ponadto pojawita sig jeszcze dumpingowa konkurencja
dalekowschodnia, dyrekcja Grundiga przewiduje, ze obroty firmy za
caly rok zostang co najmniej na poziomie 1990 r.

Na zdjeciach dowody innowacyjnosci firmy:

1. Magnetowid VS 880 VPT z wbudowanym systemem archiwizacji
tasm oraz pierwszy europejskiej firmy kamwid z elektronicznym
stabilizatorem obrazu.

2. Budziki elektroniczne — potaczenie nowoczesnej techniki z artys-
tycznym wzornictwem (projektowat Feinstein).

Zrédiem Informacji do AV — w skrdcie | AV — przemysf sa nadestane do
redakcji materialy i czasopisma, Wyboru dokonat J.A,

® Grundig na dobrym kursie. Bawarska firma Grundig osiadia | ® Nowa generacja magnetowidéw. Do jej opracowania przystapity
w Flrth kolo Norymbergii, ktéra kilka |lat temu popadta w gieboki
deficyt, obecnie jest na najlepszej drodze do sukcesdw finansowych.
Obrét firmy za 1990/91 rok obliczeniowy wynidst 4,55 mid DM, tj.
wzrdst o 20% w stosunku do roku poprzedniego. Udzial eksportu
wyniost 48%. Poprawit sig rowniez zysk firmy: w 1990/91 wyniost on

trzy firmy japonskie: Sony, Matsushita i Hitachi. Dokonano juz
uzgodnien w zakresie wymagan techniczno-jakosciowych na nowe-
go typu magnetowidy. Majg one by¢ tak zaprojektowane, aby mogty
odtwarzac tasmy nagrane w réznych standardach, w tym rowniez
kasety HDTV.

® Cyfrowa transmisja obrazu. Pojawienie sie w dziatalnosci repor-
terskiej cyfrowych kamer sktonito firme Matsushita do opracowania
systemu stuzgcego do przekazywania cyfrowego sygnatu telewizyj-
nego generowanego w kamerze droga swiattowodows. Obecnie
reporter wykonujacy zdjecia kamera cyfrowa musi dla przestania
sygnatu do wozu telewizyjnego, stacji przekaznikowej czy poblis-
kiego studia korzystaé¢ z taczy analogowych. Kolejne przetworzenie
sygnatéw powoduje pogorszenie jakosci oraz ogranicza zasieg
transmisji. System Matsushity skiada sie z adaptera do kamery,
kabla optycznego i jednostki kontrolnej stuzacej do nadzoru jakosci
obrazu. System ma sie znalez¢ w sprzedazy jeszcze przed letnimi
Igrzyskami Olimpijskimi 1992.

@ Piezoelektroniczny czujnik snu. Firma Matsushita przedstawifa
pierwszy w Swiecie czujnik, ktdry potrafi zarejestrowa¢ moment
zasnigcia cztowieka i dzieki temu moze wytgczyc zbedne urzadzenia
z sieci. Dotad stosowano juz w szpitalach, na oddziatach intensywnej
terapii czujniki, ktére przyczepiane do ciala pacjenta po jego
zaénigciu automatycznie wygaszaly swiatto, wyigczaly telewizor
oraz obnizaty temperature pracy klimatyzatorow. Czujniki te reaguja
na prgdy moézgu lub miarowos$¢ oddechu. Nowy czujnik, ktory ze
wzgledu na niska ceng bedzie mogl by¢ stosowany powszechnie,
analizuje sytuacje na podstawie rodzaju ruchow lezacego. Jest to
pasek materiatu piezoelektronicznego generujacy sygnaty, ulozony
wzdtuz materaca. Reaguje on na najmniejszy ruch cztowieka zwigk-
szajac lub zmniejszajac sygnat. Mikroprocesor, zastosowany do
oceny powstajacych w czujniku sygnatow, odréznia ruchy ciata na
jawie od ruchow we $nie. Czujnik przeszedt pozytywnie testy,
w czasie ktorych wyniki poréwnywano z reakcjami otrzymanymi przy
uzyciu czujnikéw profesjonalnych.

® Kamwidy Samsunga w Europie. Poludniowokoreanska firma
Samsung rozpoczeta w 1990 r. eksport kamwidow do USA. W tym
roku jej rzecznik odwiadczyt, ze pierwsza partia kamwidow Samsun-
ga standardu PAL, liczaca 6 tys. sztuk, zostata wystana do Europy.
Badania marketingowe firmy wskazuja, ze Samsung mogiby sprze-
dac¢ w Europie do kofica 1991 r. okoto 40 tys. kamer.

® Tuner satelitarny firmy NOKIA z anteng plaska. Model SAT 2000
D2-MAC odbiera za pomocg anteny o rozmiarach 38 x 38cm (rys.)
tylko programy z satelity TV-SAT 2, to znaczy SAT 1, RTLplus, 3SAT
i 1plus, lecz za to kosztuje tylko 700 DM. Tuner przygotowany jest do
péiniejszego wmontowania dekodera dla formatu 16::9. Ze wzgledu
na matg mase antena moze by¢ rowniez montowana na przyczepach
kempingowych.
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® Cyfrowy system fotograficzny firmy Kodak. W uzupet-
nieniu notatki z numeru 8/91 SAT-AV prezentujemy kamere repor-
tazowa, ktéra po raz pierwszy zostala pokazana na Funkausstellung.
Zamiast filmu w kamerze zastosowano macierz czujnikéw CCD,
ktdra — generujac sygnat o pojemnoéci informacyjnej 4 Mbajty
— pozwala wykonad najostrzejsze jak dotad na $wiecie cyfrowe
fotografie kolorowe (1,3 Mbajta — czarno-biale). Jakoéé obrazu
mozna kontrolowa¢ na ekranie monitora (rys.) i zarejestrowad
w specjalnym bloku pamigci (do 160 zdjeé czarno-biatych). Foto-
grafie mozna przekazywaé do redakcji za pomocy normalnych tgczy
telefonicznych lub wydrukowaé na termodrukarce Kodaka: w ciggu
90 s — czarno-biata, w ciagu 4 min — kolorowa,

® Obnizenia ceny systemu CD-| mozna sie spodziewaé wkrotce
dzigki opracowaniu przez firme Toshiba nowego uktadu LSI, prze-
znaczonego do interaktywnego odczytywania ptyty CD. Dzieki temu
o polowe zmniejszy sie plytka, na ktérej zmontowane sg ukfady
scalone przetwarzajace sygnaly w obecnych systemach CD-1. W tym
samym niemal stopniu zostanie obnizony pob6r mocy. Do korica
1991 roku firma zapowiedziata opanowanie produkcji 0 wydajnosci
50 tys. kompletow ukiadéw miesiecznie.

® Blaupunkt przenosi produkcje do Azji. Do korica 1992 r.
majg by¢ zamkniete zaktady firmy Blaupunkt w Herne, gdzie wyko-
nuije sig gtoéniki samochodowe i zwigzany z nimi osprzet, Blaupunkt,
ktéry zatozyt w 1988 r. fabryke glonikéw samochodowych w Male-
zji, stwierdzit, ze tamtejsze koszty 2wigzane z ptacami stanowia
przecigtnie zaledwie 1/9 kosztéw, jakie z tego tytutu ponosi sie
w RFN.

® Bilateralna umowa miedzy USA i Japonia dotyczaca
poétprzewodnikéw zaowocowata wspolnym opracowaniem mik-
rouktadéw do HDTV przez firmy Sanyo i LSI Logic Corporation.
Przyjety program przewiduje zmniejszenie liczby ukladéw wehodza-
cych w sktad urzadzenia HDTV z obecnie przewidzianych 70 do
ponizej 10. Dzigki temu cena serii ukladéw potprzewodnikowych
wchodzacych w sktad urzadzenia ma spasé o 50%.

@ Plaskie ekrany LCD coraz wigksze. Firmie Misahiu Electronic
udato sig opanowac technike produkeji ekranu ciektokrystalicznego,
opartego o technologie TFT, ktérego diuzszy bok sigga 30 cm. Przy
wytwarzaniu stosuje sie implantacje jonéw w warstwie krzemowej,
co wedtug producenta skraca czas wytwarzania szescdziesieciokrot-
nie. Mimo ze koszt urzadzenia implantujacego wynosi prawie 2 min
dol., to znakomity wzrost wydajnosci produkcji powinien zrekom-
pensowac koszty inwestycji przy seryjnym wytwarzaniu ekranéw.

® Niewidoczne anteny telewizyjne. Dwie firmy japoriskie Fujita
i Asahi Glass opracowaly materiat na szkio okienne, w kidrym mozna
zatopi¢ anteny-telewizyjne réznych typéw, podobnie jak dzi$ to sie
robi z antenami samochodowymi. Anteny tego typu umieszczone
w odpowiednim migjscu szyby nie bedg zmniejszaé widocznosci.
Sprzedaz arkuszy szkta z antenami, w cenie po okoto 150 dol. za
przeciging szybe, ma sie rozpoczgé w 1992 r.

® NEC lepszy od Sharpa. Przynajmniej w technologii wytwarza-
nia projektordw telewizyjnych LCD o duzej rozdzielczosci. W projek-
torach tych stosowane sa przezroczyste plytki cieklokrystaliczne
zintegrowane z tranzystorami cienkowarstwowymi (TFT). Dotad
najlepsze projektory tego typu wychodzity z wytwémi Sharpa. Ich
rozdzielczosé wynosi 665000 punktéw obrazu. Firma NEC za-
stosowata plytki LCD o przekatnej 4,5 cala, ktére dajg obraz
o rozdzielczosci 900 tys. elementow. Jako zrédia $wiatla uzyto
w projektorze NEC lampy metalowo-halogenowej. Uzyskiwany
W ten spos6b obraz moze mieé przekgtng réwna 4 m. Projektor jest
sprzedawany w cenie 7300 dol. NEC przymierza sig do produkcji
projektora o bardzo duzej rozdzielczosci odpowiadajacej 1,5 min
elementéw, przeznaczonego do obrazéw HDTV.

Uwaga: ptytki LCD uzywane s wewnatrz rzutnika i nie majg wiele
wspolnego z wielkoscig obrazu, ktéry moze by¢ rzutowany na ekran
lub nawet na biatg ciane.

@ Prawie potowa telewizoréw $wiata pochodzi z Japonii.
Wedlug japoniskiego stowarzyszenia producentdw elektroniki, az
48% sSwiatowe] produkcii odbiornikéw telewizyjnych przypadnie
w 1991 r. na Japonie. W 1989 r. — wedtug tego samego ?rédla
— wyprodukowano w $wiecie 74,2 min telewizoréw, z czego 46%
przez japoriskie zaklady. Oczekuje sig, ze japorscy producenci
wytworzg 34% odbiornikéw w samej Japonii, 29% w Azji Potu-
dniowo-Wschodniej, 18% w USA, 13% w Europie i 3% w Chinach
i innych regionach, Udzial produkcji w samej Japonii spadt o 5% na
korzys¢ innych regionow. Jak widaé z ponizszego zestawienia,
udziat Japoriczykdw w wytwarzaniu kamwidow-czy magnetowidow
jest znacznie wyzszy. :

Telewizory taczna produkeja Udziat Japonczykdw
1989 74,19 min 46%
1990 74,92 min 48%
1991 88,46 min 48%

Magnetowidy
1989 49,35 min 76%
1990 56,24 min 75%
1991 61 min 74%

Kamwidy
1989 7.15 min 99%
1990 10,09 min 99%
1991 13,55 min 98%

® Telewizor z ekranem 16:9? Dzigkuje, nie! powiedzial dzien-
nikarz czasopisma , Video”. Przeciez jeszcze przez dlugie lata pro-
gram bedzie nadawany w formacie 4:3, wiec po bokach ekranu
pozostang dwa puste paski (rys. gorny). Jesli rozszerzy¢ obraz na
caty ekran, to zginie znaczna czesé informacji u géry i na dole ekranu
— argumentowat,

Czy ma racje? Ponizsze zdjecie dowodezi, ze rozszerzenie obrazu nie
musi iS¢ w parze z utratg informacji.
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PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE HAPRO TRADE CO.

\h

Gliwice, ul. Lotnikow 54
Tel. 32-18-33, 32-19-47, Fax 32-06-80
Warszawa, ul. Czerniakowska 161
Tel. 40-16-84

Wszystkie zestawy satelitarne firmy Tech-
niSat posiadaja peten zakres wizji i fonii, sg
stereofoniczne i zdalnie sterowane, a skla-
daja sig z:

— odbiornika satelitarnego

— konwertera 1,0—1,1 dB

— polaryzatora magnetycznego

— anteny parabolicznej lub offsetowej.

W przypadku odbiornika z pozycjonerem,

umozliwiajacym zmiane pozycji anteny, kie-

rowanej na rozne satelity, do czaszy anteny
mocowany jes} sitownik. Zmiana pozycji an-
teny odbywa sie za pomoca pilota.

Olbiorniki bez wewnetrznego pozycjonera

sq przystosowane do wspolpracy z dodat-

kowym, zewnetrznym ukladem pozycjo-
ner—sitownik.

Proponujemy nastepujgce konfiguracje:

1. Odbiornik ST 2000 s — b0 kanatdw + kon-
werter, polaryzator magnetyczny oraz
antena offsetowa 0.8 m lub paraboliczna
0.8-1.2m.

2. Odbiornik ST 4000 s — 99 kanatéw + kon-
werter, polaryzator magnetyczny oraz
antena offsetowa 0.8 m lub paraboliczna
0.8—1.2m.

DZWIEK PRZYSZLOSCI

Cyfrowy radioodbiornik satelitarny
TechniSat ST 5000 DSR

- 16 kanalow cyfrowych

- mozliwo$¢ zapamietania 4 czestotliwosci
posrednich, co daje 16 x 4 programy radiowe
i - zdalne sterowanie

- timer

- mozliwos$é podlaczenia do sieci kablowej
- podiaczenie bezposrednie za pomocag ze-
stawu satelitarnego w zakresie czestotliwo-
sci sygnalu wejsciowego 950-1750 MHz

- napiecie LNB z przetacznikiem 14/18 V

) - wyswieflacz programu

- nastawna proporcja naglosnienia mo-
wa/muzyka

3. Odbiornik ST 4000 s MAC -- 99 kanatéw,
wbudowany dekoder D2-MAC oraz an-
tena ptaska 38 » 38 cm, zintegrowana
z konwerterem i polaryzatorem.

4. Odbiornik ST 4000 s MAC — 99 kanatéw
+ konwerter, polaryzator magnetyczny
oraz antena offsetowa 0,8 m lub paraboli-
czna 0,8—1,2 m.

5. Odbiornik ST 6000 s — 99 kanataw + kon-
werter LNB dual 11 i 12 GHz, polaryzator
magnetyczny, sitownik 18" lub 12", whu-
dowany pozycjoner oraz antena paraboli-
czna 1.2—1.8 m.

Prowadzimy rowniez sprzedaz poszczegol-

nych elementéw zestawdw TV-Sat, wg ka-

talogu firmy TechniSat.

Caly sprzet objety jest roczng gwarancjq.

Naprawy guvarancyjne i pogwarancyjne wy-
konuje autoryzowany serwis.




Przeboje Funkausstellung ’91

Organizatorzy wystawy wyselekcjonowali ich 35. Nasz wybdr dotyczy mniejszej liczby i nie catkiem pokrywa sie
z lista oficjalna. Niekidre z wyrobow stanowia znamie pewnego trendu rozwojowego, inne — osiagniecia
wyizolowane. Do tych pozycji, gdzie mamy do czynienia z innowacja systemowa, ukfadowg lub konstrukcyjng

powrdcimy w specjalnych artykufach.

Telewizja kolorowa

O tym, ze telewizor przysztosci musi charak-
teryzowac sie szerszym ekranem przeko-
nani sa dzisiaj wszyscy. Rowniez wszyscy
podzielajg opinie, ze wprowadzajac duzy
ekran (niezaleznie od proporcji bokéw) nale-
zy wyeliminowaé meczgce migotanie koloro-
wych plam — i to wczesniej, nim pojawi sie
telewizja o duze| rozdzielczosci. Jak ma
wygladac etap posredni na drodze do HDTV
— na ten temat piszemy w specjalnym ar-
tykule. Nie ulega watpliwosci, ze tegoroczna
wystawa berlinska stata pod znakiem wpro-
wadzenia ekranu o proporcjach bokéw 16:9
(rys. 1.). Wszyscy jednak rozumieja, Ze jesz-
cze dlugo beda istniaty odbiorniki konwenc-
jonalne a wiec i systemy telewizyjne PAL,
SECAM i NTSC.

Wigkszo$¢ modeli telewizorow eksponowa-
nych na stoiskach miata ekran o proporcjach
4:3. Nie oznacza to jednak, ze w tej dziedzi-
nie nie byto nowoéci. Polegaty one gtownie
na poprawie jakosci obrazu przez upowsze-
chnienije techniki ,,Black-Line’ i zastosowa-
nie przyciemnionego szkia frontowego, na
podniesieniu komfortu obstugi, bogatszej
ofercie nowych funkcji i na zastosowaniu
nowoczesnego, czasem wrecz nowatorskie-
go, wzornictwa.

Rys. 1. Projektor telewizyjny CINEMA 169-142 IDTV z ekranem 16:9 i przekatnej
142 cm zawiera 3 7-calowe lampy projekcyjne chlodzone woda. Pracuje

w technice 100 Hz

Rys. 2. Jeden z prototypéw gramofonu cyfrowego DCC

Il kwartale 1992 r. w cenie po 1200 DM

Cyfrowy dzwiek

Gownymi aktorami na tej scenie byty po raz
pierwszy prezentowane w Europie trzy sys-
temy:

1. DCC — magnetofon cyfrowy ze stacjonar-
na glowicg (rys. 2.), ktéremu poswigcamy
oddzielny artykul.

odeczytujacego

firmy Philips. Sprzedaz ma sie rozpoczgé w

. Mini-Disc — system rejestracji dzwieku

na ptycie o srednicy 6,4 cm (rys. 3.), ktéry
staje sig konkurentem dla magnetofonow
cyfrowych.

. DAB — radiofonia cyfrowa zademonst-
_rowana na specjalnym pokazie w Cent-

rum Kongresowym. Zasady dzialania te-
go systemu zostaly rowniez przedstawio-
ne w specjalnym artykule.

Rys. 3. Magnetooptyczny Minl-Disc umozliwia nagrania 74-minutowe. Zawiera
1 Mb — pamig¢, ktéra — stuzac jako bufor — moze odtwarzaé 3-sekundowy
odcinek na wypadek chwilowego zagubienia $ciezki przez promien lasera




Rys. 4. Magnetofon DAT firmy Sharp RX-P 1H o wymiarach 9,1 x 3,6 x 12,%cm moze byé noszony w kieszeni
pltaszcza. Zasilanie napieclem 12 V réwniez z gniazda zapalniczki samochodowej. Cena 2000 DM

Zapowied? wprowadzenia nowych syste-
mow nie oznacza jednak, ze producenci DAT
dali za wygrang. Model magnetofonu kieszon-
kowego firmy Sharp (rys. 4.) dowodzi, ze
w konstruowaniu tej grupy wyrobow tkwiag
jeszcze mozliwosci innowacyjne.

Kamwidy | magnetowidy

Podobnie jak poprzednio, rowniez na tej
wystawie padly nowe rekordy w zakresie
miniaturyzacji kamwidu. Firma Sony przed-
stawita model o masie 530 g (rys. 5.), a firma
Canon — o masie 580 g (rys. 6.).

Zmniejszenie rozmiaréw uzyskano dzieki
mikroelektronice. Uzywane obecnie w kam-
widzie obwody, na ktérych montuje sie ele-
menty elektroniczne, majg grubosc zaledwie
200 pum, przy czym z reguly stosowane sa
obwody wielowarstwowe, skfadajgce sie
Zz 4 przylegajacych do siebie plytek. Ze
Zmnigjszeniem masy nie wiaze sie obnize-
nie standardu eksploatacyjnego. Zwraca
uwage wyposazenie kamwidow w bardzo

krotkie migawki siegajace do 1/16 000 s, jak
rowniez coraz szersze zastosowanie kodow
czasowych ulatwiajgcych montaz.
Minikamwidy sa w coraz wiekszym stopniu
wyposazane w uktady inteligentnej automa-
tyki, do ktérych naleza przede wszystkim
Fuzzy Logic i elektroniczne stabilizatory ob-
razu.

Wspdiczesng technike magnetowidowa mo-
zna scharakteryzowaé za pomoca nastepu-
jacych funkcji: cyfrowe nagrania dzwigku,
integracja z tunerem satelitarnym, automa-
tyczne rozpoznanie formatu zapisu odtwa-
rzanej kasety (VHS, VHS-C, 3-VHS), system
archiwizacji kaset, odbior multisystemowy,
cyfrowa pamieé obrazu, wbudowany uktad
do podzniejszego udiwiekowienia tasmy,
uktad automatycznego punktualnego wia-
czania magnetowidu oraz system zwalniania
odtwarzania i zatrzymywania obrazu.

Z magnetowidow wystawionych w Berlinie
nasza uwage zwrocily trzy modele, o wias-
ciwosciach ktérych juz sygnalizowali$my
przy okazji omawiania serwisu informacyj-

Rys. 5. Kamwid CCD-TR 105E firmy Sony wyposazony w FM-stereo i zdalne sterowanie. Masa 590 g. Cena

2000 DM

Video 8 ' e
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. Canon

Rys. 6. Kamwid VC-10 firmy Canon wyposazony
w uklad TTL — Fuzzy-Logic. Masa 580 g

nego. Sa one wyposazone w specjalne, zna-
cznie ulatwiajace obsluge, systemy zdalne-
go sterowania.

Firma Loewe wprowadzita tzw. Inteligent
Dialog Control (IDC), polegajgcy na bardzo
szczegodtowym instruowaniu telewidza, za
pomoca tekstu na ekranie, jak nalezy po-
stepowac przy regulacji okreslonej wiasci-
wosci czy funkcji (rys. 7.).

Mysza telewizyjna — przez analogie do
sprzetu komputerowego — nazwano system
zdalnego sterowania opracowany w firmie
NOKIA (rys. 8.). Pilot zdalnego sterowania
ma — oprocz typowej klawiatury — wbudo-
wany ukfad przekaznikowy, ktéry umozliwia
sterowanie funkcjami przez skrecanie pilota
w lewo lub w prawo, badz tez w gore lub
w dot. Przesuwajaca sig w gniezdzie kontak-
towym kulka taczy styki, ktore przekazujg
odpowiedni rozkaz. Czy jestto rzeczywistym
usprawnieniem — pokaze przysztosc; na
pewno jest oryginalnym technicznym roz-
wigzaniem.

| [iSender Sichen undispEichern
Timer-Funktionen
Video Aufnahme
Uberspielen
Sonder funktionen

Bildschirmanzel gEﬂ
Bildschirmsprache
Yideotext-Vorzugsseiten

Rys. 7. Inteligentne sterowanie poprzez dialog
w systemie firmy Loewe



Rys. 9. ATS-plus. Automatyczny system programowania kanatow w zatozonej
przez producenta kolejnosci. Caly proces trwa 2 minuty

Rys. 8. Zdalne sterowanie przez pochylanie pilota. System firmy NOKIA

BOgyg

@@

Panasonie

ERIWOUE LG OSTDRE W

Rys. 11. Radiofoniczny tuner satelitarny DSR firmy Grundig. Model ST-3000

Rys. 10, Tuner satelitarny firmy Panasonic, model TU-SA1C, 88-kanatowy,
zaprogramowany na 32 kanaly Astry 1A i 1B. Cena 699 DM

PYX!S

GLOBAL POSITIONMG sm‘m

Rys. 13. Zestaw MIMNI, hifi, firmy Sanyo, T55. Szero
kos¢ segmentow 220 mm. Zdalne sterowanie i stu-

chawkl na podczerwien

Rys. 12. Odbiornik nawigacyjny, system GPS, mo-
del IPS-360 firmy Sony, kt6éry podaje odleglosé od
wyznaczonego celu, poloZenie nawigatora oraz

czas lokalny. Cena 3000 DM




Rys. 14, Kompaktowy zestaw przenosny firmy Panasonic SC-FX2 zasilany Rys. 16. Telewizor Spectra SC-72-AT w skrzynce o wesolych barwach
z sleci lub z ogniw, z taczem na podczerwieni miedzy przedwzmacniaczem produkowany przez firme Nordmende

i wzmacniaczem mocy. Cena 2500 DM

Rys. 15. Montowany recznie wzmacniacz lampowy z elektrostatycznymi stuchawkami, model ORPHEUS
firmy Sennheiser

Opatentowany przez Siemensa system
ATS-Plus (rys. 9.) uruchamiany za pomoca
zdalnego sterowania ma na celu zidentyfiko-
wanie sygnaléw do stu stacji telewizyjnych.
Sygnaty sa nastepnie umieszczane w pamie-
ci programatora w okreslone] kolejnosci
przewidzianej przez producenta. Caty pro-
ces przeszukiwania pasma, identyfikacji sy-
gnatéw i ich sortowania trwa najwyzej 2 mi-
nuty. Poniewaz system opiera sie na infor-
macjach zakodowanych w sygnale stacji
nadawczej, jego wykorzystanie mozliwe jest
tylko na obszarach obstugiwanych przez
stacje wysylajace jednoczesnie informacje
Teletekstu oraz sygnaty identyfikacyjne VPS.

Urzadzenia satelitarne

Mimo pewnego zamieszania wywolanego
propozycjami nowych standardow telewizji
satelitarnej, jak D-MAC, PAL-Plus czy HDTV,
trwa w Europie boom na zestawy do bezpo-
Sredniego odbioru. W samej RFN — jak
czytamy w wystawowym serwisie informa-
cyjnym — zostanie sprzedanych w 1991 r.
1,8 min urzadzen satelitarnych, co podwyz-
szy ich liczbe w gospodarstwach domowych
tego kraju do 3,5 min. Miejscowi producenci
w peilni nie pokrywaja zapotrzebowania,
stad import — zwlaszcza czasz antenowych.
Tunery satelitarne sg coraz czescie| zinteg-
rowane z odbiornikami telewizyjnymi, cho¢
przewaznie tunery sa oferowane oddzielnie.
W technice ukladowej nie wida¢ wigkszych
zmian. Na stoisku Panasonica zwracal uwa-
ge nieco odmiennej konstrukcji maly
(215 x 66 x 261mm) tuner zaprogramowany
do odbioru kanafow Astry 1A i 1B, przy-
stosowany réwniez do pracy z dekoderami
D2-MAC i descramblerami (rys. 10.).

Radiofonia satelitarna DSR rozwija sie po-
woli, ale pewnie. W czasie wystawy emito-

Rys. 17. Studium obudéw telewizoréw wykonane
dla firmy Grundig w Akademil Berlinskiej



wane byly 2 pakiety programéw: jeden przez
satelite Kopernikus, drugi — przygotowany
przez rafiofonie szwajcarska — za posred-
nictwem transpondera 21 satelity ECS 1l F1.
Oferta w zakresie tunerdw DSR jest juz dosé
duza. W firmie Grundig produkuje sie kilka
modeli odbiornikow DSR (rys. 11.). Najtanszy
model, DSR-1000, ktdéry stanowi uzupeinie-
nie satelitarnego tunera telewizyjnego, ko-
sztuje 1000 DM, najdrozszy — zharmonizo-
wany parametrycznie i wzorniczo z zesta-
wem hifi high-end o nazwie ,,Fine Arts” —
2500 DM.

Na stoisku firmy Sony zwracat uwagg sateli-
tarny odbiornik nieco innego typu, przezna-
czony do indywidualnej nawigacji w sys-
temie GPS. Jest to wystawiony na rynek
konsumpcyjny element nawigacyjnego sys-
temu satelitarnego. GPS (Global Position
System) sktada sie z zespotu 24 satelitow
obhiegajacych ziemie po roznych orbitach. Co
najmniej 4 z nich sg zawsze w kontakcie
z odbiornikiem nawigacyjnym. Za pomoca
tego odbiornika mozna w kazdej chwili okre-
slic szerokosc i dlugosé geograficzng oraz
wysokosE nawigatora nad poziomem morza.
Urzadzenie korzysta z anteny o srednicy
10 em i wazy z ogniwami 560 g (rys. 12.).

Sprzet hifi

Temu dziatowi poswigcimy w kolejnym nu-
merze S-AV specjalny reportaz z Funkaus-
stellung. Tutaj zwrocimy uwage tylko na
kilka ciekawostek. Zaobserwowali$my poja-
wienie sie w wielu firmach urzadzen z bez-
przewodowym torem na podczerwieni miedzy
wzmacniaczem i glognikami lub stuchawkami.
W firmie Sanyo zaprezentowano modny ¢be-
cnie system mini hifi o bardzo interesujacych
parametrach nazwany T-55, ze wzmacnia-
czem 2x30W. Oprécz zestawow glosniko-

wych w sktad urzgdzenia wchodzi nadajnik

podczerwieni emitujgcy sygnaty m.cz. do
stuchawek (rys. 13.). Ten zestaw jest juz
w sprzedazy w Polsce. Na stoisku firmy
Panasonic mozna byto obejrzeé kompakto-
wy zestaw przenosny (rys. 14.) skladajacy
sig z gramofonu CD, podwodjnego mangeto-
fonu kasetowego (Dolby, B, NR), tunera

Z 30-kanatowym programatorem i korektora
czestotliwosci. Zestaw byt potaczony za po-
mocg podczerwieni z oddalonym wzmac-
niaczem mocy i glosnikami. Wzmacniacz
mocy jest zasilany z sieci. Strumien podczer-
wieni jest modulowany za pomoca sygnatow
cyfrowych, ktére wytwarzane sa w konwer-
terze nadajnika podczerwieni. Urzadzenie
zamknigte jest zwarte | tatwe do przenosze-
nia. Przewidziano rowniez mozliwoéé pota-
czenia zestawu ze wzmacniaczem za pomo-
cg przewodow.

W firmie Sennheiser oferowano rowniez stu-
chawki na podczerwien, lecz jej przebojem

byt wzmacniacz lampowy HEV0, wspétpra-

cujagcy ze stuchawkami elektrostatycznymi
HE-90 (rys. 15.). Cato$¢é nazwana ORPHEUS,
odznaczajgca sig doskonalym dzwiekiem,
jest wykonana indywidualnie i recznie i zo-
stata wyprodukowana specjalnie z okazji
Funkausstellung w matej serii 300 sztuk.
Cena 18 500 DM. Wyréb ten prezentujemy
jako ciekawostke.

Design na honorowym miejscu

Relacja z Funkausstellung bytaby niepeina,
gdyby nie wspomniec o przetomowym zwro-
cie, niemal we wszystkich firmach, w za-
kresie wzornictwa przemyslowego. Mamy
do czynienia z artystycznym ksztattowaniem
formy urzgdzen elektronicznych instalowa-
nych w mieszkaniu. Oczywiscie, nie wszyst-
kie pomysty znajda uznanie, niektore beda
uchodzity za zbyt udziwnione. U podstaw
tego zjawiska lezy niewatpliwie nowa polity-
ka promocyjna: jesli urzadzenie jest w swo-
jej klasie na dobrym poziomie jakosciowym,
rownowaznym rozwigzaniom koenkurencyj-
nym, to o jego sprzedazy zadecyduja dodat-
kowe argumenty natury artystycznej. Tego
typu promocje na duza skale rozwinat Phi-
lips, prezentujac z rozmachem pod hastem
Ambiente Electronica wyposazenie pomie-
szczen domowych: salonu, sypialni, kuchni
oraz tazienki w urzadzenia audio i video.
Nowy trend we wzornictwie, zwlaszcza na
stoiskach firm europejskich, swiadczy o ro-
dzacej sie koncepcji traktowania urzadzen
elektroniki konsumpcyjne] jako dziet sztuki.

Rys. 18. CD-Sound-Machine AZ 9712 (CD, podwoj-
ny magnetofon, tuner, 3 wzmacniacze: turbo bass
— 70 W + 2 x40 W) firmy Philips w nowej linii
wzorniczej: Philips Collection. Cena 1500 DM

Przypomnijmy, ze takg postawe przyjeta juz
dawniej dunska firma Bang i Olufsen, ktorej
liczne wyroby znajdujg sie w nowojorskie]
Gallery of Modern Art.
Ten Design — High Light, ktorego przyklady
przedstawiaja rysunki 16.,17.118., angaZzuje
nie tylko fabrycznych wzornikow, lecz czesto
szkoly akademickie, a czasem nawet artys-
tow o Swiatowe| stawie, jak np. Porsche (dwa
jego projekty dotyczace telewizora i odbior-
nikdw samochodowych prezentowalismy juz
w AV).

Jerzy Auerbech

Firma JATA oferuje

samochodowych
— ogranicznik mocy do CB radio.

— oryginalne rozwiazania konwerterdéw radiowych AM/FM, FM
— wysokie] czutosci wzmacniacze antenowe do odbiornikéw

Adres: 12-100 Szczytno, ul. Podlegna 1 a, tel. 32-81 w 156
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Video-Sat Service
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Warszawa, ul. Potocka 8, tel. 33-36-84, 31-80-49
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@ montaz urzgdzen satelitarnych kablowych, sasiedzkich
i indywidualnych
® naprawe sprzetu audio-video firm zachodnich

Sprowadzamy czesci do wszystkich typéw TV | magnetowidéw

dla zaktadow serwisowych;

— piloty, transformatory WN, podzespoly mechaniczne
do magnetowidow

autoryzacja

oferuje

ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa, tel. 0-2/643 56 96
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sie tymi antenami.

Kilka siow o parametrach anteny
i odbiornika

Zysk energetyczny. Antene, ktéra odbiera
sygnaly jednakowo ze wszystkich kierun-
kéw, nazywamy antena bezkierunkowa lub
izotropowa. Anteny takie] nie mozna zmon-
towac w praktyce, jest ona jednak wygodnym
obiektem odniesienia do opisu parametrow
rzeczywistych anten. Do odbioru sygnatéw
z satelitow stosujemy anteny kierunkowe.

kierunek, z ktérego antena odbiera sygnaty
najsilniej. Sygnaty nadchodzace z innych
kierunkéw sg przez antene ttumione. Wias-
ciwosci kierunkowe anteny opisuje sumary-
cznie parametr zwany zyskiem energetycz-
nym odniesionym do anteny izotropowej.
Mowi on, ile razy moc odebrana przez an-
teng kierunkowg jest wicksza od mocy ode-
branej przez antene bezkierunkowa, jesli
obie anteny sg umieszczone w polu tej same;
fali elektromagnetycznej. Zysk energetyczny
jest proporcjonalny do powierzchni apertury
anteny A, tj. do powierzchni otworu, przez
ktéry fala wnika do .anteny, i’ odwrotnie
proporcjonalny do kwadratu diugosci odbie-
ranej fali A:

g='mi A

2 (1)

Wspotczynnik proporcjonalnosci # oznacza
sprawno&¢ anteny; uwzglednia on straty
energii w przewodnikach i dielektrykach,
z ktorych wykonano antene. Sprawnosé an-
ten parabolicznych jest bardzo bliska jedno-
sci (= 1), zwykle wiec opisujac wlasciwo-

metr ## we wzorze (1). Drugi parametr v na-

/

Reflektor /\

Wierzcholek
retlektora

0¢ reflektora

Ognisko

A

7
\
\

Rys. 1. Zasada dzialania anteny reflektorowej

I

Anteny plaskie (1)

lch charakterystyczng cecha jest wyrézniony |

éci kierunkowe tych anten pomija sie para- |

zywa sie wspodtczynnikiem wykorzystania
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Prace nad antenami piaskimi do odbioru telewizji satelitarnej prowadzono od pierwszych dni pojawie
nowej techniki masowego przekazu. Pierwsze modele wprowadzono na rynek w roku 1987 (patrz AV nr 5/87).
Dopiero jednak pojawienie sie satelitéw duzej mocy (radiodyfuzyjnych) spowodowalo szersze zainteresowanie

apertury; okresla, jaka czes¢ energii fali |
padajacej na bezstratng (v=1) antene jest |

doprowadzona do odbiornika. Wspétczynnik
wykorzystania apertury anten parabolicz-
nych zawiera sie zwykle w przedziale
0,55+0,7, choé spotyka sig anteny o wartosci
v dochodzacej do 0,82 (patrz S-AV nr 5/91).

Zysk energetyczny anteny wyrazamy na ogol

G = 10lgg [dBi], @)

przy czym litera ,,i'"" po skrocie dB oznacza,
ze zysk jest odniesiony do anteny izotropo-
wej.

Temperatura szumowa. W kazdym uktadzie
elektronicznym wystepujg zaklocenia zwane
szumami. Parametrem opisujacym wiasci-
wosci szumowe ukladu jest zastepcza tem-
peratura szumowa T. Moc szumu N jest

Czy anteny plaskie stana sie konkurencja dla anten parabolicznych ?

TS I e

na i tej

proporcjonalna do temperatury szumowe;]
i do szerokosci pasma ukfadu:

N=KkTB, (3)

przy czym k = 1,38 10”2 J/K — stata Boltz-
manna.

Wiasciwosci szumowe uktadow aktywnych
(wzmacniaczy, mieszaczy) opisuje sie zwyk-
le za pomoca wspolczynnika szumow. Tem-

| peratura szumowa i wspotczynnik szumow

(wyrazony w decybelach) sa ze sobg zwiaza-
ne prosta zaleznoscia:

T = 290(107/10— 1), 4

Antena jest réwniez zrodiem szumu, odbiera
ona szum Kosmosu i szum Ziemi, a takze
sama generuje szum, jesli jej sprawnosc jest
mniejsza od jednosci (4 < 1). Moc szumu na
wejsciu odbiornika jest proporcjonalna do

al

Rys. 2, Uktad antenowy zlozony z duiej liczby elementarnych radiatoréow; a — bez reflektora,

b — z reflektorem

40
dB

b
L

Zysk energetyczny

30
20 30 40 50 cm B0

Dlugost boky kwadratowege ukladu artenowego (a)

Rys. 3. Zaleznosé zysku energetycznego od roz-

| miaréw uktadu antenowego

Linia zasilajaca

3 Plaszczyzna
Wnekalh=1mm] podstawowa

|Podloze dielektryczne
(h=0381mm, 217mm £,= 217

Rys. 4. Radiator w postaci kwadratowej taty (diu-
gosé boku 0,36 /), pobudzanej w sposéb umoz-
liwiajacy odbior fali spolaryzowanej kotowo (pra-
woskretnie)
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sumy temperatury szumowej anteny T, i kon-
wertera czestotliwosci Togp:

T=Ta+Togp. (5)

Wspélczynnik przydatnosci. O jakosci od-
bioru w kazdym systemie telekomunikacyj-
nym decyduje nie moc odbieranego sygnatu,
ale stosunek tej mocy do mocy szumu.
W systemach radiokomunikacyjnych, do kto-
rych zaliczamy telewizje satelitarna, moc
sygnatu jest proporcjonalna do zysku ener-
getycznego anteny; mocg szumu jest proporc-
jenalna do zastepczej temperatury szumo-
wej odbiornika wraz z anteng. Stosunek
mocy sygnatu do mocy szumu na wejsciu
odbiornika, zwany krétko stosunkiem syg-
nat/szum, jest wiec proporcjonalny do zysku
energetycznego anteny G i odwrotnie propor-
cjonalny do temperatury szumowej T. Stosu-
nek G/T, zwany wspétczynnikiem przydatno-
sci, jest podstawowym parametrem instala-
cji odbiorczej. Wyrazamy go zwykle w mie-
rze logarytmicznej:

G G
=] =10lg—
(T)dB g T

Indeks ,,dB" na ogot pomija sie, jezeli z kon-
tekstu wiadomo, ze chodzi o miare logaryt-
miczna. Niekiedy w literaturze spotyka sie
oznaczenie dB/K. Jest ono niepoprawnym
skrotem, sugeruje bowiem, ze wspodlczynnik
przydatnosci oblicza sie dzielac zysk ener-
getyczny anteny wyrazony w decybelach
przez temperature szumowg wyrazong
w kelwinach.

[dB(1/K)].  (8)

Uktady antenowe

Anteny paraboliczne nalezg do klasy anten
reflektorowych. Energia fali padajacej na
reflekior skupia sie w jednym miejscu, zwa-

nym ogniskiem, w ktérym umieszcza sie |

promiennik wraz z konwerterem czestotliwo-
§ci (rys, 1.). Straty energii w tego typu
antenach sg znikome (5 & 1); wspolczynnik
wykorzystania apertury zalezy tylko od kon-
strukcji anteny. Zysk energetyczny — przy
ustalonej czestotliwosci — zalezy wiec tylko
od powierzchni apertury reflektora, a w przy-
padku apertur kotowych — od kwadratu jej
srednicy. Dwukrotne zwiekszenie $rednicy
reflektora powoduje czterokrotne zwigksze-
nie zysku energetycznego anteny (w mierze
logarytmicznej o 6 dB).

Anteny ptaskie nalezg do klasy ukladow
{szykow) antenowych ztozonych z duzej licz-
by elementarnych radiatorow (rys. 2.). Pod
wplywem padajgce| na antene fali elektro-

mangetycznej w kazdym z radiatoréow in-
dukuje sie napiecie. Te elementarne napie-
cia musza by¢ zsumowane z zachowaniem

zgodnosci faz. Ze wzgledu na sposéb sumo- |

wania napigé, uktady antenowe mozna po-
dzieli¢ na ukfady falowodowo-szczelinowe
i uktady z siecig zasilajgca taczaca radiatory

Wrécmy do wspolczynnika przydatnosci.
Niezbedna wartos¢ tego parametru zalezy
od wymaganej jakosci obrazu, procentu cza-
su, w ktoérym jakosc ta ma by¢ zachowana,
i zastgpczej mocy promieniowanej izotropo-

| wo (EIRP) przez satelite w kierunku miejsca

z zaciskami wejsciowymi anteny. W tym |

artykule zajmiemy sie wytacznie uktadami
z siecig zasilajgcag. Sie¢ taka dla anten
pracujacych w pasmie Ku mozna bowiem
wykona¢ metoda drukowania, co istotnie
obniza koszt anteny. B

Zysk energetyczny ukfadu antenowego zio- |
zonego z duzej liczby radiatorow jest zalez-. |

ny od powierzchni uktadu (powierzchni zaj-
mowanej przez radiatory); w przypadku
uktadow kwadratowych — od kwadratu boku
ukfadu. W uktadach antenowych nie obowia-
zuje jednak zasada, ze dwukrotne zwiek-

szenie boku uktadu (kwadratowego) powo- |

duje zwiekszenie zysku energetycznego an-
teny o 6 dB. Wynika to z obecnosci sieci
zasilajgcej. Nie mozna pominac strat w tej
sieci; jej sprawnosc jest wyraznie mniejsza
od jakosci. Malo tego, sprawnosc sieci male-
je ze wzrostem diugosci linii taczacych ra-
diatory z zaciskami wejsciowymi anteny.
Zwigkszeniu rozmiardw uktadu antenowego
towarzyszy oczywiscie wzrost jego powierz-
chni, ale jednoczesnie wzrost diugoéci sieci
zasilajacej, co powoduje zmniejszenie jej
sprawnosci. We wzorze (1) mamy wiec do
czynienia z dwoma przeciwnie dzialajgcy-
mi czynnikami: wzrostem powierzchni A

i zZmniejszaniem sig sprawnosci n. Zysk |

| energetyczny uktadu antenowego nie rosnie
| zatem proporcjonalnie ze wzrostem jego
| powierzchni. Poczatkowo, gdy dlugosé sieci

zasilajgcej jest mata, a jej sprawnoéé¢ — du-
za, proporcjonalnosé jest prawie zachowa-
na. W miare dalszego zwickszania rozmia-
réw uktadu, sprawnosé sieci zaczyna wyraz-
nie male¢ — zysk energetyczny rosnie wol-
niej niz powiarzchnia uktadu. Powyzej pew-
nych rozmiaréw zmniejszanie sie sprawno-
sci sieci zasilajace] moze by¢ tak duze, Ze
zysk energetyczny nie tylko nie roénie ze
wzrostem rozmiarow uktadu, ale — wrecz
przeciwnie — maleje (rys. 3.). Widzimy wiec,
ze uktady antenowe — w odrdznieniu od
anten reflektorowych — nie umozliwiaja
osiggnigcia dowolnie duzych wartosci zysku
energetycznego. Przy obecnym stanie tech-
nologii udaje sie zmontowac¢ w pasmie Ku
w warunkach laboratoryjnych anteny ptaskie
0 zysku energetycznym nie przekraczaja-
cym 35 dBi. W warunkach produkcyjnych
nalezy liczy¢ sig z wartoscig o0 3 dB mniejsza.

odbioru (patrz AV nr 5/90). Przyjmijmy na-

stepujace wartosci EIRP:

+ satelity telekomunikacyjne matej mocy
— 46 dBW,

+ satelity telekomunikacyjne $redniej mocy
— 50 dBW,

+ satelity duzej mocy (radiodyfuzyjne) —
60 dBW.

Podane wartosci EIRP wystepuja w central-
nych czesciach obszardow obstugiwanych
przez odpowiednie satelity. W tablicy 1. po-
dano wartosci wspolczynnika przydatnosci
wymagane do uzyskania okreslonej jakosci
obrazu podczas odbioru sygnatéw z roznych
satelitow, Do obliczen przyjeto srednie czes-
totliwosci dla zakreséw pracy poszczegdl-
nych satelitow, szerokos¢ pasma toru po-
sredniej czestotliwosci B = 27 MHz oraz sre-
dnig odlegltos¢ satelity od miejsca odbioru
d =38500 km.

Wybierzmy dobry konwerter czestotliwosci
o wspotczynniku szumow 1,3 dB. Temperatu-
ra szumowa tego konwertera wynosi okoto
100 K. Dodajmy do niej temperature szumo-
wa anteny, ktdra szacujemy na 60 K; otrzy-
mamy wowczas zastepcza temperature szu-
mowa uktadu odbiorczego T=160 K lub
w mierze logarytmicznej 22 dB(K). Wymaga-
ne przy tych zatozeniach wartosci zysku
energetycznego anteny podano w tablicy 2,
Liczby zamieszczone w tej tablicy pokazuja,
ze anteny plaskie moga by¢ praktycznie
stosowane tylko do odbioru sygnatow z sate-
litow radiodyfuzyjnych. Istnieje wowcezas
mozliwosé uzyskania doskonale] jakosci ob-
razu nawet w ciggu 95% czasu.

Radiatory anten ptlaskich

Wiele rodzajow radiatorow moze byé stoso-
wane w uktadach antenowych. Jesli jednak
skupimy nasze zainteresowanie tylko na
antenach odbierajacych sygnaty z satelitéw
radiodyfuzyjnych, to wybér zostanie znacz-
nie ograniczony. Radiatory musza bowiem
odbierac falg spolaryzowang kotowo (w sa-
telitach radiodyfuzyjnych stosuje sie lewo-
lub prawoskretng polaryzacje kolowa), pra-
cowac w szerokim pasmie czestotliwosci
(800 MHz) oraz charakteryzowac sie mata
masa, prostota zasilania i fatwoscia produk-

| cji. Sposrod radiatorow spetniajgcych wy-

Tablica 1 Tablica 2
Wartosci wspélczynnika przydatnosci niezbedne do uzyskania Zysk energetyczny anteny niezbedny do uzyskania
okreglonej jakos$ci obrazu w ciagu 80% czasu okreslone] jakosci obrazu w clagu 80% czasu
|
Satelita | Satelita
. telekomunikacyjny |telekomunikacyjny| radiodyfuzyiny b telekomunikacyjny |telekomunikacyjny| radiodyfuzyjny
Jakos¢ obrazu matej mocy $redniej mocy (duzej mocy) Jakos¢ obrazu matej mocy $redniej mocy (duzej mocy)
EIRP=46 dBW EIRP=50 dBW EIRF =80 dBW EIRP =46 dBW EIRP =50 dBW EIRP =60 dBW
f=11,3 GHz f=11,3 GHz f=12,1 GHz " 1=11,3 GHz f=11,3 GHz f=12,1. GHz
Doskonata Doskonata
C/N=17 dB 21.9 17.2 8,5 C/N=17 dB 43,9 399 30,5
Dobra Dobra
C/N=12 dB 16,9 12,9 3.5 JCG/N=12dB 38,9 349 25,5
Znosna Znosna -
C/N=10 dB 14,9 10,9 15 C/N=10 dB 36,9 32,9 23,5
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Rys. 5. Podstawowa Jednostka antenowa ziozona
z czterech lat kwadratowych

Kwadratowa
szezeling

/
!

Heksagonalng a)
Tata

C
C |C

sl clg

Rys. 6. Podstawowa jednostka antenowa zioZona z radiatorow w postaci szczelin kwadratowych
z heksagonalnymi latami (a) oraz siec¢ zasilajaca tej jednostki (b)

Zasada Babineta

Zasada Babineta w swej pierwotnej postaci
zostata sformulowana na uzytek optyki.
W odniesieniu do pol elektromagnetycznych
gtosiona, Ze jezeli dokonamy pomiaru pdl E,
i H, w pewnym punkcie odseparowanym od
Zrédet pola ekranem (rys. 1.), a nastepnie
dokonamy w tym samym miejscu pomiaru
pol E, i H, po wstawieniu do uktadu ekranu
komplementarnego wzgledem poprzednie-
go, to

E, +E
H, + H,

przy czym E i H sa polami: elektrycznym
i magnetycznym przy braku jakiegokolwiek
ekranu, Zasada Babineta umozliwia zasta-
pienie jednego problemu dyfrakcyjnego dru-
gim, prostszym do rozwiazania. Czesto jest
ona stosowana z uwzglednieniem dualizmu
rozwigzan réwnan Maxwella.

W zakresie fal centymetrowych i krétszych
stosuje sie czesto tzw. anteny dyfrakcyjne,
stanowigce otwor (szczeling) lub uktad of-
worow w dobrze przewodzacej powierzchni
zamknietej. Dyfrakcyjna antena nazywa sie
ptaska, jezeli przewodzaca powierzchnia
z otworami ma postac nieskonczenie rozleg-
tej ptaszczyzny (w praktyce wystarczy, aby
liniowe wymiary ekranu byly kilka razy wiek-
sze od dlugosci fali pobudzajacego pola).

Doskonale przewodzacy b ]

Ekran

L)

Zrédle pola
elektromagnetycznego

/ plaski ekran z otworem

P
J+ ( P
| y
ZrodTo pola | //
elekiromagnetycznego | y
|
l//

komplementarny

Rys. 1. Instrukcja zasady Babineta dla pol elektromagnetycznych

Najprostsza antena dyfrakcyjna jest waska
prostokatna szczelina w doskonale przewo-
dzgcym ekranie, majaca diugosé okoto poto-
wy diugosci fali pobudzajacego pola. Zgod-
nie z zasada Babineta, promieniowanie ta-
kiej szczeliny mozna okreslic analizujgc
komplementarna anteng w postaci ptaskiego
dipola (rys. 2.). W podobny sposob promie-
niowanie uktadu otworéw o dowolnym ksztal-
cie (prostokatnym, kwadratowym, kolowym)
mozna okresli¢ analizujac komplementarny
ukiad przewodzacych tat (prostokatnych,
kwadratowych, kotowych).

d drss
l/ I
2 T
7 .
] | N — |
Es Ho
———] - |
I | . ,&3]
aEan
T ‘ -
Z l ||
g e

Rys. 2. Szczelina w plaskim ekranie | komplemen-
tarny dipol (ptaski)

mienione warunki opiszemy przyktadowo '

trzy.

Radiator w postaci kwadratowej taty. Dzieki
odpowiedniemu pobudzeniu (patrz AV nr
3/89) radiator taki odbiera fale spolaryzowa-
na ketowo, przy czym skretnosé zalezy od
kolejnosci dotaczenia mikropaskowych linii
pobudzajgcych (rys. 4.). Ptaszczyzna polary-
zacji wiruje w kierunku od krotszej do diuz-
szej linii pobudzajace| (sposdb pobudzenia
pokazany na rys. 4. zapewnia odbior fali
prawoskretnej). Mikropaskowe linie zasila-
jace znajdujg sig w plaszczyznie laty, co
wigze sie z dodatkowymi stratami i niekorzy-
stnymi sprzezeniami. W celu zmniejszenia

strat dielektrycznych | zwigkszenia szeroko-
sci pasma anteny, pod tatg wykonano wneke
o wysokosci 1 mm. Cztery faty tworza pod-
stawowa jednostke antenowag (rys. 5.). Z ta-
kich jednostek buduje sie uktady antenowe.
Eksperymentalna antena ztozona ze 128 jed-
nostek (512 tat) rozmieszczonych w uktadzie
8 x 16 osiagneta zysk energetyczny 34,2 dBi
przy czestotliwosci 12 GHz (v ~ 0,55).

Kwadratowa szczelina z heksagonalnag lata.
Radiator ma strukture trojwarstwowa. Ele-
mentem promieniujgcym jest kwadratowa
szczelina, wykonana w metalowej plycie,
i heksagonalna fata przewodzaca, naniesio-
na na folie i umieszczona w srodku szczeli-

ny. tata.i szczelina sa sprzezone elektro-

.magnetycznie z linia mikropaskowa, stano-

wiacg fragment sieci zasilajgcej. Opisany
radiator jest komplementarny w stosunku do
kwadratowe| taty z diagonalng szczeling
heksagonalna (zasada Babineta). Podstawo-
wa jednostka antenowa sklada sie z 16
szezelin (rys. 6.a) | odpowiedniej sieci za-
silajgce] (rys. 6.b). Na modelu anteny ztozo-
nym z 18 jednostek (384 szczeliny) zmie-
rzono zysk energetyczny rowny 34,2 dBi
(v# = 0,65) przy czestotliwosci 12 GHz.

Daniel J6zef Bem

{dokoriczenie w nastepnym numerze)
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TELEWIZJA SATELITARNA

I_I_=‘atum ciazy nad satelitami radiodyfuzyjnymi

=

Z 13 satelitéw radiodyfuzyjnych umieszczonych do-
tychczas na orbicie przez kraje zachodnie tylko 4 sg
w peini sprawne.

Swiatowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna ds.
radiodyfuzji satelitarnej (WARC-DBS-77), ktora odbyla sie w Gene-
wie w 1977 roku, ustalita — po burzliwych dyskusjach dotyczacych
obszaru obstugiwanego przez satelity radiodyfuzyjne — plan roz-
dziatu kanatdéw i pozycji orbitalnych dla 1. i 3. rejonu {Afryka,
Australia, Azja, Europa). Uzgodniono, 2ze sygnal wizyjny wraz
Z podno$na zmodulowang czestotliwosciowo sygnatem fonicznym
moduluja tgcznie (dewiacja 13,5 MHz) czastotliwosé sygnalu nos-
nego w zakresie SHF. W zakresie czestotliwosci 11,7+12,5 GHz
ulokowano 40 kanatdéw o szerokosci 27 MHz (tabl. 1.), pozostawiajac
marginesy: 14 MHz na dolnym koncu zakresu i 11 MHz na goérnym,
zapewniajace skuteczne zabezpieczenie dla stuzb wykorzystujgcych
sasiednie zakresy czestotliwosci. Odstep miedzy czestotliwosciami
srodkowymi kanatow ustalono na 19,18 MHz. Jest on mniejszy niz
szerokosc kanatu; wskutek tego wzrastaja nieco zaktécenia sasied-
niokanatowe, ale wieksza liczba kanatéw powoduje zmniejszenie
zaktocen wspolnokanatowych. Kazdemu krajowi w Europie, niezale-
znie od jego wielkosci, przydzielono pie¢ kanatow (tabl. 2.). Wszystko
wskazywato na to, ze plan WARC-DBS stanie sie podstawa szybkiej
budowy systemoéw radiodyfuzji satelitarnej. Rzeczywistos$é sptatata
jednak twdrcom tego planu ztosliwego figla.

Telewizja satelitarna pojawita sie w Europie dopiero na przetomie lat
1983 i 1984, ale nie przez zastosowanie satelitéw radiodyfuzyjnych,
lecz niejako ,,kuchennymi schodami” poprzez satelity telekomunika-
cyjne (Eutelsat-l). Nad satelitami radiodyfuzyjnymi od samego po-
czatku zawisto ztodliwe fatum.

W kwietniu 1980 roku Francja i RFN podpisaly porozumienie o wspol-
nej budowie satelitow radiodyfuzyjnych: TF-Sat | TDF-1, zgodnych
z planem WARC-DBS. Poczatkowo planowano umieszczenie tych
satelitow na orbicie w roku 1984, Realizacja programu jednak
opoznita sie, satelity byty gotowe dopiero w roku 1988. Przerwa
w startach rakiety Ariane (od maja 1986 r. do wrzesnia 1987 r.),
spowodowana Koniecznoscia przekonstruowania trzeciego stopnia
rakiety, przyczynita sie do dalszych opéznien. Dopiero w listopadzie
1987 roku wprowadzono na orbite satelite TV-SAT 1, niestety nie
rozwineta sie jedna z baterii stonecznych. Mimo licznych préb, nie
udato sie naprawié btedu. W kwietniu 1988 roku satelite TV-Sat 1
spisano na straty. Dotychczas w Europie wprowadzono na orbite
8 satelitow radiodyfuzyjnych, z ktorych tylko 4 sa w petni sprawne
(tabl. 3.). W satelitach TDF gtéwnym problemem sa lampy z fala
biezgca w stopniach koncowych transponderdow. W satelicie TDF-1
pracuja tylko cztery transpondery (zamiast pieciu). W satelicie TDF-2
rowniez zostat uszkodzony jeden z transponderdw, z Paryza dociera-
ja niepokojace informacje o klopgtach z nastepng lampa. W maju
1991 roku wystapity trudnosci z utrzymaniem potozenia na orbicie
satelity Olympus, wielozadaniowego, eksperymentalnego satelity
duzej mocy Europejskiej Agencji Kosmiczne] (ESA). W czerwcu
stwierdzono brak mocy w baterii stonecznej i utracono kontrole nad
satelita. Przypuszcza sie, ze wiruje on wykonujac jeden obrot wciagu
90 sekund i dryfuje z predkoscia okoto pigciu stopni na dobe.

Z pieciu satelitéw japonskich trzy (BS2A, BS2B, BS3A) sa czeciowo
sprawne, a dwa (BSE, BS2X) catkowicie niesprawne. Satelita BS2X
ulegt zniszczeniu podczas startu.

Jesli — oprocz malej niezawodnosci — weZmie sie jeszcze pod
uwage wysoki koszt budowy satelitow radiodyfuzyjnych i mata
liczbe osob ogladajgcych nadawane przez nie programy (tabl. 3.
— $redni koszt przypadajacy na jedna instalacje odbiorcza wynosi
177 000 DM}, to przysziosc radiodyfuzji satelitarnej zgodnej z planem

Plan WARC-DBS Tablica 1
WARC-DBS rysuje sie raczej pesymistycznie.
: Pozycja [Polary- i 5
Kraj orbitalna | zacja Kanaty Realizacja Daniel J. Bem
San Marino e w 1 e i
Liechtenstein 37° W 1 3 7111519 Rozmieszczenie kanaldw w zakresie SHF Tablica 2
Monaco e w 1 21 25 29 33 37
Watykan 37 W g 23 27 31 35 39 Numer kanaltu Czestotliwodd [MHz] Numer kanafu Czestotliwose [MHz]
Andora 37w 2 4 812 16 20 1 1172748 21 12111,08
Irlandia SRR 2 610 14 18 2 1474000 22 i
W. Brytania 31° W 1 4 8121620 |BSB-1+2 j ll??.iﬁ;‘ gi :g:ggg;
Portugalia 31° W 2 3. T111519 5 1180420 25 12187:80
Islandia 31° W 2 21 25 28 33 37 8 11823,38 26 12208,98
Hiszpania 3w 2 23 27 31 35 39 7 1184256 27 12226,16
B 11861,74 28 1224534
Francja 19° W 1 1 5 943 17 TDF-1+2 <} 11880,92 29 12264,52
Luks_emburg 19° W 1 3 7111519 10 11800,10 a0 12283 70
Belgia 19: W 1 21 25 29 33 37 1 11919,28 3 12302,88
Holandia 19° W 1 23 27 31 35 39 2 11938,46 32 1232208
NRF 1w | 2 2 61014 18 |Tv-Sat1+2 1 il > Ja s
Austria 19°wW | 2 4 81216 20 b e 4 legude
Szwajcaria 19° W 2 22 26 30 34 38 = el . il
Wiachy 19°W | 2 24 28 32 36 40 3 =h - Iy
Jugostawia W 1 21 25 29 33 37 18 1203354 38 1243714
Jugostawia W 1 23 27 31 35 39 19 onTe e o 12456,32
20 12091,90 40 12475,50
Albania 7t W 2 22 26 30 34 38
Rumunia 1 W 1 : . . . .
Bulgaria W i . E g lg -{g ;g Europejskie satelity radiodyfuzyjne Tablica 3
Wegry 1° W 1 22 26 30 34 38 Koazt
Liczba instalacji B
Polska 1w 2 15 91317 Nazwa Start Obecny stan ittt W m;ﬁ;dmh
Czechostowacja 1 W 2 3 711 1519 -
NRD 1° W ) 91 95 29 33 37 Olympus 1889 | Utrata kontroli 5000 1125~
TV-Sat 1 1888 | Nieczynny o] 408 —
Grenlandia R E 1 A5 10 TV-Sat 2 1989 | Sprawny 40000 397.5
Dania_ 52 E 1 27 35 TDF-1 1888 | Czedciowo
Islandia 5 E 1 23 k| 39 uszkodzony e 498~
Finlandia 59 | b 2 61022 26 e gl R
gorwegia 5 E 2 14 18 28 32 38 Tele-X 1989 | Sprawny 10000 307,5
DZW‘ECJa gc E g 4 83084 40 Tele-X Marco Polo 1 1988 | Sprawny 225.—
=ik 12 16 20 24 36 Marco Polo 2 1990 | Sprawny ey 225, —
1 — polaryzacja kotowa prawoskretna 7
2 — polaryzacja katowa lewoskretna ozen 77000 3.675.—
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Telewizja

W pierwszej potowie roku odbyta sie w Las
Vegas konwencja amerykanskiego Stowa-
rzyszenia Stacji Radiowych i Telewizyjnych
(National Association of Broadcasters). Cen-
tralnym wydarzeniem konwencji byla wy-
stawa poswigcona telewizji o duzej rozdziel-

czosci (HDTV). Wiele osrodkéw przediozyto |

propozycje swoich rozwigzan — w formie
transmisji rzeczywistych lub symulowanych,
Spoéréd prezentowanych projektéw 6 zo-
stalo zakwalifikowanych przez Federalng
Komisje Komunikacji (FCC) do testow i eks-
perymentalnych emisji programow. Warto
zaznaczyc, ze z tych szesciu — cztery propo-
nujg transmisje w postaci sygnatu cyfrowe-
go. Z kolei wsrdd tych czterech najpelniejsza
i najbardziej elastyczna wydaje sie byé pro-
pozycja systemu zgloszona przez konsorc-
jum ATRC (Advanced Television Research
Consortium), w sktad ktérego wechodzi NBC,
Philips, Thomson i Oérodek Badawczy ,,Da-
vid Sarnoff”.

Konsorcjum ATRC proponuje, aby pierw-
szym a wigc posrednim etapem na drodze do
wyprodukowania telewizji o duzej rozdziel-
czosci byt system telewizyjny ACTV. Konsor-

cjum zgtosito juz pracujacy zestaw sprzetu,

ktory bedzie uzyty we wspomnianych wyze]
badaniach eksperymentalnych, realizowa-

nych pod nadzorem FCC. System ACTV za- |

pewnia obraz kolorowy o tzw. szerokim ek-
ranie (proporcja obrazu 16:9, a nie 4:3)
i o podwyzszonej rozdzielczosci (400 x 480
linii, a nie 330 x375), a sygnat jego miescisie
w standardowym kanale NTSC. System ofe-
ruje pewne korzysci zaréwno pod wzgledem
strony nadawczej, jak i odbiorczej.

Bardzo pozadang cecha strony nadawczej
systemu jest mozliwos$¢ wprowadzenia syg-
natu o zblizonych parametrach do HDTV przy
stosunkowo matych nakiadach finansowych.
Atrakcjg strony odbiorcze] jest jego kom-
patybilnos¢ w stosunku do znajdujacych sie
aktualnie w eksploatacji dziesiatkdw milio-
now konwencjonalnych odbiornikéw NTSC.
Kompatybilnos¢ ta uzyskiwana jest w bardzo
ciekawy sposob. Szeroki obraz dostarczany
przez system skiada sie z obrazu konwenc-
jonalnego i dwu piohowych paséw bocznych.
W odbiorniku ACTV te trzy obrazy sa sklada-

ne i tworzg jedna, harmonijna catosé. W od-
biorniku NTSC sygnaty dwu pasdw bocznych
nie podlegaja dekompresji i w swojej orygi-
nalnej skomprymowanej postaci rzutowane
sg na ekran odbiornika; nie sg one jednak
widziane przez uzytkownika, gdyz znajduja
sie poza maska ekranu.

Sygnatakustyczny transmitowany jest w sys-
temie ACTV w postaci cyfrowej.

Zgodnie z propozycja ATRC, systemem do-
celowym miatby byé system ADTV, ktéry jest
juz systemem catkowicie cyfrowym i ktory
dostarczatby sygnat telewizyjny o duzej roz-
dzielezosei zajmujac pasmo 6 MHz. A oto
elementy skladowe systemu ADTV, ktore
czynig go atrakcyjnym.

System kompresji sygnalu wizyjnego, zwany
MPEG++, oparty jest na zasadach kom-
presji MPEG (Motion Pictures Expert Group),
zmodyfikowanych tak, ze najwazniejsze
skladowe sygnatu wizji nadawane sg w spo-
séb zapewniajacy najwyzsza niezawodnosé
transmisji. Specjalna metoda przeksztalca-
nia sygnatu wizyjnego oparta jest na koncep-
cji tzw. warstwy PDT (Prioritization Data
Transport). Metoda ta zapobiega raptowne-
mu zanikowi obrazu w rejonach, gdzie syg-
nat odbierany przez antene jest staby. W wy-
niku jej zastosowania otrzymuje sig jedynie
wzrost szumow w tresci obrazu, podobnie
jak przy odbiorze sygnatu analogowego za-
miast zaniku odbioru.

Specjalny rodzaj modulacji amplitudy, tzw.
88-QAM (Spectrally Shaped Quadrature
Amplitude Modulation) daje duza odpornosé

na sygnaty zakldcajace z sgsiednich kana- |

tow telewizyjnych.

rowe sygnaly akustyczne (dwie prary syg-
nalow stereo), zapewniajace jakosé dzwieku
na poziomie pityty CD. Proponowany jest
doktadnie ten sam system cyfrowej trans-
misji dZzwieku, jaki zgtoszony zostal przez
Eureke 147 pod nazwa Musicam. Poza
przedstawionymi 4 kanatami dZwiekowymi
przewidziane jest jeszcze miejsce na dodat-
kowy kanal przeznaczony na informacje do-
tyczace programu lub informacje lokalne.

Uzytkownikowi system ADTV oferuje obraz
o proporcji bokéw 16:9 i o liczbie linii rownej

s FRSTRYY

1050 (dwa razy wiecej niz NTSC). Konsorc-
jum podkresla jednak, ze system jest otwarty
i umozliwia wdrozenie innych standardéw,
zgodnych z przysztym rozwojem techniki
telewizyjnej.

Pomijajac walory techniczne, wydaje sig, ze
wielkg zaleta propozycji konsorcjum ATRC
jest mozliwosé stosunkowo elastycznego
itaniego dochodzenia do systemu docelowe-
go — ADTV. W okresie przejsciowym, juz
przy stosunkowo malych naktadach, stacje
moga przejs¢ na system ACTV (obraz 16:9
i 0 podwyzszonej rozdzielczosci), kitdrego
sygnat bgdzie odbierany na standardowych
odbiornikach NTSC.* Abonenci, ktorzy kupig
odbiorniki ACTY bedg mogli wykorzystywac
wszystkie walory systemu. W tym samym
czasie moga byé wprowadzone stacje i od-
biorniki ADTV. Przewiduje sie, ze odbiorniki
ADTV beda mogty odbierac rowniez standar-
dowe sygnaty NTSC i sygnaly ACTV (lecz nie
na odwrot).

Jeszcze krotka informacja o najpowazniej-
szych konkurentach konsorcjum ATRC. Sa
nimi Zenith Electronics w sojuszu z koncer-
nem telefonicznym AT & T i panstwowa tele-
wizja japonska, NHK. Pierwsi proponuja ob-
raz o 1575 liniach poziomych, wybieranych
progresywnie i nadawanych w ciggu 1/30 s.
W wyniku zastosowania cyfrowej kompresiji
sygnatu wizyjnego (specjalne opracowanie
nalezgcego do AT&T Laboratorium Bella)
zajmowane pasmo wynosi tylko 6 MHz.
Parstwowa telewizja japonska, NHK, propo-
nuje system telewizji wysokiej definicji o na-
zwie ,Narrow Muse", o rozdzielczosci dwa

| razy lepszej niz standard NTSC, z obrazem
W systemie ADTV beda miescily sie 4 cyf-

16:9 i czterema kanatami dzwieku o jakosci

| CD. W przeciwiefistwie do systeméw wymie-

nionych poprzednio, jest to system analo-
gowy.

Federalna Komisja Komunikacji (FCC) USA
planuje podjecie decyzji 0 wyborze systemu
do wdrozenia w 1993 r. Jest oczywiste, ze
chociaz formalnie decyzja ta dotyczy¢ be-
dzie tylko USA | uzywanego tu systemu
NTSC, znaczenie jej bedzie powaznie wy-
kraczato poza te ramy.

Jerzy Bulik, Kanada

Jesli chcesz, aby Czytelnicy SAT;Audio-Video stali sie promotorami Twoich wyrobow, zamies¢ ogloszenie na
naszych tamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym.

Firma handlowa poszukuje producentéw systemow
przeciwwlamaniowych, przeciwpozarowych, alar-

mow samochodowych,

Kontakt: 30-960 KRAKOW 1,
skr. poczt. 536
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PPHU ELKOD

ul. Witkowska 12, 51-003 Wroctaw

oferuje

Szeroki asortyment materiatow do budowy,
naprawy | konserwacji urzadzen elektronicznych
oraz do projektowania i trawienia cbwodow drukowanych.

F"rzyélij koperte zwrotna — otrzymasz cennik




==y

M TRANSFER MULTISORT
E| ELEKTRONIK

90-950 L.4dz, ul. Sienkiewicza 11/13 Tel. (0-42) 32 67 83, 36 38 07 Fax (0-42) 32 67 83, 43 30 01

Czesci elektroniczne i akcesoria do TV, VIDEO, AUDIO i produkciji
Oferujemy 20000 typoéw podzespotow
Rewelacyjne ceny!
CMOS juz od 1400 zt
Rezystor — 35 zt
LED — 490 zi
Tranzystor (np. BC547) juz od 220 zt
Uktady scalone serwisowe juz od 7000 zt
Transformator z powielaczem do TV zachodnich juz od 150 000 zt (ceny przy kursie dolara 11 100 zh
Czas dostawy od 2 dni do 3 tygodni
Gwarancja ciagtosci dostaw
Proponujemy state dostawy dla punktéow serwisowych

U NAS HURT ZACZYNA SIE JUZ OD JEDNEJ SZTUKI
Na prosbe klientéw rozsytamy katalogi

Oferujemy nastepujace grupy materialowe

Podstawki Konektory

Wiyki Koszulki termokurczliwe
Gniazda Zasilacze

Ztacza Mikrofony

Przewody potaczeniowe Diody

Piloty Mostki prostownicze

Anteny do sprzetu Uktady scalone analogowe
Baterie, akumulatory i pojemniki CMOS
Przetaczniki TTL
Narzedzia Uktady scalone komputerowe
Przyrzady pomiarowe i serwisowe Uktady scalone (stabilizatory)
Kondensatory Tyrystory

Rezystory Triaki

Potencjometry Tranzystory

Trymery LED

Bezpieczniki Fotodiody

Zaroweczki Fototranzystory

Przetworniki akustyczne (gtosniki, buzzery) Display

Spraye Obudowy LED

Tinol Powielacze
Oprzyrzadowanie stanowisk do lutowania Transformatory

Kwarce Elementy serwisowe Audio | TV-VIDEO
Elementy SMD Katalogi, dokumentacja techniczna i serwisowa
Kable

Jesli cos potrzebujesz — dzwon do nas natychmiast!

Nasi dystrybutorzy lokalni
— Katowice, ul. Klonowa 41 A, tel/fax (0-32) 58 46 57
— Piotrkow Trybunalski, ul. Buczka 4, tel. (0-44) 79 26
— World Contact, Poznan ul. Sempolowskiej 16, tel. (0-61) 30-50-22

Poszukujemy dystrybutordw na terenie miast wojewodzkich
Wymagane posiadanie lokalu i telefonu, kapitatu ok. 10 mln zi

Udzielamy wysokiej marzy




Automatyzacija
odbioru

R:D:S programow

radiofonicznych

Na nowoczesnych samochodowych odbiornikach ra-

Znaczek zawierajacy litery R.D.S (patrz tytuf). Oznacza
on, Ze odbiornik jest przystosowany do odbioru dodai-
kowych informacji przesylanych w zakresie UKF. Sys-
tem RDS (ang. Radio Data System) zostal w 1986 r.
zaaprobowany przez Miedzynarodowy Doradczy Ko-
mitet Radiokomunikacyjny (CCIR) i od tego czasu
szybko sie rozwija. Sygnaly RDS moga by¢ odbierane

systemu RDS wykorzystuje sie jednak w najwiekszym
stopniu sluchafac radia podczas jazdy samochodem.

Dodatkowe informacje umozliwiajg automatyczne dostrajanie i prze-
taczanie odbiornika, a takze przekézywanie krotkich komunikatow.
Informacje w systemie RDS sa przekazywane w 104-bitowych
grupach, sktadajgcych sie z czterech blokow po 26 bitéw. Blok
zawiera 16 bitow informacyjnych (stowo informacyjne) i 10 bitéw
kontrolnych (stowo kontrolne). Stowo kontrolne umozliwia nie tylko
wykrywanie i korekcje bledow powstajacych podczas transmisji, ale
stuzy jednoczesnie do synchronizacji procesu transmisji (synchroni-
zacja blokéw i grup). Strumien bitéw utworzony przez stowo infor-
macyjne i stowo kontrolne poddaje sie najpierw kodowaniu roz-
nicowemu, a nastepnie tak utworzony sygnat kluczuje faze przebiegu
sinusoidalnego o czestotliwosci 1187,5 Hz. Widmo sygnatu zmodulo-
wanego ogranicza sig do 4,8 kHz. Tak utworzony przebieg moduluje

0j0!1 10100} informacja
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Rys. 1. Przetwarzanie sygnaléw w systemie RDS

diowych coraz czesciej widnieje charakterystyczny

przez wszystkie przystosowane do tego celu odbiorniki
radiofoniczne, nie lylko przez samochodowe. Zalety

amplitude przebiegu podnosnego o czestotliwoéci 57 kHz (trzecia
harmoniczna sygnatu pilota stereo). Stosuje sie modulacje dwu-
wstegowa z wyttumionym przebiegiem nosnym {modulacja DSB-SC).
Przetwarzanie sygnatu RDS pokazano na rys. 1. Przetworzony
sygnat znajduje sie w gérnej czedci widma, ponad sygnatami
réznicowymi (rys. 2.). Przyjeta struktura kodowa sygnatu RDS
zapewnia przeptywnos¢ informacyjng 731 b/s przy szybkosci trans-
misji 1187,5 b/s. Wprowadzenie do systemu UKF-FM dodatkowych
informacji nie obniza jako$ci nadawania programoéw radiofonicz-
nych, nie powoduje zmniejszenia zasiegu stacji, ani wzrostu za-
kioceri sgsiednio-kanatowych. System RDS realizuje nastepujace
ustugi:

Identyfikacja programéw (Pl — Programme Identification)
Informacja PI (16 bitéw) zawiera nazwe panstwa (4 bity), do ktérego
nalezy odbierana stacja, nazwe obstugiwanego regionu (4 bity) oraz
dane o sieci (8 bitow), w kiorej pracuje. Informacja ta nie jest
przeznaczona do wyswietlania.

| Nazwa programu (PS — Programme Service)

Tekst, sktadajacy sig z nie wigcej niz 8 znakéw alfanumerycznych,
przedstawiany jest na wyswietlaczu odbiornika. Informuje on o tym,
kto nadaje odbierang audycje. Przykladem nazwy moze byé
WWRO-IV-L", co oznacza IV program, audycja lokalna z Wroctawia.
Informacja PS nie jest wykorzystywana do automatycznego prze-
strajania odbiornika.

Rodzaj programu (PTY — Programme Type)

Jestto informacja okres$lajgca rodzaj nadawanej audycji: 0 — dowol-
ny, 1 — wiadomosci, 2 — komentarze, 3 — magazyny, 4 — sport,
5 — programy edukacyjne, 6 — programy dla dzieci, 7 — programy
dla mtodziezy, 8 — programy religijne, 9 — poezja, literatura,
stuchowiska, 10 — muzyka popularna i rockowa, 11 — muzyka

86
2
Sy
2 Sygnat
g 431 mono-
= foniczny
Srgnaly
réznicowe
10
aii 1 AN
519 23 53 57
Czestotliwost [kHz]

Rys. 2, Widmo sygnalu stereofonicznego i sygnalu RDS
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KOLN RCM40

BLAUPUNKT

RDS sysTEM
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rozrywkowa, 12 — muzyka powazna, 13 — jazz, 14 — muzyka
ludowa, 15 — variété (kwizy, gry itp.), 16 ... 30 — nie zdefiniowane,
31 — alarm. Informacje PTY mozna wykorzystaé do wyszukiwania
stacji nadajgcych okreslone rodzaje audycji (np. sport). Alarm (31)
stuzy do wlaczania sygnatu akustycznego oznaczajacego, ze bedzie
nadawany komunikatrdszczegélnych wydarzeniach (np. o katastrofie
drogowej).

(TP — Traffic Programme)
Sygnat ten powoduje wilaczenie sygnalizacii w odbiorniku (np.

Identyfikacja stacji nadajacych komunikaty dla kierowecéw |

AUTOMETAL

Rys. 3. Odbiornik Kéln RCM 40 firmy Blaupunkl wyposazony w dekoder sygnatéw RDS

nadaje komunikaty drogowe dla kierowcéw. Umozliwia on auto-
matyczne dostrojenie odbiornika do takiej stacji.

Identyfikacja komunikatéw dla kierowcow (TA — Traffic
Announcement) ¢ .-

Sygnatl ten jest transmitowany podczas nadawania komunikatu dla
kierowcow. Umozliwia on: .

— automatyczne wylaczenie odtwarzacza kaset | dostrojenie od-
biornika do stacji nadajace] komunikat,

— wigczenie odbiornika (bedacego w stanie czuwania) i dostrojenie
go do stacji nadajacej komunikat,

swiecenie diody ‘LED), informujacej o tym, ze odbierana stacja

— przestrojenie odbiornika na stacjg nadajacg komunikat.

HI-FI SOUND STUDIO

Ryszard Jasik
Sp. z o.0.
05-126 Nieporgt k. Warszawy, ul. Chlodna 24
Tel. (0-22) 7481 54. Fax 022-74 81 54

Oferuje do sprzedazy hurtowej i detalicznej

DOSKONALE KOLUMNY GLOSNIKOWE
ZNANEJ NIEMIECKIEJ FIRMY H.M:

w szerokim asortymencie od modelu 213-47 HI-END przez kolumny typu Monitor, zestawy
z subwooferem do matych kolumn regatowych.

BEZKONKURENCYJNA RELACJA JAKOSCI DO CENY!!
Najlepsze aktualnie na swiecie wkladki MM firmy [I.A[

Uinea—>—\coustic

Akcesoria: Super kable, podstawy stozkowe, zlocone wiyki.

Wzmacniacze HI-END firmy

PONADTO OFERUJEMY

Glosniki elektrostatyczne firm: Audiostatic, Martin Logan.
Kolumny klasyczne: Infinity Sloop, Klipsch, 3A, Focal, Apogee, ACR, Dynaudio.
Wzmacniacze lampowe: Manley VTL, Experience Renaissance, Cunterpoint itd.
Urzadzenia HI-END firm: Accouphase, Adcom, Bryston, Forte Audio, Kinergetics Musical
Concepts, Krell, Mark Lewinson, Carwer, Restek, YBA i inne.
Sprzet firm: Rotel, Denon, Kenwood, Ortofon i inny.
Stuchawki firm: Jacklin Float, Sennheiser, Beyerdynamic.

ZAPRASZAMY!!!
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Po zakonczeniu komunikatu odbiornik wraca do stanu, w jakim byt
przed jego rozpoczeciem.

cies)

Jest to lista (do 25) czestotliwosci znamionowych nadajnikow emitu-
jacych ten sam program w sasiednich obszarach. Odbiornik przecho-
wuje te liste w pamieci w celu skrdcenia czasu przetlaczania.
Udogodnienie to jest szczegolnie uzyteczne w przypadku odbior-
nikéw samochodowych i przenosnych, zwiaszcza znajdujgcych sie

na granicy zasiegu nadajnika. Lista AF umozliwia szybkie wybranie
nadajnika zapewniajgcego najlepsze warunki odbioru.
Identyfikacja dekodera (DI — Decoder Identification)
Informacja ta umozliwia dopasowanie odbiornika do odbieranej
audyeji (mono, stereo, sterec z kompresjg itp.). Skiada sie ona
z czterech bitdw, co umozliwia identyfikacje 16 standw pracy
dekodera. Nie wszystkie stany zostaly dotychczas okreslone.

Identyfikacja muzyka/mowa (MS — Music/Speach)

Ta dwustanowa informacja umozliwia dobranie wzmocnienia odbior-
nika w zaleznosci od tego, czy nadawana jest audycja stowna czy.
muzyczna. Audycje stowne maja nizszy poziom niz muzyczne,
wymagaja wiec wiekszego wzmocnienia. Wartosci wzmocnienia dla
audycji stownych i muzycznych ustala stuchacz w zaleznosci od
swoich upodoban.

Identyfikacja kodu Audycji (PIN — Programme ltem Num-
ber)

Kod audycji jest drukowany w prasie wraz z programem radiowym.
Stuchacz moze wprowadzié¢ kod audycji do odbiornika. Odbiornik
wilaczy sie wowcezas automatycznie | dostroi do wilasciwe] stacji
w momencie rozpoczecia nadawania wybranej audycji.
Radiotekst (RT — Radiotext)

Mozliwe jest przesytanie 32 znakéw w kodzie ASCI|, zawierajacych
dowolne informacje o nadawanym programie. Informacje te prezen-

Lista zastepczych czestotliwosci (AF — Alternative Frequen- |

40 WATT=SOFT TOUCH CASSETTE DECK

RADIO DATA SYSTEM

Rys. 4. Odblornik RDS-Power 682 firmy Philips wyposazony w dekoder sygnalow RDS

tuje sie na wyswietlaczu odbiornika. W odbiornikach samochodo-
wych ze zrozumiatych wzgleddw nadawany tekst jest odczytywany
za pomoca syntezatora mowy.

Informacja o innych sieciach (ON — Other Networks)

Jest to informacja o czestotliwosciach znamionowych nadajnikow
pracujacych w innych (niz aktuainie odbierana) sieciach radiofonicz-
nych. Mozliwe jest przekazanie informacji o 8 sieciach. Do kazdej
sieci przekazuje sie liste do 25 czestotliwosci znamionowych. Wybdr
czestotliwosci z listy odbywa sie na podstawie kodu PI.

Rys. 5. Odbiornik, model 4870,
RDS C firmy Grundig

| Przezroczysty kanat danych (TDC — Transparent Data Chan-

nel)

Umozliwia przekazywanie znakéw alfanumerycznych lub innych
tekstow (zawierajacych grafike mozaikowa), a takze programow
komputerowych i danych cyfrowych. Informacje przekazywane przez
przezroczysty kanat danych nie sa wyswietlane w odbiorniku.
Czas, data (CT — Clock-Time)

W systemie przesyla sie czas uniwersalny. Lokalny czas i data sa
wyznaczane w odbiorniku na podstawie odpowiedniej reguty.

Nie wszystkie ustugi musza by¢ swiadczone w kazdym systemie
RDS. Do ustug podstawcwych zalicza sig: PI, PS, TP, TA | AF. System
RDS moze tez byt wykorzystany do utworzenia systemu przywolaw-
czego (paging).

Daniel Jozef Bem

| LITERATURA

[1] Bem D.J., Janiszewski J., Zieliriski R.: Emisja informacji dodatkowych

w radiofonii UKF-FM, Przeglad Telekomunikacyjny, nr 5/1988, s. 139—147
[2] Bem D.J., Janiszewski J., Zieliiski R.: Automatyzacfa odbioru w radiofonii
UKF-FM, Audio-Video nr 5/1988, 5. 4—7
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Dzis, jutro

16:9 « PALplus - D2-MAC « HD-MAC

i pojutrze telewizji w $wietle Funkausstellung’91

Po co nowe standardy telewizyjne?

Podstawowe parametry stosowanych obec-
nie standardow telewizyjnych ustalono
przed ponad pot wiekiem. Dotyczy to zwtasz-
cza ksztalttu obrazu, liczby linii analizy, czes-
totliwosci nadawania obrazéw oraz sposobu
wybierania. Przyjete wowczas wartosci tych
parametrow stanowily wyktadnie éwczes-
nych mozliwosci realizacyjnych, ograniczo-
nych silnie poziomem technologii. Paramet-
ry te nie ulegty zmianie podczas wprowadza-
nia telewizji kolorowe] (NTSC — 1948 r.,
SECAM — 1957 r., PAL — 1961 r.), ze
wzgledu na przyjecie zasady kompatybilno-
sci miedzy monochromatycznym i koloro-
wym odbiornikiem telewizyjnym. Konsekwen-
cjg tego jest niezbyt wysoka jako$é obrazu
telewizyjnego, znacznie ustepujaca jakosci
uzyskiwanej podczas'projekcji szerokoek-
ranowej tasmy filmowej lub w druku wielo-
barwnym. Ten stan rzeczy stoi w wyraznej
sprzecznosci z poziomem wspolczesnej teo-
rii systeméw telekomunikacyjnych i mozli-
wosciami dzisiejsze] technologii.

Od kilkunastu lat w wielu laboratoriach $wia-
ta prowadzi sig prace nad telewizja wysokiej
jakosci, ktora niezbyt poprawnie*' okresla
sig mianem HDTV (ang. High Definition TV).
Panuje duza zgodno$é, jesli chodzi 6 wyma-
gania stawiane telewizji wysokiej jakosci.
Powinna ona zapewniagd:

— wyrazisty, ostry i stabilny obraz (duza
liczba linii analizy i szerokie pasmo przeka-
zu, brak migotania) o ksztaicie dostosowa-
nym do kata widzenia ludzkich oczu:

— rozroznialno$é petnej palety barw od-
twarzanych bez zauwazalnych znieksztal-
cen,;

* W dostownym ttumaczeniu HDTV oznacza tele-
wizje o wysokief rozdzielczosci (definition = roz-
dzielczosc), wymagania stawiane telewizji wyso-
kief fakosci odnosza sie jednak nie tylko do obrazu,
lecz takze do diwieku towarzyszacego.

PHILIPS

Rys. 1. Obraz nieruchomy ,wmrozony” w ogladany program (telewizor
Matchline 7976 PIP o przekatnej ekranu 70 cm firmy Philips)

— kilka kanatéw dzwieku towarzyszacego
0 jakosci odpowiadajgce] nagraniom cyfro-
wym.
Niestety, sposoby praktycznej realizacji tych
wymagan (standardy telewizyjne) sa powo-
dem nieustajgcych dyskusji i nic nie wskazu-
je na to, aby udato sig uzgodni¢ swiatowy
standard HDTV, przy czym powodem s3 tylko
wzgledy komercyjne.

Juz od roku 1985 jest znany i coraz szerzej
stosowany opracowany w Japonii standard
NHK'85. Przyjmuje on 1125 linii analizy ob-
razu (1035 skutecznych), 60 potobrazow nada-
wanych w ciagu sekundy | 20-megahercowe

pasmo sygnatu luminancji. NHK’85 byt pre- |

zentowany w roku 1986 na plenarnej ses;ji
CCIR” w Dubrowniku, nie uzyskat jednak

akceptacji. Najpowazniejszym —z europejs-
kiego punktu widzenia — mankamentem
standardu NHK’85 jest czestotliwosé nada-
wania potobrazéw (60 Hz) oraz brak kom-
patybilnosci z przyjetym w Europie (i USA)
studyjnym standardem cyfrowe] telewizji
programowe;j.

Europejska droga do HDTV

W Europie lansuje sie koncepcje dojscia do
telewizji wysokiej jakosci metodg malych
krokow (tabl. 1.). Pierwszym krokiem jest
telewizja o poprawione| jakosci (IDTV — /Im-

* CCIR (Commitée Consulialif International des
Radiecommunication) — Miedzynarodowy Dorad-
czy Komitet Radiokomunikacyjny

Europejska droga do HDTV Tablica 1
Krok IDTV EDTV HDTV
Standard PAL PALplus D2-MAC HD-MAC
Wspétczynnik 4:3 16:9 4:3 16:9
ksztattu 16:9
Sposdb radiowy na- radiowy na- radiowy sateli- | radiowy satelitarny,
transmisji ziemny i sate- | ziemny, kab- tarny, kab- kablowy, $wiatto-
litarny, kabl. lowy lowy wodowy
Zakres tylko w od- w nadajniku w nadajniku, | w nadajniku, odbior-
zmian biorniku i odbiorniku odbiorniku niku i metodzie zwie-
i metodzie lokratniania
zwielokrat-
niania
Kompatybil- petna w sto- petna w sto- pelna w stosunku do
nosé sunku do stan- | sunku do stan- standardu D2-MAC
dardu PAL dardu PAL
Poprawa w brak migota- brak migotania, bardzo znaczne| dwukrotny wzrost
stosunku do nia, zmniejsze-| zmniejszenie przeswitow, rozdzielczosci w
standardu nie przeswi- wzrost rozdzielczosci kierunku poziomym
PAL téw i poziomu i pionowym, zupetny
sZumow brak przeswitow
i migotania

(TELE-satellit 9/91)

Rys. 2. Telewizor z roku 1936: prawie kwadratowy obraz, masywna obudowa
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Rys. 3. Panoramiczny (16:9) telewizor Art Vision
o przekatnej ekranu 82 cm (32") firmy Loewe

Rys. 4. Panoramiczny (16:9) telewizor Philipsa Matchline 8906 VL o przekatne| ekranu 92 cm (36")

proved Definiton TV). Bazuje ona na standar-
dzie PAL i obejmuje tylko zmiany w odbior-
niku: eliminacje migotania dzieki nadawaniu
100 potobrazow w ciagu sekundy (tzw. tech-
nika 100 Hz) oraz zmniejszenie przeswitow
i zaszumienia obrazu dzieki cyfrowemu
przetwarzaniu sygnatow.

Nastepnym krokiem jest telewizja o powiek-
szonej rozdzielczosci (EDTV — Extended
Definiton TV). Uzyskuje sie jg przez dosko-
nalenie standardu PAL lub za pomoca nowe-
go standardu D2-MAC. W przypadku udos-

Dziesig¢ pytan na temat HDTV — telewizji wysokiej jakosci

1. Co rozumiemy przez telewizje wysokiej jako-
8ci?

Telewizja wysckie] jakosci. popularnie zwana
HDTV (od angielskiego High Definition Televi-
sion), jesttechnika umozliwiajaca przesylanie na
aodleglosé obrazu zblizonego do obrazu kinowe-
go i dZzwigku o jakosci osigganej w gramofonie
cyfrowym. Fodstawowe cechy HDTV w pordw-
naniu z obecnymi standardami telewizyjnymi to:
* podwojenie liczby linii {z 625 na 1250), co
zapewnia wyrazisty i stabilny obraz;

* zmiana ksztattu obrazu na panoramiczny, zbli-
Zony do naturalnego pola widzenia czlowieka
(obecnie stosunek szerokosci do wysokosci ob-
razu ma sie jak 4:3, obraz HDTV ma wspélczyn-
nik ksztattu réwny 16:9, taki obraz od dawna
ogladamy w kinie);

* zwiekszenie ilosci informacji zawartej w ob-
razie od obecnych 120000 pikseli (elementéw
obrazu) do ponad 700000 pikseli;

+ kanaly diwiekowe (wielojezyczne) o jakosci
uzyskiwanej podczas odtwarzania plyt kompak-
towych (CD).

2. Dlaczego wprowadzamy HDTV?

Przemyst elektroniczny stale doskonali swoje
wyroby. Po wprowadzeniu w latach szescdziesig-
tych telewizji kolorowej, obecnie — dzieki po-
stepowi technologicznemu — nastal czas na
wprowadzenie telewizji wysokiej jakosci.

3. Kiedy telewizory HDTV beda dostepne na
rynku i ile bada kosztowaé?

Nadawanie regularnych programéw HDTV roz-
pocznie sie w 1992 roku. Pewna liczba odbior-
nikow telewizyjnych HDTV bedzie dostepna
w tym samym czasie. W duzej liczbie telewizory
HDTV pojawia sie na rynku w roku 1994. Nie
znana jest dzisiaj cena tych telewizoréw, na
pewno jednak — przynajmniej w poczatkowej
fazie — beda one nieco drozsze od telewizorow
konwencjonalnych.

4, Czy programy HDTV mozna odbierac za pomo-
ca konwencjonalnych telewizorow?

Zalecenia Wspolnoty Europejskiej odnoénie do
wprowadzenia HDTV bazuja na zaltozeniu, ze
telewidz powinien moc korzystac z dotychczas
posiadanego odbiornika, musi on jednak by¢
wyposazony w tuner satelitarny. Petne wykorzys-
tanie zalet HDTV, tzn. uzyskanie szerokoekrano-
wego obrazu o duze| rozdzielczoscl | wysokiej
jakosci diwigku, jest mozliwe tylko za pomoca
specjalnego cdbiornika.

5. Czy do odbioru HDTV konieczna jest antena
gatelitarna, czy tez sygnaly te beda rozprowa-
dzane przez siec kablowa? Czy HDTV i D2-MAC
to to samo? .

Programy HDTV bedg nadawane za posrednic-
twem satelitdw. Indywidualny odbiér tych pro-
gramow bedzie wiec zawsze mozliwy po za-
stosowaniu odpowiedniej anteny i tunera sateli-
tarnego. Programy HDTV beda roéwniez rozpro-
wadzane w odpowiednio przystosowanych sie-
ciach kablowych | w sieciach $wiattowodowych.
D2-MAC jest krokiem posrednim miedzy telewi-
zja konwencjonalng i telewizjg wysokiej jakosci.

6. Co to jest program Eureka EUS5 HDTV?

Eureka EU95 jest suropejskim programem bada-
wezo-wdrozeniowym, w ktérego ramach wiodace
firmy europejskie: Bosh, CETEAD, CISAE, Nokia,
Philips i Thomson, wspolpracujac z uniwersyte-
tami, instytutami naukowo-badawczymi i innymi
partnerami (facznie ponad 60 uczestnikéw pro-
gramu), zmierzajg do wprowadzenia w Europie
telewizii wysokiej jakosci. Program rozpoczat sie
w 1886 roku, jego zakoriczenie przewidziano na
koniec 1992 r. Podstawowym zadaniem drugiego
etapu programu, ktory rozpoczal sig w lipcu 1980
roku, jest implementacja opracowanych wczes-
niej standarddow zardwno programowa (softwa-
re}, jak i sprzetowa (hardware). Przewiduje sie,
ze w 1992 roku transmisje telewizyjne z Olim-
piady w Barcelonie i Wystawy Swiatowe] w Se-
willi beda nadawane w standardzie HDTYV.

| konalonego standardu PAL zmiany wystepu-

ja zaréwno po stronie nadawczej, jak i po
stronie odbiorczej. Standard D2-MAC wyma-
ga dodatkowo zmian w sposobie transmisji
(szersze pasmo).

IDTV — Telewizja o poprawionej
jakosci

Ostatnim wreszcie krokiem jest telewizja
wysokie] jakosci ze standardem HD-MAC.
Wywodzi sie on ze standardu C-MAC i zape-
wnia miedzy innymi dwukrotny wzrost roz-

7. Kto wprowadza HDTV w Europie?

W wielu krajach Europy powstaly tzw. platformy
HDTV, w ktérych biora udzial miedzy innymi
operatorzy sieci telewizyjnych, stawiajace sobie
za cel przygotowanie kraju do emisji programow
telewizji wysokiej jakosci. Jako europejski stan-
dard transmisyjny przyjmuje sie HD-MAC. Syg-
naty HD-MAC moga byé odbierane za pomoca
odbiornikéw  wyposaZonych w  dekodery
D2-MAC, wowczas nie wykorzystuje sie jednak
wszystkich zalet nowego standardu.

8. Jesli ktos chce kupié nowy telewlzor, to czy
powinlen czekaé do czasu wprowadzenia HDTV,
czy te: moze naby¢ odbiornik, ktdry stopniowo
bedzie doskonalony?

Europejska strategia dochodzenia do HDTV jest
strategig , krok po kroku'. Jesli wiec ktos kupi
obecnie telewizor konwencjonalny, to bedzie
w przyszlosci mogt na nim ogladac takze pro-
gramy HDTV (nie zapewnia tej mozliwosci stan-
dard japonski), ale nie z jako$cia HDTV. Jesli ktos
obecnie kupi odbiornik D2-MAG 4:3, to po wpro-
wadzeniu HDTV bedzie magl go przystosowacd do
odbioru tych sygnatow, nie uzyska jednak obrazu
panoramicznego. Ktos, kto kupi dzisiaj odbiornik
D2-MAC 16:9, bedzie mégt go catkowicie dopa-
sowaé do odbioru HDTV, uzyskujac peing satys-
fakeje z ogladania programéw telewizji wysokiej
jakosci.

9. Jakie korzysci ma europejski system HDTV
w pordéwnaniu z japonskim?

Japonski system HDTV nie jest kompatybilny.
Oznacza to, ze gdyby ten system zostal wprowa-
dzony w Europie, to kazdy — kto chcialby ogladaé
programy telewizji wysokie] jakosci — musiatby
wyposazyé sie w nowy telewizor HDTV.

10. Sterokl ekran, czy to oznacza jednoczesnie
telewizor o wiekszych rozmiarach, czy tez wpro-
wadzony bedzie ptaski ekran?

Podobnie jak obecnig, na rynku beda dostepne
telewizory o réznych rozmiarach ekranu. Roz-
miary telewizora szerokoekranowego (16:9) nie
muszg by¢ duzo wigksze od rozmiarow telewizo-
ra z klasycznym ekranem (4:3). Plaski ekran jest
ciagle jeszcze w stadium eksperymentalnym.
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Rys. 5. Odbiér obrazu panoramicznego za pomocy kenwencjonalnego telewizora (4:3): a — kaszetowanie,

b — obciecie bokéw obrazu

dzielczosci zaréwno w kierunku poziomym,
jak i pionowym. Wprowadzenie standardu
HD-MAC wymaga zmian po stronie nadaw-
czej, odbiorczej | w sposobie transmisji.
Wszyscy producenci sprzetu video przed-
stawili w Berlinie telewizory klasy IDTV.
Grundig na przyktad proponuje pieé modeli
tej klasy: Monolith 70-681 IDTV i Monolith
70-691 IDTV o przekatnej ekranu 70 cm (28"),
Monolith 82-100 IDTV o przekatnej ekranu
82 cm (32"}, Monolith 95-101 IDTV o przekat-
nej ekranu 95 cm (37"") oraz telewizor projek-
cyjny Cinema 117-100 IDTV o przekatnej
ekranu 117 cm (46"'). Wszystkie odbiorniki sa
wyposazone w pamie¢ D-RAM o pojemnosci
2,25 Mb, co umozliwia podwojenie liczby
polobrazéw nadawanych w ciagu sekundy
(technika 100 Hz), a takze dodatkowe funkcje
takie, jak: ,zamrozenie'' obrazu (dowolna
scena moze byc za pomoca pilota zatrzyma-
na i przedstawiona w postaci nieruchomego
obrazu), wiele obrazéw na ekranie (na ek-
ranie pojawia sie dziewieé malych obrazow
nieruchomych lub nastepujacych kolejno po
sobie, odpowiadajacych dziewieciu réznym
programom), obraz nieruchomy na tle pro-
gramu (ang. PIP — Picture in Picture, dowaol-
nie wybrana scena moze byé ,,wmrozona'
w ogladany program w, postaci matego ob-
razu nieruthomego, rys. 1.), program na tle
obrazu nieruchomego (wybrany program te-
lewizyjny jest przedstawiony w matym for-
macie na tle obrazu nieruchomego), soczew-
ka (zoom — dowolnie wybrany fragment
ogladanego programu |lub obrazu nierucho-
mego mozna powiekszy¢ do rozmiarow ek-
ranu). Wszystkie odbiorniki sa odbiornikami
wielostandardowymi, akceptuig one standa-
rdy PAL, SECAM i NTSC (w tym wypadku
czestotliwos¢ powtarzania potobrazéw wy-
nosi 120 Hz). Tor foniczny umozliwia odbior
sygnatéw stereofonicznych lub dwoch
dzwiekow.

Obraz panoramiczny (16:9)

W poczatkowym okresie rozwoju telewizji
ekran kineskopu byl prawie kwadratowy

Dyrektywa Rady (zastepujaca 86/529/EEC) w sprawie standardow telewizji satelitarnej

Artykut 1 [ .
Panstwa czlonkowskie podejma wszystkie moz-
liwe dziatania prawne | administracyjne w celu
promocji i poparcia wprowadzenia i rozwoju
nowoczesne| satelitarne| telewizyjnej stuzby roz-
siewczej, stosujace] standard HD-MAC do nada-
wania programéw telewizyjnych wysokiej jakosci
i standard D2-MAC do nadawania innych pro-
gramow w formacie 16:9.

Artykut 2

Panstwa czlonkowskie podejma wszystkie moz-
liwe $rodki prawne i administracyjne, aby pod-
czas emisji satelitarnych przeznaczonych do
indywidualnego odbioru za pomoca domowych
satelitarnych instalacji odbiorczych lub poprzez
kablowg sie¢ redystrybucyjng zapewnic:

(a) wytaczne stosowanie standardu HD-MAC do
nadawania programow telewizji wysokiej jako-
&ci;

{b) wytaczne stosowanie standardu D2-MAC:

® w odniesieniu do kazdego programu nadawa-
nego w formacie 16:9 {625 linii);

@ w odniesieniu do kazdego programu nadawa-
nego w zakresie czgstotliwosci BSS (11,7—
—12,5 GHz);

® w odniesieniu do wszystkich telewizyjnych
emisji satelitarnych uruchamianych po wejéciu
w zycie niniejszej Dyrektywy lub korzystajacych
z satelitow przekazywanych do eksploatacji po
wejsciu w zycie niniejszej Dyrektywy (1992.01.01).

Artykut 3

Stuzby satelitarne dzialajgce w dniu 31 grudnia
1991 roku i stosujace standardy D-MAC, PAL lub
SECAM moga kontynuowaé stosowanie tych
standardow po wejsciu w zycie ninlejszej Dyrek-
tywy.

Artykut 4

Parstwa czlonkowskie podejma wszystkie moz-
liwe dziatania prawne i administracyjne, aby
zapewnic, ze:

@ poczawszy od 1 stycznia 1993 roku wszystkie
nowe telewizory z ekranami wiekszymi niz 22
przeznaczone na sprzedaz w krajach Wspélnoty
Europejskiej beda wyposazone w odpowiedni
dekoder D2-MAC, descrambler i interfejs do-
stepu warunkowego;

® poczawszy od 1 stycznia 1993 roku wszystkie
nowe telewizory przeznaczone na sprzedaz
w krajach Wspélnoty Europejskiej beda wyposa-
Zone w niezbedne srodki do odbioru i descram-
blowania sygnatow D2-MACG,

Artykut 5

Parstwa czlonkowskie podejma wszystkie moz-
liwe dziatania prawne i administracyjne, aby
zapewnic, ze:

® naziemne telewizyjne systemy redystrybucyj-
ne beda uksztaltowane w taki sposob, aby syg-
naty HD-MAGC mogly byé przesylane od urzadzen
czofowych do indywidualnych mieszkan; w przy-
padku telewizji kablowej (cable TV) i satelitarnej

anteny zbiorowsj (SMATV) nalezy przewidzied
do tego celu kanaly o szerokosci 12 MHz w pas-
mig 300—450 MHz;

@ jesli operatorzy sieci kablowych decyduja sig
na redystrybucje programéw odbieranych w for-
macie 16:9 w standardzie D2-MAC |ub HD-MAC,
to muszg oni wprowadzac¢ do sieci te programy
takze w formacie 16:9 i w standardzie D2-MAC
lub HD-MAC.

Artykut 6

W odniesieniu do sluzb stosujacych standard
D2-MAC z kodowaniem informacji i dostgpem
warunkowym paristwa cztonkowskie podejma
wszystkie niezbedne Srodki, aby dostep warun-
kowy byt w peini zgodny ze standardem D2-MAG
unormowanym przez CEN-CENELEC w dniu wej-
$cia w zycie niniejszej Dyrektywy.

Artykut 7

Dyrektywa obowigzuje do 31 grudnia 2001 roku.
Co dwa lata Komisja przedstawi Parlamentowi
Europejskiemu, Radzie oraz Komitetowi Ekano-
micznemu | Spotecznemu raport o stosowaniu
niniejszej Dyrektywy | — w miare potrzeby
— propozycie zmian uwzgledniajace postep
w zakresie telewizji satelitarnej.

Artykut 8

Niniejsza Dyrektywa jest adresowana do krajow
czionkowskich. Kraje cztonkowskie przedstawia
Komisji teksty wszystkich postanowieri prawa
krajowego, ktore zostana uchwalone w zakresie
objetym niniejsza Dyrektywa.
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Rys. 6. Odbiér obrazu konwencjonalnego za pomo-
ca telewizora panoramicznego: a— pozostawienie
po bokach dwdch ciemnych pasdw; b — umiesz-

Urzadzenia do odbioru sygnatow telewizyjnych standardu D2-MAC Tablica 2
prezentowane na Funkausstellung '91 w Berlinie
Antena Tuner Telewizor
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LHC — polaryzacja kotowa lewoskretna (satelita TDF)
BHC — polaryzacja kolowa prawoskretna (satelity TDF}
12 MHz — wejécie dla sygnatiw telewizji kablowe] w zakresie czestotliwogci 300 — 450 MHz z kanatami o szerokogci 12 MHz

C ie z prawej strony trzech malych obrazéw

nieruchomych; powiekszenie obrazu o ksztalcie
4:3 {c) do rozmiaréw ekranu 16:9 (d) z utrata czesci
informaciji u géry | u dotu obrazu

{rys. 2.). W miare postepu technologicznego
wprowadzono ekran o wspdlczynniku ksztat-
tu (stosunek szerokosci do wysokosci ob-
razu) 4:3, obowiazujacy do dzisiaj. Ksztalt
ten nie jest dobrze dopasowany do mozliwo-
$ci percepcyjnych ludzkiego wzroku, Spec-
jalisci od kinematografii dostrzegli to juz
dawno i wprowadzili film panoramiczny. Na
przeszkodzie we wprowadzeniu panorami-
cznego ekranu w telewizji staty trudnosci
w wyprodukowaniu odpowiedniego kinesko-
pu. Trudnosci te zostaty obecnie pokonane.
Na wystawie Funkausstellung w Berlinie
pojawity sie telewizory z panoramicznym
ekranem o wspotczynniku ksztahu 16:9. Ofe-
rowali je wszyscy producenci.

Grundig miedzy innymi proponuje telewizor
Monolith 169-92 IDTV o przekatnej ekranu
92 em (36'") i wspolczynniku ksztatu 16:9.
Odbiornik ma wbudowany dekoder standar-
du D2-MAC, jest przystosowany do wspol-
pracy z szerpgkopasmowa siecig kablowa,
zastosowano w nim réwniez technike 100 Hz
w celu zmnigjszenia migotania. Podobne
odbiorniki oferujg: Loewe (rys. 3.) za
okoto 7000.- DM i Philips (rys. 4.) za okoto
9000.- DM.

Telewizory szerokoekranowe spotkaly sie
w Berlinie z duzym zainteresowaniem prasy
i publicznosci. Nie brak bylo jednak rowniez
gtosow krytycznych. ,, Telewizory 16:9 zama-
ca w glowach konsumentdw, rynek nie doj-
rzat jeszcze do tego sprzetu” — mowit
Helmut Rupsch, szef dziatu elektroniki kon-
sumpcyjnej firmy Sony w Niemczech.
Wprowadzenie szerokoekranowych telewi-
zordw wymaga . réwniez zmian po stronie
studyjnej, obraz studyjny musi by¢ przygoto-
wany w tym samym standardzie; tzn. 16:8.
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Tego formatu obraz moze by¢ odbierany
przez konwencjonalne telewizory (4:3)
w dwojaki sposob:

— pozostawienie dwdch ciemnych pasow
(kasetowanie) u géry i u dolu ekranu
(rys. 5.a),

— obcigcie bokéw obrazu (rys. 5.b).
Telewizory z cyfrowym przetwarzaniem syg-

natu umozliwiaja wybor zobrazowania w za- |

leznosci od 2zyczenia telewidza.

Inng sprawa jest odbior konwencjonalnych
programow telewizyjnych o formacie 4:3 za
pomoca odbiornikow szerckopasmowych
{16:8). W tym przypadku mamy nastepujgce
mozliwosci:

— pozostawienie dwdch ciemnych pasow
po lewej i prawej stronie ekranu (rys. 6.a),
— umieszczenie po lewej stronie ekranu
trzech matych obrazow (rys. 6.b) z innych niz
odbierany programéw telewizyjnych,

— rozszerzenie obrazu z pominigciem frag-
mentow zawartych w gérnej | dolnej czesci
obrazu (rys. 6.d,c).

PALplus

Telewizory szerokoekranowe pojawily sie
na rynku w czasie gdy niewiele programow
— oproécz filmdw panoramicznych — na-
dawane jest w formacie 16:9. Sytuacja ta
moze ulec zmianie, jesli wszystkie zainte-
resowane strony podejma zgodne dziatania
zmierzajgce do promocji nowego formatu.
Producenci telewizorow muszg ,,rzucié¢’ na
rynek dostatecznie duzo sprzetu po cenie
akceptowanej przez konsumentéw, twércy
musza rozszerzy¢ oferte programowa i wre-
szcie operatorzy sieci musza umozliwié
przesytanie panoramicznych programow do
odbiorcow. Obecnie programy takie ‘mozna
odbiera¢ tylko w standardzie D2-MAC za
posrednictwem satelity TV-Sat 2.

Majac na wzgledzie udostepnienie progra-
mow panoramicznych szerokiej publiczno-
sci, nalezy znalezé sposdéb ich rozprowadza-
nia za pomocg naziemnych sieci telewizyj-
nych, kompatybilny w stosunku do najbar-
dziej rozpowszechnionych w Europie odbior-
nikéw PAL. Proponowanym rozwigzaniem
tego problemu jest nowy standard PALplus.
Prace badawcze nad tym standardem roz-
poczgio przed ponad dwu laty (rys. 7.).
W programie biorg udziat producenci sprze-
tu: Grundig, Nokia, Philips Thomson i produ-
cenci programow: 1-ARD, ZDF, IRT, ORF,
SRG, BBC, UKIB. Prototypowe rozwigzanie
demonstrowano w czasie Funkausstel-
lung'91 w Berlinie. Spotkaly sie one z wiel-
kim uznaniem publicznodci. Udoskonalone
rozwigzanie (drugi prototyp) bedzie przed-
stawione w 1992 roku w Amsterdamie pod-
czas Migdzynarodowej Konwencji Radiody-
fuzyjnej, a nastepnie dokona sie ostatecz-
nych uzgodnien i przyjecia standardu, co
umozliwi opracowanie ukladow scalonych
i doskonalenie sprzetu nadawczego i odbior-
czego. Przewiduje sig, ze w roku 1995 cata
infrastruktura bedzie gotowa do wprowadze-
nia nowej stuzby do eksploatacji.

PALplus jest rozszerzeniem najbardziej po-
pularnego w Europie standardu PAL umoz-
liwiajacym transmisje obrazu o formacie
16:9 oraz zwigkszajacym separacje sygna-
téw luminancji i chrominancji (zmniejszenie
przeswitow), zmniejszajagcym zaklécenia
spowodowane odbiciami i poprawiajacym
jakos¢ diwieku towarzyszacego (patrz
S-AV-7/91). PALplus nie jest alternatywa do
D2-MAC lub HD-MAC, ale jest logicznym
uzupetnieniem tych standardéw, ktére moga
by¢ stosowane tylko w sieciach satelitar-
nych, kablowych i $wiattowodowych. PAL-

Symulacja
Pierwszy
prototyp
Drugi
prototyp

Opracowanie
uklodow scalonych

IFAS] _
Okreglenie - IDoskonclenie
standardu Uzgodniene
sfandargu
1990 1991 1092 1993 1994 1995 l 1996

BB 1nternational Broadcasting Convention w Amsterdamie (1992r)

Rys. 7. Plan wprowadzenia do eksploatacji standardu PALplus
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Rys. 8. Struktura sygnalu w standardach: C-MAC, D-MAC | D2-MAC:

C, D a=206T 206 bitéw (synchronizacja linii oraz
diwiek | dane);
D2 a=209T 105 bitow (synchronizacja linii oraz
diwiek i dane);
b=4T  przejécie do transmis]i analogowej;
¢=15T przedziatl ustalania poziomu;
C | T,=10T przejscie do sygnalu réznicowego;

plus nie zapewnia rozdzielczosci, jaka osia-
ga sig w standardzie D2-MAC, poniewaz
stosuje kodowanie takie samo jak w standar-
dzie PAL i jest ograniczony szerokoscig
pasma kanatdw VHF i UHF. PALplus nie
moze byc takze rozwijany dalej w kierunku
standardu HDTV. Jest to standard bazujgcy
na 625-liniowej analizie obrazu i dobrze
ugruntowanych podstawach standardu PAL.
Nalezy go traktowac jako standard przejs-
ciowy, ktéry w przysztosci zostanie wyparty
przez telewizje wysokiej jakosci, niezaleznie
od tego, w jakim standardzie bedzie ona
nadawana. Podstawowym celem standardu
PALplus jest stworzenie szerokiego kregu
odbiorcOw programéw  panoramicznych
dzigki rozprowadzaniu ich w naziemnych
sieciach telewizyjnych.

D2-MAC i HD-MAC

W telewizji kolorowej mamy do czynienia
z trzema sygnatami niosgcymi informagcje
0 obrazie: sygnalem luminancji i dwoma
sygnatami réznicowymi. Kodowanie telewi-
zyjne stuzy umozliwieniu jednoczesngj
transmisji tych sygnatéw za pomoca tego
samego tacza.

W dotychczasowych standardach telewizji

kolorowej (NTSC, SECAM, PAL) stosuje sie

kodowanie widmowe spelniajgce zasade
kompatybilnosci: widmo sygnatu chrominan-
cji (utworzonego z sygnatéw roznicowych)
jest umieszczone w gornej czesdci widma

D | @e=349T przedziat sygnaléw réznicowych;
1 T,=5T przejscie do sygnalu luminancji;

D2 | h=697T przedzial sygnalu luminancji;
T;=BT zakoficzenie sygnalu luminancji;
D  k=4T prze|scie do transmisji cyfrowej;

T — okres zegara o czestotliwosci 20,25 MHz;
D2 k=1T przejscie do transmisji cyfrowej

sygnatu luminancji. Ten sposdb kodowania
powoduje tzw. przeswity miedzysygnatowe:
zaktocanie reprodukeji luminancji przez syg-
nat chrominancji i zaklécanie reprodukci
sygnatu chrominancji przez sygnat luminan-
cji. Przeswity znacznie pogarszaja jako$é
obrazu ogladanego na ekranie telewizora.

Przeswitow mozna uniknaé¢ stosujac kodo-
wanie czasowe. Sygnatly sa w tym przypadku
przesytane w roznych przedziatach czaso-
wych. Aby nie utraci¢ informacji zawarte;
w przesytanych sygnatach, sa one najpierw
poddawane |, zageszczeniu czasowemu'"
(kompresji czasowej). Innymi stowy, sygnaty
sa przesylane w czasie krotszym od tego,
w jakim zostaty wytworzone. Kodowanie
ctzasowe stwarza — w przeciwienstwie do
kodowania widmowego — identyczne wa-
runki transmisji dla kazdego sygnalu. Jest to
bardzo istotna i cenna zaleta tego sposobu
kodowania.

Kodowanie czasowe zastosowano w stan-
dardzie MAC (patrz AV-1/86) opracowanym
przez Europejska Unig Radiodyfuzyjng (EBU
— European Broadcasting Union) w roku
1983. Sygnat MAC (ang. Multiplexed Analo-
gue Componenls) powstaje z analogowego
sygnatu luminancji i sygnatoéw réznicowych
po dokonaniu kompresji w dziedzinie czasu.
Skomprymowany sygnat luminancji przesy-
ta sig w kazdej linii aktywnej, skomprymowa-
ne sygnaty réznicewe przesyla sie na prze-
mian: sygnal ,,niebieski” w liniach nieparzy-
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stych, sygnat ,,czerwony” w liniach parzys-
tych (rys. 8.). Stopien kompresji dla sygnatu
luminancji wynosi 3:2, dla sygnatéw roéz-
nicowych — 3:1. Kompresji sygnatéw doko-
nuje sie metoda cyfrowa. Standard EBU
zachowuje dotychczasowa strukture sygna-
tu wizyjnego, sktadajacego sie z 625 linii
w obrazie i 25 obrazow nadawanych w ciagu
sekundy.

EBU opracowata réwniez cyfrowg metode
transmisji dzwieku. W kazdej linii mozna
przestaé 198 bitdw informacji cyfrowej, co
odpowiada skutecznej przeptywnosci kanatu
cyfrowego okoto 3 Mb/s. Sygnal cyfrowy ma
strukture pakietows. Petna nazwa standardu
EBU ma wiec postaé: C-MAC/packet. Do
przestania sygnatow w tym standardzie po-
trzebny jest kanat o szerokosci pasma prze-
noszenia okoto 14 MHz. W celu zmniejszenia
pasma zajmowanego przez sygnat cyfrowy,
wprowadzono kodowanie duobinarne. Po-
wstaly w ten sposob standard D-MAC wyma-
ga kanatu o szerokosci 10,125 MHz, poza tym
standard D-MAC nie rézni sie od standardu
C-MAC. Dopasowanie standardu MAC do
mozliwosci transmisyjnych telewizji przewo-
dowej wymagalo dalszego zawezZzenia pas-
ma. Uzyskano to przez ograniczenie do
polowy przeplywnosci kanatu cyfrowego
(1540 kb/s); powstat w ten sposdb standard
D2-MAC. y

Kanat cyfrowy w rodzinie standardéw MAC
moze by¢ zagospodarowany w rozmaity spo-
sob. Do dyspozycji sa kanaty dzwigkowe
wysokiej (pasmo 15 kHz) i Sredniej (pasmo
7.5 kHz) jakosci. W kazdym z nich mozna
stosowaé kwantowanie liniowe (patrz
AV-2/86) lub kompandorowanie oraz stabe
lub silne zabezpieczenie przed btedami
transmisji (patrz AV-4/86). W kanale cyfro-
wym standardu D2-MAC mozna na przyktad
zmiescic¢ dwa kanaty foniczne wysokiej jako-
sci z liniowa kwantyzacjg i silnym zabez-
pieczeniem przed bledami transmisji, kazdy
o przeplywnosci 668 kb/s, pozostate 204 kb/s
mozna wykorzysta¢ do transmisji danych.
Inny przykiad zagospodarowania to dwa ka-
naty foniczne wysokiej jakosci z kompan-
dorowaniem i stabym zabezpieczeniem
przed btedami transmisji, kazdy o przeptyw-
nosci 376 kb/s, cztery kanaly foniczne sred-
niej jakosci (reporterskie) z kompandorowa-
niem i stabym zabezpieczeniem przed bte-
dami transmisji, kazdy o przeplywnosci
188 kb/s, na transmisje danych pozostaje
jeszcze 36 kb/s. Zagospodarowanie kanatu

Poréwnanie standardow telewizji kolorowej Tablica 3
Standard PAL PALplus D2-MAC HD-MAC
Liczba linii 625 625 625 1250
Liczba linii aktywnych 575 575 574 1148
Czestotliwost potobrazéw 50 50 50 50
Przeplatanie linii 2:1 2:1 2:1 2:1
Format obrazu 4:3 16:9 4:3/16:9 16:9
Zwielokrotnienie FDM FDM TDM TDM
Charakterystyczne wiasci- Sygnaty lu- | Zmniejszone | Nie ma wzajemnego od-
wosci minancji wzajemne dziatywania sygnatéw lumi-
i chromi- oddziatywa- | nancji i chrominancji; cyfro-
nancji moga | nie sygnatow | wa postac sygnatow fo-
wzajemnie luminancji nicznych; transmisja danych
oddziatywac | i chromi-
nancji

cyfrowego mozna zmienia¢ dynamicznie,
tzn. w trakcie nadawania programu telewizyj-
nego. Dekoder w odbiorniku rozpoznaje spo-
sbb zagospodarowania kanatu cyfrowego.

Rodzina standardéw MAC zostata opraco-
wana z mys$la o optymalnym wykagrzystaniu
telewizyjnego kanatu satelitarnego o szero-
kosci 27 MHz. Opéznienie w realizacji pro-
gramu telewizji satelitarnej zgodnej z pla-
nem WARC-DBS-77, a takze przeciagajgce
sie opracowanie tanich uktaddéw scalonych
do dekoderéw doprowadzity do sceptycznej

postawy przemystu odnosnie do celowosci |

wprowadzenia nowego standardu. Wydawa-
fo sie, ze standard D2-MAC stanie sie tylko
interesujaca nowinkg techniczna

(patrz |

8-AV-2/91). Rzady krajéw Wspdlnoty Euro- |

pejskiej postanowity jednak uratowac ten
standard, ktéry moze wiele znaczyé dla eu-
ropejskiego przemystu elektroniki konsump-
cyjnej. Przygotowano specjalng dyrektywe
w sprawie standarddw stosowanych w tele-
wizji satelitarne] (patrz ramka). Wynika
z niej, ze standard D2-MAC ma byé — obok
standardu HD-MAC — obowigzujgcym stan-
dardem w Europie w odniesieniu do pro-
gramow telewizyjnych w formacie 16:9 na-
dawanych za posrednictwem satelitow lub
redystrybuowanych poprzez sie¢ kablowa.
Postepowanie to spotkato sie z ostrym
sprzeciwem wielu operatordw sieci telewi-
zyjnych, ktdrzy nosza sig z zamiarem skiero-
wania do sadu pozwu przeciwko Komisji
Europejskiej. WspbInota Europejska mimo to
chce wyasygnowadé miliard ECU (okoto 800
milionéw dolardéw) na wprowadzenie i pro-

mocjeg standardu D2-MAC. Decyzja ta spot-
kala sig z dezaprobatg USA i Japonii jako
nieuzasadniona interwencja panstwowa.
Spory dyplomatyczne nie powstrzymaty pro-
ducentéw od przedstawienia oferty odbior-
nikow telewizyjnych wyposazonych w deko-
dery D2-MAC (tabl. 2.).

Ostatnim krokiem na drodze do europejskiej
telewizji, wysokie] jakosci jest standard
HD-MAC {ang. High Definition MAC). Wywo-
dzi sie on z rodziny standardéw MAC, chara-
kteryzuje sie jednak podwyzszong rozdziel-
czoécia. Liczba linii w obrazie ulegta zwiek-
szeniu do 1250 (tabl. 3.). Rozdzielczosc,
zardéwno w kierunku poziomym, jak i piono-
wym, wzrosta dwukrotnie; tacznie od 120 000
pikseli (elementdw obrazu) do ponad 700 000
pikseli. Standard HD-MAC jest kompatybilny
w stosunku do standardu D2-MAC. Byt on
prezentowany juz w 1989 roku na wystawie
Funkausstellung w Berlinie (patrz AV-3/90)
wzbudzajgc cgromne zainteresowanie. Na
zywo prezentowano transmisje telewizyjne
w standardzie HD-MAC podczas Sympozjum
Telewizyjnego w Montreux w czerwcu biezg-
cego roku oraz w trakcie Funkausstellung'91
w Berlinie. Realne szanse wprowadzenia do
eksploatacji standardu HD-MAC stwarza jed-
nak dopiero dyrektywa Rady Europy. Europa
stoi jednak w obliczu bezpardonowej kon-
kurencji USA i Japonii. Kto zwyciezy? Moze
przekonamy sie o tym podczas kolejne] wy-
stawy Funkausstellung w 1993 roku.

Daniel Jozef Bem

Krétkofalowecy — zawsze aktualne. Transceivery KF i UKF, radiotelefony
2 m, CB radio, konncéwki mocy KF i UKF, aparatura zdalnego sterowania
27 MHz, oscyloskopy 20 MHz, czestotliwosciomierze 1000 MHz, generato-
ry, zasilacze, sondy, kalibratory — zestawy do samodzielnego montaiu,
uruchomione urzadzenia, ponad 100 innych urzadzen. Koperla zwroina
+ znaczkl 3000 zi. PEP, Wroclaw 17, skr. 1625

SPRZEDAZ CZESCI ELEKTFIONICZNYC_:H produkcji zachodniej

Sklepy: Wroctaw, ul. Jeczmienna 18
tel. (0-71) 321-73, czynne pn-pt, 10-18
Krakéw, ul. Berka Joselewicza 21, czynne pn-pt, 8-17

Oferujemy:

dyskreine;

gumki, rolki, sprzegla, transformatory wysokiego napiecia;
— akcesoria elektroniczne: spray’s, narzedzla, mierniki itp.

— najwiekszy w kraju wybdr czesci elektronicznych, m.in. uktady scalone
cyfrowe, liniowe (bardzo duzy wybdr ukladéw prod. japoriskiej), elementy

— czegsci do importowanego sprzetu audio-video, m.in. piloty, glowice, silniki,

SM USLUGA d. ,,Antena”

15-868 BIALYSTOK, ul. Kozlowa 4
Tel. 517-656, 524-633, 524-656
TIx 853419

OFERUJE e

DOMOFONY jedno- i wielorodzinne, przewody, elektrozamki,
trafa. 5

ANTENY, maszty, ,fajki"’, szafki, przewody wspéiosiowe,
mierniki, materiaty do instalacji zbiorowych.

AUTOMATY OSWIETLENIOWE

— schodowe stykowe i bezstykowe,
odporne na blokade wylacznikow;
— zZmierzchowe.
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@DBEORNIK SATELITARNY

Jesli ._;_.,_swbiemé,; to tylko wsrod najlepfszych.,;
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Nowoczesnej konstrukeji odbiornik satelitarny o unikatowych mezliwosciach. Oprocz
\radyeyjnych zastosowan do| odbioru: mdymdualnégo umozliwia Budowanie systemow
sastedzkich o m,]wyzszvm standardzie: z mezaleznym dostepem wszyslklch uzytkownikow
do programdw z 4 satelitow (bez u/;ycm. pozvqonera)'

99 'kanalow programow anych'Z pilota”

2 niezalezng wejscia sygnatowe dla kKonwerterow ]edno lub dwuzakresow yc,h

system stereo kompatybilny z systemem WEGENER PANDA i

fonia regulowam w peltiym zakresie 5,08, MHz' |

wyswietlace komunik atowina piyme czolowe]

2 wv_]sma BEURO-SCART i - i .

Wyjscie na descrambler, dekoder MAC i wzmacniacz stergo

estetyczny wyglad, szerokosc dostosowana do WlekS?OSCI now oczesnych ma gnetomdow
(43 Lm) :

_' Dystrybucia hiirtowa: VECTOR, 80-299 Gdatisk, ul. Turlejskicgo 30, tel. (0-58) 52-77-77, fa [0-58) 527885 ||
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' Radiofonia wejdzie w latach dziewiecdziesiatych w no- | czes¢ tonéw nie bytaby w ogéle zauwazona (p. AV nr 2/89, str. 11.),
wg faze rozwoju. Dzieki nowatorskim metodom kom- | pPoniewaz sa onezagluszane przez silniejsze tony sasiadujace. Jesli

oy o : s podzielimy pasmo czgstotliwosci akustycznych na waskie podpas-
presji i lransmisji sygnatu cyfrowego bedzie mozna ma, to okaze sig, ze w kazdym z nich mozna przeniesé¢ calg

odbierac muzyke takiej jakosci jak z plyty kompaktowej niezbedng informacje o styszanych tonach aktualnie nadawanej
nadawang przez naziemne stacje radiowe o bardzo | muzykiza pomaca niewielkiej ilosci danych. Oznacza to, ze cyfrowy
matej mocy. Rewelacyjny system o nazwie DAB (Digi- sygnat foniczny odpowiadajacy elementarnym pasmom moze sig
tal Audio Broadcasting) zapewnia stabilny odbiér bez sktada¢ z ciggéw kodowych o bardzo maiej liczbie bitéw. Do

. . ; P g cyfryzacji sygnatu fonicznego wystarczy w kazdym z tak przyjetych
znieksztalcen i zanikow réwniez w czasie faZdy samo- podpasm dokona¢ indywidualnego okreslenia stopnia niezbedne;j

chodem w miescie. Dla czytelnikow, ktérzy pragna kwantyzacji, w zaleznosci od stopnia zagtuszania tonéw stabszych
dokiadniej zapoznac sie z systemem DAB przygotowu-  przez sine. W kazdym wypadku kwantyzacja powinna by¢ wy-
jemycyk! wykiadoéw w rubryce ,,0 elektronice przystep- = Znaczona w ten sposoéb, aby poziom szuméw kwantyzacji (p. AV nr

2/86, str. 30.) byt nizszy od progu. Na przykiad, w zakresie wysokich
nie”. Niniejszy arlykuf omawia zasady dzialania o tonéw wystarczy informacja jednobitowa, to znaczy stwierdzenie ich

temu i jego wlasciwosci eksploatacyjne. obecnosci lub braku.
b : Jest to proces zloZzony, lecz przynosi doskonate rezultaty. Dzieki
Nie wszystko slychaé, co jest grane [ niemu cyfrowy sygnat foniczny o przeptywnosci 768 kb/s, odpowiada-

| jacy peinej informacji o tonach zawartych w pasmie do 20 kHz, moze

Kilka lat temu zaczeto eksploatowaé system radiofonii cyfrowe] byé bez strat jakosci odczuwanych przez ucho ludzkie skomprymo
. ey | 7
nadawany za poérednictwem satelitow — DSR (p. AV nr 1/85). Zostat | wany do ok. 100 kb/s (rys. 1.). W procesie kompresji MUSIGAM

zeniu, 2 tani rtosci sygnatu | ;
on oparty na zatozeniu, ze przestanie pefnowartosciowego sygnatu zastosowano 32 podpasma o szerokosci 750 Hz kazde.

stereofonicznego o jakosci CD wymaga zastosowania kanatu o prze- e 5 ;
Autorzy systemu przyjeli pewne znormalizowane poziomy przeptyw-

ptywnosci 2x768 kb/s. Radiodyfuzja naziemna nie moze sobie s i .
pozwoli¢ przy znanym deficycie czestotliwosci na tak rozrzutne | M°S¢! syglna}u’kgdowanego metoda MUSIC,AM w‘fl{nkc;| zalozonego
poziomu jakosci odtwarzanej muzyki, a mianowicie:

przedsiewzigcie. Tymczasem programy radiowe mimo licznych I 1 . ;
ulepszen techniki FM pozostajg wciaz w tyle za nowymi, cyfrowymi | fvxs:t?c?iz'?fs dla zapewnienia jakosci profesjonainej wymaganej

zrédiami sygnatu fonicznego. Ograniczenie radiofonii cyfrowe] do | 1 & P . . .
radiodyfuzji satelitarnej nie wrozyloby jej szybkiego upowszech- | — i 12_8kbf€_'.dfa jakosci Sl CTD’ Ktard md qbomazywa_c
nienia ze wzgledu na stosunkowo kosztowna eksploatacje. - radlofpnn, przy uwzglgdnlemu nadm|ar0_wych kOdO\'.V prg)tekcyj-
Ta sytuacja stata sie inspiracja do stworzenia koncepcji naziemnej nych. ktore_ ".-'.aja ?\;omé sygnat pgze‘?' 2hickorialceniaml w.Los-
radiofonii cyfrowej. Przedstawiciele europejskiego przemystu i towa- smgtrsansmls“ (p'. nr ,4’.{86’ :".‘ l?‘)’ isii ko :
rzystw radiowych roznych krajow sformutowali zatozenia nowego | — 2 % 96kb/s, dla t?J ot iaka B tran_sml.t-‘.u, Bl i
systemu o nazwie DAB, ktéry powinien umozliwié jednoczesne iy ;"irg:ng:aie;rpzlithz:'sam‘i);izae;l“:;;;?re‘q’rz;zf:n'om’
przesytanie 8 programoéw stereofonicznych o wysokiej jakosci w pas W zaleznosci od przyjetego poziomu kodowania, w pasmie 2 MHz

i sci 2 MHz, i BU (E jskiej ji : Z i ; . .
Mie 0 eEotoheas) Z..Fray poparclu EBU {Europejskis] Uni zmiesci sig mniejsza lub wieksza liczba kanaléw przesylowych.

Radiofonicznej) stworzono progtam o nazwie Eureka 147 DAB, 3 Gy : :
Stosujac model psychoakustyczny percepciji dzwieku i wyznaczajac

w ktorego realizacji bierze udziat wiele o$rodkéw badawczych: trv kod i g K G
Philipsa, Grundiga, Thomsona, Telefunkena, IRT (niemiecki instytut | Parametry kodowania dla kazdego podpasma, przekonano sie, ze
stuchajac muzyki na zatozonym poziomie wiernosci odtwarzania

radiotechniki) i CCETT (francuski o$rodek badawczy telekomunika- ; - : ST

cji). Efektem prac tego zespotu jest oryginalna technika cyfrowej Is)(uchacz”kc_:rzystz_a W LRGUZN s tyfko’zlmewmlklego kg
kompresji sygnatu tonicznego o nazwie MUSICAM, ktéra redukuje mforrnacn, e . konkrstny sygna dzwrekowy.DPrzy przophy:
przeptywnosé informacji niezbednych do odtworzenia po stronie noé::|0192 kg;‘s WINOSITES ’x"n’ L2y 128 Kb/s — 18%, przy 96 kb/s
odbiorczej sygnatu réwnowaznego jakosciowo ptycie kompaktowe] T_ 1h2 ﬁ"ﬂzf przy qﬁ‘g;g};&”“ rfg::\..ri JF“ASC —— adwarE
do ok. 2x 100kb/s. Pasmo transmisyjne przypadajace na prearait | r:vin?ez wosrzztr:rsnjile Digital Coompachassette" ag?azr::f(o)nie 22{-
stereotoniczny wysokiej jako$ci zostato wiec zawezone do szeroko- rowym ze stojaca glowica (Philips, CCETT, IRT, Matsushita). Dziek

26l MiliEiset nlz At HE: tej metodzie na kasecie magnetofonowej mozna zmiescié godzinne
k j iko f t
Autorzy systemu korzystajac z wynikow badan psychoakus ycznych nagranie cyfrowego dzwieku, a na plycie kompaktowe] CD 5

wyszli z zafozenia, iz ucho ludzkie nie styszy naraz wszystkich tonéw : :
zawartych w aktualnie stuchanej muzyce. Gdyby ucho zostato granie 8 razy dluz-sze (p- AV nr 2/89, str. 11.).
zastosowane jako przyrzad rejestrujacy diwieki, przewazajaca | Echa przyczyniajg sie do poprawy odbioru
| Problem transmisji sygnatu cyfrowego rozwigzano w sposob rownie
nowatorski, jak jego kompresji. Sygnat cyfrowy poddaje sie fatwemu
SON COMPRESSE : Jak jeg presjl. oyg Yy YP jesig

zwielokrotnieniu (multipleksowaniu) w dziedzinie czestotliwosci
i czasu (p. AV nr 6/88, str. 26.). Przy opracowywaniu systemu DAB

o DECODEUR
20KkHZ | 768 kBivs | CODEUR SONORE | 768 KBiss

SONORE MUSICAM . 192 kBit/s 128 kBit/s 96 kBit/s 64 kBit/s

b _ Exly | @2@@16% @12% @8%

Rys. 1. W procesie kompresji MUSICAM wyeliminowana jest redundacia .

psychoakustyczna informacji, ktére nle docierajg do ludzkiego ucha. Son Flys. 2, Sluchacz korzysta w rzeczywistoscl tylko z bardzo malego utamka
compressé — skomprymowany diwlek, codeur sonore — koder fonicznego | informacji niesionej przez cyfrowy sygnal -foniczny. Jest on zaleiny od
sygnalu, decodeur sonore — dekoder fonicznego sygnatu. Fot. TDF | zaloZonej jakosci odiwarzania muzyki, wyrazonej przeptywnoscig sygnalu
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Rys. 3. W technice transmisji COFDM wielodrogowosé (echo) przyczynia sie do
stabilno$ci odbioru sygnatu radiolonicznego w czasie jazdy samochodem
w miescie, Fot. TDF

wykorzystano te wlasciwosé glownie po to, aby zapewni¢ stabilny

odbidr muzyki na wysckim poziomie jakoéci w czasie jazdy samo-

chodem w miescie. Wiadomo, ze dzisiaj radiofonia ma wiasnie
najwierniejszych odbiorcow wsrod kierowcow,

W miescie, na skutek licznych przeszkod, sygnal radiofoniczny

dochodzi do odbiornika w samochodzie roznymi drogami. Aby

otrzymac w miare stabilny odbior, stosuje sie obecnie skomplikowa-
ne i drogie, a mimo to mato skuteczne, systemy — najczesciej
wieloantenowe. Sygnaly przychodzace do rdéznych anten tego same-
go odbiornika nie sg z reguly ostabione w jednakowym stopniu, co
jest wykorzystywane do poprawy stabilnosci odbioru. Zauwazmy, ze

w czasie ruchu pojazdu kanal transmisyjny miedzy nadajnikiem

i odbiornikiem zmienia sie w sposodb ciggly. Najprosciej parametry

takiego kanatu mogg by¢ opisane krzywa przenoszenia na wejsciu

odbiornika impulsu sygnatu wysytanego z nadajnika. Jej ksztatt jest
konsekwencja powstajacych ech, co sie wyraza w postaci opdznien

i zanikow. Te opdZnienia i zaniki majg charakter selektywny, tzn. sa

zwigzane z czestotliwosciami skladowymi impulsu. Oznacza to, ze

jedne czestotliwosci sktadowe sa odbierane bardzo dobrze (zjawis-
ko interferencji dodatniej), inne za$ doznajg oslabienia (fading).

W systemie DAB te zjawiska — stanowigce wady odbioru analogo-

wego — zostaly wykorzystane do stabilizacji odbioru sygnatu

cyfrowego. Przy zastosowaniu pasma o szerokosci 2 MHz i roz-
tozeniu informacji odpowiednio na wiele podnosnych na calej
szerokosci pasma istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo, aby
wszystkie podnosne byly jednoczesnie ostabione w wyniku ech

i odbi¢. W systemie transmisyjnym DAB umieszczono 8 programéw

radiofonii cyfrowe] w pasmie o szerokosci 2 MHz w ten sposob, ze sa

one przemieszane migdzy soba i kazdy z nich korzysta z catego
pasma transmitowanego.

Opracowany dla DAB system transmisji o nazwie COFDM (Coded

Orthogonal Frequency Division Multiplex) jest oparty na dwoch

zasadach:

1. Przesylana informacja jest roziozona na wiele podnosnych sasia-
dujacych ze soba; kazda z podnosnych doznaje w kanale trans-
misyjnym odpowiednich, lecz roznych opoznien. Na wejsciu
odbiornika jedne sygnaty czastkowe sg wzmocnione dzieki inter-
ferencji dodatniej, inne za$ ostabione lub wyeliminowane i wyma-
gaja rekonstrukeji,

2. Przyjmuje sig, Ze w catym pasmie przesytowym istnieja podnosne
roznigce sie dosé znacznie czestotliwoscia, dochodzgce do od-
biornika w réznym czasie oraz niosace rdzne informacje, ktore
podlegajg w trakcie transmisji takim samym wpltywom. Oznacza
to, ze wszystkie informacje czgstkowe niesione przez rdine
podnosne majg szanse dotrze¢ do odbiornika albo na drodze
bezposredniej, albo posredniej (odbite) bez znieksztatcen. Aby te
szanse jeszcze bardziej zwiekszyé, zastosowano specjalny kod
korekcyjny. Mianowicie, informacje niesione przez poszczegdine
podnosne sa w systemie DAB wzajemnie powigzane ze sobg
korekcyjnym kodem splotowym. Kody splotowe umozliwiajg od-
twarzanie sygnatéw elementarnych na podstawie danych, ktore
dotarly wczesniej oraz naptywajacych na biezaco do odbiornika
(p. AV nr 1/87, str. 26.). Mozna odtworzy¢ znieksztalcone podczas
transmisji informacje dzieki ich korelacjom z informacjami, ktdére

Rys. 4. Sie¢ nadajnikow pracujacych na tej samej czestotliwosci w systemie
DAB nie tylko nie powoduje znieksztalcen, lecz poprawia odbidr pakietu
8 programdw nadawanych w tym samym pasmie. Fot. TDF

dotarty lub docierajg prawidlowo. Aby przeciwdziata¢ znieksztat-
ceniom seryjnym, stosowane jest przeplatanie informacji czast-
kowych, czyli tzw. dekorelacja btedow, a nastepnie grupowanie
informacji czastkowych wedtug pierwotnego porzgdku po stronie
odbiorczej.
Najwazniejszy wniosek z zastosowania obu tych zasad to stwier-
dzenie, ze sygnat, ktory dociera na drodze odbitej do odbiornika,
a wiec kazde echo sygnalu nadawanego niesie informacje, ktora
moze sie przyczynic¢ do odtworzenia bezbtednego sygnatu. Echo nie
jest w tym wypadku przeszkodg w odbiorze, lecz jest wykorzys-
tywane do jego stabilizacji (rys. 3.).
Zresztg nie tylko echo. Sie¢ nadajnikéw pracujgca na tej samej
czestotliwosci nosnej, nadajaca ten sam 8-kanatowy program bedzie
réwniez poprawiaé odbior, Sygnaly nadajnikow, cho¢ pracujacych na
tych samych czestotliwosdciach, nie beda sobie przeszkadzad, jak to
ma miejsce przy transmisji analogowej, lecz podobnie jak echa beda
wspomagaé proces korekty sygnatu. Taka monoczestotliwosciowa
sieé bedzie dzialaé¢ tak, jakby wytwarzata sygnaty sztucznego echa
(rys. 4.).
Jak wida¢, system DAB jest niestychanie ekonomiczny w zakresie
korzystania z pasma fal elektromagnetycznych. Jest to rewolucja
w stosunku do sieci FM, ktora musi zawiera¢ nadajniki o roznych
czestotliwosciach, aby pokry¢ programem caly teren kraju.
System DAB jest bardzo interesujacy dla towarzystw radiofonicz-

-nych ze wzgledu na bardzo matg moc nadawcza. Jest ona stukrotnie

mniejsza niz wymagana w wypadku FM do pokrycia tego samego
terenu.

Pierwsza demonstracja publiczna systemu DAB odbyta sie w 1988 r.
w czasie Swiatowe] Administracyjnej Konferencji Radiokomunika-
cyjnej (ORBIT 88) — ostatnia w czasie Funkausstellung'91 w Berlinie.
Zaktada sie, ze w 1991 r. dojdzie do ostatecznego ustanowienia
podstawowych norm przez organizacje miedzynarodowe, co umoz-
liwi przyznanie pasm czestotliwosci dla DAB w poszczegoinych
krajach oraz zorganizowanie sieci. Przemyst zapowiada, ze w 1992 r.

.rozpocznie sie sprzedaz pierwszych odbiornikow radiofonicznych

systemu DAB.
Jerzy Auerbach
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Cyfrowa kaseta audio

Pierwszy pokaz
DCC w Europie

O amerykariskief premierze DCC (Digital Compact Cassette), kidra odbyta
sie w slyczniu w Las Vegas podczas zimowej wystawy CES’91, pisalismy
w numerze 7/91 S-AV. Nie byly wdéwczas jeszcze znane szczegdly
dofyczgce budowy i zasady dzialania magnetofonu DCC. Jak to zwykle
bywa, przy wprowadzaniu nowych standardéw w technice AV nie mozna
byto rowniez przewidziec¢ przyszlych loséw DCC. Dzis, po berliriskiej
wystawie Funkausstellung 91, mozna powiedziec, ze Philips odniési
sukces, a DCC bedzie w najblizszych latach jednym z gléwnych mediéw
cyfrowej rejestracji i odtwarzania dZwieku.

DCC. Wigkszo$¢ specjalistow zgodnie uwa-
za, ze magnetofony DAT znajdg zastosowa-
nie przede wszystkim w zestawach studyj-
nych, nie majac praktycznie szans na maso-
wg produkcje.

DCC zapewnia jakos¢ dZzwigku poréwnywal-
ng z CD i DAT, ma jednak nad obydwoma
rywalami pewna przewage. W odréznieniu
od CD (ktory jeszcze nie umozliwia zapisu
w warunkach amatorskich), DCC jest dosko-

| nalym medium rejestracji sygnatu cyfrowe-

DCC i konkurenci
Philips wchodzi na rynek z systemem DCC

w czasie, gdy od kilku lat trwa intensywna L i 2 12 15 20 24 (MIN)

AZIMUTH ERROR |

i T T
promocja innego standardu cyfrowej rejest-

racji dzwieku na tasmie magnetycznej
— DAT (Digital Audio Tape). O systemie DAT
i perypetiach zwiazanych z jego upowszech- |
nieniem pisalismy w AV wielokrotnie. Przy- |
pomnimy wiec tylko, ze po uzgodnieniu z fir-
mami fonograficznymi sposobu ochrony na-
gran przed nielegalnym kopiowaniem, na-
zwanego SCMS, wydawalo sie, Ze magneto-
fony DAT beda absolutnie dominowaly na 8

OUTPUT LOSS (dB)
e
T

16 kHz ANALOGUE

T T

48 kHz DIGITAL

rynku urzadzen do cyfrowej rejestracji |

dzwigku na tasmie. Na wystawie Funkaus- | Rys. 2. Btad azymutu przy nagraniu cyfrowym jest znacznie mnlejszy niz przy nagraniu analogowym.

Rys. 1. Kaseta DCC ma takie
same wymiary jak zwykla kaseta
analogowa, jest jednak skonstruo-
i wana w zupeinie odmienny sposob
[r: mm‘;ﬁloﬂ‘g
UATTRO STACiON

b wamon,

stellung '91 DAT znalaz! sig jednak w cieniu | (Output loss — strata sygnatu, Azimuth error — blad azymutu)

REFERENCGE
SURFACE

IMUSIC)
Fedenca Agasgin

Rys. 3. Budowa i dzialanie mechanizmu prowadzenia tasmy w magnetofonie >

Azimuth Locking Pin — kotki dociskowe uktadu samoregulacji azymutu, *ALP  Azimth Locking Pin
Reference Surface — powierzchnia odniesienia, Tape — tasma, Sloped
Surface — nachylona powlerzchnia)

DCC. (Fixed Azimuth Tape Guide — prowadnica tasmy ustalajaca azymut, *FATG Fixed Azinuth Tape Guide

TAPE

SLOPED
SURFACE
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Tupe Plaving Tites tiivintes)
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@ = hole present U = undefined

Rys. 4. Kodowanie diugosci czasu nagrania. (Hole
— otwér, Hole present — otwdr obecny, Undefined
— kombinacja nie wykorzystywana)

go. W sytuacji, gdy oprécz CD coraz popular-
niejsze staja sie takze inne zrodta diwigku
cyfrowego (telewizja, DSR), mozliwosé ama-
torskiej rejestracji cyfrowe] staje sie bardzo
atrakcyjna. W poréwnaniu z DAT, najwaz-
niejszg zaletg DCC jest mozliwos¢ odtwarza-
nia konwencjonalnych kaset z nagraniami
analogowymi (CC). Wedtug sondazu Philip-
sa, W kazdym domu jest okolo 50—60 kaset
Z nagraniami analogowymi i az 3 konwenc-
jonalne magnetofony kasetowe. Mozliwosé
wykorzystywania kaset CC byfa na Funkaus-
stellung podkreslana jako jeden z glownych
atutow DCC. Innym atutem jest wykorzys-
tanie kodu SCMS zaakceptowanego przez
firmy fonograficzne jako skuteczne zabez-
pieczenie przed piratami. Korzystajac z go-
towego rozwigzania, Philips wziat jednym
skokiem przeszkodg, kidra przez kilka lat
skutecznie hamowata promocje DAT.

9 a)
oy
DIGITAL TRACK DISTRIBUTION =

=

3730
(37801

VIEW OF MAGNETICALLY SENSITIVE SIDE OF TAPE

b)

HEAD ROTATION

DCC HEAD

Rys. 5. a—Rozmlieszczenie sciezek zapisu cyfrowego na tasmie (widok od strony warstwy magnetycznej);
b — Glowica DCC — strzalkg zaznaczono obrét glowicy podczas odtwarzania z autorewersem. Cyfry 0—8
oznaczaja glowice cyfrowe, zag symbole A1 i A2 — glowice analogowe

Powodzenie DCC ma dla Philipsa nie tylko
znaczenie komercyjne, ale takze i prestizo-
we. Philips jest przeciez twérca CC oraz CD.
Wprowadzajac DCC, Philips raz jeszcze do-
wiodl, ze dysponuje potencjatem konkuren-
cyinym w stosunku do firm japonskich.

Na podkreslenie zastuguje utworzenie silnej '

koalicji firm pozyskanych przez Philipsa do
wspotpracy w produkeji i promocji DCC. Na
Funkausstellung oficjalny akces do tej koali-
cji zgltosity znane firmy fonograficzne, produ-
cenci tasm magnetycznych i sprzetu elektro-
nicznego. Wsrod nich znalazly sie miedzy

innymi takie firmy, jak Grundig, Polygram,
Seagate, MCA, BASF, Tandy, Thomson,
B&O, Sharp i Yamaha. Najwieksze znacze-
nie ma jednak wspétpraca Philipca z Matsus-
hita — koncernem kontrolujacym wiele firm
amerykanskich i europejskich. Wedtug pod-
pisanego w lipcu br. porozumienia, Matsus-
hita uznaje wylgcznosé praw Philipsa do
dysponowania pakietem patentow wchodza-
cych w sktad licencji DCC. Jako wspottwarca
niektérych patentow Matsushita jest jedno-
czesnie drugim zrodlem licencji {co-fi-
cence).

<« Rys. 6. Budowa glowicy odczytu|acej z elementem MR oraz rozmieszczenie

SENSECURRENT — &

MR, ELEMENT ————
FLUX GUIDE ————— |

READ GAP —————— % H

PLAYBACK

RECORD AUX
]
1
9 IRH HEADS 2 + 9 MRH HEADS
DIGITAL RECORD 3 DIGITAL PLAYBACK
185 MICRONS 4 70 MICRONS
5
6
7
H i
DCC HEAD 2 MRH HEADS
i ANALOGUE PLAYBACK
600 MICRONS

gtowic cyfrowych i analogowych w zintegrowanej glowicy clenkowarstwowej.
(Sense current— prad odczytu, M.R. element— element o rezystancii zaleznej
od pola magnetycznego, Flux guide — przewdd magnetyczny, Read gap
— szczeliny odczytu, Record — nagrywanie, Playback — odtwarzanie, 9 IRH
Heads Digital Record 185 microns — 9 nagrywajacych glowic cyfrowych
o szerokoscl 185 um, 9 MRH Heads Digital Playback 70 microns — 9 glowic do
odezytu cyfrowego o szerokosci 70 um, 2 MRH Heads Analogue Playback 600
microns — 2 odczytujace glowice analogowe o szerokoscl 600 um, DCC Head
Deslgn — budowa glowicy DCC)

Rys. 7. Trzy modele magnetofonow DCC. U dolu model DCC900, powyzej model
DCC300, na samej gérze odiwarzacz spacerowy
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Rys. 8. Magnetofon spacerowy DCC z pulpitem sterowania

Philips ma wiec wszelkie szanse, aby raz
jeszcze odegrad pionierskag role w historii
elektroniki powszechnego uzytku. Niezalez-
nie od wszystkich wysitkow Philipsa, zwiaza-
nych z utworzeniem silnego lobby popieraja-
cego DCC, jego najwiekszym sukcesem jest
niewatpliwie opracowanie najnowoczesniej-
szych technologii, ktére zastosowano w no-
wym magnetofonie. Dzieki tym technologiom
magnetofon DCC ma stosunkowo prosta bu-
dowe i jest znacznie tafiszy w produkeji od
magnetofonu DAT.

Kaseta DCC

0Ogdlna charakterystyke kasety DCC podalis-
my juz w nr 7/91 S-AV. Przypominamy w
skrécie, ze zewnetrzne wymiary kaset DCC
i CC s3 takie same. W odroznieniu od kasety
CC, kaseta DCC ma gtadkie boki, zas wszyst-
kie otwory sa zakryte przesuwana metalowa
przykrywka (rys. 1.). Otwory na walki nape-
dowe sg umieszczone tylko z jednej strony,
dzieki czemu cata druga powierzchnia kase-
ty moze by¢ zaklejona przez winiete. Otwory
na glowice i uktad prowadzenia tasmy sg
odstaniane automatycznie po wlozeniu ka-
sety do magnetofonu. Po wyjeciu kasety
przykrywka zastania je, chronigc kasete
przed uszkodzeniem, nawet jesli jest prze-
chowywana bez dodatkowego ochronnego
pudetka. Pudetko to ma takze inng konstruk-
cje od tradycyjnego pudetka z uchylanym
wieczkiem stosowanym do przechowywania
CC. Zamiast niego uzyto rodzaju futeratu,
ktory ma wyciety jeden z bokow, przez ktéry
wsuwa sie i wyjmuje kasete. :
Kaseta zawiera mniej czesci ruchomych niz
CC, dzieki czemu jest bardzie] niezawodna
od swej poprzedniczki. Ocenia sig, ze po
uruchomieniu masowej produkcji koszt ka-
sety DCC bedzie nizszy niz kasety analogo-
wej.

Bardzo wazne znaczenie ma precyzja wyko-
nania mechanizmu prowadzenia tasmy
w magnetofonie. Niedoktadne usytuowanie
tasmy wzgledem glowicy (tzw. blad azymu-
tu) obniza poziom sygnatu, zwiekszajac tym
samym stosunek sygnatu do szumu. Specyfi-

ka zapisu cyfrowego powoduje, ze zjawisko |

to jest znacznie mniej wyrazne niz przy
zapisie analogowym (rys. 2.).

Konstrukcja mechanizmu prowadzenia tas-
my opracowana przez Philipsa jest bardzo
prosta a jednocze$nie gwarantuje bardzo
duzg doktadnosé (rys. 3.). Umieszczone po
obu stronach glowicy dwa koltki dociskajace
(ALP) zapewniaja dobry kontakt tasmy z glo-
wica | zwiekszaja kat opasania gtowicy.
Jednocze$nie kotki dociskaja tasme do pro-
wadnicy ustalajacej wtasciwy azymut tasmy
wzgledem glowicy. Prowadnica ma cztery
wystgpy — dwa u gory | dwa na dole. Gérne
wystepy tworza z prowadnica kat prosty
| stanowia powierzchnie odniesienia. Dolne
wystepy tworza z plaszczyzng prowadnicy
kat rozwarty. Tasma dociskana przez kotki
do prowadnicy ma tendencje do samoregu-
lacji azymutu, poniewaz na skutek sprezys-
todci tasmy wystepuje efekt dosuwania jej
gornej krawedzi doktadnie do powierzchni
odniesienia. W trakcie prob ten niezwykle
prosty mechanizm okazat sie bardzo skute-
czny i zupetnie wystarczajgcy do eliminacji
btedu azymutu.

Do wykonania kaset DCC uzyto nowych ma-
teriatéw, dzieki ktérym kaseta moze praco-
waé w szerszym zakresie temperatur niz
zwykla kaseta CC. Sama tasma jest standar-
dowa i ma budowe podobng jak wspéfczesne
tasmy wizyjne. Jako powloke magnetyczna
stosuje sig chromowsg lub kobaltowa warst-
we o grubosci 3+4 um, zas grubosé tasmy
z podtozem wynosi 12 um. Szerokosc tasmy
jest taka sama, jak w kasetach CC i wynosi
3,76 mm. Podobnie jak w przypadku kasety
analogowej, zastosowano podzial tasmy na
dwie czesci, z ktdérych jedna jest uzywana
przy odtwarzaniu w przod, a druga przy
odtwarzaniu wstecz. Jak podalismy w po-
przednim artykule, DCC jest wyposaZzony
standardowo w autorewers.

W tylnej sciance obudowy kasety znajduja
sie trzy otwory wskazujace diugosc tasmy
w kasecie. Otwory te sg opatrzone numerami
3, 4 i 5 i umozliwiajg uzyskanie siedmiu
kombinacji kodowych. Sposob kodowania
pokazano na rysunku 4. Czujniki umiesz-
czone w magnetofonie wykrywaja obecnosé
otwordw i umozliwiajg automatyczne okres-

lenie maksymalnego czasu nagrania. Czas
pozostajacy do konca tasmy moze byé wy-
swietlany na ptycie czotowej. Nagrang kase-
te mozna zabezpieczyé przed przypadko-
wym zapisem przez odpowiednie ustawienie
przesuwanego jezyczka blokady zapisu.
Mimo prostoty budowy, kaseta DCC wymaga
nowych linii produkcyjnych. Kasety rozda-
wane wsrod dziennikarzy obecnych na kon-
ferencji prasowej Philipsa pochodzity z préob-
nej produkcji uruchomione] na niewielka
skale. Masowa produkcja zacznie sie dopie-
ro na wiosne 1992 roku, kiedy BASF urucho-
mi nowa fabryke kaset DCC.

Glowica

Sygnat dzwigkowy jest rejestrowany na
osmiu réwnoleglych sciezkach, z ktérych
kazda ma szerokos¢ 185 um. Do poprawnej
pracy magnetofonu wystarczy sciezka o sze-
rokosci tylko 70 um, totez pozostate 115 um
stanowi zapas zmniejszajgcy wrazliwosé
urzgdzenia na blad azymutu. Dodatkowa,
dziewiata Sciezka zawiera tzw. sub-kod, kto-
ry sfuzy do celow kontrolno-sterujacych i do
zapisywania dodatkewych informacji o zapi-
sanym dzwieku. Rola sub-kodu w DCC jest
podobna do opisywanego w AV systemu
sub-kodu w DAT, choé struktura i znaczenie
zapisanych informacji sg zupeinie odmien-
ne. Rozmieszczenie sciezek na tasmie ilust-
ruje rysunek 5.a.

Glowica jest wykonana technikg cienkowars-
twowa i zawiera 9 glowic zapisujacych, 9 glo-
wic odczytujgcych oraz dwie glowice od-
czytujgce dla tasm z zapisem analogowym.
Jak wida¢, DCC nie umozliwia zapisu analo-

| gowego. Funkcja autorewersu jest realizo-

wana przez obrét glowicy o 180° (rys. 5.b).
Glowice zapisujace sa zbudowane z przewo-
du wytwarzajgcego pole magnetyczne pod
wptywem doprowadzonego sygnatu. Stru-
mien magnetyczny jest doprowadzany do
powierzchni tasmy i koncentrowany w ob-
rebie Sciezki za pomoca przewodu mag-
netycznego (ang. flux guide). Glowice od-
czytujace wykorzystuja element MR {ang.
magneto-resistive), ktory zmienia swoja re-
zystancje pod wplywem zewnetrznego pola .
magnetycznego (rys. 6.). Pole magnetyczne
jest kierowane z powierzchni tasmy w strong
elementu MR za pomoca przewodow mag-
netycznych. Podczas odczytu przez element
MR jest przepuszczany prad o statym nate-
zeniu. W wyniku zmian rezystancji elementu
pod wptywem zmian namagnesowania prze-
suwajacej sie przed gtowica tasmy nastepu-
ja odpowiednie zmiany napiecia na elemen-
cie MR. Glowica z elementem MR charak-
teryzuje sig bardzo matymi szumami i prak-
tycznie nie wykazuje histerezy magnetycz-
nej, zapewniajac doskonata jakos¢ odczytu.
W ten sam sposdb zbudowane sa gtowice do
odezytu zapisu analogowego, z tym ze ich
szerokos¢ jest znacznie wieksza i wynosi
800 um. Charakterystyka gtowic jest bardzo
dobra. Szerokosc pasma czestotliwosci zna-
cznie przekracza te, jaka uzyskuje sie przy
zapisie metoda analogowa.

Zespol gtowic jest pokryty warstwa specjal-
nego tworzywa o wysokiej odpornosci na
$cieranie.

Kodowanie sygnatu

Najciekawszg chyba innowacja zastosowa-
ng w magnetofonie DCC jest nowy sposob
kodowania sygnatu cyfrowego. Stosowane
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dotychczas powszechnie kodowanie PCM |

(ang. Pulse Code Modulation) zostato za-
stgpione przez oryginalna metode PASC
(ang. Precision Adaptive Sub-band Coding).
Idea kodowania PASC polega, w duzym
uproszezeniu, na biezacej analizie sygnatu

analogowego pod katem wyboru tylko takich |

informacji, ktére sg istotne dla ucha ludz-

kiego. Mozna w ten sposob uzyskaé¢ az |

czterokrotne ograniczenie ilosci informac;ji
w stosunku do kodowania PCM stosowanego
w zapisie CD. Systemy adaptacyjne nie sa
w elektronice nowoscig. W telekomunikacji
od dawna stosuje sig tego rodzaju rozwigza-
nia zwiekszajace przepustowosé kanatow
transmisji danych. Nowosé PASC polega na
tym, Ze po raz pierwszy zastosowano tego
typu system w prostym urzadzeniu powsze-
chnego uzytku.

Mimo znacznej kompresji strumienia da-
nych, jakosé dZzwieku odtwarzanego za po-
moca DCC w petni dorownuje jakosci dzwie-
ku z plyty kompaktowej.

Oferta rynkowa

Na wystawie Funkausstellung Philips poka- |

zat kilka modeli DCG, ktore znajda sie
w sprzedazy juz na poczatku przyszlego
roku (rys. 7.). Mozna je bylo dokladnie obej-

rzeé i wyprobowag, nie udostegpniono jednak |

szczegotowych opisow technicznych. Modeli

tych nie ma réwniez w najnowszym katalogu |

Philipsa na lata 1991/92.

Najbardziej okazalym z rodziny DCC jest
stacjonarny magnetofon CDD900 wyposazo-

ny w rozbudowany wyswietlacz. Model ozna- |

czony symbolem DCC300 jest stacjonarnym
odtwarzaczem dla masowego odbiorcy, kto-
remu wystarczy prostsze | tansze urzgdze-
nie. Zaprezentowano takze dwa modele spa-
cerowych magnetofonéw DCC. Mimo gaba-

rytow niewiele wiekszych od kasety DCC |

wyposazono je praktycznie we wszystkie
funkcje, tacznie z mozliwoscia nagrywania
(rys. 8.). Sterowanie magnetofonem moze
sie odbywac albo za pomocag umieszczonych

w jego obudowie przyciskow, albo za pomo-
ca wygodniejszego w uzyciu oddzielnego
pulpitu. Opracowanc réwniez odtwarzacz
DCC przeznaczony do montazu w samo-
chodzie.

Philips nie podat informacji o cenach poka-
zanych magnetofondéw, mozna jednak przy-
puszczac, ze po uruchomieniu produkcji na
wielkg skale bedg one przystepne i pordow-
nywalne z cenami cdtwarzaczy CD lub nawet
nizsze. DCC jest przeznaczony dla przeciet-
nego melomana i mimo zastosowania za-
awansowanej technologii (a moze wlasnie
dzieki niej), ma sie wkrotce stac tak po-
wszechnym urzadzeniem, jakim dotychczas
byt tradycyjny magnetofon kasetowy. Czy tak
sie stanie, przekonamy sie juz wkrétce.
W Berlinie chér specjalistéw prognozuja-
cych sukces DCC byl wyjatkowo zgodny
i przekonujgcy. (Rysunki i fotografie firmy
Philips.)

Ryszard Petka

Kompresja sygnatu dZwiekowego

Kodowanie sygnatu w DCC jest nowym sys-
temem cyfryzacji dZwieku opracowanym
specjalnie do tego celu. Wykorzystano w nim
te same ogolne zasady kodowania co w in-
nych systemach cyfrowej rejestracji dzwie-
ku, a w szczegolnosci przetwarzanie analo-
gowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, detek-
cjeikorekcje btedéw oraz modulacje i demo-
dulacje sygnatow. Na rysunku 1. ilustrujg-
cym dziatanie DCC operacje te zaznaczono
blokami w kolorze pomaranczowym. Nowo-
scig jest system precyzyjnego kodowania
adaptacyjnego oznaczanego akronimem
PASC (Precision Adaptive Sub-band Co-
ding), ktéremu na diagramie odpowiadaja
bloki w kolorze zielonym.

Efektywnosé systemu PASC wynika z jego
dwoch cech: zdolnosci do inteligentne]j anali-
zy sygnatu oraz dopasowania sposobu kodo-
wania do fizjologicznych cech ucha ludz-
kiego.

Ucho ludzkie styszy tylko te dZwieki, ktore sg
powyZej pewnego poziomu nazywanego
progiem lub poziomem styszalnosci. Prog

Rys. 1. Schemat blokowy systemu kodowania w DCC (Subband filters — flitry podzakreséw czestolliwosci, Subband encoder/decoder — kodery i dekodery
podzakresdw, Error correction encoder/decoder — uktad korekcji bleddw, Channel Mod & Demod — modulator i demodulator, Head amps — wzmacniacze

glowlc, Head — glowica)

Kodowanie PASC

styszalnosci zalezy od czestotliwosci dzwig-
ku oraz indywidualnych wlasnosci uszu kaz-
dego stuchacza. Wynika stad, ze wystarczy
rejestrowac tylko te dzwieki, ktére znajduja
sig powyze| progu styszalnosci, traktujgc ten
prog jako poziom odniesienia zarowno pod-
czas nagrywania, jak i odtwarzania.

Inng cecha stuchu ludzkiego jest mozliwosé
maskowania (zagtluszania) cichych diwig-
kodw przez dzwieki silniejsze. Szmer styszal-
ny w cichym pokoju jest niestyszalny na
gtosnej ulicy — inacze] mowigc glosne
dzwigki powoduja chwilowe podniesienie
progu styszalnosci. System PASC umozliwia

Rys. 2. llustracja dynamicznego progu styszalnosci
1) (Hearing threshold — prog slyszalnoscl.) Ucho
ludzkie styszy tylko dZwieki powyzej progu slyszal-
nogci. 2) Diwiek (A) jest styszalny. 3) Glosny
dzwigk (B) podnosi lokainle prog styszalnosci do
poziomu, ktory maskuje diwiek (A). Poniewaz
diwigk (A) nie jest juz slyszalny, uzyskuje sie
dodatkowa pamieé na zwigkszenie precyz|l kodo-
wania dzwieku (B)
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Specyfikacja standardu DCC
Liczba kanalow stereo
L /-f\ /\‘\ Pasmo fs=48 kHz 5—22000 Hz
AV v fs=44,1 kHz 5—20000 Hz
\/ L\/ fs=32 kHz 5—14500 Hz
Dynamika > 105 dB
Wspotczynnik znieksztalcen
nieliniowych > 95 dB

Fluktuacje — zalezne od stabilnos$ci oscylatora kwarcowego
Czestotliwosé_probkowania

48, 441, 32 kHz

PASC

384 kb/s (przy 48 kHz)
C1, C2, Reed Solomon
ETM (8:10)
opcjonalna

2 x 45min (D90)

2 x60min (D120)

Cr (video) lub réwnowazna
3,78 mm

4,76 cm/s

8 cyfrowych audio

1 z sub-kodem

> 185 gm

< Rys. 3. llustracja kodowania PASC. (Hearing threshold — prég styszalnosci,
| Scale factor — wspélczynnik skali, Sample values — wartosé prébki.) A)
Ponizej progu styszalnoscl zaréwno mantysa, jak | wspétezynnik skali s3
réwne zeru. B) Powyzej progu styszalnoscl wspéiczynnik skali Jest rejest-
rowany tylko raz na 12 probek. Dla relatywnie szybko zmieniajacych sie
przebiegéw wystarczy trzybitowa mantysa (8 wartosci). C) W tym przypadku

wymagana |est diuzsza mantysa, np. 4-bltowa (16 wartosci)

nich, okréglany jest prog styszalnosci w kaz-

Inosci w catym pasmie czestotliwosci, zalez- ' dym przedziale czestotliwosci. Sygnal prze-

nie od wystepujacych w danej chwili dzwig- |

kéw. Obliczony w ten sposob dynamiczny
prég styszalnosci jest podstawa do elimina-
cji dzwigkdw znajdujacych sig ponizej niego
i zakodowania wszystkich dzwiekéw prze-
kraczajacych ten prég. Okazuje sig, ze wy-
starczy jedynie 1/4 informacji przechowywa-
nej na ptycie CD, aby osiagnaé poréwnywal-
ng wiernosé odtwarzania.

Jak dziata PASC

Pierwszym etapem jest okreslenie progu
styszalnosci. W tym celu sygnat audio jest
dzielony na 32 podzakresy czestotliwosci
o jednakowych szerokosciach. Nastepnie,
na podstawie analizy poziomu sygnalu w kaz-
dym z podzakresdw | podzakreséw sasied-

kraczajacy ten poziom jest kodowany cyf-
rowo z rozdzielczodcig proporcjonalna do
amplitudy diZwigku. Sygnaty ponize] pozio-
mu siyszalnosci sa ignorowane.

W systemie PASC zastosowano zmienno-
przecinkowa reprezentacje wartoci probek
sygnatu. Kazda probka jest opisana za po-
moca dwdch sktadowych: wyktadnika, nazy-
wanego wspdlczynnikiem skali oraz man-
tysy, nazywanej rozdzielczoscia. Proces jest
nieco podobny do wyrazania odlegtosci, np.
w milimetrach, metrach lub kilometrach.
Wspotezynnik skali jest mnoznikiem wskazu-
jacym na zakres pomiaru, w naszym przypa-
dku na zakres zmian amplitudy sygnatu.
Wspotczynnik skali majgcy diugosé 6 bitow

| pokrywa przyktadowo zakres od —118 dB do
| +6dB z krokiem 2 dB.

‘ TAPE FRAME MAIN DATA
i) i iy et o e

g
5

S e B e

WO b ok W W e

Rys. 4. Blok danych PASC tworzy szachownice. Dropout wielkosci pokazanego na rysunku kola nie
wywoluje pogorszenia jakosécl diwigku. Skorygowaé moina takze brak catej sciezki

Mantysa okresla mierzong wartosé, ktora
otrzymujemy po pomnozeniu jej przez
wspolczynnik skali. Na przyklad, wartosé
amplitudy réwna 50 moze byé wyrazona
przez wspotczynnik skali réwny 100 i man-
tysg 0,5. Liczba cyfr (bitow) mantysy w sys-
temie PASC jest okreslona przez wartosé
amplitudy dZwieku i jest zalezna od wartosci
amplitudy ponad poziomem styszalnosci,
szybkosci zmian tego poziomu oraz dostep-
nej pojemnosci pamigci danych. W praktyce
mantysa moze mieé diugosé od 2 do 15
bitéw. Poniewaz analizowany sygnatl audio
zmienia sie stosunkowo wolno w poréow-
naniu z czestotliwoscia probkowania, ob-
liczanie aktualnego poziomu styszalnosci
jest wykonywane nie dla kazdej probki, lecz
co 12 prébek nazywanych grupa PASC.
Liczba bitow mantysy zmienia sie od probki
do prébki w zaleznosci od amplitudy kwan-
towane]j warto$ci. Powstajace w wyniku tego
procesu liczby sa umieszczane w pamieci
grupy PASC w kolejnosci ich waznosci (wiel-
kosci amplitudy). Proces ten, nazywany alo-
kacja adaptacyjna, optymalizuje rozdziel-
cz0SC probkowania w stosunku do dyspono-
wanej pojemnosci pamigci danych.
Reprezentacja zmiennoprzecinkowa i aloka-
cja adaptacyjna radykalnie zwiekszajg efek-
tywnos¢ algorytmu PASC.

W czasie opracowywania systemu PASC
korzystano z pomocy wielu oséb o dobrym
stuchu muzycznym. Krytyczne parametry,
jak rozmiar grupy PASC, zakres zmian roz-
dzielczosci kwantowania oraz zakres i krok
zmian wspolczynnika skali, zostaly okres-
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lone nie na podstawie obliczen, lecz w wyni-
ku licznych testéw odstuchowych. PASC byt
wiec optymalizowany przede wszystkim pod
katem jakosci dzwieku, a dopiero w drugim
rzedzie pod katem wspdélczynnika kompresji
danych. Temu tez naleZy zawdzieczaé wynik
koncowy, jakim jest dzwiek o jakosci dordw-
nujacej tej z plyty CD. Malo tego, stosujac
reprezentacje zmiennoprzecinkowa, PASC
moze nawet zwiekszyé dynamike dzwieku
wstosunku do dynamiki CD.

Format informacji w DCC

Informacje o sygnale audio uzyskane w wy-
niku kodowania PASC sa zapisywane na
8 réwnoleglych $ciezkach. Razem z nimi
rejestruje sie informacje stuzace do korekgji
btedow i inne informacje systemowe. Dzie-
wiata sciezka, nazywana AUX (Auxifiary Da-
ta — dodatkowe dane) zawiera giéwnie
informacje synchronizujgce, podobne do
tych, ktére sa uzywane w standardzie CD.
Dodatkowo stosuje sie znaczniki utatwiajace
prace systemu. Na przykiad dostep do scie-
zek utatwiajg znaczniki Start, zas znaczniki
Reverse wykrywajg punkty, w ktorych dalsza
czest nagrania ma byd odtwarzana w trybie
autorewers. Informacje sa zapisywane w po-
staci blokéw (grup) oddzielonych separato-
rami {IFG — /[nter-Frame Gaps). Dlugosé
tych odstepéw moze byé nieco rézna, aby
skompensowad ewentualne niewielkie zmia-
ny czestotliwosci prébkowania podczas na-

| grywania. IFG stuzg rowniez do odnajdywa-

nia poczatkdow kolejnych blokow.

Kazdy blok zawiera 12 288 bajtoéw informaciji,
nie liczac danych do synchronizacji systemu.
Dane otrzymane za pomoca PASC zajmujg
8192 bajty, zas informacje systemowe — 128
bajtow. Dane PASC sg rozrzucone w obrebie
bloku w postaci szachownicy w celu zwiek-
szenia odpornoéci na bledy (dropouty). Jest
to technika podobna do przeplatania stoso-
wanego w CD. Dane systemowe przechowu-

| jg informacje, ktérymi moga byé komunikaty
| wyprowadzane na wyswietlacz, identyfikatc- |

ry rodzaju tasmy i prawa autorskiego.
Pozostate 3968 bajtéw stanowi nadmiarowa
informacje stuzacag do detekecji i korekgji
bteddéw. Kod CIRC (kod Reeda Solomona)
pozwala wykryc wiekszos¢ btedéw przypad-
kowych i seryjnych. Mozna na przyktad sko-
rygowac uszkodzenie tasmy o &rednicy az
1,45 mm, pokrywajace wszystkie 8 Sciezek.
Kolejnym elementem podnoszacym nieza-
wodnosé odczytu jest dostosowanie struk-
tury danych do charakterystyki nosnika.
W tym celu wykorzystuje sie modulacje 8:10,
w wyniku ktérej dane 8-bitowe sg zamienia-
ne na 10-bitowe symbole standardu DCC.
Proces ten moina porownaé z modulacja
EFM (8:14) stosowanag w CD.

Informacje tekstowe

Dzwiekowi zarejestrowanemu na kasecie
DCC moga towarzyszyé rozmaite informacje

tekstowe, ktdére mogg by¢ wyswietlane na
wskazniku LCD, pulpicie zdalnego sterowa-
nia lub na ekranie przytgczonego telewizora.
Teksty sg zorganizowane w postaci jedno-
stek, przy czym tasma moze zawierac do 255
réznych jednostek. Jednostki moga zawie-
raé rozmaite kategorie tekstow, np. tytut
kasety, liste tytulow utwordw, nazwiska wy-
konawcow oraz teksty piosenek, libretto
oper. Teksty utwordéw moga by¢ wyswietlane
synchronicznie wraz z odtwarzaniem nagra-
nial Wszystkie informacje tekstowe moga
by¢ wprowadzane w siedmiu jezykach, Do-
stepna jest prosta grafika w 16 kolorach,
rozne kroje czcionek i efekty specjalne, jak
na przykiad przewijanie tekstu na ekranie
(scrolling).

Teksty moga by¢ formatowane na trzy sposo-
by, zaleznie od rozmiarow wyswietlacza: 12
znakdw w jednej linii, 2 linie po 40 znakow
kazda lub 21 linii po 40 znakow kazda.

Produkcja kaset

Firmy fonograficzne zainteresowane tech-
nikg DCC moga kupi¢ u Philipsa gotowe
systemy dp nagrywania- kaset. Pracuja one
Z szybkoscig 64-krotnie wieksza od normal-
nej szybkosci odtwarzania. Urzadzenia na-
grywajace zostaly wyposazone w specjalnie
opracowane glowice, ktére gwarantujg od-
powiednia jakosé nagrania przy zwiekszonej
szybkosci przesuwu tasmy. (Rysunki firmy
Philips.) (rp)
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audio klasy TOP HI-FI
oraz High End firm:

TEAC, TASCAM, JBL, TELEX,

DBX, AKG, ADC

dla teatréw, osrodkdéw kultury, dyskotek, grup muzycznych,
studidéw muzycznych, wyrafinowanych melomanéw, dla pry-
watnych rozgtosni radiowych.
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Wyposazenie warsztatowe

Ponad tysiac czytelnikow SAT-Audio-Video
wyrazito telefonicznie lub korespondencyj-
nie zainteresowanie artykulem zamieszczo-
nym w numerze SAT-Audio-Video 3/91 na
temat multimetru 31/2 cyfry z wyéwietla-
czem ciektokrystalicznym. Oprocz zamo-
wieh na dokumentacje, piytki lub zestawy
elementéw, otrzymalismy réwniez wiele
uwag i wskazowek dotyczacych pozgdanego
kierunku rozwoju konstrukcji urzadzen tego
typu. Zalecano nam giownie opracowanie
multimetru w wersji z wy$wietlaczem LED
i zasilaniem sieciowym oraz postulowano
rozszerzenie funkcjonalnych mozliwosci
miernika o pomiary wspdlczynnika hgg tran-
zystoréw oraz pojemnosci. Prowadzimy pra-
ce nad multimetrem z rozszerzonym zesta-
wem funkcji, natorniast ten artykul przed-
stawia multimetr identyczny funkcjonalnie
Z opisanym w nr. 3/91 SAT-AV, lecz w wersji
z wyswietlaczem LED z zasilaniem siecio-
wym. Przy pomocy tego multimetrd mozna
mierzy¢ nastepujace wielkosci:

— napiecie statle w pieciu zakresach od
200 mV do 1000 V,

— napigcie zmienne w pieciu zakresach od
200 mV do 750 V,
— prad staty w pieciu zakresach od
200 pA do 2 A,
— prad zmienny w pieciu zakresach od
200 pA do 2 A,
— rezystancje w szesciu zakresach od
200 Q do 20 MQ.
Szczegdtowe dane o parametrach multimet-
ru mozna znalezé¢ w nr. 3/91 SAT-AV.
Schemat elektryczny miernika przedstawio-
no narys. 1. Elementy R1, C5, D1, D2, D3, D4
stanowig obwod wejsciowy miliwoltomierza
o zakresie 200 mV, w ktorym diody D1, D2,
D3, D4 (ztgcza E-B tranzystordw) stuzg do
zabezpieczenia napigciowego wejécia ukla-
du ICL7107. Obwdd C1, R2 ustala czestot-
liwosc zegara 50 kHz. Do skutecznego elimi-
nowania zaklocen sieciowych wazne jest,
aby ta czgstotliwosé stanowita wielokrotnoéé
czestotliwosci sieci 50 Hz. Kondensator C2
wpltywa na zmniejszenie btedu niesymetrii
charakterystyki przetwornika. Elementy C3,
C4, R3 ustalajg warunki pracy integratora

‘Multimetr 3 1/2 cyfry z wyswietlaczem LED
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i bufora. Kondensator C3 musi mieé bardzo
mate straty dielektryczne — zaleca sie za-
stosowanie kondensatora z dielektrykiem
polipropylenowym, Dzielnik R5, PR1 z rezys-
torern R6 i dioda D5 stuzy do ustalenia
napiecia odniesienia, ktore powinno wyno-
si¢ 100 mV. Wzmacniacz operacyjny U4 wraz
z elementami gtownymi C15, D9, C16 i dodat-
kowymi R22-+-R26, C13, C14, D4, D5, D10 jest
przetwornikiem napigcia zmiennego na na-
piecie state odpowiadajace wartosci skute-
cznej (RMS) napiecia o ksztatcie sinusoidal-
nym. Rezystory R15+ R19 oraz suma rezys-
tancji rezystorow R11-+R14 stanowia piecio-
dekadowy dzielnik napiecia, skompensowa-
ny dla napieé¢ zmiennych elementami R20,
C8, C9, C10. Przy pomiarze pradu rezystory
R11-+-R14 spetniaja funkcje przetaczanego
bocznika. Bezpiecznik B1 wraz z diodami
D11, D12 zabezpiecza od nadmiernego pra-
du w przypadku pomiaru pradu na nieod-
powiednim zakresie. Rezystory R4, R7, R28,
R27 stanowig obwdéd zabezpieczenia mier-
nika przed napieciem przylozonym do wejs-
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Rys. 1. Schemat elektryczny multimetru z wyswietlaczem LED
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Rys. 2. Widok plytki
drukowanej AVT-
-103 i rozmieszcze-
nie elementow:
AVT'103 B J a — strona gdrna,
b — strona dolna
18 -
cia omomierza. Funkcje wyswietlacza spet- | Uruchomienie cie napiecia bateryjki 1,5V (pomiar napie-

niaja dwa podwojne wskazniki ze wspding
anoda. Uktad scalony U5 wraz z elementami

cia zasilajgcego — 5V. Dzigki temu ukladowi
multimetr moze by¢ zasilany z zewnetrznego
zrodla unipolarnego (np. typowy zasilacz
kalkulatorowy z obnizonym do 5 V — napie-
ciem wyjsciowym — przez wymiang diody

Zenera), mimo 2ze uktad UL7107 wymaga |

zasilania bipolarnego. Zrodto — 5 V otrzy-
mane z powielacza dicdowego D13, D14 ma
niewielka obciazalnosé, lecz wystarczajaca

dla multimetru, ktéry pobiera duzy prad ze |

Zrodita +5 V (do 200 mA) | bardzo maty ze
zrodia -5 V (kilka miliamperow). Przetacznik
niezalezny S1 ustala rodzaj pomiaru (DC,
AC). Przetgcznikiem niezaleznym S2 jest
wybierana wielko$é mierzona: pomiar na-
pigcia/pradu (V/A) lub pomiar rezystancji
(Q). Przetacznikami zaleznymi od S3 do S8
jest wybierany zakres pomiarowy.

Meontaz nalezy rozpoczaé od przetacznika
ISOSTAT i podstawek pod uklad 7107 oraz
pod wyswietlacz LED. Wiekszos$¢ elementéw
mozina montowacé z dowolne] strony plytki
— zalecane rozmieszczenie elementow
przedstawia schemat montazowy — rys. 2.

1. Wtaczye napiecie zasilajgce.

; . | 2. Potencjometrem PR1 ustawi¢ napiecie
C17,C18, D13, D14 stuzy do uzyskania napie- |

odniesienia RF HI réwne 100 mV.

3. Zewrzec koncowke TEST (nozka 37 ukta-
du 7107) z plusem zasilacza. Wyswietlacz
powinien wskazywac¢ — 1888.

4. Sprawdzic¢ funkcje ,,auto zero" zwierajac
wejscie (V, COM). Wyswietlacz powinien
wskazywac 000 z doktadnoscia do jedynki
na ostatniej pozyciji.

5. Sprawdzi¢ reakcje na przekroczenie za-
kresu, na przyktad przez podanie na wejs-

cia DC — zakres 200 mV). Trzy cyfry
z prawej strony nie powinny sie $wiecic,
czyli tylko na pierwszej pozycji powinna
byé cyfra 1 lub -1. AVT

Zamoéwienia na plytki drukowane lub kom-
pletne zestawy elementow nalezy kierowac
pod adresem: AVT, 02-777 Warszawa 130,
skr. poczt, 271, tel. 49-97-93, telex 81-37-60,
fax 26-99-93

WYKAZ ELEMENTOW UKIADU MULTIMETRA

B1 25 A D5 D1v4 R15 900 0 0,5%
3] 100 pF/25 V D6 CQP431 R16 9 kQ 0.5%
Ca, C13, C14, G198 100 nFi25 V U7, D8, D8, D10, D13, D014 1N4148 R17 90 kil 0,5%
ok ] 220 nFi25 v D11, D12 BY251 R18 900 ki 0.5%
C4 470 nF/25 V PR1, RB 1 k2 R19 9 M 0.5%
Ch 47 nF/25 v PR2, R24 10 k2 R21, R22 10 MQ

[el:] 100 pFH6 vV A1, R23 1MQ R25 200 kQ

G7 10 uF16 v R2, R4, R7. R20 100 kL2 R26 4.7 k2

o} 3,3 pFA1000 Vv R3 47 kQ R27 1.2 k2

c1i0 3,3 nFi25 V RS 5kQ R28 3.9 kQ

Ci1 22 nF/1000 v R8 5100 T1 BO135

Ci5 4.7 uFHE ¥ R10 500 u1 ICL7107
c1g 1,5 uFM6 V A11 0,1005% uz, u3 MANGT10
c17 47 nF{26 V R12 08005% U4 LF355

c1a 47 uFie v R13 90 05% s T4HCO4
D1, D2, D3, D4 BCS47 R14 90 Q2 0.5%
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Konwerter OIRT — CCIR

Sygnaly radiowe z modulacjg FM sa nadawane na terenie Europy w dwéch
systemach rézZnigcych sie pasmem czestotliwosci: na Zachodzie CCIR (87
~+ 108 MHz), na Wschodzie OIRT (6575 MHz). Stad wynika koniecznosé
dostosowania ,,zachodniego” odbiornika radiowego do ,,wschodniego”
zakresu UKF. Dawnief przestrajano w tym celu odbiorniki, a od kilku Iat
stosuje sie konwertery jako zewnetrzne przystawki umoziiwiajace odbior
w pasmie OIRT bez przerdbki odbiornika, ktory nadal moze siuzyé do
odbioru w pasmie CCIR. Do samodzielnego wykonania proponujemy
konwerter w kilku wariantach konstrukcyjnych, charakteryzujacych sie
maksymaing prostota i dobrymi parametrami.

Konwertery dzialaja na zasadzie mieszania
sygnatu odbieranego (65=75 MHz) z syg-
natem lokalnej heterodyny, tak aby powstat
sygnat czestotliwosci posrednie] (87 =— 108 MHz)
podawany do wejscia antenowego odbior-
nika radiowego. Ogolnie biorgc, istniejg
dwie metody konwersji sygnatu:

— selektywna, z przestrajang czestotliwos-

cig heterodyny (rys. 1.a)
— pasmowa, ze statg czestotliwoscig hete-
rodyny (rys. 1.b)

W pierwsze] metodzie odbiornik nastawia
sie na jedng, okreslona czestotliwosé syg-
natu wyjsciowego konwertera (np. 83 MHz
— rys. 1.a), natomiast funkcje przestrajania
w pasmie czestotliwosci przejmuje konwer-
ter. W praktyce stosuje sie tylko druga meto-
de, o wiele prostsza pod wzgledem roz-
wigzan konstrukcyjnych. W obu metodach
mozliwa jest rowniez konwersja odwrotna —
z pasma CCIR do pasma OIRT. Zauwazmy jed-
nak, ze szerokos¢ pasma CCIR (108 +87 MHz)
wynosi 21 MHz, a wiec jest ok. 2 razy wieksza
niz szerokosé¢ pasma OIRT (75+65 MHz).
Zatem na odbiorniku ,, wschodnim' wyposa-
zonym w konwerter mozna odbierac sta-

cje ,zachodnie” tylko w polowie pasma
CCIR.

Konstrukcja konwerteréw OIRT — CCIR sto-
sowanych obecnie w kraju opiera sie w zna-
komitej wiekszosci na zastosowaniu ukladu
scalonegu UL1024, bedacego odpowiedni-
kiem uktadu SO42P firmy Siemens. Jest to
mieszacz iloczynowy o duzym nachyleniu
przemiany i matym wspotczynniku szumaow.
Ukiad ten pracuje poprawnie w pasmie czes-
totliwosci do 200 MHz przy zmianach napie-
cia zasilania w szerokim przedziale 4 =15V,
Funkcje mieszacza spetniaja dwa wzmac-
niacze roznicowe ze sterowanymi zrodlami
pradowymi. Uktad UL1024 moze wspdlpra-
cowac z zewnetrzna heterodyna. Zaleta ta-
kiego rozwigzania jest duza stabilnoscé czes-
totliwosci heterodyny i brak przenikania syg-
natow miedzy obwodem antenowym a hete-
rodyng. Jednak w praktyce stosuje sie pro-
stsze rozwigzania konstrukcyjne, w ktorych
uktad UL1024 pelni role zaréwno mieszacza
iloczynowego, jak réwniez samowzbudnej
heterodyny. Stabilnogé czestotliwosci hete-
rodyny jest zapewniona przez zastosowanie
rezonatora kwarcowego. Schemat elektrycz-

ny podstawowej wersji takiego konwertera
przedstawiono na rys. 2. Elementy dotaczo-
ne do koncowek 10, 11, 12, 13, wraz z para
tranzystoréow wewnatrz uktadu UL1024, two-
rzg generator (heterodyne) pracujacy na
czestotliwosci 163,68 MHz. Jest to szosta
harmoniczna rezonatora kwarcowego X1
{(kwarc RS 32—05A OMIG o czestotliwosci
podstawowej 27,28 MHz). Poniewaz czestot-
liwosc sygnatu heterodyny jest wigksza niz
czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego, zatem
sygnaty harmoniczne sg doskonale ttumione
przez obwody symetryczne uktadu UL1024,
Budowe konwertera mozna znacznie upros-
ci¢, jezeli zdecydujemy sie na prace hetero-
dyny z czestotliwoscia podstawowa rezona-
tora kwarcowego, tj. 27,28 MHz. Jak pokaza-
no na rys. 2., w tej wersji fragment ukfadu
obwiedziony linia przerywana (R1, R2, C3,
C4, C5, CB, X1, L3) zastepuje sie obwodem
zlozonym 2z rezonatora kwarcowego X1
i dzielnika pojemnosciowego C3, C4, C5 ub
dwoma zaledwie elementami — C3, X1.
Parametry obwodéw rezonansowych na wej-
Sciu (L1, C1) i wyjsciu (L2, C2) konwertera sg
dobierane odpowiednio do kierunku prze-
miany: OIRT — > CCIR lub CGCIR — > OIRT.
Obwod R3, C7 spetnia role obwodu odsprze-
gajacego zasilanie. W przypadku odbiorni-
kow samochodowych, wyposazonych w jed-
na antene wspolna dla zakresu UKF oraz dla
pozostatych zakresow fal (diugich, $rednich
i krotkich), konwerter powinien przepusz-
czat bez znieksztalcen sygnaty AM w tych
zakresach fal. Te wtasciwos¢ ma konwerter,
ktérego schemat elektryczny przedstawiono
na rys. 3., szczegolnie zalecany dla amato-
row ze wzgledu na prostote, uniwersalnosé
i poprawna jakos¢ dziatania. Sygnaty AM
poza zakresem UKF sa przenoszone z an-
teny poprzez obwod L3, C4 (filtr zaporowy
dla sygnatow FM z zakresu UKF) wprost do
wyjscia konwertera. Funkcje pozostalych
elementow tego uktadu sa identyczne jak
w omowionym wczesniej uktadzie z rys. 2.

a) ol
TR ~_ _ B s
55-,;1:4 X F—— 9’3,_,?'1\:; Odbiornik % X % ——
i~ z Z I .
[88+108MHz) 70 MHz) 66+ 73 MHz 93-103 MHz
s
|
|
|
! Ay Ti.'
| 159+ 166MHz -
% (158 <178MHz ) i
- -

Rys. 1. Schemat blokowy ukladu konwertera: a) selektywnego OIRT — CCIR (CCIR — OIRT), b) pasmowego OIRT — CCIR
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Rys. 2. Schemat elekiryczny konwertera na ukladzie UL1024 — wersja podstawowa

Widok ptytki drukowanej i rozmieszczenie
elementéw tego konwertera pokazano na
rys. 4. Zaleca sie stosowanie prostych cewek
powietrznych, ktorych strojenie polega na
rozcigganiu lub Sciskaniu ,,sprezynki’” utwo-
rzonej przez zwoje cewki. Parametry mon-
tazowe poszczegdinych cewek sg nastepu-
jace:

L1—2 x 4zwoje DNE @ 0,6, $rednica wewnet-
rzna zwojéw — 5 mm

L2 — 2x3zwoje DNE ¢ 0,6 z jednym od-
czepem srodkowym, $rednica wewnetrzna
Zwojow — 4,5 mm

L3 — 15 zwojow DNE p 0,6, srednica wewnet-
rzna zwojow — 5 mm.

Transformatory L1, L2 wykonuje sig przez
jednoczesne nawinigcie pary drutdw, zwra-

cajac uwage, by koncéwki uzwojen byly
potaczone z uktadem zgodnie z oznaczenia-
mi podanymi na schemacie (P — poczatek,
K — koniec uzwojenia). Uruchamianie kon-
wertera sprowadza sie do strojenia cewek
na najlepszy odbior wybranej stacji w za-
kresie UKF.

Czutos¢ konwertera jest silnie zalezna od
szumow stopnia wejsciowego. Wiadomo, ze
mieszacz ma wiekszy wspdlczynnik szuméw
niz wzmacniacz. Zatem zwiekszenie czufo-
sci konwertera mozna uzyskac poprawiajac
jego wiasciwosci szumowe przez wlaczenie
na wejsciu jednostopniowego wzmacniacza.
Ma rys. 5. przedstawiono schemat elektrycz-
ny konwertera z jednostopniowym wzmac-
niaczem wejéciowym na tranzystorze BF 200

lub BF 180. Schemat montazowy tego kon-
wertera jest pokazany na rys. 6. Zastosowa-
no cewki powietrzne o nastepujacych para-
metrach:

L1 — 2x5 zwojow DNE @ 06, srednica
wewnetrzna zwojéw — 5 mm

L2 — 2x3 zwoje DNE ¢ 0,6 z odczepem
srodkowym, srednica wewnetrzna zwojow
— 4.5 mm

L3 —4 zwoje DNE o 0,6, srednica wewnetrz-
na zwojow — 3,5 mm

Uruchomienie tego uktadu sprowadza sie do
zestrojeniacewek L1, L2 na najlepszy odbior
wybranej stacji w zakresie UKF. Zmontowa-
ny i uruchomiony konwerter nalezy umiescié
w ekranujagcym pudetku metalowym, aby
uniknac zaktocen innych urzadzen elektro-
nicznych sygnatem heterodyny konwertera.

AVT
Wykaz elementow konwertera z rys. 3.

R1 — 100 Q

C1— 33 pF
G2 — 75 pF
C3 — 33 pF
C4 — 6,8 pF
C5 — 33 pF
C6— 1nF
C7 — 56 pF
C8 — 33 pF
C9 — 360 pF

L1 —2x4zw o 06 D=5

L2 —2x3zw. 0 08, D=45

L3 — 15 zw. @ 0,6, D=5

X1 — kwarc RS32—05A

U1 — uL1024

Wykaz elementow konwertera z rys. 5,
R1 — 47 kQ

R2 — 3,9 kQ
R3 — 100 Q
C1 — 150 pF
2 — 56 pF
C3 — 27 pF
C4—1nF

C5 — 1 nF

C6 — B2 pF

L1 —2=5zw. 0 0,8, D=5
L2 —2x3zw, @ 0,6, D=4,5
L3 — 4 zw. 0 0,6 D=35
X1 — kwarc RS32—05A
T1 — BF200, BF180

U1 — uL1024

Cdeinek dia posiadacza rachunku
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R1 K PC2 8 31 K = pletne zestawy elementdéw nalezy kierowaé
12 TR S pod adresem: AVT, 02-777 Warszawa 130,
Lﬁj . ><1Ij skr. poczt. 271, tel. 49-97-93, telex 81-37-60,
T 0 fax 26-99-93
F 27MH
B 2P % « Rys. 5. Schemat elektryczny konwertera na ukla-
dzie UL1024 ze wzmacniaczem tranzystorowym

Uwaga prenumeratorzy
W 1982 r. ukaze sig 11 numeréw SAT-Audio-Video, w tym zeszyt wakacyjny o normalnej objetosci (48 + 4 str. okl.) ze wzgledow porzadkowych
numerowany podwdéjnie 7/8.
Prenumerate przyjmujemy na | kwartat — 33 000 zi, Il kwartaty — 66 000 z} lub razem — 121 000 z! (11 numeroéw). Na przekazie prosimy pisac -
nazwisko literami drukowanymi | wpisaé¢ odpowiednia kwote. Patrz komunikat na str. 48.

Niniejszym zamawiam prenumerate . . .. ko-
lejnych numerow SAT-Audio-Videood . . . . do
. ... numeru wlacznie. Jednoczesnie oswiad-
czam, e wptacong sume traktuje jako zaliczke
i uzupetnie ja, jesli wzrost ceny za oplate
pocztowa, druk lub papier zmusi redakcje do
zmiany ceny numeru,

Bank nie odpowiada za tresé¢ korespondencji
pochodzacej od osob trzecich,

38

Niniejszym zamawiam prenumerate . . . . ko-
lejnych numerdw SAT-Audio-Videood . . . . do
. - . . numeru wiacznie. Jednoczesnie oswiad-
czam, Ze wplacong sume traktuje jako zaliczke
i uzupeinie ja, jesli wzrost ceny za oplate
pocztows, druk lub papier zmusi redakcje do
zZmiany ceny numeru,

Na wszystkich czesciach blankietu nalezy wpi-
sac czytelnie atramentem, diugopisem lub pis-
mem maszynowym imieg i nazwisko wplacaja-
cego i jego adres.

Za skutki wynikle z mylnego wypelnienia blan-
kietu ponosi -odpowiedzialnosé wylgcznie
wplacajacy.

SAT-Audio-Video 9/1991



Warszawa ul. tucka 13

OFERUIJE

laczem LED - SAT AV 3

Kompletry zestaw elemantéw z plytkg drukowang 127 000

Woltomierz zmontowany | uruchomiony

Wollomierz panslowy AVT-02 z wydw|

201 Phytka drukowana

3202 Kompletry zestaw alemarntéw z phytks drukowang 127 000

3203 | Wollomierz zmomtowany i uruchomiony 183 000
_Multimetr cyfrowy AVT-03 z wyswietiaczem LCD - SAT AY 3/81

3301 | Phytka drukowana 89 000

3302 Komplatry zestaw elementéw z plytke drukowang 249 000

3304 Obudowa z akcesorami

3305

Multimaetr zmontowany i uruchomiony

Multimetr cyfrowy AVT-103 z)y

Kity dla hobbystéw -->
Realizowane sa réwniez zamoéwienia na zestawy
niekompletne wg indywidualnych Zyczefi. Przy zaméwieniach
powyzej 10 szt. stosuje si¢ 5 .. 10 % rabat. Uwaga. Oferta jest
adresowana do hobbystéw lub zakladéw prowadzacych
dziatalno$¢ ustugowa, nie za§ produkcyjna. Uruchomienie
produkeji urzadzen opracowanych w naszej firmie wymaga
uzyskania licencji.

AVT-Market oferuje dowolne elementy elektroniczne w tym
pelny asortyment uktadéw scalonych produkowanych na
Swiecie.

Zaméwione Kity lub elementy wysylane sa za pobraniem
pocztowym w terminie do dwdéch tygodni. Koszty spedycji
przesylki (koszty pocziowe z ubezpieczeniem + oplaty
przelewu) wynoszg 10% wartoscei przesylki (10 000 zt dla
przesylek o wartoSci mniejszej niz 100 000 zi).

Firma AVT oferuje ponad 100 rodzajéw kitéw na licencji
francuskiej firmy TSM, wiodacego w $wiecie producenta w
branzy ‘"elektronika-hobby". Katalog ze schematami
elektrycznymi - 48 000 zt (w tym koszty przesytki).

AVT-Agencja Konsultacyjna doradza i informuje o typach,
producentach i cenach uktadéw scalonych oraz dostarcza dane
katalogowe i karty aplikacyjne dowolnych elementéw
elektronicznych (od kazdego typu podzespotu 10 000 zt za
pierwszg strong i 1000 z} za kazda nastepna strong materialéw
informacyinych + zryczattowany koszt przesytki - 7000 zt)

Katalog tranzystoréw wszystkich liczacych sie firm
Swiatowych - parametréw i odpowiednikéw.
Pierwsze wydanie ksiazkowe (200 str. - 3000 egz.) bedzie
rozprowadzane wysytkowo na przedptaty - 75 000 zi, ki6re
wplyna na konto firmy AVT.

konto: PKO BP XV O/W-wa 1658-196657-136

Firma AVT poszukuje dealer’éw w calym kraju, ktdérym
oferuje:  korzystne umowy sprzedazy (w tym komis),
comiesi¢czng reklame punktu sprzedazy w pismic SAT AV.

Zaméwienia mozna skladaé na adres -
AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271
oraz telefonicznie - 24-12-00 lub 49-97-93;
faxem - 20 30 67; telexem - 81 64 78 avt

2001 Piytka drukowana

2002 Kompletny zestaw elemartdw z plytka drukowang 295 000

9003 | Zasilacz 30 000

9004 | Obudowa z akcasoriami 60 000

8005 Multimetr zmorowany | uruchomiony 485 000
Uldad zdainego sterowania wersja popularna - s&"___ :

4001 Phytki drukowane odbiomika OZS/{AVT-11, AVT-18) 32 000

4002 | Odbiornik - kompletry zestaw elementdw z phytkami 129 000

4003 | Odbiornik zmontowany | uruchomiony )

4004 Nadajnik fabryczny RBE960

5001 Piytki drukowane odblornika OZS/AVT-12
5002 Odblarnik - kompletry zestaw alementéw z phytkami
5003 Qdblornik zmontowany | uruchomiony
5004 | Nadajnik RBOESTA lub MOOOTA (z peing klawiaturg telegazety) 130 000
5005 Phytka drukowana zasllacza AVT-13 18 000
5006 Zasilacz AVT-13 - zestaw elementéw z plytkg drukowang 80 000
Tuner TV-sat - SAT AV /91 e
6001 Dokumentacia techniczna 15 000
6002 Plytka drukowana AVT-115 75 000
6003 Glowica japonska MITSUMI TSU2-EQ1P 400 000
6004 Zestaw alementéw z phytka drukowang i dokumentaciq techniczna 680 000
6005 | Obudowa 100 000
6006 Wyposarenie dodatkowe - wyswisth czterowskanlkowy LED 129 000
{VMH, S-meter, miernik napigcia warikapowego - wskainik
slrojenia)
6007 | Tuner zmontowany | bez obudowy | wskainikéw LED 890 000
6008 | uruchomiony z obudows baz wskatnikéw LED 995 000
6000 z obudows | wskainikami LED 1125 000
Zostaw TV-SAT - SAT AV 7/81 7
7001 Kormwertar 1 150 000
Foce Polarotor 380 000
7003 Antena 90 cm 650 000
7004 komplatry zastaw z kitem tunera 2 830 000
Miernik czestotliwodci - SAT AV 8/91
8001 Phytki drukowana 145 000
8002 Kompletry zestaw elemaridw z phytkami drukowarymi 670 000
8003 | Obudowa 95 000
8004 Miernik zmontowany | uruchomiony 965 000
Konwerter CCIR <~ OIRT AVT-171 - SAT AV 9/91
9011 Piytka drukowana 11 000
9012 Kompletny zeslaw elamentdw z phytkg drukowang 29 000
2013 Konwerter zmontowany | uruchomiony 45 000
Zasilacz laboratoryjny - SAT AV 10/91
10001 | Pilka drukowana 57 00O
10002 | Kompletny zestaw elementdw z piylka drukowang 490 000
10 003 | Obudowa 105 000
10004 | Zasilacz zmontowany i uruchomiony 730 000

Dekoder telegazety IMTT-03 do OTVC 2e zdalnym sterowaniem

13 001

Medut zmontowany, uruchomiony i zaprogramowany do 760
konkretnego typu OTVC 570"

*przy zakupach na cele zaopatrzeniowe
(bez podatku obrotowego), w ilo§ci powyzej 10 szt.



Multimetry cyfrowe:

M3650 (M3650B),
M4650 (M4650B)

Multimetry METEX, w zbHej, ergonomicznej ocbudowie, sg bardzo
popularne na naszym rynku i znaja je chyba wszyscy elekironicy, tak
profesjonalisci, jak i amatorzy, Te, starannie zaprojektowane i dob-
rze wykonane, wielofunkeyjne przyrzady pomiarowe sa (lub moga
byé¢) bardzo przydatne w domu, w warsztacie czy w laboratorium.
Fotografia przyrzadu byta opublikowana w nr. 8/91 SAT-AV.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Multimetry M3650 | M4650 sa cyfrowymi, nowoczesnymi miernikami
umozliwiajgcymi pomiar statego i zmiennego napiecia oraz pradu,
pomiar opornosci, pojemnosci i czestotliwosci. Mozliwy jest takze
pomiar statycznego wzmocnienia pragdowego (hFE) tranzystoréw
pnp i npn oraz sprawdzanie diod i ciagtosci obwodow elektrycznych
(test zwarcia). Funkcjonalnie sa identyczne. Roznia sie jedynie
rozdzielczoscia zastosowanych przetwornikow analogo-
wo-cyfrowych, a wigc i liczba cyfr na wspotpracujgcych z nimi
wyswietlaczach ciektokrystalicznych, W M3650 zastosowano 14-bito-
wy przetwornik dekadowy (odpowiada to 12-bitowemu przetwor-
nikowi binarnemu) ordz 3 i 1/2-cyfrowy wy$wietlacz LCD, natomiast
w M4650 przetwornik dekadowy 18-bitowy (16-bitowy binarny)
i 4i1/2-cyfrowy wyswietlacz. Sa to monolityczne uktady CMOS LS,
w ktorych wykorzystano do konwersji metode podwdjnego cal-
kowania. :

W madelach przyrzadéw oznaczanych symbolami z przyrostkiem
B (M3650B i M4650B) wbudowano dodatkowo ukiad analogowego
zobrazowania wynikéw pomiaréw. Funkcje wskaznika analogowego
spetnia 41-punktowa linijka umieszczona ponizej cyfr wyswietlacza.
Przyrzady zasilane sa z baterii o napieciu 9V. W ciagu sekundy
wykonywane sa 2—3 pomiary.

PARAMETRY EKSPLOATACYJNE | WLASCIWOSCI
OBWODOW WEJSCIOWYCH

W tablicy 1. zestawiono zakresy pomiarowe poszczegoinych wielko-
scioraz rozdzielczosci i btedy pomiaru. Podano réwniez wiasciwosci
obwodow wejsciowych, istotne ze wzgledow uzytkowych.

Tablica 2. zawiera opis testow diod i ciaglosci obwodow oraz
pomiaru hFE tranzystorow.

Graniczne wartosci pradu pobieranego, w okreslonych warunkach,
ze zrodia zasilania oraz odpowiadajaca im Zywotnosé baterii zamie-
szczono w tablicy 3. Producent okréesla dla nowej baterii $redni czas
eksploatacji miernikéw na okoto 1404-20% godz.

UWAGI:

1. Rezystancja wejSciowa na wszystkich zakresach DCV wynosi 10 M.
Woltomierz jest zabezpieczony na wszystkich zakresach przed przecigze-
niem do 1000 V (DC lub wartos¢ szczytowa AC).

2. Impedancja wejsciowa jest <10 MQ, a pojemnosé = 50 pF. Woltomierz
wyskalowany jest dla wartosci skutecznej przebiegu sinusoidalnego. Za-
kres czestotliwosci mierzonego napiecia od 40 Hz do 400 Hz. Na zakresach
od 2 V do 750 V woltomierz jest zabezpieczony przed przecigzeniem do
wartosci skutecznej napiecia rownej 750 V lub powtarzalne] szczytowej
1000 V. Dla zakresu 200 mV wartosé skuteczna napiecia wejsciowego nie
moze przekraczac 300 V w czasie diuzszym niz 15 sek.

3. Amperomierz na zakresach do 2 A jest zabezpieczony przed przeciazeniem
bezpiecznikiem topikowym szybkim 2 A/250 V, natomiast zakres 20 A nie
jest zabezpieczony. Maksymalny prad wejsciowy 20 A nie moze plynac
diuzej niz 15 min. Maksymalny spadek napigcia na amperomierzu dla
petnego zakresu wynosi 300 mV na zakresach od 200 uA do 200 mA | 800 mV
na zakresie 20 A.

4. Amperomierz na zakresach do 2 A jest zabezpieczony przed przecigzeniem
bezpiecznikiem topikowym szybkim 2 A/250 V, natomiast zakres 20 A nie
jest zabezpieczony. Maksymalny prad wejsciowy 20 A nie moze plynad
diuzej niz 15 min. Maksymalny spadek napigcia na amperomierzu dla
peinego zakresu wynosi 300 mV (rms przebiegu sinusoidalnego) na
zakresach od 200 pA do 200 mA i 900 mV na zakresie 20 A. Amperomierz
wyskalowany jest dla wartosci skuteczne] przebiegu sinusoidalnego. Za-
kres czestotliwosdci mierzonego pradu od 40 Hz do 400 Hz.

5. Na zakresach od 2 k{) omomierz jest zabezpieczony przed przecigzeniem
do wartosci 500 V (DC i wartos¢ skuteczna AC). Na zakresie 200 Q) omomierz
jest zabezpieczony do 250 V (DC i rms AC). Napiecie na wej$ciu omomierza

QOIS BTG —— . —

w stanie rozwarcia jest mniejsze od 900 mV dla multimetréw M3850
i M3650B oraz mniejsze od 1,2 V dla M4650 | M46508.

6. Napigcie na wejsciu miernika pojemnosci jest w stanie rozwarcia mniejsze
od 3 V. Czestotliwo$¢ pomiarowa wynosi 200 Hz przy pomiarach na
zakresach 2 nF | 200 nF oraz okofo 20 Hz na zakresie 20 uF. Wejscie przy
pomiarze pojemnosci nie jest zabezpieczone,

7. Zabezpieczenie przecigzeniowe do 250 V (DG i rms AC). Czutosé wejsciowa
miernika czestotliwosci jest w przedziale od 10 Hz do 200 Hz niegorsza niz
50 mV.

Sprzedaz detaliczna | hurtowa:

M3650 — cena 850000 zi

M4650 — cena 1250000 zt

Serwis gwarancyjny | pogwarancyjny

Dila klientow spoza Warszawy naprawy w ciggu jednego dnia
Informacje handlowe zamieszczono w ogloszeniu w nr. B/91 SAT-AV

| Parametry multimetrow Tablica 1
M3EED. M3EE0E MAB50, M4BEOR
Wiglkose Zakrss Aoxdziel Rozdzial- ) .
8l
migrzona | pomiarowy czodt B pomiart crobt e Uwagi
Mapigcia 200 my 100 u¥ —(0.3%WE1CF) 10 v +(0,05%W0 +3CF) 1
stafe 2V 1 my 100 av
ey 20\ 10 my 1 m
200 v 100 mv 10 my
1000 ¥ IRy 100 my +(0.1%WO +5CF)
Napigcie 200 my 100 WV + (0.8% W0+ 3CF) 10 +{0,5%W0+10CF) H
zmienna | 2w 1 mv 100 a¥
ALV 0 10 my +(1,2%W0 + 3CF) T my
200 W 100 my 10 my
| 7E0V 1V > ooy YT | 4 {0B%WO L 10CF)
Prad 200 1A 00 nd +(0,5%W0 +1CF) 10 nA ={0.3%W0 = 3CF) 3
staty 2mA 1 A | 100 nA
DCA 200 mA 100 a4 +{1.25%W0 + 1CF) 10 wh = (0.5%WQ + 3CF)
20 A 10 ma | +£{2%WO+5CF) 1 mA = (DE%WO = 5CF)
Prad 2maA 104 +{19%W0 + 3CF} 100 nA = (0.8%W0 « 10CF) 4
zmianny 200 mA 100 ua = {1.8%WD+ECF) 10 b = (1%WD0+10CF)
ACA 20 A 10 ma +{3%WQ = 7CF) 1 maA +(1,2%W0 + 16CF)
Odpomost | 2000 LR = (D5%WO+3CF) 000 +(0,2%W0 +5CF) 5
OHM 2k IR = (D5%WO1CF) 010 +(0,15% W0 +5CF)
20 ki wn 10
200 ki2 100 £ 100
2 MG 1 %0 00 2
20 MO 10 ki = (1%WO + 2CF) 1k +(0,5%WO +5CF)
Pojemnogt 2nF 1 pF +(2%W0 + 3CF) 0.1 pF +{2%W0 4 20CF) i}
CAP 209 nF 100 pF 10 pF
20 uF 10 nf + [3%WO +5CF) 1nF = {34W0 = 30CF)
1 T
Czpsto- 20 kHz 10 He +[{2%WO +3CF) 1Hz = (2%W0 = 10CF) 7
ilivande ¢ 200 kHz 100 Hz [10H:
WO — warodd odozytywana [zmierzona)
CF — wanofé adpowiadajgea jednyj cytrza (rozdzielczode na danym 2akresic)
| Testy diod, zwaré | tranzystorow (hFE) Tablica 2

Test Charakterystyka testu Warunki testu

Diod Wyswietlana jest wartos¢ spadku na- | Prad staty w kierunku przewodze-
pigcia na diodzie przy spolaryzowaniu | nia wynosi okoto 1 mA
jej w kigrunku przewodzenia Napigcie polaryzacji zaporowe]

jest w przyblizeniu rowne 2.8 v

Zwarg Sygnalizacja akustyczna (buzzer) iop- | Napigcie w stanie rozwarcia ob-
tyczna (led), gdy rezystancja mierzo- | wodu wejsciowego wynosi okoto
nego obwodu jest mniejsza od warto- | 28 V
- 8¢i okolo 30 Ohmow

hFE Wyswietlana jest przyblizona wartosé | Prad bazy wynosi okolo 10 uA,
(w przedziale 1—1000) statycznego | anapiecie kolector—emiter 28V
wzmocnienia pradowego tranzysto-
row bipolarnych pnp | npn

Obwod testu DIOD | ZWARC jest zabezpieczony przed przeciazeniem do napiecia 250 V (DC
lub rms AG).

Prad zasilania multimetréw M3650(B) Tablica 3
PRAD ZASILANIA PRAD ZASILANIA BATERIA

MODEL MAKSYMALNY MINIMALNY ROZLADOWANA

mA ZAKRES |GODZINY| maA | ZAKRES | GODZINY W
M3B50 | 47+20% | 20uF |60+20%|2420% | DCV |180+20% 7+5%
'Lmaesne 66+20% | 20uF [45+20% | 4+20% | DCV | BO=20% 7+5%
Biuro Obstugi Importu
Spotka z o0.0..

02-772 Warszawa, ul. Wasilkowskiego 11
tel. 641-15-47




ATESTOWANE KABLE CATV/MATV

dla telewizji satelitarnej/kablowej

TYP MK 90 A1173 A2288 A33134 AL9194

Przewodnik wewnetrzny 1.13 1.1 2.2 3.3 4.9

Dielektryk 4.8 rend 8.8 13.4 19.4

Przewodnik zewnetrzny 5.0 9.3 14.0 20.0

Oslona zewnetrzna 6.6 103" a2 170 24.5 AEG
Rezystancja Ohm/km 50.0 24.3 B.6~ 4.5 2.2

R Tlumienie d3/100m

50 MHz 4.7 3.5 2.0 1.4
200 MHz B3 TT 4.0 27
500 MHz 13.7 12.2 6.2 4.1
800 MHz 17.9 17.0 B.4 5.7
1400 MHZ 24.2
170 MHz 27.3
Ekranowanie dB i) 7 20 90
Waga kg/km 42.5 110 185 350

Zawartosc opakowania 500m 860x710 960xB00 1320x800 1720x1145
x860mm x960mm x1320mm  x1720mm
21 kg 62 kg 80 kg 150 kg 334 kg

@flm:c RP

) TS . !
ELEKTROTECHNIK Andrzej Ostrowski |
ul.Mieszka I 2-4 E
INTERNATIONAL GMBH PL-65-040 Zielona Géra f |
|
|
i

Waga opakowania

_ v Tel. 068/224-16
| [ ™ 2P D-8266 Tocginga. Inn  Fax. 068/36-72
i Tlix. 043 3651 romat pl

e —— - - e — ——— I |
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PUH KLONEX VCS OPOLE

UL. SIENKIEWICZA 20 OF TEL.: 344-62 FAX: 300-44 TLX: 732479 vcs
POLECA ELEMENTY | URZADZENIA PROFESJONALNYCH SIECI TELEWIZJI KABLOWEJ
FIRMY IKUSI

* ELEMENTY SIECI KABLOWYCH NA ZAKRES 40-860 MHZ

— glowice kablowe tvsat (4-30 programéw tv)

— modulatory vsb, panelowe tunery satelitarne

— filtry, przemienniki PLL i wzmacniacze kanalowe z ARW

— wzmacniacze szerokopasmowe liniowe i dystrybucyjne (31-47 dB)
— hermetyczne wzmacniacze magistralne z ARW i zdalnym zasilaniem
— gniazda abonenckie, odgalezniki, rozgalezniki, ttumiki, koraktory

— nigkotlumienne kable magistralne i budynkowe

# KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO KABLOWYCH SIECI TELEWIZYJNYCH
* NATYCHMIASTOWY ODBIOR * GWARANCJA * HOMOLOGACJE ML RP % NISKIE CENY
(ZESTAW 8 KANAEOW TVSAT OK. 61,5 MLN ZL.)

PO RAZ PIERWSZY NA POLSKIM RYNKU CATV!

kodery stereo | modulatory FM dla radiofonii kablowej prywatnych stacji radiowych
swiatlowodowy system telewizji kablowej IKUSI MTF-200

przyrzady pomiarowe dla potrzeb catv — PROMAX '
analizatory sieci kablowych, mierniki poziomu, analizatory widma A PROMAX

POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW ’
A\ .-

IKUSI

W

+ % % %
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Zestaw MINI N-50M
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Przedstawiony do oceny przez firme DIGITAL zestaw muzyczny MIN!I PIONEER N-50M sklada sie z dwdch
wieloelementowych segmentow oraz zestawéw glosnikowych. Pierwszy segment (XC-P410M) zawiera wzmac-
niacz malej czestotliwosci, trzyzakresowy tuner AM/FM oraz odiwarzacz CD. Drugim segmentem jest
magnetofon dwukasetowy (CT-P410WR). Zestawy glosnikowe sg oznaczone skrétem S-P410. W wyposazeniu
znajduje sie ponadto pilot zdalnego sterowania z kompletem baterii, kaseta na plyty CD, dipolowa antena FM,
petlowa antena AM oraz instrukcja obslugi. Kable potaczeniowe stano wig nierozdzielng calosé z magnetofonem
oraz kolumnami glosnikowymi, Forma obuddw oraz przewody polgczeniowe narzucajg jeden tylko sposob
zestawienia urzadzeri — magnetofon na dole, reszta zestawu na gorze.

S o et I

sci, sprawia wrazenie wielosegmentowego. Jest to
zastuga wprowadzenia zdecydowanych linii po-
dziatu wzorniczego, wyrézniajacych czesé wzmac-
niaczowa, radiowa, CD i magnetofon.

Wzmacniacz malej czestotliwosci

Wyposazony jest w regulator poziomu [napedzany
silniczkiem przy zdalnym sterowaniu), przetacznik
zrodet sygnatu (TUNER, TAPE, CD, PHONO), zespot
przetgcznikow programowania parametrow dzwie-
ku oraz sposobu zatgczania zestawu. W czesci
wzmacniaczowe] znajduje sie ponadto centralny
wytacznik zasilania oraz element odbicrczy zdal-
nego sterowania.

Programowanie sposobu zatgczania umozliwia
swobodny wybér funkcji zestawu, realizowany au-
tomatycznie po waczeniu zasilania (np. zalgczenie
tunera — stacja 15, CD — trzecia plyta).

Zespot pieciu przetacznikow programowania para-
metréw dzwigku umozliwia wybér jednej z blisko
piecdziesieciu réznych postaci obrazu dZwigko-
wego. Wybdr dotyczy zaréwno charakterystyki
przenoszenia (barwa diwieku), szerokosci bazy
stereo, jak i efektu poglosu. Istnieje prosta opcja
powrotu do postaci nominalnych oraz mozliwosé
automatycznego zademonstrowania co ciekaw-
szych postaci {funkcja DEMO).

Tuner

Czgsc odbiorcza zestawu zawiera tuner FM | AM
(zakres fal dlugich i srednich) z synteza czestot-
liwosci, Krok syntezy na falach ultrakrétkich wynosi
50 kHz, na érednich 9(10) kHz i na dtugich — 1 kHz.
Zespot przelacznikow funkcyjnych umozliwia prze-
taczanie zakreséw, reczne i automatyczne Wy-
szukiwanie stacji | programowanie pamieci. W pa-
migci mozna zapisaé 24 stacje, przy czym istnieje
swoboda w przypisaniu stacji do odpowiednie]
komorki pamigci (mozna ,wymieszaé" stacje po-
szczegolnych zakresow). Dodatkowym wyposaze-
niem tunera jest przetacznik mono/stereo bedacy
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Zestaw, jakkolwiek podzielony tylko na dwie cze- |

zarazem przelgcznikiem uktadu redukeji zaktécen
na zakresach AM. W czesci odbiorcze] umiesz-
czono takze przetaczniki obsiugi zegara i timera
{programowanie zatgczenia zestawu tgcznie z rea-
lizowang funkcja — np. wybranej audycji radiowej
o dowolnej porze w obrebie doby). Centralna czesc
tunera zajmuje wielofunkcyiny wskaznik fluores-
cencyjny, obrazujacy wszystkie mozliwe stany ze-
stawu (czestotliwosé odbieranej stacji, numer za-
programowanej stacji, prawidlowos¢ dostrojenia,
stany postaci parametréw dzwieku, rodzaj zroda
sygnatu, informacje o odtwarzane] plycie CD itp.,
itd.).

| Odtwarzacz CD

Qdtwarzacz CD przystosowany jest do jednoczes-
nego zatadowania do szeéciu plyt CD (w wyposaze-
niu znajduje sig odpowiedni pojemnik), Poza typo-
wymi elementami obsiugl (wybér numeru plyty,
start, stop, pauza, szybkie wyszukiwanie utworu

w przéd | w tyh) odtwarzacz wyposazono w moz- |

liwodé programowania kolejnosci odtwarzania
utwordw, mozliwosé odtwarzania wielokrotnego
wybranej sekwencji (REPEAT), odtwarzania w ko-
lejnosci przypadkowe] (RANDOM) oraz szybkiego
przesiuchania plyty lub wszystkich piyt, Funkcja ta
umozliwia odtworzenie pierwszych dziesigciu se-
kund drugiej minuty trwania kazdego utworu wszy-
stkich zatadowanych piyt lub tylko pierwszych
utworéw. Jest ona niezwykle wygodna przy ocenie
przydatnosei ptyty do kopiowania.

Magnetofon

Magnetofon jest dwukasetowy, autorewerse, przy
czym tylko jedna sekcja jest przystosowana do
nagrywania. Wyposazony w ukiad redukcji szumow
Dolby B i C, mozliwo$¢ kopiowania nagran z nor-
malng | podwojng predkoscia oraz przefgcznik
sposobu .,nawracania’ tasmy (tylko w jedna stro-
ng, w obie z jednokrotng zmiang kierunku ruchu
oraz w obie strony bez kofica). Poziom nagrywania
regulowany jest automatycznie.

Zestawy glosnikowe

Zestawy o rozmiarach 170 x 310 x 210 mm zawiera-
ja trzydrozne zespoly glosnikowe w obudowie bass
refleks. Moc muzyczna wynosi 55 W przy skutecz-
nosci ponad 85 dB/W i deklarowanym pasmie
przenoszenia 50 Hz + 20 kHz.

Zdalne sterowanie

Nadajnik zdalnego sterowania umozliwia uzyska-
nie zdalnej obslugi wszystkich w praktyce funkcji
uzywanych podczas normalnej eksploatacji zesta-
wu. Dodatkowo umozliwia obstuge funkcji SNOOZE
(drzemka), wytaczajacej zestaw po 30, 60 lub 90
minutach od momentu wydania rozkazu.

Instrukcja obslugi

Instrukeja obstugi wydana jest niezwykle starannie
i przejrzyscie. Jest to o tyle istotne, ze sposdb
obstugi zestawu odbiega nieco od konwencjonal-
nego i wykorzystanie wszystkich jego funkgeiji Wy-
maga pewnego przyzwyczajenia.

Badania eksploatacyjne

Przekazany do badar zestaw jest przykia-
dem koncepcji urzadzenia ,,przyjaznego"
uzytkownikowi. Zastosowane rozwigzania
sprawiaja, ze wiele funkcji wymagajacych
dotychczas wielostopniowe] obstugi mozna
zrealizowa¢ jednym poleceniem. Przyktado-
wo przegrywanie z plyty CD na kasete wyma-
ga tu jedynie zaladowania kasety, phyty i wy-
boru funkcji FADE. Wéwczas nastapi syn-
chroniczny start odtwarzacza i magnetofonu
(z uwzglednieniem diugosci rozbiegowki na
tasmie), wyciszenie ostatniego utworu, ktory
nie zmiescil sie na pierwszej stronie tasmy
i ponowne nagranie go od poczatku na
stronie drugiej. Wykorzystujac funkeje DIS-
CO uzyskuje sie ponadto ptynne przecho-
dzenie utworu w utwor, bez przerw migdzy
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nimi. Rozwigzan takich jest tu wiecej (np.
mozliwodé zaprogramowania ulubionego
obrazu dzwiekowego). Wykorzystanie wszy-
stkich mozliwosci funkcjonalnych zestawu
wymaga, oczywiscie, pewnej wprawy, ale po

jej uzyskaniu wiekszos¢ czynnosci obstugo- |

wych moze byé dokonywana w sposéb nie-
mal najprostszy z mozliwych. Funkcjonal-
nos¢ i liczba ciekawych uzytkowo mozliwo-
4ci obstugowych to mocna strona oceniane-
go zestawu.

Parametry techniczne zestawu nalezy oce-
ni¢ jako zadowalajace. Pomiary parametrow
elektrycznych (tabl. 1.) nie wykazaly istot-
nych roznic w stosunku do wartosci deklaro-
wanych przez producenta, a drobne rozbiez-

nosci moga wynikaé z przyjetych metod |

pomiarowych (producent w materiatach re-

klamowych nie podaje warunkdw pomiaru). |

Badania odstuchowe
Przy badaniach odstuchowych gtowny na-

cisk potozono na testy przy uzyciu ptyt CD |

jako zrodta sygnatu. Badania przeprowadzo-
no w tzw. warunkach normalnych, to znaczy:

— postaci regulatoréw w pozycji neutral- |

nej— ptaska charakterystyka przenosze-

pasma czestotliwosci. W przypadku dynami-
cznego rocka daje sie zauwazy¢ zbyt stabe
odtwarzanie niskich czgstotliwosci — basy
sa przyttumione i brak im gtebi.
Zadowalajgca jest takze praca zestawu przy
odstuchu transmisji w zakresie UKF oraz
przy wykorzystaniu magnetofonu. W proce-
sie przegrywania piyt CD na magnetofon
{przy wiaczonym uktadzie redukcji szumow
— zwlaszcza Dolby C) nie zauwazono zna-
czacego pogorszenia jakosci dzwigku.
Zaletg zestawu jest niemoznosé ,,przestero-
wania' toru. Przy maksymalnym wzmocnie-
niu i podbiciu charakterystyki czestotliwos-
ciowej nie stycha¢ znieksztalcen. Przepro-
wadzono prébe wymiany zestawdw glosni-
kowych. Po dolaczeniu zestawéw Telefun-
ken TLX3 Professional 8 Q 120 W uzyskano
znaczgcy poprawe odtwarzania, zwlaszcza
w zakresie niskich tondw, ktdre nabraly gtebi
i wyrazistosci.

Wykonano takze probe odtworzenia uszko-
dzonej ptyty CD, ktorej nie odczytywaly inne
typy odtwarzaczy, m.in. CD Fonica. Uzys-
kano poprawna prace odiwarzacza.

Whnioski koncowe

staw jest niewielki, zwarty i fatwy do umiesz-
czenia w dowolnym miejscu. Zaspokaja wie-
kszosé¢ potrzeb w zakresie reprodukcji
dzwigku z najczesciej stosowanych Zrodel,
a ponadto istnieje mozliwos¢ podigczenia
klasycznego gramofonu.

Druga kategoria jest jakod¢ zestawu. Nalezy
ja oceni¢ jako zadowalajgca dla klasy hifi.
Nie jest to jednak urzadzenie typu high end.
Jest to urzadzenie MINI, ktére dobrze wpro-
wadza adeptéw muzyki w Swiat dzwiekow.

Wstepna ocena bezpieczenstwa uzytkowa-
nia potwierdza zasadno&¢ umieszczenia na
obudowie urzadzenia znakdw atestacyjnych
kilku narodowych (w krajach europejskich)
organizacji atestacyjnych S, N, D, Fl oraz s.
Wykonanie i montaz wewnetrzny oraz skom-
pletowanie podzespotow decydujgcych
o bezpieczefistwie uzytkowania wyrobu
Swiadcza o niekwestionowanym profesjona-
lizmie producenta. ELTEST

Na zlecenie redakcji SAT-Audio-Video bada-

| nia przeprowadzili: dr inz. Marek Jewtuch,
| mgr inz. Hanna Gradzka, mgr inz. Tomasz

Bogdan, mgr inz. Edward Rudalski

nia wzmacniacza m.cz., Przedstawiony  ze-
— typowe pomieszczenie mieszkalne z | staw nalezy ocenia¢ | Ocena odstuchowa Tablica 2
umeblowaniem, ’ | w dwoch Kkatego- |
— piecioosobowy zespot oceniajacy. | riach: funkcjonalnej Rodzaj muzyki
Oceng przydzielono w skali od 0 do 10. | ijakosciowej. Do fun- | : Elektro-
Usérednione wyniki podano w tablicy 2. kcjonalnosci nie ma | Powazna | Blues Hock niczna
Ogolna ocena jakosci dzwieku dla tego typu | istotnych zastrzezen, Parametry
zestawu |est zadowalajaca. Obraz dzwieko- | a niektére zastoso- | | 9Zwigku
wy przy odsluphu mu;yki klasyc;nej, b”i‘uesa | wane rozwiazanlia | | Tony wysokie 8 8 7 6
tradycyjnego i muzyki ,,elektronicznej’” wy- | obslugowe nalezy Tony $rednie 8 8 7 7
kazuj_e zréwnowaienie i wlasciwe proporcje | zaliczyé dq wyjatko- Tony niskie 7 7 5 7
brzmienia w poszczegdlnych podzakrgsach | wo atrakcyjnych. Ze- | Rownowaga tonéw 7 8 5 6
I Gigbia efektu stereo
[ normal 7 6 7 6
Tablica 1 W|de_ 8 7 8 7
Precyzja efektu stereo ] 6 8 74
Feram ety fadtn e2mg Wiernosé brzmienia 7 8 6 7
DEKLAROWANE ZMIERZONE Ocena ogdlna 6 7 5 6
WZMACNIACZ | muzyka powazna — Ludwig v. Beethoven Symphony No 6 ,Pastorale”
— Moc muzyczna 41441 W 42443 W — Vivaldi concerti op 8 Nr 7—12
— Moc znamionowa 25+ 25 W 26+26 W blues — John Lee Hooker The boogie chillen man
— Pasmo przenoszenia 10 Hz — 50 kHz 12 Hz — 48 kHz | rock — The Cream Wheels of fire
— Stosunek S/N (PHOND) 60 dB 59 dB elektroniczna — J. M. Jarre Concert en Chine
— Znieksztalcenie harmo-
niczne < 0,2% 0,15%
|
il | | Zalety Wady
— Zakresy czestotliwoscl 87,5 MHz —108 MHz | 87.5 MHz—108 MHz -
530 kHz — 1700 kHz 530 kHz — 1700 kHz Proste ckablowanie, Problemy z odbiorem UKF przy
153 kHz — 281 kHz 153 kHz — 281 kHz Pamigé , stanu' urzgdzenia sprzed | stosowaniu anteny dostarczanej
— Czulos$¢ uzytkowa UKF 1,0 gV mono 1.2 uv wylaczenia, w Zestawie w gorszych warunkach
50 uV stereo 46 uV Krétki czas dostepu do dowolnego | propagacii,
SR 350 pV/mm 320 pV/m utworu na plycie, Zbyt duzy krok syntezy UKF, co nie
ot 1500 pV/m 1400 pV/m Mozliwosc automatycznego prze- | daje optymalnego dostrojenia przy
— Stosunek S/N UKF | 86 dB mono 66 dB szukiwania plyt CD (odtwarzanie krajowym rozstawie stacji nadaw-
80 dB stereo 58 dB krotkich  fragmentow  koleinych | czych®,
— Znieksztalcenia 0.5% FM stereo 0,42% utwordw), Brak regulatora balansu,
Automatyczne przegrywanie z CD | Brak licznika tasmy,
cD | | natasme bez przerywania w srodku Réznica pozioméw diwieku z réz-
— Pasmo przenoszenia 2 Hz — 20 kHz 2 Hz — 20 kHz | | utworu nie mieszczgcego sie na | nych Zrodel (zbyt duzy z tunera
— Stosunek S/N 96 dB =95 dB | | tagmie, w stosunku do mangetofonu i GD),
| | Bogate mozliwosci programowania Zhyt mate wyrdézniony regulator
MAGN_ET?F,ON . | | czasowego (funkcje TIMER i SNO- wzmocnienia w nadajniku zdalne-
— Drzenie i kolysamel =0,09% = OZE), go sterowania,
— Pasmo przenoszenia 35 Hz —1500 kHz s Mozliwos¢ ,,przeskakiwania” o je- | Utrata niektérych postaci w pamie-
(CrO,) den utwor przy korzystaniu z mag- | ciach przy zaniku napigcia sieci
35 Hz—14 kHz = netofonu, zasilajace|,
! (normal) Funkcja DISPLAY umozliwiajaca | Brak podéwietlenia kieszeni mag-
— Stosunek S/N uzyskanie informacji o czasie na- | netofonéw.
(Dolby off) 56 dB o grania od poczatku i do kofica ptyty
— Efekt dziatania NR - (utworu),
Dolby B | >10 dB/S kHz e Mozliwosé jednorazowego zalado-
Dolby C | >19 dB/S kHz 3 wania do B plyt CD oraz uzycia
MASA | WYMIARY | zatladowanego magazynku do od-
XC-P410M 58 kg, 260 x 194 x 309 mm e e
g;j?JOWR i:g tg: fggi;jlg‘i ;1208;:””'“ * Dostarczony do oceny zestaw jest przystosowany do odbioru stacji UKF

| z zakresu 88--108 MHz.
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A

MIERNICTWO

Generacjai

Na naszym globie istnieja dotychczas 3 sys-
temy telewizji kolorowej: NTSC, PAL i SE-
CAM, co stwarza problemy przy migdzynaro-
dowej wymianie programéw telewizyjnych,
a takze jest powodem pogorszenia jakosci
obrazu w stosunku do oryginatu. Zrodiem
pogorszenia jakosci jest przede wszystkim
czynnos¢ kodowania i dekodowania sygna- |
tu, i to nie tylko przy odbiorze, ale | w czasie |
obrébki sygnatu wizyjnego w studio.
Aby poprawi¢ jakos¢ emitowanego obrazu,
zaczeto coraz szerzej wprowadza¢ system
przekazywania sygnatéw skiadowych tele-
wizji kolorowej, tzw. system ,.component’”
zamiast przekazywania sygnalow zakodo-
wanych w systemie'PAL czy SECAM. System
»component'’ polega na réwnoczesnym
przesylaniu trzech sygnatéow: sygnatu lumi- |
nancji (Y) i dwéch sygnatéw réznicowych
kaoloréw R-Y i B-Y, rys. 1. Uzyskiwany obraz
jest pozbawiony wad typowych dla syste- |
mow SECAM czy PAL, jak ograniczanie pas-
ma czy oddzialywanie jednego sygnatu na
drugi. Wada systemu ,,component” jest ko-
niecznoé¢ przesytania trzech sygnatéw jed-
noczesnie, co wymaga potrojnej ilosci urza-
dzen i kabli.
Szybki rozwd] telewizji satelitarnej i kab-
lowej spowodowal przyspieszenie prac nad
jednotorowym przesylaniem sygnatéw skia- |
dowych i powstanie systemu MAC (Mutti- |
plexed Analogue Components). Ogélnie mo- I
wiac, system ten polega na zwielokrotnieniu
|
|
[

1

sygnatow w dziedzinie czasu. W kazdej chwi-
li w pasmie wizyjnym przesytany jest jeden

my 4Y

Bialy.
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Rys. 1. Sygnaly sktadowe sygnalu pasow koloro- |
wych 75%. a — sygnat luminancji (Y), b — sygnal |
réznicowy (R-Y), c — sygnal réznicowy (B-Y) |

sygnat sktadowy, tak jak to przedstawiono na
rys. 2. (szczegolowe informacje znajdzie
czytelnik w numerze 4/89 AV). Podobny choé
nieco inny system stosuje sie réwniez w ma-
gnetowidach BETACAM i MIL, gdzie zapisu-
je sig na jednej sciezce sygnal luminancji Y,
a na drugiej zmultipleksowane sygnaty roz-
nicowe R-Y i B-Y.

pomiary sygnatu COMPONENT

Z tego krotkiego wprowadzenia widaé, ze |

przy sygnatach ,,component” wystepuje in-
na hierarchia waznosci parametréow niz
w systemach ztozonych stosujgcych sygnaly
zakodowane. Najwazniejszym problemem
w tym systemie jest uzyskanie zgodnosci
amplitud i polozenia czasowego wszystkich
trzech sygnatow. Juz rdznica wzmocnien
wynoszaca 2% moze spowodowad wyrazne
zafatszowanie kolorow.

Firma Tektronix opracowata nowe przyrzady
do generacji i pomiaréow sygnaléw ,,com-

A
¥
|
|
|
|
|
|t
d 64 ps
Rys. 2. Sygnal MAC
500 kHz
0 - Y
502 kHz
B-Y
e VAVAVAVAVAVAVAVAVLV o

Rys. 3. Sygnaly pomiarowe sluzace do pomiaru
niezgodnoéci czasowej i amplitudowej systemu
»component”. a — sygnat pomiarowy toru lumi-
nancji, b — sygnal pomiarowy toru R-Y, c — sygnal
pomiarowy toru B-Y

ponent”. Generator sygnatdw pomiarowych
typu TSG-300 wytwarza sygnaly ,.compo-
nent” réznych systemdw dla telewizji 625-li-
niowej i 525-liniowej. Oprocz tradycyjnych
sygnalow pomiarowych dostosowanych do
nowych warunkow, takich jak sygnat pasow
kolorowych, sygnat schodkowy, sygnat pito-
ksztattny, sygnat sinus-kwadrat 2T i 20T,
sygnat grup czestotliwodci itp., wytwarza on
réowniez zupeinie nowe sygnaly.

Takim nowym sygnatem, ktory od ksztahu
odtwarzanego na ekranie oscyloskopu nosi

)

Rys. 4. Obraz ,,motyla’ w przypadku wystepowania
niezgodnosci czasowe], ale przy jednakowych am-
plitudach sygnatu. a — opéznienie sygnalu o czes-
totliwoscl 502 kHz w stosunku do sygnalu o czestot-
liwosci 500 kHz, b — zgodnosé czasowa wszystkich
sygnaléw, c — opéznlenie sygnalu o czestotliwosci
500 kHz w stosunku do sygnalu o czestotliwosci
502 kHz

i WFM =300
Generator CH1 M 500kHz (WA
oy | Wz | S, | b
..Component* o WSUZ Rifs .Comparent X
Sygnal opéz'niony,&

Rys. 5. Schemat blokowy pomiaru niezgodnosci czasowej | réznicy wzrr;ocnieﬁ sygnatu ,,component” za

pomocy przyrzadu typu WFM-300
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UkTad Lampa

odchylania V oscyloskopowa | |
i
= i ‘ 0OV klampowane
Y dolnoprzepustowy Gt ST
15 MHz |

R-Y Filtr
t——l —>—— dolnoprzepustowy
-Y >—0 . . -
B-Y : 15 MHz Rys. 7. Zasada pomiaru niezgodnosci czasowej

Przelacznik iroZnicy wzmocnien sygnaltu ,,component’” metoda
polaryzacji UkTad ,.blyskawicy”
odchylania H

swietlana jest rownoczesnie z przebiegiem
wmotyla". Najmniejsza podziatka skali wy-
Rys. 6. Schemat blokowy przyrzadu do pomiaru niezgodnosci czasowej i réznicy wzmocnien sygnatu nosi 10 ns, a pomiaru dokonuje sie¢ obser-

,component” za pomocy sygnalu paséw kolorowych wujac przesuniecielérodka ~motyla” w sto-
sunku do $rodkowe| (wiekszej) podziatki.

nazwe ,,Bowtie'’ (motyl) — jest sygnat stoso- | WFM-300 otrzymuje sie obraz dwoch ,,moty- | Oscyloskop typu WFM-300 umozliwia row-
wany do pomiaru réznic pozioméw trzech | |, ktére przedstawiaja niezgodnosci czaso- | niez kontrole sygnalu ,,component” metodg
sygnatodw sktadowych jak rowniez ich poto- | we i amplitudowe obydwodch sygnatéw réz- | | blyskawiey” (ang. /ightning). Metoda ta

Zenia czasowego wzgledem siebie. Opis | nicowych wzgledem sygnatu luminangiji. Po- | umozliwia pomiar niezgodnosci czasowe;j
metody pomiarowej odnosi sig do sygnatu | miariregulacje polozenia sygnalow utatwia | i amplitudowej za pomoca powszechnie sto-
analogowego ,component” przesytanego | elektronicznie generowana skala, ktéra wy- | sowanego sygnalu pasow kolorowych. Na
w pasmie podstawowym, ale ma on rowniez
zastosowanie do sygnatow zmultipleksowa- a) WH %e?

nych MAC. Pag

LN ]
Sygnat pomiarowy ,Bowtie' skiada sie Cy :-',.< /Skala czasowd
z trzech sygnatow. Dla toru luminancji prze- Pole tolerangi __" . o b TG.
znaczony jest sygnat sinusoidalny o czestot- >’R
liwosci 500 kHz zawierajgcy impulsy syn- g %2 CE A

chronizacji. Dla toréw réznicowych stosuje * o (ReY]
sig sygnal sinusoidalny o czestotliwosci Punkt klampowany —= .BLﬁ)tse*-up} |
502 kHz bez sktadowej statej i bez impulsow
synchrom;racy. Sygnaiy telsg pokazane na | R:.}-.._.—-—::
rys. 3. Jezeli opisane wyzej sygnaly, tzn.

sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 500 kHz G:O:—< ki *
z toru luminancji i sygnat o czestotliwosci .e )

502 kHz z jednego z tordéw réznicowych YL .‘<.

o jednakowych amplitudach i jednakowym o's WH
opéznieniu, doprowadzone zostang do
dwoch wejéé réznicowych oscyloskopu, to b) WHaeS

w wyniku prostego dziatania arytmetyczne- %l&;'w_
go otrzymamy na ekranie oscyloskopu obraz g -.o(/—"/ b
przedstawiony na rys. 4.b. Jezeli wystapi - L

niezgodnosé czasowa migdzy tymi sygnata- we x » - o MG
mi, np. sygnat o czestotliwosci 502 kHz Odehylenie od 4rodka ukiad _ S °0
przesylany po torze R-Y bedzie opézniony yiene e HRhcH "
wzgledem sygnatu o czestotliwosci 500 kHz (= wiptzetza 1)
przesylanego po torze Y, to na ekranie
oscyloskopu powstanie obraz przedstawio- =
ny na rys. 4.a. W przypadku odwrotnym o
powstanie obraz , motyla" przedstawiony na
rys. 4.c. Wszystkie oscylogramy przedsta-
wione narys. 4. otrzymuje sie tylko w przypa-
dku jednakowego wzmocnienia obu mierzo-
nych sygnatow. Jezeli oprocz réznic czaso- LA

wych wystepuje rowniez réznica wzmocnie- e - ® WH
nia, to miejsce przeciecia ,,motyla’ nie be- *
dzie punktem, ale wystapi pewna wartosé

syg n,am proposcianalia. e soznicy wamos: Rys. 8. Obraz ,,blyskawicy” z elekitroniczng skalg czasu i polami tolerancji amplitudowej. a — prawidiowy
niemia. obraz ,,blyskawicy", b — obraz ,,blyskawicy” w przypadku wyréwnanych amplitud sygnaléw skladowych
Do pomiaru niezgodnosci czasowej | amp- | oraz opbznienia sygnalu B-Y i wyprzedzenia sygnalu R-Y w stosunku do sygnalu Y
litudowe] sygnatu ,,component’ zostat opra- | WH — punkt reprezentujacy pas bialy w sygnale paséw kolorowych
cowany przez firme Tektronix specjalny os- YL — punkt reprezentujacy pas 26ity w sygnale pasow kolorowych
cyloskop typu WFM-300, na ktorego trzy g‘f — punkt reprezentujacy kolor _lurkusowy w sygnale 'paséw kolorowych
t 2 S gan : — punkt reprezentujacy kolor zielony w sygnale paséw kolorowych
wejsgla podaje sig jednoczesnie 5¥9”3'V,Y' MG — punkt reprezentujacy kolor purpurowy w sygnale pasow kolorowych
R-Y i B-Y. Schema? !)Iokowy pomiaru nie- | B __ punkt reprezentujacy kolor nlebieski w sygnale paséw kolorowych
zgodnosci czasowe] i amplitudowej przed- | R — punkt reprezentujacy kolor czerwony w sygnale pasow kolorowych _
stawiono na rys. 5. Na ekranie oscyloskopu | BLK — punkt reprezentujacy poziom wygaszania

Odchylenie do drodka ukladu
(B~Y opéznione w stosunku doY)
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rys. 6. przedstawiono schemat blokowy po-
miaru niezgodnosci czasowe| i amplitudo-
wej trzech sygnaltédw skladowych. Do plytek
odchylania pionowego przyktadany jest syg-
nat luminancji (Y) o zmienianej co linie
polaryzacji, a do ptytek odchylania poziome-
go sygnal chrominacji (przemiennie R-Y
i B-Y). W wyniku oddziatywania tych syg-
nalow na strumien elektronowy, otrzymuje
sie na ekranie oraz ,blyskawicy” przed-
stawiony na rys. 7. Sygnat pasdw kolorowych
jest sygnatem, w kidrym zmiana pozioméow
nastepuje skokowo, co wytwarza na ekranie
obraz silnie wiecacych punktdw. Zmieniany
co linie sygnat réznicowy jest zsynchronizo-
wany w ten sposdb, ze linia R-Y pokrywa sig
z sygnatem |luminancji o polaryzacji dodat-
niej, a linia B-Y z sygnatem luminancji o po-
laryzacji ujemnej. Warto$¢ amplitud po-
szczegdllnych paséw kolorowych reprezen-
tuja punkty, a linie taczace punkty, w gérnej
czgsci oscylogramu, przedstawiajg poloze-
nie czasowe sygnatu R-Y wzgledem sygnatu

luminancji. Potozenie czasowe sygnaiu B-Y
wzgledem sygnatu luminancji przedstawiaja
linie taczgce punkty w dolnej czesci oscylo-
gramu , bltyskawicy''. Wzgledne opéznienie
sygnaltow réznicowych moze byé oceniane
za pomocg wspélnego odniesienia, jakie
stanowi sygnatl luminancji.

Zaletg tego rodzaju wyswietlania jest to, Ze
wspolpracuje ono dobrze z elektronicznym
szablonem, eliminujac w ten sposdéb wplyw
paralaksy i znieksztalceh geometrycznych
lampy oscyloskopowej. Szablon pomiarowy
zbudowany jest z elektronicznie generowa-
nych punktow, ktoére tworza pola o zalozo-

| nych tolerancjach stuzacych do kontroli po-

ziomow sygnatéw sktadowych (rys. 8.ai 8.b).
Punkty tworzace pola tolerancji mogg mieé
niezaleznie regulowana jaskrawosé, co po-
zwala tatwo rozrozni¢ punkty szablonu od
punktow sygnatu.

Skala zastosowana do pomiaru niezgodno-

$ci czasowe] jest réwniez utworzona z punk- |

| tow iznajduje sie na $rodku zbocza taczace-

go pas zielony (G) z pasem purpurowym
(MG). Odlegtos¢ miedzy poszczegoinymi
punktami odpowiada opéznieniu réwnemu
20 ns.

Wtasciwg warto$¢ wzmocnienia toru lumi-
nancji ustawia sie dopasowujac punkty syg-
natu utworzone przez sygnat bieli (WH) w

| sygnale pasow kolorowych do pdl tolerancji

szablonu znajdujacych sig na dodatnim i uje-
mnym fragmencie ,,blyskawicy' (rys. 8.aib).
Na rys. 8.a przedstawiono prawidiowy syg-
nat ,,component” o jednakowym wzmocnie-
niu jego skitadowych i jednakowym opodz-
nieniu. Na rys. 8.b sktadowa R-Y wyprzedza
skiadowa Y o 20 ns, natomiast sktadowa B-Y
opoznia sig w stosunku do sygnatu luminan-
cji 0 20 ns. Amplitudy sygnatéow sktadowych
mieszcza sie w zatozonych tolerancjach.

Bohdan Ziminski

POCZTA

W, Audio-Video" weiagnatem sie od pierwszego numeru i trwam do
tej pory. Byly wydania lepsze i gorsze. Dia mnie najlepsza byta wieza

pytania. .
1. Czy w najblizszym czasie bedzie prezentowana glowica do
odbioru pasma CCIR 87 = 108 MHz z mozliwoscia instalacji w tunerze
FM-AV2/877?
2. Czy bedg prezentowane jakies przerébki magnetofondw (elektro-
niczny licznik, ukfady szumowe Dolby C, dbx)?
3. Czy Redakcja ma wplyw na terminowe ukazywanie sie numerdw
Audio-Video ?

Krzysztof Janiec, Krotoszyn

Ciesze sig z publikacji zamiennikéw do potprzewodnikéw, ale czy nie
mozna byloby tak drukowad, aby mozliwe bylo wyciecie jednej kartki
I stworzenie sobie katalogu w osobnej oprawie ? Wydaje mi sie, ze to
nie jest trudne.

Marian Mazur, Wierzbiecice

Prowadzgc zajecia praktyczno-techniczne w szkole i kétko elektro-
niczno-fotograficzne mam grupe trzydziestu chiopcéw dosc dobrze

Wasze czasopismo, ktére uwazamy réwniez za swoje. Postanowi-
tem, aby chiopcy wykonali sobie samodzielne mierniki cyfrowe
oparte na ukiadzie ICL7106 a opisane przez Wasze czasopismo
w numerze 3/91. Poniewaz dysponujemy juz wieloma czesciami,
prositbym o przystanie nam trzydziestu sztuk samych ptytek druko-
wanych do tego multimetru.

Grzegorz Rapa, Szastarka-Brzozéwka

Zwracam sig do Was z prosba w imieniu moim i tych wszystkich
uzytkownikéw sprzetu video, ktérzy maja w Ameryce rodzine lub
znajomych i cheieliby wzbogacic swoja korespondencje o rejestracji
video. U nas na rynku uslug video w dziedzinie transkodowania
sygnafow wizji i fonii z systemu NTSC na PAL (i odwrotnie) jest
ogromna luka, a w USA czy Kanadzie (wg mojego rozeznania)
magnetowidy z mozliwoscig odtwarzania w PAL sg raczej trudno
dostepne i-kosztowne. Pewnym rozwigzaniem mdgtby by¢ schemat
ideowy odpowiedniege transkodera (wraz z projektem plytki druko-
wanej) przedstawiony na famach Waszego poczytnego pisma. Wie-
rze, Ze potraficie cos poradzié w tej sprawie.

Marek Glowacki, Lodz

hifi do samodzieinej budowy. Obecnie zabieram sie za tuner i mam |

jak na ich wiek radzacych sobie z elektronika. Prenumerujemy |

Odnosnie multimetru chce Wam napisad, 2e wedlug mnie jest to
dobrze i estelycznie zaprojektowana plytka, bardzo funkcjonainie
roztoZzone elementy. Jesli chodzi o uruchomienie, to nawet taki
hiedzielny' elektronik-hobbista jak ja nie moze miec kfopotéw ze
zmontowaniem Waszego urzgdzenia. Chce Wam chociaz tak po-
dzigkowac za to wspaniate urzadzenie. Jest bardzo dobre, poreczne
i bardzo tanie dla amatoréw. Gratuluje. Wiecej takich pomystow.

Wiestaw Sobczak, Kedzierzyn-Kozle

Bardzo sie ciesze (mysle, Ze nie tylko ja), Zze w koricu po tylu latach AV
zaczyna na swoich tamach zamieszczac¢ schematy i udostepniac
gotowe zestawy nie tylko dla ludzi z ,,grubym portfelem”’, ale i dia
tych, kiorzy cos potrafig zrobic samodzieinie, a na kupno gotowych
urzadzeri ich nie stad.

Waldemar Ugrynowicz, Wschowa

Dwa miesiace temu dzieki artykutowi zamieszczonemu przez Wasza
firme w czasopismie SAT-Audio-Video wyslatem zamdwienie na
plytke drukowana wraz z czedciami do multimetru cyfrowego. Dzieki
Waszef uprzejmosci przesylke otrzymatem, a z kompletu elementéw
zmontowafem multimetr cyfrowy, ktory chodzi bez zarzutu. Cheiat-
bym fednak zamdéwi¢ obudowe do multimetru, poniewaz w wyzej
wymienionym czasopiémie nie byto na ten temat zadnej informacji,
a dowiedziatem sig o takiej mozliwosci z przystanych mi przez firme
razem z czesciami ofert zakupu urzadzern i przyrzgdéw do samo-
dzielnego montazu. Zwracam sie wiec z gorgca prosba o przystanie
mi obudowy do multimetru cyfrowego.

Dariusz Oleszczuk, Siedice

Red. Cieszymy sig, ze nasza koncepcja powierzenia redagowania
rubryki AV-Hobby wyspecjalizowanej firmie AVT zostala przez
naszych czytelnikéw zaakceptowana. Zwilaszcza stworzenie moz-
liwosci zakupu piytek drukowanych, a nawet calych kompletow
elementéw do zmontowania opisywanych urzadzen znalazlo wyraz-
ne uznanie. Jest to formuta stosowana w rozwinietych przemystowo
parnistwach, gdzie mimo dostepnosci wielu urzadzer na rynku,
majsterkowicze przedktadajg sprzet zmontowany wlasnymi rekami
nad wyprodukowany w fabryce.

W dalszym ciggu oczekujemy na listy, kidre pozwola nam jak

| najlepiej przystosowac sie do upodoban i zyczen hobbistow. Nie na
| kazdy odpowiadamy, lecz wszystkie czytamy skrupulatnie i uwzgled-
| niamy w miare mozliwosci w naszych nowych opracowaniach.

Oczywiscie, firma AVT moze udzielaé konsultacji réwniez listownie.
W tym celu nalezy do listu zatgczyé ofrankowana koperte z adresem
zwrotnym. Przyjmujemy natomiast jako zasade, ze kazde opub-
likowane w dziale AV-Hobby urzadzenie bedzie mozna nabyé
w postaci kitow. Najczesciej z obudowami. Za zaliczeniem po-
cztowym. Oczywiécie, beda to tylko takie urzadzenia, ktére mozna
wykonac w domu. Diatego nie przewidujemy transkodera NTSC/PAL,
ktory bytby nie tylko drogi, ale i nie do uruchomienia w warunkach
warsztatowych. Ale w Ameryce sg firmy, ktore przegrywaja nade-
stane z Polski taSmy nagrane w standardzie PAL na standard NTSC.
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Rynek krajowy Audio i TV-SA
Mo RS J N T - B P L 1Y L s e s SRR Ty TONN CLa Bl |
Ta stata rubryka zawiera wiadomosci o krajowym rynku. Bedziemy w niej bezptatnie publikowaé informacje
nadestane do Redakcji przez poszczegdlne firmy. Informacje sg publikowane na odpowiedzialno$é zgtaszaja-
cych i powinny by¢ zestawione w tablicach jak nize;j.
Zgloszenia nalezy przesytaé na 6 tygodni przed poczatkiem miesigca, w ktdrym ukaze sie dany numer. Nalezy r;ﬁwniei podac nastepne
miesigce, w ktdrych informacja moze byé ewentualnie powtérzona. W wypadku wprowadzenia jakichkolwiek zmian w zg+aszapej tablicy,
nalezy je powtdrzy¢ od poczatku w catosci. Kazda firma moze powtarzaé zgloszenia wielokrotnie. Przy nadmiarze zgtoszen decyduje
kolejnoéé nadestania i ich czestotliwoéé (dtugosé przerwy miedzy zgloszeniami).
; opska 1 s darnisk PIONEER Wzmacniacz moc 4 x 40W/4 Q (sinus),
DIGITAL, ul. Chiopska 53, 80-350 G Wemaonla e L 0 T
ODTWARZACZE CD Cena (z}) zniksztatcenia: 0,005% 4760000
PIONEER PD-8700 jednoplytowy, 1-bit, DLC PIONEER Zestawy
CD-Deck Synchro 35660000 gtoénikowe
PD-T507 dwuplytowy, 1-bit. DLC TSE-1088 moc 50 W, pasmo: 50+ 25000 Hz, 690000
CD-Deck Synchro 2580000 dwudrozny (para)
PD-M550 szefcioplytowy. 1-bit. DLC TSE-1788 moc 120 W, pasmo: 30+28000 Hz, 1100000
CD-Deck Synchro 2880000 tréjdrozny (para)
MAGNETOFONY T5-2100 moc 200 W, pasmo: 28+ 23000 Hz, 2240000
T tréjdrozny (para)
PIONEER CT-337 jednokasetowy, Dolby B/C, TS-LX40 bass reflex woofer, wbudowany
_Doibv HX Pro : 2410000 wzmacniacz, moc 40 W, pasmo: 1840000
CT-8005 jednokasetowy, 3 glowice, 45190 Hz (szt.)
Dolby 5, Dolby B/C, Dalby HX Pro 6900000 - -
CT-W650R dwukasetowy, 3 glowice, RADIOMAGN ETO FO N Y
Dolby B/C, Dolby HX Pro 3660000 SONY CFS-DW35LEE | UKF, D, §,"CCIR/QIRT,
CT-M86R ., | szeéciokasetowy, 2 glowice, 4-zakresowy korektor, Mega Bass 1850000
... | Dolby B/C, Dolby HX Pro 4500000 CFS-WB04LEE | UKF, D, 8, CCIR/OIRT, mikrofon,
WZMACNIACZE dubbing-dwie szybkadci 1780000
Walkman Mega Bass, Dolby B, selektor,
CONCERI SRR ek 2 DN 4 WM-EX36 | Normal: Cr02, Metal, Anti-Rolling
korektor graficzny 2200000 Machanism 750000
VSA-540 moc 4 x 556W/8 0 (4 kanaly)
wejécia audio/video
Dolby Surround 4180000
Y TV-SAT
PIONEER F-449L UKF, D, S, progr. 36 stacji, -
strojenie automat. 1980000
F-676 UKF, D, 8, prodr. 36 stacji,
strojenie automat. 2580000 | [TRIPLEX, ul. Trzemeska 12, 53-679 Wroctaw, tel. 55-72-52
AMPLITUNERY ZESTAWY SATELITARNE Cena (zf)
PIONEER SX-777 moc 2= 65W/8 0, UKF, D, &, Odbiornik Palcom SLECO 100 pamigci, grafike ekranowa, stereo,
zaprogr. 30 stacji, pilot 3580000 mozliwoéé podlgezenia dwoch anten,
VEX-47003 moe 2 x 66W/8 Q (przéd) SCART, RCA 7500000
moc 2x 20W/8 Q (tyh) Qdbiornik SR-50 50 pamigci, stereo,
wejscia audio/video, HITS, 2x SCART 5950 000
Dolby Surround 6100000 Odbiornik Tatung 19 pamigci, mono, SCART 3960000
-
GRAMOFONY ELEKTROBIT,
PIONEER PL-225 naped paskowy, auto-return 1320000 ul. Waryriskiego 53, 27-400, tel. 217-74, 279-34
PL-445 napgd bezpoéredni, Quartz-PLL
Fully Automatic 2580000 TUNERY
ZESTAWY GLOSNIKOWE Voltrack 100 kan., stereo,
: auto-tuning 2700000
PIONEER CS-557 :?g:cc:{ [12::;’8 3, bass reflex, 1 ?g:g)t}o Syntrack 1l 100 kan., stereo,
Cs-997 moc 190 W/8 Q, bass reflex, 3380000 < RO 220000
tréjdrozny (para) POZYCJONERY
SAMOCHODOWE Syntrack 11 100 poz., full
PIONEER | Odtwarzacz CD Bl focus 1ANIN
CDX-M40 szescioplytowy, przetwornik SILOWNIKI
1-bit. 5100000 Super Jack 12 cali, potencjometr
PIONEER Radio- 10 k02 1450000
-odtwarzacze Super Jack 18 cali, potencjometr
kasetowe UKF, D, S, progr. 24 stacje, 10 kD) 1450000
KE-3730B Dolby B, moc 2x85W (4xT)W 2800000 KONWERTERY
KEH-MBO00B | przystosowany do: CD-CDX-M40, NJR B2 109511 H
UKF, D, §, Dolby B, moc 4x25W 5740000 B B e S
. el el e Al Fuba DEK891 Dual 11,7/12,75 GHz 2700000
24 stacie, Dolby B/C, pilot 6940 000 POLARYZERY MAGNETYCZNE
PIONEER Wzmacniacz . Fuba DAZ779 10,95+12,75 GHe,
GM-10004 moc 2 x BOW {max), pasmo: ILO, 3dB 510000
10+50000 Hz, znieksztalce- Racall OFF 10,95+-12,75 GHz,
nia: 0,005% 2580000 ILD, 25 dB 650 000
Komunikat Centralnego Biura Jakosci Wyrobéw
Importowany sprzgt radiowo-telewizyjny powinien posiadaé éwiadectwo dopuszczajgee do obrotu wydane przez jednostke kwalifikujaca — w tym wypadku Centralne Biuro Jakosci
Wyrobow. Wymbg ten wynika z Uchwaly nr 25 Rady Ministréw (MP nr 6 z 15.02.1984 1.) | Zarzadzenia nr 22 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar | Jakosei {Dz. Normalizacji
i Miar nr 6 2 17.06.1988 r.) oraz Zarzadzenia nr 39 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci (Dz. Normalizacji i Miar nr 11 z 11.08.1984 r).
Podmiot gospodarczy, kiéry wprowadzit do obrotu wyraby bez wymaganego éwiadectws, podlega sankcjom ekanomicznym okreglonym w ww. Uchwale Rady Ministraw.
Mimo tych przepiséw, na rynku mozna czesto spatkaé oferowane po niskich cenach wyraby elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku niewiadomegao pochodzenia, nie posiadajace
wymaganych Swiadectw. Przestrzegamy przed nabywaniem tego rodzaju sprzetu, poniswaz moze on nie spelniaé podstawowych wymogdw bezpieczeristwa, a wigc stanowic zagrozenie
dla uzytkownika. |
Wykaz swiadectw wydanych przez CBJW znajduje sie w CBJW, 00-050 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 14 B, tel, 26-67-65, centr. 26-54-31 w. 268.
mgr inz, Wojciech Henrykowski, dr inz. Zbigniew Buchwald
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Zeszyt Katalogu

Zeszyt Numer 3 o objetosci 20 str. ukaze sie na poczatku
grudnia w sprzedazy kioskowej w cenie 5200 zt za egzemp-
larz. Przyjmujemy réwniez zamdwienia na wysyltke po tej
samej cenie ({lacznie z oplatg pocztowa) do dnia 30 X| 1991 r.
Aby skorzystac z tej oferty, nalezy przesta¢ na konto Spotki
SAT-Audio-Video (patrz stopka redakcyjna) 5200 zt z za-
znaczeniem na odwrocie przekazu, na odcinku dla ,,Posiada-
cza rachunku': ,Zamawiam Zeszyt Numer 3 katalogu
SAT-Audio-Video z dostawg do domu''. Data, podpis. Prosimy
0 wypisanie pismem drukowanym adresu i nazwiska.

KATALOG WYROBOW

1991/92

ATEideo

| ELEKTRONICZNY SPRZET POWSZECHNEGO UZYTKU
NA POLSKIM RYNKU

. Zeszyt 3

Modele firm SONY i PIONEER

Miesiecznik

VIDEO

ze wzgledow technicznych

nie ukaze sie w listopadzie

Numery archiwalne mozna zakupi¢ w Redakeji lub w Ksiegarni i Hurtowni Ksiazek ALFA, ul. Fornalskiej 39, 43-300 Bielsko-Biata

Uwaga prenumeratorzy!

W zwiazku z nie zapowiedzianym wczesniej podniesieniem przez Poczte oplaty za przesylke jednego egzemplarza
czasopisma SAT-Audio-Video od 1. wrzesnia o 1000 z, cena jednego numeru w prenumeracie zostaje zréwnowazona od
numeru 7/91 z cena kioskowa. Prosimy wszystkich prenumeratoréw, ktérzy wniesli oplate za numery 7, 8, 9, 10/91
o doplacenie po 6000 zt na konto Spotki SAT-Audio-Video (3000 zt — podwyzka za nr. 8, 9, 10/91 + podwyzka oplaty pocztowej).
Te same zasady obowiazuja w prenumeracie za 1992 r. Nowe sumy za prenumerate zostaly wyliczone na str. 38.

@ Sprzet hifi na Funkausstellung '91. Omoéwienie trendéw reprezen-
tatywnych modeli oraz dwéch gloénikowych zestawow satelitarnych:
Bose | Heco.

@ Normalizacja systemu HDTV. Zalecenia CCIR.

@ O elekironice przystepnie. Anteny plaskie. Dokonczenie.

® Azymuly i elewacje satelitéw Astra dla 50 miejscowosci w Polsce.
® Nowe zrédlo diwieku cyfrowego. Zasady dziatania systemu
Mini-Disc stuzacego do zapisu i odtwarzania sygnatu fonicznego na
ptycie.

@ ATRAC — sposob kompresji sygnatow fonicznych przed zapisa-
niemn ich na ptycie Mini-Disc.

he—— -

@ Radiofonia cyfrowa w USA. Korespondencja.

@ DzZwiek w samochodzie. Modele z Funkausstellung '91.

@ Beosystem 2500. Zestaw hifi dufskie| firmy Bang i Olufsen.

@ Diwigk dookélny z dwéch glosnikow. System surround uzyskany
Z uzycia dwoch zrodet dzwigku przez amerykanskg firme Hughes
Aircraft.

@ Test. Tuner satelitarny Multistar ESR-300.

@ Test. Konwertery satelitarne HEMT LNB model HDB-600.

@ Hobby. Zasilacz laboratoryjny.

@ Astra Compatible (2). Odbiér zbiorczy.

l Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje sig co miesigc, z przerwa wakacyjng (liplec, sierpieft) — 10 numeréw rocznle

Stala wapdlpraca z

niemieckim TELE-zatellit.

Wydawca

Sekretarz r

Redaktor naczelny: dr Jarzy Auerbach

Redaktorzy dziatowi: prof. dr hab, Daniel Jézef Bem (Systemy, ukiady; Telewizja satelitarna), doc. mgr inz. Jerzy
Chablowski (Nowa Technika; Test), doc. dr hab. Wiestaw Marciniak (Podzespoly, aplikacje; Hobby), dr Ryszard Petka
(Technika cyfrowa dla wszystkich), mgr inz. Wanda Trzebunia-Siwicka (Miernictwa).
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‘estawy satelitarne,
anteny, osprzet instalacyjny

UNIWERSALNY
ODBIORNIK
POMIAROWY
WA 50

(WSZYSTKIE FUNKCJE
W JEDNYM URZADZENIU)

Umozliwia on pomiar poziomu sygnatu w
przedziale od 30 do 130 dBuV z bledem nie
przekraczajacym +1,5 dB we wszystkich
zakresach czestotliwosci telewizyjnych z
uwzglednieniem kanatdéw specjalnych tele-
wizji przewodowe] (tabela) i w zakresie ra-
diofonii UKF-FM (zakres pomiaru 10-130
dBuV). Impedancja wejsciowa odbiornika
wynosi 50 Q (gniazdo IEC). Dostrojenie od-
biornika odbywa sie przez wprowadzenie, za
pomocyg wielofunkeyjne] klawiatury znajdu-
jacej sig na plycie czolowe] przyrzadu, nu-
meru kanatu lub bezposrednio czestotliwos-
ci odbieranego sygnatu. Mozliwe jest row-
niez precyzyjne dostrojenie przyrzadu na
maksimum odbieranego sygnatu. 50 wybra-
nych kanatdéw lub czestotliwosci mozna
wprowadzic do nieulotnej pamiegci przyrza-
du. Podczas pomiaru wystarczy tylko wywo-
ta¢ odpowiedni numer pamieci (0—49). Gdy
nie znamy ani numeru kanatu, ani czestotli-
wosci, to korzystamy z funkcji szybkiego
przeszukiwania, dostepnej w kazdym zakre-
sie czestotliwosci.

Wynik pomiaru wraz z numerem kanalu lub
czestotliwoscig jest prezentowany na 18-
-polowym cieklokrystalicznym wyswietlaczu
(zdjecie}). Zmiana poziomu sygnatu jest syg-
nalizowana akustycznie (wysoko$c¢ tonu ros-
nie ze wzrostem poziomu sygnatu) i optycz-
nie za pomoca diod elektroluminescencyj-
nych umieszczonych pod wyswietlaczem.
Odbierany obraz mozna ogladac na 9" moni-
torze czarno-biatym. Przyrzad automatyéz-
nie dobiera ttumiennos¢ wbudowanych thu-

ZAKRESY CZESTOTLIWOSCI ODBIORNIKA WA 50

mikow tak, aby pracowaé w optymalnym

zakresie pomiarowym, Zakies Karily Czestotliwose Szg::ﬁ]sc Dostrojenie
Przyrzad jest bardzo fatwy w obstudze, moze [MHz] [MHzZ] [kHz]
by¢ zasilany z sieci 220 V/50 Hz (pobér mocy:
55 W) lub z wbudowanego akumulatora (czas | ! K2-K4 47-62,50 £ 50
pracy: 1 h). Jego masa bez akumulatora 1 Kbie Wareahal ! =

; i ] K21-K.69 471-855,25 7 50
wynosi 14,5 kg (z akumulatorem: 16,5 kg), USE 84-810 126-168 50 7 50
rozmiary: 360 x 200 x 425 mm. Podczas ba- | qgg S11-820 231-094.50 7 50
dania anten satelitarnych na wejsciu przy- ESB S$21-841 303-463,50 8 50
rzgdu pojawia sie napiecie state 15 V (mak- P1 80,15
symalny prad: 0,25 A) do zasilania konwer- p2 280,25
tera czestotliwosci. Przyrzad jest zabezpie- P3 287,25
czony przed zwarciem w obwodzie konwer- | SAT 0o-58 954-1750 8 190
tes, UKF-FM us-uz209 87.55-107,95 0.1 12,5

ROMATEC Elektrotechnik — International GmbH
Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Téging am Inn, Tel.
08631/95138

Przedstawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP Andrzej

" Rom Ec RP Ostrowski, PL-65-443 Zielona Godra, ul. Mieszka | 2/4.
Tel. 068/22418, tix 043-3651, fax 068-3672.




B R A B 0 R K Brabork jest Agentem Handlowym

firmy Philips CE z Holandii

Spotka z o.o.

02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 11a i P

: : n

Tel. 46.26-58, 46.13-38 Otefule_szerokl asortyment sprzetu
Fax 46-35-95; Tix 817435 bra pl audio-video

® telewizory @ magnetowidy @ radio-
magnetofony @ wieze @ radioodtwarzacze
samochodowe @ walkmany

Brabork jest producentem
dekoderow teletekstu,
plytek fonii rownolegfej, konwerterow fonii.

Sprzedaz hurtowa:

SZCZECIN, ul. Jodlowa 25,
tel. 384-10, tix 42-28-97

ZABRZE, ul. Handlowa 2,
tel. 72-20-51 (53) w 245,
- tlx 03-62-11

GDANSK, ul. Szafarnia 10,
tel. 31-51-54, tIx 05-120-31
PRUSZKOW, ul. Przejazdowa
15, tel. 58-70-16 (17) w 204
SALONY FIRMOWE

W WARSZAWIE

ul. Belska 6

ul. Marszatkowska 45/49

PHILIPS




