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Targi komputerowe
i telekomunikacyjne CeBIT’91

Co roku odbywajg sie w Hanowerze specja-
listyczne miedzynarodowe targi Cebit po-
$wigcone informatyce | telekomunikaciji.
Tegoroczne targi Cebit'91 odbywaly sie w
dniach od 13 do 20 marca (rys.).

Na imponujacych terenach targowych zgro-
madzifo sie 4500 wystawcow z 45 krajow.
Tegoroczne targi koncentrowaly sig na inte-
gracji telekomunikacji i systemow przetwa-
rzania informacji, lokalnych i rozlegtych sie-
ciach komputerowych z promocja tzw. systemow otwartych (problematyce sieciowe)
w Europie poswigcono specjalny pawilon zatytutowany NETWORLD EUROPE), miedzyna-
rodowe] standaryzacji i przechodzeniu od systemow analogowych do systemow cyfrowych.
Wystawcéw podzielono na szes¢ duzych dziatéw. W jednym z nich znalazty sie urzadzenia
i systemy telekomunikacyjne. Lansowano tu hasto: ..Dynamiczna telgkomunikacja — rynek
bez granic”. Ekspozycja obejmowalta urzadzenia do transmisji dzwiekéw, danych, tekstow
i obrazow, publiczne i prywatne sieci telekomunikacyjne, w tym sieé cyfrowa z integracja
ustug (ISDN), systemy radiokomunikacyjne, profesjonalne wyposazenie studiow radiowych
i telewizyjnych. Wérod systemoéw radiowych na szczegélng uwage zastuguja systemy
radiokomunikacji ruchomej, w tym systemy komorkowe, systemy przywotawcze, zwlaszcza
bardzo modne ostatnio tzw. Citycall (o tych systemach napiszemy wkrotce szerzej) i systemy
satelitarne. Tym ostatnim podwiecono specjany pawilon zatytulowany SATELLITE
BUSINESS. Prezentowano tu europejski system satelitarnej stuzby statej EUTELSAT oraz
miedzynarodowy system satelitarnej radiokomunikacji morskiej i lotnicze] INMARSAT,
a réwniez systemy z matymi terminalami VSAT (takze o tych systemach napiszemy szerzej)
oraz do odbioru telewizji satelitarnej. Nie zabraklo tu zadnej liczacej sie na miedzynaro-
dowym rynku firmy. Byly miedzy innymi: AMSTRAD, ANT, KATHREIN, NOKIA, WISI.
Dwureflektorowy uktad antenowy Gregory'ego prezentowata firma Kreiselmayer.

Inny interesujacy dzial obejmowal branzowo zorientowane systemy teleinformatyczne.
Przedstawiono tu kompleksowe rozwigzania dla rozmaitych dziedzin aktywnosci ludzkiej.
Przykiadowo wymienmy kilka: gospodarka rolna, gazownie, elektrownie, elektrocieptownie,
wodociagi i kanalizacja, rézne gatezie przemystu i inne. Specjalna prezentacja pt. ..Banking
and Financial Systems” objeto systemy bankowe i finansowe. Szczegolna uwage zwrécono
na zabezpieczenie przechowywanych i przetwarzanych informacji przed ingerencja oséb
niepowolanych. Temu tematowi byla poswigcona specjalna wystawa ,, The Safe Computer
Center” (bezpieczny o$rodek komputerowy). Odbylo sie 150 wyktadow, wyglaszanych przez
reprezentantow najbardziej znaczacych firm na rynku informatyki i telekomunikacii.

Daniel Jozef Bem

Uwaga Czytelnicy!
W 1991 r. ukaze sie 10 numeréw SAT-Audio-Video. Poczawszy od numeru wrzesniowego (7), ktéry znajdzie sie w kioskach na poczatku
wrzesnia 1991 r. objetos¢ czasopisma zostanie zwiekszona, poza okladkami, do 48 stron. Mimo wzrostu objetosci o 50%, cena numeru

wzrosnie tylko o 22,5% i bedzie wynosi¢: 9800 zt w kioskach i 9200 zt w prenumeracie. Przekaz na prenumerate czterech kolejnych numerow,
od wrzesnia do grudnia wlacznie, znajduje sie na str. 29.

Uwaga Prenumeratorzy!

Nowe czasopismo LIFE VIDEO — juz w kioskach!

Firmy DIGITAL i MTX bedace autoryzowanymi dysirybutorami KTS ELECTRONIC GmbH pro wadzg sprzedaz detaliczna, a nie
hurtowa. Redakcja przeprasza firme KTS za omylkowy tekst zamieszczony w ogfoszeniu nr 4/91 SAT-AV.
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® Cyfrowy odbiornik radiofoniczny DSR. Radiofoniczny tuner sate- | szumow. Tasma ma rowniez nowa obudowe (PT — Precise and
litarny DSR 100 (fot.), oferta firmy Grundig stanowi uzupetnienie | Tough), wykonana z zywicy odpornej na temperature, jak rowniez
zestawu hifi jako trzecie zrodto dzwieku cyfrowego, obok dyskofonu | niewrazliwa na wilgoc | wstrzasy.

CD i magnetofonu DAT. DSR 100 moze by¢ zarowno dotaczany do 5 i s e e I
sieci kablowej szerokopasmowej przez gniazdo 118 MHz, jak ro- @® Przyszly swiat elektroniki. Z okazji 80-lecia swego istnienia

whiez — przez laczéwke DSR 480 MHz — do tunera satelitarnego tej koncern Hitachi zorganizowat w Londynie wystawe, na ktoérej zapre-
samej firmy (np. STR 10, STR 12 lub STR 300AP). Sygnal m. cz. jest | zentowal wyniki prowadzonych badan naukowych i rozwojowych.
doprowadzony z wyjscia odbiornika DSR do przedwzmacniacza hifi. | Duza czesc¢ wystawy, poswigcona technice wideo, grupowala sprzet
Jakos¢ odtwarzania jest z zatozenia te] samej klasy co CD czy DAT. | telewizyjny, magnetowidy | kamwidy pracujace w technice HDTV.
Tuner DSR jestzdalnie sterowany, dysponuje szesnastomakanalami | Telewizor z ekranem o stosunku bokéw 16:9 i przekatnej 117 cm
sterofonicznymi, ktérych odbidr jest sygnializowany w postaci nazwy | przeznaczony byt zaréwno do wyswietlania obrazow o duzej rozdzie-
stacji (tekstem) na wyswietiaczu LCD. Dzigki zakodowanemu W | o046 jak réwniez konwencjonalnych zapisanych w standardzie
sygnale nadawczym oznaczeniu rodzaju audycji, mozliwe jest wywo- szerokokatnym. Jednym z eksponatéw byl magnetowid kasetowy

tanie tej stacji, ktora wtasnie wybrany rodzaj emisji nadaje. Ta , ) i ; ) o
: § SRR . . : ; HDTV, ktory rejestrowat obraz na tasmie metalicznej o szerokosci
informacja jest rowniez sygnalizowana na ekranie LCD. Uzytkownik 3 : 3 ) )

0,5 cala upakowanej w konwencjonalnej kasecie VHS. Czas rejestra-

moze rowniez — dla poznania calego programu — wtaczac kolejne
stacje stopniowo. Tuner zawiera réwniez regulacje automatyczna | Cii wynosit ponad 2 godziny. Choc¢ pasma czestotliwosci zapisanego
poziomu sygnatu dostosowana do charakteru muzyki lub audycji | sygnatu byto ograniczone do zaledwie 20 MHz, obserwowany na
mowionej. Jej zakres siega 20 dB. ekranie obraz nie roznit sie od szerokoekranowego, standardowego
obrazu HDTV. Innym interesujacym eksponatem byt projektor z tylna
projekcja na ekran o przekatnej 2,5 m zbudowany wedtug zasady
wykorzystywania jednego zrodta swiatfa przechodzacego przez trzy
..przezrocza LCD'". Zastosowano przezrocza o wielkosci dioni, obraz
na ekranie charakteryzowat sig bardzo dobrym kontrastem. Intere-
sujace demonstracje przeprowadzono z zakresu komunikacji wspo-
magane] komputerem korzystajac jednoczesnie z réznych form
przekazu, jak tekst, grafika, obraz czy mowa. Np. pokazano, jak biuro
podrozy moze na odleglosc zawrze¢ umowe objasniajac klientowi
wszystkie szczegoly wycieczki turystycznej, tak jakby on byl na
miejscu w biurze. Demonstrowano rowniez osiagniecia z zakresu
komunikacji szerokopasmowe]j, konstrukcji szybkich komputerow
oraz nowego typu software'u. Do widowiskowych prezentacji nale-
zalo korzystanie z komputerowego stownika angielsko-japonskiego,
ktory napisane teksty angielskie od razu pisal (rysowal?) w jezyku
japonskim. Z zakresu badan laboratoryjnych najbardziej intere-
i e ; sujgce wydawaly sie pokazy nowych podzespotow, 4-Mbitowy
...... A ) ; 4 DRAM wykonany w technice Ultra L3I (z szer. $ciezki 0,3 um), dysk
S ; ) ' z pamigcia o pojemnosci 35 GB, nadajnik laserowy o przeplywnosci
10 Gb/s do ISDN, jak tez mikroprocesory pracujace w warunkach
nadprzewodnictwa przesylajace miliard instrukcji na sekunde przy

® Uklady scalone Dolby S1. Zawsze, gdy pojawia sie nowy system — | poborze mocy rownym 50 mW. Hitachi jest jednym z najwigkszych
moze to by¢ system stereo, telewizji kolorowej czy jak w tym wypadku | koncerndw elektronicznych na swiecie. Czasopismo Fortune stawia
redukcji szumow — powstaje problem kompatybilnosci w stosunku | go w liscie rankingowej na 4 miejscu. W 1990 roku wartosé obrotow
do starszych systemow. Czy mozna zadowalajaco odtwarzac kasety | firmy osiagnela 44 mid dolarow, zatrudnienie wyniosto 291 tys. 0sob.
W biurach rozwojowych firmy pracuje 80 tys. 0séb, zczego 12 5tys. w
dziale badawczym i 4,2 tys. oséb w laboratoriach.

nagrane w systemie Dolby S na sprzecie wyposazonym w uktady
Dolby B lub C? Przeprowadzone proby wykazaty, ze jest to mozliwe.
Odtwarzanie jest poprawne, chociaz zakres dynamiki jest mniej
styszalny przy odtwarzaniu niz w systemnie Dolby 5. W zwigzku z tym
pojawiaja sig propozycje, aby Dolby 3 stato sie standardem dla kaset
nagrywanych fabrycznie. Istnieje porozumnienie miedzy firma Dolby
i koncernem Sony w sprawie opracowania i produkcji ukfadéw
scalonych Dolby S. Zestaw trzech oddzielnych uktadéw jest juz do
dyspozycji producentéw sprzetu. Jednoczesnie jest opracowany
pojedynczy ukiad scalony, kidry zastgpi tamte trzy i bedzie od nich
tanszy. Obecnie jedynym sprzetem na rynku wyposazonym w uktady
Dolby 5 sa dwa deki firmy Harman Kardon: TD4600 (dwie glowice, 800
dol.) | TD4800 (trzy glowice, 1300 dol). jb

® Kasety DAT o czasie 100 min. Firma JVC wypuscita nowa serig
kaset DAT, do ktorej nalezy — obok wersji 60, 90 i 120 — rdowniez
wersja 100-minutowa. Nowa seria, DAT-Metallband, wyrdznia sie
duza gestoscia zapisu, znakomita rownomiernoscia oraz duza
trwatoscia. Proszek metaliczny jest nakliadany na tasme w trzech
warstwach. Pierwsza — ma wtasciwosci antykorozyjne, druga —
optymalizujace rownomiernosé roziozenia czastek magnetycz-
nych, zas trzecia — poprawia gfadkosé powierzchni. W efekcie
zastosowane] technologii producent uzyskal catkowita eliminacje
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@ Osiem programow telewizyjnych przez jeden transponder. Ame-
rykanska firma Sky-Pix opanowata technike cyfrowej kompresji,
ktora umozliwia przesytanie oémiu programow telewizji satelitarnej
o zupetnie dobrej jakosci za posrednictwem jednego transpondera
umieszczonego na satelicie radiodyfuzyjnym. Demonstracja urza-
dzenia zostata przeprowadzona w czasie ostatniej wystawy elektro-
niki konsumpcyjnej w Las Vegas. Autorzy systemu twierdza, ze
byliby w stanie skomprymowaé w ten sposob 80 kanalow telewi-
zyjnych przy zachowaniu w odtworzonym po transmisji obrazie
rozdzielczo$ci poziomej rownowazne] 480 liniom, a wiec lepszej niz

chnienie sie odbioru satelitarnego DBS, jesli potwierdzi sie, ze
transmisje tego rodzaju da sie przeprowadzi¢ na wiekszosci teryto-
rium USA za pomocg malej anteny o $rednicy 25+90 cm. Firma
twierdzi, ze bedzie mogta sprzedawac tego typu urzadzenia z anteng
— traktujac je jako przystawke do telewizora — za 699 dol. USA.

@ Goraca linia przez Syberie. Zachodnia Europa, ZSRR i Japonia
rozpoczety w 1988 r. prace nad budowa linii telekomunikacyjnej
opartej na kablu optycznym o przeptywnosci 565 Mb/s, ktdra ma
zdublowac dotychczasowe polaczenie satelitarne na tej trasie. Cala
linia bedzie miata dtugosc 14000 km. Skiada sie ona z czterech
odcinkéw: Kopenhaga — Moskwa, Rzym — Moskwa, Moskwa —
Tokio, Seul. Obecnie trwaja pertraktacje miedzy Japonig | Korea
dotyczace budowy ostatniego odcinka, ktéry ma byé ostatecznie
zakonczony w 1993 r. Korea poczatkowo nie nalezata do grupy
inwestycyjnej i postanowita sie do niej przylgczyé w 1990 r., gdy
wzrosto zainteresowanie wyrobami koreanskimi w ZSRR i pan-
stwach Europy Srodkowej i Wschodniej.

® Telewizor kieszonkowy firmy Citizen skiada sie z tunera TR 30
(fot.) i monitora M329. Poniewaz gtosnik zostal wbudowany wtuner, a
ponadto jego zakres obejmuje réwniez radiofonie UKF, moze on by¢
uzywany jako radio przenosne. Tuner zawiera réwniez gniazdo
stuchawkowe. Pobdr mocy tunera 0,7 W, masa bez ogniw — 120 g,
zasilanie — 2 x 1,5 V. Cena obu elementéw w RFN wynosi 596 DM, w
tym maonitora LCD — 398 DM,

Zrodlem informacji do AV — w skrdcie | AV — przemysf sa nadestane do
redakcji materialy i czasopisma. Wyboru dokonal J.A.

@ DAT i jego konkurenci. Jeszcze magnetofon cyfrowy nie zdazyl
umocnic sig na rynku a juz pojawiaja sie nowe propozycje cyfrowego
zapisu dzwieku. Obok juz omawianego przez nas systemu DCC
(Digital Compact Casette) zapowiadany jest magnetooptyczny dysk
MD-Minidisc. Jest to wynalazek firmy Sony, ktéra podobno juz
przedstawita ten system w kraju firmom software owym. Poczgtek
jego komercjalizacji przewidje sie réowniez na 1992 r. Minidisc
stanowi krgzek o $rednicy 9 cm, na ktdérym mozna zarejestrowac
80 min muzyki. Do kodowania firma Sony przyjeta ten sam system

| co firma Philips w DCC, a mianowicie PASC (Precision Adaptive

daje Laserdisc, nie méwiac o standardach NTSC, PAL czy w ;
magnetowidzie VHS. Technika Sky-Pix moze wplynac na rozpowsze- | ta tej wiadomosci, to jednak wzbudzita ona niepoké) wsrod produ-

Subband Coding). Jakkolwiek firma Sony oficjalnie nie potwierdzi-

centoéw R-DAT. MD stanowi juz czwarty format rejestracji sygnatu
dzwigkowego przeznaczony do sprzetu powszechnego uzytku.

@ Programy radiofonii cyfrowej DSR. Obecnie nadawane sa w RFN
w sposob systematyczny audycje radiofoniczne w cyfrowym syste-
mie DSR za posrednictwem dwoch satelitow: Kopernikus, kanat 7,
czestotliwose 12625 GHz oraz TV-SAT (D2-MAC), transporder 4,
czestotliwosc 11,977 GHz. Z szesnastu mozliwych stojgcych do dy-
spozycji w jednym kanale telewizyjnym oblozonych jest czternas-
cie programaw:

1. Bayern 4 8 WDR 3

2. 82— Kultur 9. RIAS 1

3. Radio Bremen/DW 10. Europawelle Saar
4. Hessischer RF 2 11. Antenne Bayern
5. NDR 3 12. Radio Klassik

6. Star Sat Radio 13. Radio FFN

7. Deutschlandfunk 14. RADIOROPA INFO

Programy: Bayern 4, Hessischer RF 2, NDR 3 | WDR 3 specjalizuja sie
glownie w muzyce klasycznej, zas Star Sat Radio | Europawelle Saar
w muzyce rozrywkowe] i pop. Pozostate poswigcaja znaczna czesé
czasu antenowego na informacje i inne audycje mowione.

® Kamwid z reflektorem. Nowy model kamwidu firmy Grundig
formatu VHS-C, typ VS-C46. (fol.) wyposazony jest we wszystkie
funkcje wiasciwe wspolczesne] technice kamwidowej, a ponadto
zawiera nasadzany na obudowe reflekior. Ten wideoreflektor moze
byé wiaczany recznie lub samoczynnie, gdy warunki oswietlenia
staja sig niedostateczne do wykonania dobrego zdjecia. Przetwornik
CCD o srednicy 1/3 cala z 320 tys. punkiow obrazu ma czulosé trzech
luksow. Obiektyw 1:1,4 zawiera napedzany silnikiem o$miokrotny
zoom (6+48 mm). Migawka obejmuje siedem czasow, od 1,50 do
1/4000 s. Uklady automatyki: ostrosci, rownowagi bieli (z przela-
cznikiem na zdjecia w pomieszczeniu i na zewnatrz) oraz przesiony
moga by¢ odiaczane. Wizjer o przekatnej 2/3 cala z wyréwnaniem
dioptrii speinia rowniez funkcje kontrolne (napisy na ekranie). Czeséc
magnetowidowa z amorficznymi glowicami wizyjnymi jest przysto-
sowana do montazu edycyjnego. Funkcje edycyjne utatwiaja: Asse-
mble, generator tytuldw w osmiu kolorach, Edidt-search i Synch-

| roedit. Kamwid VS-C46 moze wspotpracowac z generatorem VITC

(model TCAT) i pulpitem montazowym A/V (model VS-10) tej samej
firmy.

SAT-Audio-Video 6/1991
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Jak wyeliminowac¢ odbicia wystepujace podczas odbio-
ru programow telewizyjnych nadawanych przez stacje

naziemne?

Coraz czesciej styszy sie narzekania na ﬂa
jakos¢ odbioru programow telewizyjnych,
zwlaszcza w duzych aglomeracjach miej-
skich. Powodem tych narzekan, pomijam
oczywiscie przypadki wadliwe] instalacji an-
tenowej, jest odbijanie sig fal elektromagne-
tycznych od wysaokich budynkow (rys. 1.) lub
innych obiektow. Do anteny odbiorczej do-
ciera wowczas dwie lub wiecej fal: fala
bezposrednia, rozchodzaca sie po najkrot-
szej drodze faczace| antene stacji nadaw-
czej i antene odbiorcza, oraz jedna Iub
wiecej fal odbitych od obiektow terenowych.
Czas propagacji fali odbite] jest dluzszy niz
czas propagacji fali bezposredniej. Roznica

Fala_odbita

bezposredniag

Antenana odbiorcza

Rys. 1. Fala bezposrednia i fala odbita od wyso-
kiego budynku

czasow propagacji zalezy od roznicy drog
przebywanych przez fale. Na kazde 300 m
roznicy drog fali bezposredniej i fali odbitej
przypada op6Znienie sygnatu odbitego o 1
mikrosekunde. To opoznienie jest powodem
pojawiania sig na ekranie telewizora dru-

giego obrazu, popularnie zwanego zjawa,

przesunietego w prawo wzgledem obrazu
zasadniczego (rys. 2.). Aktywny czas jednej
linii wynosi 54 ps, opoznieniu jednomikrose-
kundowemu odpowiada wiec przesuniecie
.Zjawy’ o 1/54 szerokosci ekranu. Na przyk-
tad na ekranie telewizora 21-calowego (sze-
roko$é ekranu — 43 cm) ,,zjawa’’ odpowia-
dajgca jednomikrosekundowemu opéznie-
niu jest przesunieta wzgledem obrazu za-

Rys. 2. ,,Zjawa’ na ekranie telewizora spowodo-
wana wystepowaniem fali odbitej od obiektu tere-
nowego (np. wysokiego budynku)

sadniczego o prawie 8 mm. Poziom sygnatu
odbitego bardzo szybko maleje ze wzrostem
odlegtosei od anteny odbiorczej. Istotne
znaczenie maja wiec tylko przeszkody znaj-
dujgce sie w niewielkie] odleglosci, po-
wiedzmy do 1-2 km. Wystepowanie ,.zjaw”
jest bardzo denerwujace, warunki odbioru w
obecnosci ,.zjaw'' uwaza sie za niedosta-

Rys. 3. Eliminacja fali odbitej (od wzgérza) za
pomoca anteny o waskiej charakterystyce promie-
niowania: a — antena ustawiona nieprawidiowo na
maksimum sygnalu uzytecznego, poziom fali odbi-
tej odbieranej przez listek glowny jest znaczny; b
— antena ustawiona prawidiowo, kierunek nadej-
$cia fali odbitej pokrywa sie z minimum w charakte-
rystyce promieniowania anteny; sygnal uzyteczny
jest nieco stabszy, ale stosunek sygnalu uzytecz-
nego do sygnalu zaklocajacego (odbitego) jest
znacznie wigkszy niz w przypadku a

Rys. 4. Uktad antenowy zloZzony z dwdch anten
Uda-Yagi umieszczonych obok siebie

teczne. Jesli do anteny odbiorcze| dociera
wiecej niz jedna fala odbita, to na ekranie
telewizora widzimy ,,zjawy’" wielokrotne, co
oczywiscie jeszcze bardzie] deprecjonuje
odbierany obraz. Nalezy dodac, ze odbicia
zawsze pogarszaja jakos¢ odbioru, nawet
jesli ,,zjawy" nie sa bezposrednio dostrze-
galne ze wzgledu na mate opoznienie lub
maly poziom sygnatu odbitego. S3 one wow-
czas powodem rozmycia konturdw obrazu.
Warto jeszcze zauwazyc, ze obecnosc fali
lub fal odbitych nie pogarsza odbioru sygna-
low dzwiekowych, ucho ludzkie nie reaguje
bowiem na roznice fazowe odbieranych syg-
natow. Odbicia nie wystepuja w prawidiowo
zaprojektowanej sieci kablowe] (telewizja
kablowa), na ogét nie odgrywaja rowniez roli
w telewizji satelitarne] (fale odbite badz nie
trafiaja do anteny odbiorczej, badz sa skute-
cznie eliminowane przez te antene dzigki jej
wiasciwosciom kierunkowym). Walka z odbi-
ciami podczas odbioru sygnatow z telewizyj-
nych stacji naziemnych jest bardzo trudna.

Jednym z najprostszych sposobdw jest za-
stosowanie anteny o waskiej charakterysty-
ce promieniowania, np. wieloelementowej
anteny Uda-Yagi. Nalezy pamietac, ze sku-
teczna eliminacje fali odbitej uzyska sie tylko:
wowczas, gdy minimum charakterystyki pro-
mieniowania pokrywa sige z kierunkiem na-
dejscia fali odbitej {rys. 3.b). Sygnat uzytecz-
ny jest — co prawda — nieco mnigjszy, ale
stosunek sygnatu uzytecznego do sygnatu
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Odchylenie od kierunku maksymalnego promieniowania

Rys. 5. Charakterystyka promieniowania uktadu antenowego zlozonego
z dwoch anten Uda-Yagi umieszczonych w odleglosci 0,8 diugosci fali
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zaktocajacego (odbitego) jest znacznie wie-
kszy niz przy ustawieniu anteny na maksi-
mum sygnatu uzytecznego (rys. 3.a).

Pojedyncza antena Uda-Yagi ma niezbyt gte-
bokie minima charakterystyki promieniowa-
nia, pokazany na rys. 3.b sposéb eliminacji
fali odbitej nie zawsze daje dobre rezultaty.
Zaawansowanym w radiotechnice Czytelni-
kom proponujemy skuteczniejszy sposob
eliminacji fali odbitej. Uzyjemy do tego celu
ukiadu antenowego zlozononego z dwach
anten Uda-Yagi umieszczonych obok siebie
(rys. 4.). Charakterystyka promieniowania
takiego uktadu zalezy od odleglogci miedzy
antenami, mierzonej w diugosci odbierane;
fali. Szczegoélnie wazne jest potozenie
pierwszego miejsca zerowego. Sygnaly do-

cierajgce do ukiadu pod katem odpowiada-
jacym miejscu zerowemu znoszg sie catko-
wicie (pod warunkiem, ze obie anteny i
taczgce je kable sa dokladnie jednakowe).
Na rys. 5. pokazano charakterystyke promie-
niowania ukladu przy zatozeniu, ze odle-
glo$¢ miedzy antenami wynosi 0,8 diugosci
fali. Polozenie miejsca zerowego w funkcji
odleglosci miedzy antenami przedstawia
rys. 6.

Do zaprojektowania uktadu antenowego eli-
minujacego fale odbita musimy znad kieru-
nek nadchodzenia fali bezposredniej i fali
odbitej. Migjsce zerowe ukladu antenowego
nalezy dobrac — postugujac sie rys. 6 — tak,
aby pokrywato sie ono z kierunkiem nadcho-
dzenia fali odbitej, przy zalozeniu, ze o$

=

D

I

Do odbiornika

Rys. 7. Prosty transformator zapewniajacy dopasowanie impedancyjne uktadu

Rys. 8. Zaleznosc¢ polozenia miejsca zerowego w charakterystyce promienio-
wania ukiadu antenowego od odleglosci miedzy antenami

| uktadu pokrywa sie z kierunkiem nadcho-

dzenia fali bezposredniej. Warunek ten okre-
$la odlegltosc migdzy antenami. Anteny nale-
zy potaczyc kablami o jednakowe] dilugosci z
transformatorem zapewniajacym dopaso-
wanie impedancji. W najprostszym przypad-
ku transformator mozna wykonac z przewo-
du wspotosiowego, jak to pokazano na rys. 7.
Zyczymy sukcesow

Daniel Jozef Bem

METEX ©

Popularne w Polsce multimetry cyfrowe M3650 — 3 i 1/2 cyfry

@ napigcie: 0 — 1000 ¥V DC
0+ 750V AC
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@ opornosgcé: 0 — 20 MO

® pojemnosé: 0 — 20 pF

i pomiar diody

NDN — Biuro Obslugi Importu

02-772 Warszawa, ul. Wasilkowskiego 11
Tel./Fax: {0-2)-641-15-47, Telex: 825244 nda pl

@ czestotliwosé: 0 — 200 kHz
® pomiar (beta) tranzystora
® diwigkowy sygnalizator zwarcia

Redakcja

Alicja Shop

Nigdzie nie kupisz aparatu

MINESLTA

TAK TANIO

Siec sklepow

Posrednictwo w imporcie, sprzedaz (réwniez za zaliczeniem pocztowym),

gwarancja 12 miesiecy, serwis pogwarancyjny, informacja techniczna.
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Kasety wizyjne

Podzial na klasy

We wszystkich kasetach wizyjnych systemu VHS sto-
suje sie tasmy magnetyczne wytwarzane z tradycyj-
nych materialow — iglastych Henkéw chromu Iub |
tlenkow zelaza modyfikowanych kobaltem ale o wiasci-
wosciach dafgcych w efekcie zrézZznicowana jakosc
obrazu i stabilnosc parametrow technicznych podczas |
wielokrotnego zapisywania i odczytywania. :

Ze wzgledu na to zréznicowanie kasety VHS dzieli sie na klasy:
STG {(ang. Standard Grade), HG (High Grade), SHG (Super High
Grade), SHG-HI-Fi i Pro (ang. Professional) i ostatnio S-VHS (Super
VHS). Czgsto maja one inne nazwy handlowe, np. HD {High Defini-
tion), HR (High Resolution), EQ (Extra Quality) itp.

Klasy kaset wizyjnych rdznia sie: liczba zanikow sygnatu (dropout),

dynamika wizji {chrominancji i luminancji), dynamika fonii i czulos- |
cia. Najbardziej popularne i najtansze sg kasety klasy STG, ktore |
stanowia okoto 50% produkcji réznych wytworcow. Lepsza jakosc |
majg kasety klasy HG i oczywiscie sa drozsze. W ogdlnej produkcji |

stanowia okolo 30%. Kasety klasy SHG i SHG-Hi-Fi sag jeszcze
lepsze, a tym samym rowniez drozsze. Produkuje sig ich okoto 15%.
Najlepsze i najdrozsze to kasety klasy PRO. Ich produkcja wynosi

zaledwie 5% i z reguty sg one stosowane jako tzw. ,.tasmy matki’ w |

wytworniach zajmujacych sie kopiowaniem programow.

Ostatnic na naszym rynku wraz z magnetowidami Super-VHS poja-
wity sie réwniez kasety S-VHS, kidre sa trzy- do cztero-krotnie
drozsze od kaset stosowanych w normalnych magnetowidach syste-
mu VHS.

Podstawowe parametry techniczne

Najwazniejsze parametry wizyjne, od ktorych zalezy jakosc obrazu
to: czulodé wzgledna luminancji i dynamiki luminancji (im wartosé
tych parametrow jest wigksza, tym obraz jest ostrzejszy), czulosc

wzglgdna chrominancji i dynamika chrominancji {im wigksza, tym
barwy sa zywsze, bardziej nasycone, o wiekszym zroznicowaniu |
odcieni), liczba znakdw (powinna byc jak najmniejsza) i czas odczytu |
obrazow stojacych (im dtuzszy, tym lepiej). [

Parametry elektroakustyczne taém wizyjnych: czulosé wzgledna, |
charakterystyka czestotliwosciowa, znieksztalcenia nieliniowe, sto- |
sunek sygnatu do szumu (dynamika) i ttumienie kasowania (kasowal- |
nosc) sg definiowane tak samo jak parametry tasm magnetofono-
wych.

Jednym z najwazniejszych wymagan jest zapewnienie trwalosci
warstwy magnetycznej oraz idealnej gtadkosci jej powierzchni.

Jakos¢ warstwy magnetycznej determinuje wszystkie parametry
tasmy — wizyjne, foniczne i mechaniczne. Jakosé powierzchnii
warstwy magnetyczne] tasmy wizyjne] decyduje o wystepowaniu|
zanikow sygnatu, tzw. dropout. Najbardzie] dokuczliwe sa zaniki
trwajace powyzej 15 us, dajace spadki poziomu sygnalu — 20 dB i
wiecej. Parametrem okreslajacym jakosc tasmy wizyjnej jest liczba
zanikdw wystepujacych w czasie 1 minuty odtwarzania tasmy.

Parametry techniczne kaset réznych klas zdecydowanie réznia sie
liczba znakow sygnatéw. Rdzna tez maja powtarzalnosé i stabilnose
tych parametrow. Tasmy klasy STG powinny miec¢ do 50 zanikdow w
czasie jednej minuty odtwarzania, klasy HG mniej niz 30 zanikdw,
klasy SHG i SHG-Hi-Fi mniej niz 10 do 15 zanikow, a klasy PRO mnigj
niz 5 zanikdw na minute.

Najwazniejsze wymagania na parametry techniczne réznych klas tasm
wizyjnych

Klasa tasmy
Parametry
STG | HG  [SHG,SHGHI-Fi
Mechaniczne
Szerokosc [mm] 12,65+ 0,01
Grubosc calkowita [um)] 194142
Wydluzenie plastyczne [%] 0.2
Wizyjne
Optymalny wzgledny prad zapisu [%]
Wzgledna czutosc luminancji [dB] e R =05
Wzgledna dynamika luminancji [dB] = -2 =1
Wzgledna czutosé chrominancji [dB] =05 =1
Wzglgdna dynamika chrominancji
Szum chromin. sktadowa AM [dB] =1.0 =15
Szum chromin. skladowa PM [dB] =05 =1
Zaniki sygnatow [liczba/min] = 30 =15
Elektroakustyczne
Czulosd wzgledna [dB] ol 2 =25
Wzgledny wspolczynnik charakterystyki
czestotliwosci [dB] S| RS =3
Dynamika wzgledna [dB] =1 =2 =258
Wspotczynnik zawartosci trzecie]
harmonicznej (znieksztalcenie
nieliniowe h,) [%] =2
Tlumienie kasowania (kasowalnosé) [dB] =65

Zaniki widoczne sa na ekranie odbiornika telewizyjnego jako krotkie
btyski lub wypadanie calych linii i sg bardzo dokuczliwe. W miare
wzrostu czasu eksploatacji tagm liczba zanikdw wzrasta i — zaleznie
od jakosci warstwy magnetycznej i liczby przejsc tasm — czesto jest
tak duza, ze uniemozliwia ogladanie odiwarzanego programu.
Przyjmuje sig, ze w odpowiednich warunkach eksploatacji tasmy
wizyjne bardzo dobrej jakosci moga wytrzymac 3000 do 5000 przejsé,
zapewniajac dobra jakosc zapisywanych i edczytywanych obrazdw
telewizyjnych. Tasmy ziej jakosci nie wytrzymuja nawet 10 przejsc.

Odpornosé warstwy magnetycznej na scieranie gwarantuje dosc
ditugi czas odczytywania tzw. obrazow stojgcych. W tym przypadku
tasma w magnetowidzie, opasujac beben z wirujgcymi glowicami
wizyjnymi, jest odpowiednio naprgzona i nie przesuwa sie. Wirujace
glowice wizyjne odczytuja sygnaly z tego samego odcinka tasmy. W
tasmach ztej jakosci warstwa magnetyczna ulega w tym migjscu
Zniszczeniu.

W tablicy przedstawiono najwazniejsze wymagania na parametry
techniczne réznych klas tasm wizyjnych.

UWAGA: Wszystkie pomiary sa przeprowadzone wzgledem tasmy
odniesienia VHS REFFERENCE TAPE, typ VRT-2, firmy JVC. Wyniki
stanowig srednie z pomiarow kilkunastu probek tasm roznych klas i
firm. e

Nalezy szczegdlnie podkreslic, ze takie parametry techniczne maja
kasety wizyjne znanych firm swiatowych np.. Ampex, BASF, Fuji,
Hitachi, JVC, Maxell, Memorex, Panasonic, Raks, Scoth-3M, Sony,
TSK, Thats itp. Tasmy firm nieznanych, niemarkowych, ktorych
bardzo duza liczba znajduje sie na naszym rynku, pomino to, ze na
pudetkach maja rézne napisy np.: Super Standard, High Grade, Extra
Grade lub Super High Grade itp. nie zawsze speiniaja wymagania dla
tych klas, Zdarzaja sie tasmy o krdtszym czasie odtwarzania, bardzo
duzej liczbie dropout’dw, wynoszacej od kilkuset do kilku tysiecy, a
czasem nawet sklejane z kilku odcinkow.

Tasmy firm niemarkowych bywaja czesto 2-3 razy tansze niz tasmy
firm markowych. Jednak nie zawsze jestto rzeczywista oszczednosdé.
Magnetowid jest bardzo drogim urzadzeniem, zaleca sig wigc
korzystanie z kaset wizyjnych VHS, ktdrych typy zostaly przetestowa-
Ne preez wiarygew.. - laboratoria. Do takich naleza niewatpliwie w
Polsce kasety wizyjne Zakladow Chemicznych STILON z Garzowa
Wikp., P.P. POLSKIE NAGRANIA i Zakliadow Radiowych im. M.
Kasprzaka w Warszawie, poniewaz tasmy wizyjne do nich sa
kupowane od najlepszych producentow.

Barbara lwanicka

Edmund Koprowski
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r Tranzystory — odpowiedniki ) Tablica 1
NAJBLIZSZE ODPOWIEDNIKI
| B o NAZWA
POLSKA Z5RR INNE
41. |AD143 AD142
Ka{alog a2. |ap14s n216 AD138
p — 43, |AD148 rT703 AD1389
OdPOWIEdnlkow (4) 44 AD149 rT703 AD131,0C25, 2N2B36, 2N2659
45. |aD1s0 rT703
46. |apisz rT403 AD169
47. |AD155 ADPBT71
48. |aD161
14a. |ap1s2 AD365
Tra nzystory |« |
51. |AaD184 AD1GS
. 52. |AD1s9 AD3686 rT4o3 AD1S2
i 53. |AD2s2 rT703 GD240,GD241,GD242,AD148
54. |aD283 rr7o3
55. |ap301 EFT212,EFT213,AD302,5FT212,5FT213
56. |AD302 AD303, EFT213, SFT212,5FT213,5FT214
57. |AD303 AD131, AD304, SFT214,SFT250,EFT214
58, AD304 SFT250,AD303,5FT214,EFT214, AD132
59. |apz12 SFT238,SFT239,AD313, AD138, 5FT240
60. |aD313 SFT239,S5FT240,AD314,0C35,ASZ1017
Tranzystory — padstawow.e_ parametry Tablica 2
’ PARAMETRY ;
9mu- Tym odcinkiem koriczymy publikacje katalogu odpowiedni-
NAZWA |TYP |DOHWA P VcBo Ic T : z : : o .
hz1e kow tranzystorow. Autorzy tej publikacji sa juz przygotowani
TR I T :0 43 :0 e EH.; do'._!vy(.!an_ia kompletnego katalogu, ktéry powinien sie ukazac
’ na jesieni br.
AD145 |pnp |TO3 30 20 10 30 0,2
AD148 |pnp |MD23 14 32 3,5 51 0,6
AD149 |pnp |TO3 28 | so | a,s 50 0,35 ———
AD1S0 |pnp |TO3 27,8| 32° 3,5 82 1,0 Firma AVT
AD152 |pnp |MD11 6% 45 1 100 1,1
AD155 |pnp |MD11 6* 25 1 192 2,1 @ Oferuje zestawy plytek drukowanych i czesci do samodziel-
AD1B1 pnp MD17 4 32 1 190 3,7 inego wykonania:
AQtRe penp (HDAT g 52 = L=l B335 — multimetru i woltomierzy jednozakresowych opisanych w
AD1B3 POEP TO3 30 100 3 10 0,38 numerze 3/91 SAT-AV
AD164 |pnp |MD11 E* 25 0,5 200 2,2 — ukladéw zdalnego sterowania OTV opisanych w numerze 4 i
AD168 |pnp |MD11 £ * 45 1 100 T 5/91 SAT-AV
AD262 |pnp |soTS 10 35 4 30 0,45
AD263 |pnp |SOTS 10 B0 4 20 0,45 @ Doradza i informuje o typach, producentach i cenach ukila-
ap301 |[pnp |TO3 | 30 | 30 3 85 0,2 déw scalonych oraz
ADBOL jpup s o 9 9 9 T2 @ Dostarcza dane katalogowe (w tym karty aplikacyjne) dwol-
ARSDZ: |pop. pTos %] 80 3 B G nych elementéw elekironicznych.
AD304 |pnp |TOZ 45 80 3 85 0,2
AD312 |pnp |TO3 45 40 6 50 0,25
AD313 |pnp |TO3 45 | so 6 s 0,25 AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271
Tel. 49-97-93, Telex 81-37-60, Fax 26-99-93
* - z radlatorem

OBUDOWY Z ABS
do:

automatyki przemystowej
przyrzadow laboratoryjnych
miernikow podrecznych i tablicowych
zasilaczy i stabilizatorow

eurokart

czujnikow i sygnalizatoréw

pulpitow sterowniczych

Ponad 400 rodzajow w 26 kolorach
oraz elementy uzupelniajace

przetaczniki

podsta
nozki

wki

prowadnice
uchwyty

odgietki i wiele, wiele innych

poleca w cenach fabrycznych

TORMIC OPTO LAB

00-878 Warszawa, ul. Ogrodowa 51 Tel, 20-33-38

Wylaczny dystrybutor firmy OKW Gehausesysteme GmbH

ERRATA. W numerze 4/91 SAT-AV na str. 5,
rys. 3. — zamiast semafor — powinno by¢
sumator, zamiast skasowane — powinno
byé — zukosowane. Na str. 13, 3. szpalta,
14 wiersz od dofu zamiast {rys. 2.) powinno
byc (rys. na l str. oktadki), natomiasi podpis
podrys. 2. powinien brzmiec: Radio-dysko-
fon firmy Sony, modef D-250.
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Kodowanie programow TV-SAT

System VideoCrypt

System o nazwie VideoCrypt zostal opracowany do kodowania progra-
mow nadawanych przez popularne kanaly Astry — Sky Movies (AV nr 6/90)
i jest uZywany od lutego 1990 r. Jest on obecnie uwazany za najpewniejszy

system skramblingu.

Zasadnicza cze$¢ descramblera stanowi
scalony mikrokontroler typu 8052 opraco-
wany w firmie Intel. Zawiera pamied¢ RAM
i pamie¢ ROM o pojemnosci 8 kB z zapisa-
nym programem pracy. Przéwidziano zabez-
pieczenia uniemozliwiajgce odczytanie
i skopiowanie tego programu. Kolejne dwa
wazne elementy to pamieé¢ ROM typu
ZG404044 | uktad TC110GO3AP (rys.1). Ten
ostatni zostal opracowany specjalnie dla Sky
Television, a jego konstrukcja i wypetniane
funkcje sg okryte tajemnica. Nawet w zas-
trzezeniu patentowym nie podano szczego-
tow dotyczacych zasady dziatania tego ukta-
du. W kolejnych modelach descramblerow
uktad ZC404044 nosi oznaczenie
TCE110705-400, uktad TC110G03AP zas jest
montowany z symbolem TCEPTV-2 {TCE oz-
nacza Thomson Customer Electronics).

Zasada pracy systemu VideoCrypt polega na
cieciu i obracaniu linii obrazu (ang. cut-
-and-rotate. AV nr 6/90). Descrambler jest
urzadzeniem w pelni cyfrowym, Zakodowa-
ny sygnat wejsciowy jest zmieniany na infor-
macje cyfrowa za pomoca przetwornika ADC
typu TDAB703 i nastepnie podawany na wej-
scie dwoch pamieci RAM typu D41101C

(NEC). Multipleksowanie (przefaczanie)
strumienia bitéw na wejsciach | wyjsciach
pamieci jest kontrolowane przez ukfad
TCEPTV-2. Manipulacja tym strumieniem
prowadzi w rezultacie do odtworzenia
wtasciwego porzadku bitdw w kazdej linii
obrazu. Po uporzadkowaniu ciag bitow jest
podawany na wejscie przetwornika DAC
typu TDABY02, ktory wytwarza zdekodowany
analogowy sygnat wizji. Descrambler zawie-
ra ponadto programowalng elektrycznie pa-
mie¢ EPROM typu 9306B1.

Legalny abonent otrzymuje.za posrednic-
twem poczty karte typu ,,smart card" (SM)
wygladajgcg podobnie jak popularne karty
kredytowe, lecz zawierajaca mikroprocesor
i pamieci.

Proces dekodowania w systemie VideoCrypt
wyglada prosto tylko na pierwszy rzut oka.
Dane zapisane w pamieci karty mozna wpra-
wdzie odczyta¢ w cyklu inicjalizacji, ktory
zaczyna kazda sesje, lecz jest to tylko trick
producenta majacy wprowadzi¢ w biad po-
tencjalnych piratow. W rzeczywistosci deko-
der odczytuje dane z SM regularnie podczas
trwania calej sesji.

Co to jest ,,smart card”

Poczatkowo podejrzewano, ze SM jest zwyk-
tg matryca rezystordw. Przypuszczenia te
byly oparte na wynikach pomiaréw rezys-
tancji pomiedzy wyprowadzeniami karty.
Wkrotce okazato sig, ze SM ma bardzigj
skomplikowana budowe.

Karta SM zostala opracowana znacznie
wczesniej z mysla o automatach telefonicz-
nych i bankowych. We Francji popularne sa
karty telefoniczne France Telecom Visiop-
asse Card (FTVC). Ustalony zostat nawet
miedzynarodowy standard |SO okreslajacy
liczbe, rozmiary i funkcje ztoconych kontak-
tow karty (rys.2). Karta uzywana przez Sky
Movies korzysta z 6 wyprowadzen lecz ich
funkcje sa inne niz przewiduje to standard
I1SQ. Informacje o tej karcie sa bardzo skape,
awszelkie analogie do dos¢ dobrze opisanej
karty FTVC moga byé mylace. Proby wydo-.
bycia z karty SM zapisanego w niej prog-
ramu konczyty sie, jak dotad, uszkodzeniem
samej karty. Bez znajomosci programu na-
wet poznanie cgolnej zasady dziatlania SM
jestbezuzyteczne. Zreszig i wiym wzgledzie
wiedza o SM jest w wielu przypadkach
oparta na przypuszczeniach,

SM zawiera wiasny mikroprocesor i pamieci
ROM, EEPROM oraz RAM. W pamieci ROM
jest zapisany na state program i klucze
do dekodowania, ktore sa wspodlne dla wszy-
stkich uzytkownikow systemu VideoCrypt.
W pamieci EPROM umieszcza sie natomiast
dodatkowe klucze, rézne dla poszczegol-
nych abonentow. Dane te sa zapisywane
przez centrum administracyjne zarzadza-
jace subskrypcja, bezposrednio przed do-
starczeniem karty klientowi. Zawieraja one,
miedzy innymi, numer identyfikacyjny abo-
nenta, termin waznosci karty, termin plat-
nosci oraz zakodowane informacje o udo-
stepnionych abonentowi kanatach TV i ogra-
niczeniach dotyczacych odbioru pewnych
programéw. Przewidziano tym samym mo-
zliwosé uzycia w przysziosci kart SM do
obslugi wiekszej liczby kanatow TV-SAT i
selektywne] blokady odbioru niektérych pro-
gramow. Programowanie zawartosci pamig-
ci EPROM w kartach SM dla Sky Movies

Smart _'
card

Mikrokontroler
80528

Wejscie
(sygnal zakodowary)

Wyjicie

Rys. 1. Budowa descramblera do dekodowania programow w systemie VideoCrypt
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odbywa sie w zaktadach Gemplus w Szkocji i
jest objete scistg tajemnica.

Pamie¢ EPROM jest w zasadzie pamiecia
nieulotng (statg), lecz jej zawartosé moze
by¢ zmieniana za pomoca impulsow elek-
trycznych o odpowiednich parametrach.
W ten sposdb dystrybutor moze zablokowac
karty okreslonych abonentéw (np. tych, kto-
rzy nie optacili na czas naleznosci). Uzycie
pamieci EPROM stwarza ponadio gotowy
mechanizm do wprowadzenia systemu Pay-
-per-View, w ktérym abonament ptaci nie za
subskrypcje catego kanatu, lecz tylko za
wybrane programy, ktore faktycznie chce
ogladac. Pamieé¢ EPROM moze w tym przy-
padku stuzy¢ do zliczania umownych jednos-
tek okreslajacych naleznosé za ogladane
programy.

Przez analogie do karty FTVC specjalisci
przypuszczaja, ze karta SM zawiera mikro-
procesor 6805, pamigé RAM o pojemnosci
128 bajtow, pamiet ROM o pojemnosci 6 kB i
pamie¢ EPROM o pojemnosci 8 kB. Proby
rozszyfrowania takiego zespotu bylyby teo-
retycznie mozliwe poprzez obserwacje da-
nych przeptywajacych pomiedzy mikropro-
cesorem a pamieciami. W SM wszystkie te
uktady sa jednak umieszczone w jednej
strukturze polprzewodnikowe], co praktycz-
nie uniemozliwia tego rodzaju eksperymen-
ty. Ponadto podczas proby zdjecia z karty
warstwy Zywicy epoksydowej nastepuje
zniszezenie uktadu scalonego umieszczone-
go na karcie.

Troche szczegoldw

Karta SM jest zasilana napigciem 5 V,
do programowania pamieci EPROM sluzg
zas impulsy o amplitudzie 20 V i o czasie
trwania rzedu milisekund. Znana jest tez
czestotliwosé oscylatora réwna 3,5 MHz.
Wymiana danych pomiedzy kartg a descram-
blerem odbywa sie szeregowo, za pomoca
jednej tylko linii, z szybkoscig 9600 bitow
na sekunde.

Po wetknigciu karty w szczeline descramble-
ra uaktywniana jest linia Reset. Nastepuje
automatyczne sprawdzenie waznosci karty,
po czym do pamieci RAM sprowadzane sa
dane z pamiegci descramblera. Dane te facz-
nie z danymi zapisanymi na samej karcie
tworza klucze do dekodowania programu.
Nalezy wyraznie zaznaczyc, ze pomigdzy
kartg a descramblerem wymieniane s3 jedy-
nie informacje ‘o sposcbie kodowania, nie
ma zas przeplywu informacji o samym obra-
zie. Informacje te (cyfrowy sygnal obrazu)

RAys. 3. Videotext jest wygodnym sposobem informowania telewidzow o zasadach obslugi systemu
VideoCrypt oraz o pozycjach objetych w przysziosci systemem Pay-per-View. Fot. TELE-satellit

sa przetwarzane wylacznie przez uktady
descramblera na podstawie instrukcji nad-
chodzacych z SM. Mimo, ze system jest dos¢
prosty w obsltudze, mozna skorzystac z do-
datkkowych informacji i objasnien rozsyla-
nych za pomoca Videotextu (rys.3).

W czasie, gdy powstaje ten tekst nie sg
jeszcze znane przyszle losy systemu Pay-
-per-View (PPV) planowanego przez towa-
rzystwo BSB. Przejecie BSB przez potentata
TV-SAT — Sky (Murdoch) dodaje nowe znaki
zapytania. System SM przewiduje dla PPV
specjalna emisje kart zawierajacych infor-
macje o kredycie, ktorego typowa wartosc
wynosi 99 jednostek. Przed emisja filmu lub
innego programu ptatnego w tym systemie
na ekranie telewizora pojawia sie informacja
o cenie audycji. Telewidz, ktdry zdecyduje
sie na ogladanie programu powinien nacis-
nac¢ klawisz ,,Authorise’ lub ,,Pay’’. Fakt ten
spowoduje odliczenie okreslonej sumy od
aktualnej kwoty bedacej w jego dyspozycji.
Proces odliczania jest bardzo skomplikowa-
ny i trudno marzyé o oszukaniu SM, tak aby
uzyskaé¢ nienaruszona kwote 99 jednostek.
Kombinacje stosowane przez amatordw gier
komputerowych w celu uzyskania tzw. , wie-
cznego zycia™ sa tu zupelnie nieadekwatne.

Zabezpieczenia

Centrala administrujaca system moze wkaz-
dej chwili zablokowa¢ lub odblokowaé karty
poszczegoélnych abonentow zmieniajac za-
wartosci ich pamigci EPROM. Sygnal tele-
wizyjny oddziatujacy tylko na ckreslone kar-
ty musi by¢ naturalnie odpowiednio kodo-
wany. Do tego celu uiy\.yany jest duzy kom-

puter zarzadzajacy subskrypcig | umiesz-
czony w centrum nadawczym. Karty nie sa
zwigzane z poszczegolnymi egzemplarzami
descrambleréw i moga byé swobodnie uzy-
wane w dowolnym z zainstalowanych u uzyt-
kownikow. Pomyslano takze o wyjatkowo
cierpliwych piratach, ktorzy cheieliby roz-
pracowac strukturg SM za pomocg mikros-
kopu elektronowego. Nic z tego — wiazka
elektrondow kasuje pamige¢ EPROM. Pomyst
skopiowania zawartosci EPROM z nowej,
waznej karty do pamieci karty przetermino-
wane] lub nigoptaconej jest rowniez nie do
zrealizowania, poniewaz odczyt i zapis tej
pamigci jest obwarowany wieloma zabez-
pieczeniami. Nie ma jednak systemoéw za-
bezpieczonych w idealny sposdb. Byé moze
jakis dociekliwy hobbista wykorzysta np.
przypadkowa awarie descramblera do roz-
szyfrowania systemu VideoCrypt.

Jak dotad, jedynym rozwigzaniem problemu
wydaje sie byé metoda zaproponowana
przez Johna McCormacka, polegajaca na
wlaczeniu pomiedzy descrambler i SM sond
i wysytaniu droga radiowa sygnatow do
descramblerdw nie majgcych wiasne] karty
SM. Abstrahujac od ekonomicznego sensu
takiego rozwigzania sam jego pomystodaw-
ca watpl w jego skutecznosc.

Zachodni specjalisci obserwujacy rynek
TV-SAT sa zgodni, ze wysitki amatorow
ogladania Sky Movies za darmo beds sie
w najblizszym czasie intensyfikowac. Fuzja
Sky TV i BSB jest dodatkowg przyneta. Czy
system VideoCrypt jest istotnie doskonaly?

Ryszard Petka
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Zestawy kompaktowe hifi

Pochwatla MINI

W pierwszej polowie lat osiemdziesiatych powstata na fali ogodlnej
tendencji do miniaturyzacji sprzetu elektronicznego moda na zestawy hifi
o malych rozmiarach nazwane MINI. Koncepcja ta wyprzedzala mozli-
wosci techniczne tamtych lat. Obecnie MINI powraca znowu na scene.

Trudnosci techniczne z uzyskaniem para-
metrow, a zwlaszcza problem zasilania i
temperatury pracy przy zatozonych mocach,
okazaly sie zbyt trudne do rozwiazania przy

projektowaniu zestawow MINI o wlasciwos- |

ciach hifi. Ponadto zminiaturyzowane seg-
menty nie harmonizowaly z rozmiarami gra-
mofonu analogowego, ktéry byl wowczas

podstawowym uznawanym Zrodiem dzwieku
hifi. W efekcie zestawy MINI byly zbyt drogie
jak na oferowana wiernos¢ odtwarzania
dzwigku. Koncepcja okazala sie niewypa-
tem i zostata zastapiona przez zestawy MIDI,

wprawdzie drozsze — ale zdolne do zapew- |

nienia wlasciwego stosunku jakosci do ceny.
Jednakze pomyst projektowania zestawow
MINI nie zostal zarzucony na zawsze. W
dobie coraz wiekszego zainteresowania

dzwiekiem hifi high end sprobowano ponow- |

nie wykorzystac MIN| jako etap na drodze do
osiagnigcia dzwieku doskonatego. Doswiad-

czenia technologiczne, zwlaszcza w zakre- |

sie materialow i uktaddw scalonych, zdobyte
przy budowie sprzetu najwyzszej klasy oraz
wprowadzenie do zestawow dyskofonu CD
stworzylty nowe mozliwosci. Zestaw MINI|
stal sig waznym elementem promocyjnym.
Nie kazdego stac na drogi sprzet najwyzszej
klasy. MINI wedtug nowej koncepcji moze z
poczatkujgcych audiofilow uczyni¢ meloma-
now, ktérzy beda stopniowo wymieniac badz
to poszczegolne segmenty, badz tez cale
zestawy na coraz bardziej zblizone do ,.naj-
wierniejszych'.
Ponizej przedstawimy koncepcje sprzetu M-
NI czterech japonskich producentow, ktorzy
zademonstrowali je na paryskim Salonie
- HIFI'a1, '

DENON D-100

Marka DENON jest dobrze znana wszystkim
koneserom sprzetu hifi najwyzszej jakosci.
Konstrukcja zestawu D-100 nie polega jed-
nak na odpowiednim zestawieniu czy przy-
stosowaniu juz istniejacych segmentow,
lecz stanowi catkiem nowy pomyst konstruk-

cyjny. Zestaw skfada sie ze wzmacniacza,
tunera, dyskofonu CD oraz magnetofonu,
segmentow rozdzielonych, lecz sprzedawa-
nych wylacznie w komplecie i to razem z
zaprojektowanymi do nich zestawami glos-
nikowymi. Segmenty sa wzajemnie polaczo-
ne elektrycznie za posrednictwem dwoch
linii interfejsu. z ktorymi komunikuje sie
system zdalnego sterowania na podczer-
wieni.

Jak widac na zdjeciu (rys. 1) zestaw D-100
stanowi rowniez wzorniczo interesujacg i
oryginalng calos¢, zdolna do oczarowania
nie tylko amatorow dobrej muzyki. Ale — jak
sie o tym mozna przekonac — nie jest to
zaleta, ktora miataby zastgpic wtasciwosci
foniczne.

Wzmacniacz UPA-100 ma moc 2 <40 W na 8
omach. Jest to wzmacniacz koampletny, po-
przez ktory nastgpuje sterowanie calego
urzadzenia, tacznie 39 funkcji poczynajac od
wtaczenia do sieci po zmiany zrodet sygnatu

wyjsciowego. Zawiera on rowniez wejscie
dla gramofonu analogowego oraz dla DAT.
Przewidziano specjalna funkcje uwypukle-
nia niskich czestotliwosci SDB (Super Dyna-
mic Bass).

Tuner UTU-100 charakteryzuje sie bardzo
dobrymi wtasciwosciami, zarowno jesli cho-
dzi o czulosc i inne parametry wejsciowe, jak
réwniez funkcje sluzace usprawnieniu ek-
sploatacji. Obejmuje trzy zakresy fal: D, Sr |
UKF. Do pamigci mozna wpisac 30 stacji AM i
FM. automatycznie lub przez uzytkownika,
ktory korzysta w tym celu z jednego przy-
cisku i kontroluje zapis na ekranie LCD
umieszczonym na pilocie zdalnego sterowa-
nia. Zintegrowany timer pokazuje czas rze-
czywisty {nawet przy nie wtgczonym urza-
dzeniu), a punadto umezliwia zaprogramo-
wanie wiaczenia tunera o wybranej porze,
na okreslonym kanale lub automatycznego
nagrania na magnetofonie wybranej audvcji.
Do jego zadan nalezy rowniez wylaczenie
urzadzenia o okreslonej porze.

Magnetofon kasetowy UDR-100 zewnetrznie
charakteryzuje sie tym, ze kaseta jest lado-
wana poziomo, w wysuwanej szufladzie jak
dysk CD. Pomyst zaczerpniety z konstrukcji
odbiornika samochodowego umozliwil pfa-
ska budowe magnetofonu i jego miniaturyza-
cje. Aby zapewnic jednoczednie lekkosc i
sztywnosc szuflade wykonano ze stopu cera-
micznego. Magnetofon jest wyposazony w
trzy uklady do redukcji szumow: Dolby HX
Pro, B i C. Automatycznie rozpoznaje rodzaj
kasety, wbudowany licznik zas pokazuje w
czasie rzeczywistym diugosé odcinka juz

Rys. 1. Zestaw MINI D-100.firmy DENON
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odtworzonego oraz pozostalego do konca
tasmy.

Dyskofon CD UCD-100 zostal rowniez tak
skonstruowany, aby zajac jak najmniejszg
objetosé. W tym celu szuflade wysuwana, na
ktére| ktadzie sie plyte, umieszczono we-
wnatrz obudowy, za przechylna czescia
scianki przedniej, na ktore] znajduje sig
wyswietlacz LCD (rys. 2). Podobnie, jak w
magnetofonie cechy dyskofonu UCD-100 od-
powiadajg tym, jakie spotyka sig w modelach
wysokie| klasy.

Zestawy glosnikowe. Zastosowano tu sys-
tem dwudrozny, wyposazony w glognik
sredniotonowy © srednicy 13 cm |1 glosnik
wysokotonowy o srednicy 5 cm z papierowa
membrang i metalowa kopulka. Specjalisci
przeprowadzajacy testy odstuchowe uznali
jakosé dzwieku uzyskiwanego za pomocg
tych zestawow za wysmienitg. Niemnigj
zgodzili sig, ze elektronika segmentow ze-
stawu nie jest w peini wykorzystana przy
uzywaniu gtosnikéw nalezacych do komp-
letu. Jest to zapewne 'podyktowane zamia-
rem oferowania urzaélzenia o mozliwie do-
stepnej cenie. Zestawy glosnikowe sa tak
zwymiarowane, ze ich wysokos¢ odpowia-
da taczne] wysokosci wszystkich czterech
segmentow elekironicznych, szerokosc zas
wysokosci dwoch segmentow.

A oto niektore parametry techniczne zesta-
wu DENON D-100:

Rys. 2. Kieszen plyty kompaktowej ukryta jest za przechylna czescig scianki przedniej

Wzmacniacz UPA-100. Moc 2 < 40 W (8 omow):
pasmo 20-20000 Hz (+ 2 dB); znieksziaice-
nia — 0,1% {—3 dB}); pobor mocy — 85 W.

Tuner UTU-100. Zakres FM: czulosé — 1,5
uV: S/N wazony, mono — 75 dB, stereo — 71

dB; separacja kanatéw stereo — 33 dB/1
kHz; czutos¢ trzymania — 1,5 dB; pobor
mocy — 9 W.

Dyskofon UCD-100. Dynamika — 96 dB; S/N
— 102 dB; przetwornik c/a podwajny z
aosmiokrotnym oversamplingiem; pobér mo-
cy 12 W.

Rys. 3. Zestaw MINI MHC 3500 CD firmy SONY, ktory zainicjowal nowa fale MINI w Europie

i 'j‘?
:'Ii'ﬁ;’l?%ﬁ
i

Magnetofon UDR-100. Dwusilnikowy; gtowi-
ca odczytujaca — twardy permalloy, kasu-
jaca — ferryt; pasmo 25 — 19000 kHz (+
3dB); S/N — 72 dB przy Dolby C; pobér
macy 17 W.

Zestawy glosnikowe USC-100. Moc znamio-
nowa — 70 W; pasmo 50-20000 Hz; skutecz-
nos¢ — 88 dB /1 m/ 1 W; rozmiary 171 x 338
228 mm.

SONY MHC 3500 CD

Zestaw, ktdry zainicjowat w Europie nowa, a
wiasciwie powrotna fale urzadzen MINI. Jest




to rowniez model zdalnie sterowany, lecz
skiadajgcy sie w dwoch blokéw-segmentdw.
Szeroko$¢ segmentow wyznaczona rozmia-
rami dwumechanizmowego magnetofonu
kasetowego wynosi 22,5 cm.

Wzmacniacz o mocy 2 x 45 W zawiera sied-
miopasmowy analizator widma oraz sied-
miopunktowy korektor graficzny z nastepuja-
cymi czestotliwosciami srodkowymi: 83, 160,
400, 1000, 2500, 6300 i 16000 Hz. Korektor jest
wsigpnie zaprogramowany na 7 rodzajow
charakterystyk przenoszenia, 3 dalsze moga
byé zaprogramowane przez uzytkownika.
Funkcja wzmocnienia bastw (Bass Boosi)
jest regulowana. Uktad Surround (dzwiek
dookolny] stanowi réwniez wyposazenie
wzmacniacza. Obok typowych wejsé znala-
zly miejsce rowniez gniazda: sluchawkowe i
mikrofonowe z mieszaczem. Wyjscie gtosni-
kowe moze pracowac z obcigzeniem o impe-
dancji od 6 do 16 omdw.

Tuner, trzyzakresowy (D, Sr, UKF), z kwarco-
wa syntezg PLL, umozliwia wstepne dostro-
jenie do 30 stacji. Dostrojenie moze byc
przeprowadzone autcu"natycznie. Zintegro-
wany z tunerem timer umozliwia zardéwno
budzenie o okreslone| porze, jak rowniez
wytaczanie urzadzenia po uplywie ustalo-
nego czasu.

Magnetofon kasetowy zaopatrzony jest w
dwa mechanizmy oraz uktady Dolby B.i € do
redukcji szumoéw. Przy wlaczonym ukladzie
Dolby C pasmo przenoszenia obejmuje
4014000 Hz. Kopiowanie kaset moze sie
odbywaé¢ z podwdjna czestotliwoscia
przesuwu tasmy. Dzieki zastosowaniu stero-
wania mikroprocesorowego ulatwione jest
wyszukiwanie odpowiednich tytutdow, mozli-
we opuszczanie nienagranych odcinkow tas-
my i inne funkcje zwiazane z obsluga.

Dyskofon CD, 16-bitowy, z czterokrotnym
oversamplingiem ma parametry urzadzenia
dobrej klasy: dynamika, separacja kanatow
stereo i stosunek sygnatu do szumu wyraza-
ja sie wartoscia wiekszg od 90 dB, taczne
znieksztalcenia nieharmoniczne zawieraja
sig w przedziale ponizej 0,05%.

Zestawy gtosnikowe, sprzedawane tacznie z
catym urzagdzeniem, to konstrukcje typu
Bassreflex, trzydrozne, z glosnikiem nisko-
tonowym o Srednicy 15 em, Sredniotonowym
— o $rednicy 2,5 cm i wysokotonowym — 2
cm. Impendancja zestawu gfosnikowego wy-
nosi 6 omow, pasmo przenoszenia sigga od

40 do 20000 Hz. Zestaw MINI MHC 3500 CD

kosztuje w RFN 1798 DM. Zestaw z tej same;j
rodziny, lecz 0 mocy 2 x 30 W, z magnetofo-
nem jednokasetowym i glognikami o nieco
wezszym pasmie od dolu ma ceng 1498 DM.

Jerzy Auerbach

Dwa nastepne zestawy MINI opiszemy w numerze
791 AV
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Czy to wstep do swiatowej premiery HDTV?

Thomson: Space system

S A TR
3 i - FRSL

Tak przynajmniej twierdzi firma Thomson, wprowadzajac na rynek
w dniu 11 marca br. pierwszy szerokoekranowy odbiornik telewizyj-
ny. Na pewno jest to pierwszy krok w kierunku telewizji o duzej roz-
dzielczosci (HDTV) na drodze od laboratoriow badawczych do szeroko
pojetego rynku sprzetu powszechnego uzytku.

Wiadomo, o czym wielokrotnie pisalismy w |
Audio Video, ze juz od kilkunastu lat trwaja
intensywne prace zmierzajace do opracowa-
nia systemu telewizji o duzej rozdzielczosci,

ktory doprowadzitby do zniwelowania rozni-
cy jaka obecnie wytworzyla sie migdzy moz-
liwosciami , odbioru wrazen stuchowych
{HiFi. Compact Disc) i wzrokowych. Podsta-

Rys. 1. Nowy model odbiornika szerokoekranowego SPACE SYSTEM, firmy Thompson
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wowymi zatoZeniami nowego systemu sa:
panoramiczny ekran o stosunku bokéw 16:9
wywolujgcy u widza wrazenie uczestnictwa
w przestrzeni tworzone| przez obraz | dwu-
krotnie wieksza rozdzielczosc wynikajgca z
podwojenia liczby linii analizy (1250). Catko-
wicie opracowane sa dwa systemy: japoniski
NHK i europejski HDMAGC — powstaly w
wyniku realizacji programu badawczo-roz-
wojowego w ramach organizacji EUREKA.
Ten drugi, ktéry jest kontrpropozycja w sto-
sunku do systemu japonskiego ma wigksze
szanse jako system sSwiatowy w zakresie
produkcji programéw i ich transmisji ze
studia do odbiorcdéw. Kiedy to nastapi —
trudno dac¢ obecnie jednoznaczna odpo-
wiedz.

Rewelacji firmy Thomson, ktéra nazwano
SPACE SYSTEM, nadano w ostatnich tygod-
niach we Francji znaczny rozgtos. Firma

kultury, nauki i techniki. Mimo obecnosci
wielu znanych ludzi, gtéwnym bohaterem
spotkania pozostat przedstawiony na na-
szym zdjeciu odbiornik — pierwszy rynkowy,
szerokoekranowy (rys. 1.).

Odbiornik jest wyposazony w kineskop z
prostokatnym ekranem o stosunku bokdw
16:9 i przekatnej 86 cm. Obraz ogladany na
tym odbiorniku jest wiec szerszy o 33% od
obrazu konwencjonalnego. Drobnoziarnista

_ struktura ekranu jest dostosowana do odtwa-

rzania obrazow o duzej rozdzielczosci (1250
linii) charakterystycznych dla emisji w syste-
mie HDMAC. Zastosowany w odbiorniku
podwajacz liczby linii umozliwia uzyskanie
juz teraz obrazéw 1250-liniowych mimo, ze

aktualne standardy SECAM, PAL | D2MAC |
przewiduja emisjg sygnatéw 625-liniowych. |

Podwojenie liczby linii obrazu odbieranego
mimo zachowania dotychczasowej rozdziel-

Rys. 2. Odbiér na szerokim ekranie
obrazu konwencjonalnego umie-
szczonego centralnie

nego

Thomson byta jednym z gtéwnych udziatow-
cow programu EUREKA 95. Zaangazowala
ona w przygotowania odpowiednich odbior-
nikdw znaczne $rodki finansowe. Dysponu-
jac gotowymi odbiornikami uznata za sto-
sowne nie czekac na oficjalne wprowadze-
nie systemu HDTV do eksploatacji, lecz roz-
poczaé juz produkcje rynkowych odbiorni-
kow szerokoekranowych do odbioru sygna-
téw konwencjonalnych.

Wymagato to, oczywiscie, odpowiedniej
adaptacji odbiornikéw HD-MAC opracowa-
nych dotad dla potrzeb laboratoryjnych, ale
nie stanowilo problemu dla firmy o rozbu-
dowanym zapleczu konstrukcyjno-technolo-
gicznym. Dzieki takiej strategii uzyskuje sie
mozliwos¢ praktycznego zbadania rynku,
znaczgcy zwrot poniesionych nakladow na
postep, a nawet mozna spowodowac przy-
spieszenie wprowadzenia nowego systemu
do eksploatacji. Czas pokaze, czy obrany
przez firme kierunek dziatania byt stuszny.
Premiera odbyta sie 11 lutego br. na spotka-

niu, na kidorym — jak pisano — byt caty

Paryz, reprezentowany przez ludzi polityki,

Rys. 3. Obraz konwencjonalny z
rys. 2. rozszerzony na caty ekran za
pomoca przetwornika elektronicz-

SYSTEM

czosci, powoduje jednak znaczna poprawe
jakosci obrazu.

Emisje obrazow o stosunku bokow 4:3 moga
by¢ ogladane zaleznie od decyzji uzytkow-
nika na trzy rézne sposoby:

— obraz na $rodku ekranu, przy wystepo-
waniu z lewej i prawej strony ekranu czar-
nych paséw (rys. 2.);

— obraz z lewej strony ekranu z pozosta-
wieniem z prawej strony ekranu szerokiego
pasa na ewentualne umieszczenie trzech
matych obrazéw pochodzacych z podgladu
(PIP — obraz w obrazie) innych kanatow lub
innych zrodel sygnatu. Nie ma wowczas
koniecznosci inkrustowania — jak to tadnie
okreslaja Francuzi — obrazu zasadniczego
innymi obrazami;

— obraz o stosunku bokdw 16:9 na catej
powierzchni ekranu dzigki wykorzystaniu
elektronicznego (cyfrowego) przetwornika
formatu (rys. 3.).

Z tym ostatnim sposobem zobrazowania
wiaze sie utrata niewielkie] czesci tresci
obrazu na gorze i dole ekranu. Z kolei przy
transmisji filmow panoramicznych, kiedy na
normalnym odbiorniku wystepuja czarne

pasy na gbrze i dole ekranu, obraz na
odbiorniku szerokoekranowym wypelnia ca-
ta powierzchnig ekranu — bez utraty tresci
(rys. 4.). Jest to najwigksza zaleta nowego
odbiornika.

Prezentowany przez firme Thomson odbior-
nik, reklamowany przez nig jako pierwszy
HDTV Monitor z nowej rodziny Space System
poza wyzej opisanymi najbardziej widocz-
nymi cechami charakteryzuje sie najnowo-
czesniejszym rozwiazaniem ukfadowym |
wieloma interesujgcymi funkcjami uzytko-
wymi. Wystarczy wymienic, ze odbiornik jest
wyposazony w tor dzwieku stereofonicznego
2x70 W, dekoder teletekstu i uktad PIP,
umozliwia odbiér w systemach PAL, SECAM,
NTSC, zawiera pamig¢ 104 programoéw, a
dzigki zespotowi pieciu euroztaczy moze

wspotpracowac z wszystkimi mozliwymi

zrodtami sygnatow. Zdalne sterowanie, pro-

Rys. 4. Kadr z filmu panoramicznego pokrywa caly ekran talewizora SPACE

ste w obstudze, wspomagane przejrzystym
uktadem OSD (wyswietlanie na ekranie) uzu-
peinia te imponujaca calosé.
W konsekwengcji imponujace sa rowniez ma-
sa odbiornika (72 kg) i jego cena (35000F).
Firma uwazajac, ze nie jest to cena zbyt
wygorowana dla tych, ktorzy lubig inwesto-
wac w nowosci ukazujgce sie narynkuito tak
doskonatej jakosci (gwarancja — 3 lata), ma
nadzieje sprzeda¢ w tym roku we Francji
4000 szt. tych odbiornikow. Nadzieja ta jest
zapewne uzasadniona, gdyz przy tak kosz-
townym przedsigwzigciu badanie rynku mu-
sialo byé przeprowadzone szczegdlnie sta-
rannie. Prognozy sa chyba pomysine, ponie-
waz firma Thomson juz zapowiada wprowa-
dzenie na rynek modeli mniejszych i pro-
stszych, a wiec tanszych, ale takze wiek-
szych — projekecyjnych o przekatnej ekranu
140 em. Zdaniem specjalistow od marketin-
gu, w koncu wieku dwie trzecie rynku telewi-
zorow beda wypelniaty odbiorniki z ekranem
panoramicznym. Bedziemy mieli szanse
sprawdzic, czy te prognozy okaza sie
sluszne.

Wojciech Skulimowski

Jesli chcesz, aby nasi Czytelnicy stali sie promotorami Twoich wyrobéw, zamiesé ogloszenie

na naszych lamach.

SAT-Audio-Video 6/1991
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to satelitai‘ny

profesjonalizm

-

—wylaczny przedstawiciel flrmy B 44-100 Gliwice hlotn K6V B4 0%

TechniSat GmbH tel. 32-19-33; 32:19-47
w Polsce tix 32-06-80
Wszystkie zestawy satelitarne firmy TechniSat posiadajq pelen zakres wizji i fonii, sq stereofoniczne i zdalnie sterowane, a skladajq sie z:
— odbiornika. satelitarnego — polaryzatora magnetycznego
— konwertera 1,0—1,1 dB — anteny parabolicznej lub offsetowej

W przypadku odbiornika z pozycjonerem, umozliwiajacym zmiang pozyci anteny, herowane; na rézne satelity, do czaszy anteny mocowany jest silownik.
Zmiana pozycji anteny odbywa sig za pomocq pilota.

Odbiormniki bez wewngtrznego pozycjonera sg przystosowane do wspdipracy z dodatkowym, zewngtrznym ukladem pozycjoner-sitownik,
Proponujemy nastepujace konfiguracije:

L 4. Odbiornik ST 4000 s MAC — 99 kanaléw + konwerter, polaryzator
1-. Sedt?g:;kofaz ig?;: o_ﬂsi?nk\::a;%wm“luto:::bﬁz:z p:al"’;";'iﬂ’l' 2’":19' magnetyczny oraz antena offsetowa 0,8 m lub paraboliczna goa—nng m
2. Odbiornik STA000 s — 99 kanaléw + Konwerter, polar;rzalo; mag- 5. Odbiornik ST 6000 s — 99 kanatéw x kom.xrerter LNB dual 11§12
netyczny oraz antena offsatowa 0,8 m lub paraboliczna 0,8—1,2 m Ghz, poiaryzator magnetyczny, silownik 18" lub 12" wbudowany
3. Ocbiomik ST 4000 5 — MAC — 99 kanalow, wbudowany pozycjoner ofaz antena paraboliczna 1,2—1,8 m.
dekoder D2-MAC oraz antena plaska 38 x 38 cm, zintegrowana Prowadzimy réwniez sprzedai poszczegdlnych elementéw zestawéw
2 konwerterem i polaryzatorem. TV-8at, wg katalogu firmy TechniSat.

Caly sprzet objety jest roczng gwarancjq. Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje autoryzowany serwis.




Kaseta audio

Wazny wspoéltworca dzwieku hifi

Magnetofon kasetowy z duzym trudem uzys-
kat prawo obywatelstwa w sprzecie hifi.
Obhecnie, dzieki opanowaniu techniki wytwa-
rzania coraz lepszych tasm oraz powstaniu
coraz doskonalszych uktaddw redukeji szu-
mow, mozna z pewnoscia powiedziec.ze
pozostanie on w tej rodzinie na diugo. Ze
wzgledu na rdznice cen DAT, czyli mag-
netofon cyfrowy, bedzie stanowit w sprzecie
hifi wyrafinowana rzadkosg.

W jednym z nastepnych numerdw SAT-AV
przedstawimy rynek magnetofondow kaseto-
wych. Dzisia] wskazemy droge, ktora po-
zwoli unikna¢ zakupu niepetnowartoscio-
wych kaset. Ze wzgledu na olbrzymia liczbe,
czesto anonimowych producentow | modeli
nikt nie dokonuje zestawienia rankingowego
kaset audio. Natomiast Istnieja listy modeli
najlepszych, ktérych warto sie radzi¢. Poni-
zej przedstawiamy ocene przeprowadzona
przez czasopismo ,Audio” (RFN). W tej
liscie kasety sa podzielone na trzy klasy.
wedlug liczby punktow uzyskanych podczas
testowania.

Natomiast czasopismo ., Stereoplay’ nie sto-
suje punktacji lecz rekomenduje najlepsze
na podstawie przeprowadzonego testu kase-
ty bez preferencji, wydzielajac jedynie mo-
dele o wyjatkowe] jakosci (Absolute Spitzen-
klasse].

Wedlug , Stereoplay ™

1. Do kaset, kidre nadaja sie do kazdego
rodzaju magnetofonu hifi naleza:

Wy]atkn:;wa jakosé: BASF Chrome Maxima |l
(4,95 DM), PDM CDX (4,95 DM), Sony UXS
{3.95 DM)

Pozostate: Agfa SRS (4,20 DM), Agfa SRXS
(5,20 DM}, BASF Chroma Super Il {3,95 DM},
JVC XF IV (11 DM), Maxell XL 1l (5 DM),
Maxell XLIIS (5,50 DM), Philips MCX (5,20
DM}, Scotch XSIIS (3,95 DM), Scotch XSIISP
{4,50 DM}, Sony Metal XR (5,95 DM), TDK SA
(3,95 DM)

2. Do kaset, ktore mozna stosowad w mag-
netofonach z regulowanym pradem podkia-
du (Bias), naleza:

Wyjatkowa jakosc: Maxell MX (10 DM), Sony
Metal S (9,95 DM), That's GDIVF (11,95 DM),
TDK MA {5.95 DM), TDK MAX (9.95 DM},

Pozostate: Fuji JPII {4.50 DM), Fuji FR Metal
(6,95 DM}, JVC UFIl (4,50 DM). Sony UXES

(5.50 DM), That's CDIIF (5,95 DM), That's
MGX (5.95 DM). (a)

Kaseta audio scream’r firmy 3M specjalnie zaprojektowana dla uzytkownikow w wieku od 10 do 15 lat

|
i_
|

Model Cena | Typ OEE:a
~ KLASASZCZYTOWA
Denon HO-M 970 IV 78
Sony Metal-5 10.00 | IV 77
That's CD;"IVF _12.00 1 i
: - KLASA WYSOKA
Sony Metal-XR 6.00 Wi 75
Sony UX-Pro 8.00 1l 75
Maxell MX 10.00 |1V 74
Sony UX-S 400 [0 |74 |
| Sony UX-ES 550 |1l 74
TDK MA-XG 19.50 |1V 74
That's CD/IIF 6.00 1l 74
That's Suono 19.00 | IV 74
Maxell XL Il 5.00 |1 72
Sony Metal Master 19.00 | IV T2
TOK MA-X 10.00 | IV b
Fuji FR Metal | 7.00 IV 71
TOK MA 6.50 [\ 70
TOK SA 400 [N 69
Agfa SR S 4.50 I 68
Maxwell XL I-5 5.50 1 68
Agfa SR-XS 5.50 1l 67
JVC XF IV 8.50 A 67
TDK SA-X .00 |1l 66
BASF Maxima Il 500 |1l 65
Fun JP llx "~ 500 |1l 65
JVC UFII 4.00 Il 65
BASF Extra 1l 400 |l 64
| Fuji JPII 4.00 | 64
Fuji GT-llx 5.50 I 63
Scotch X5 11 3.50 I 63
| TOK SF 400 [ 63
Agfa SR 4.00 I 62
Memaorex CRX Il 4.00 I &2
Sony UX 3.50 1 B2 |
Scotch XS [I-S 4.00 1 51
- KLASA SREDNIA
BASF .00 1l 60
BASF super I 400 |1l 60
Maxell UDI . 4.00 1l 60
| Scotch XSI-SP 450 [l 80
| Denon HD & 4.50 1l 59
Denon HO 7 5.20 I 56
That's WX 4.00 |1l 55
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Segmenty hifi

firmy PIONEER
stanomq dowod wiernosci tradycyjnej zasadzie:
Przez postep techniczny do lepszego dzwieku

Aby zapewni¢ jak najwierniejsze odiwarzanie dzwieku PIONEER
przeegzaminowat i ponownie poddat analizie dotychczas stosowana technologie
oraz stworzyl innowacyjne koncepcje ukladow i podzespolow do niemal kazdej
kategorii sprzetu. :

System DLC (Direct Linear Conversion) jest tego pierwszym dowodem.
Znalazl on powszechne zastosowanie we wszystkich odtwarzaczach CD. Jego
efektem jest liniowe przetwarzanie sygnatu, zwlaszcza w przetwornikach
cyfrowo-analogowych. Gléwnym celem tej innowacji bylo uzyskanie — dzieki
nowoczesniejszym ukladom i aplikacjom — bardziej precyzyijnego, bardziej
dokladnego, a przede wszystkim wierniejszego odtwarzania dzwieku.

Podjeta przez PIONEERA radykalna zmiana w projektowaniu ukladow, przebiegu
Sciezek i potaczen we wzmacniaczach zaowocowala rowniez w postaci
jasniejszego i czystszego dzwicku. Wynikiem tych prac sa ukiady Direct
Connection Il i Clean Ground System charakteryzujace wzmacniacze.

Podobnie w technice magnetofonéw kasetowych dokonano duzego postepu
konstruujac bardziej wyrafinowane mechanizmy wzorcowe (Reference Master
Mechanism) stanowigce wzorzec kontrolny dla produkowanych wyrobéw, co
przyczynilo sie do jeszcze wiekszej niz dotad dokladnosci i doskonalosci
reprodukciji. | w tym wypadku, podobnie jak we wzmacniaczach, koncepcija jak
najkrotszych polaczen doprowadzila do czystego i bardziej przezroczystego
obrazu dzwieku. Jednoczesnie wprowadzono system elekironicznej optymalizacji
zapisu, aby umozliwi¢ maksymalne wykorzystanie uzytej do nagrania tasmy.

Zestawy glosnikowe Prologue byly takze przedmiotem gruntownej rewizji. Dzieki
podwdjnemu, pionowemu ukladowi zasilania basow (Vertical-Twin Base Drive)
oraz technice sterowania czolowa falg dzwiekowa (Wave Front Control) stworzono
mozliwoscé peinego wykorzystama dynamiki oraz rozdzielczosci dzwieku tj. tych
wlasciwosci jakie oferuje system cyfrowy.

Aby nic nie straci¢ z doskonatosci odtwarzania postarano sie, oczywiscie,

o eliminacje rezonansow i wibracji jakim moglyby podlegac ktérekolwiek

z zastosowanych podzespolow.

System CD-Deck Synchro umoiliu’via' uzytkownikowi, ktéry'lubi muzyke na
kasetach, nieslychanie latwe automatyczne niemal kopiowanie piyt na tasme.

Sprzet do nabycia w Salonach Sprzedazy PHU DIGITAL w calym kraju
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Jak powstaje ptyta CD

e

Szklana matryca przygotowana w procesie ,,glass mastering’’ (nr 6/90 AV)jest punktem wyjscia do wlasciwego
procesu produkcji CD. Zanim jednak zostanie uzyta do tloczenia plyt musi byé poddana kolejnym zabiegom

technologicznym.

Galwanizacja

Proces galwanizacji ma za zadanie wytwo-
rzenie niklowe] matrycy. Plyte-matke pokry-
ta warstwa srebra o grubosci 1000 A umiesz-
cza sig w zbiorniku galwanizacyjnym zain-
stalowanym w pomieszczeniu o wysokiej
czystosci (ang. clean room). Zasilacze i
urzadzenia filtrujace znajduja sie na zew-
natrz tego pomieszczenia, aby elektrycy,
mechanicy i hydraulicy mieli tatwy dostep
bez wchodzenia do ,.clean room'u. Zasad-
niczg czescig urzadzenia jest zbiornik z
elektrolitem, w ktorym zanurzone jest obra-
cajace sie szkto. Czysty nikiel jest dostarcza-
ny w postaci matych kulek umieszczonych w
specjalnych woreczkach. Zasilanie wanny w
prad zapewniaja aluminiowe szyny. Rowno-
miernosc¢ nanoszenia warstwy niklu osiaga
sie stosujac specjalny uchwyt szkta i zra-
szanie powierzchni plyty-matki stabym stru-
mieniem wody. Proces galwanizacji jest
kontrolowany przez mikroprocesor, ktory
reguluje napiecie | natezenie pradu. Zaczy-
najac od napigcia 2,5 V | natezenia 5 A, po
okoto 2 godzinach trwania procesu konczy
sie go przy napieciu 17,5 V i natezeniu 85 A.
Po automatycznym wylaczeniu urzadzenia
technik oddziela szkfo od niklowe] matrycy
nazywane] ,father', czyli- matryca-ojciec.
Jest to negatyw w stosunku do plyty-matki.
Na jego powierzchni znajduje sie jeszcze
warstwa srebra, ktora nalezy usunaé, co
wykonuje sie przez zanurzenie w roztworze
amoniaku.

Woda uzywana podczas galwanizacji, usu-
wania warstwy srebra i plukania jest ideal-
nie czysta i musi by¢ przygotowana w trakcie
oddzielnego procesu technologicznego. Ko-
lejne kapiele odbywaja sie w pluczkach
ultradzwiekowych gwarantujgcych przenika-
nie roztworow do wszystkich zagtebien ma-
trycy. UltradZzwiekowe jest tez suszenie mat-
rycy na koncu procesu.

W zasadzie matryca-ojciec mogtaby byé |

wykorzystywana do ttoczenia ptyt CD, jednak
z uwagi na ograniczong liczbe plyt, ktdre
mozna uzyskac z jednej takiej matrycy, wy-
twarza sie ich wigksza liczbe. W tym celu,
uzywajac tej samej wanny i niemal identycz-
nych parametréw procesu, z. matrycy-ojca
produkuje sig niklowg matryce-matke {pozy-
tyw). Matrycy-matki uzywa sie nastepnie do
produkcji matryc roboczych (ang. stampers),
ktdre sluza do wyttaczania wiryskowego

SAT-Audio-Video 6/1991

{ang. injection-moulding) ptyt CD. Z jednegj
matrycy roboczej mozna wytloczyc od 12 do
15 tysiecy dyskow, z jednej matrycy matki
zas mozna wyprodukowad okoto 10 matryc
roboczych. Urzadzenia do galwanizacji sto-
sowane w wytworni, w ktorej pracowalem,
pochodzity z amerykanskiej firmy Audio-
-Optics | ze szwedzkie| firmy Toolex-Alfa.

Polerowanie i centrowanie

Polerowanie, oprécz uzyskania lustrzanej
powierzchni, zapewnia rowniez jednakowa
grubose matrycy na catej powierzchni. Gru-
bosc matryc jest tajemnica firmy. Jest to
bardzo wazny parametr, poniewaz cisnienie
i temperatura podczas tloczenia powodujg,
ze wszelkie nieréwnomiernosci tylnej po-
wierzchni matrycy uwidaczniaja sie po stro-
nie czynnej.

Szklo-matka | wszystkie otrzymane z tego
szkia matryce nie majg otworu srodkowego.
Matryca robocza musi wiec byc przed przy-
stapieniem do tloczenia ptyt wyposazona w
taki otwor. Jest to zabieg niebezpieczny dla
matrycy, dlatego przed ta operacja pokrywa
sie ja zabezpieczajaca warstwa lakieru.
Maszyna wycinajaca otwory jest bardzo
precyzyjna prasa hydrauliczng z uchwytami
magnetycznymi do przytrzymania matrycy.

Operator obserwujac ekran monitora, na
ktorym w duzym powigkszeniu widac konco-
wa krawedz nagrania, tak manipuluje stoli-
kiem roboczym, aby krawedz ta pokrywata
sig z linia kontrolng ekranu. Jest wazne, aby
obrocic matryce kilkakrotnie i upewnic sie,
ze dla wszystkich mozliwych pozycji obie
linie pokrywaja sie. Teraz mozna nacisngc
klawisz , start'" i prasa wytnie idealnie cen-
tryczny otwor. Proces konczy sie nastepnym
polerowaniem, myciem i suszeniem. Goto-
wa do ttoczenia plyt matryca wedruje do
nastepnego dziatu wytwarni.

Tloczenie plyt

Tloczenie ptyt CD przypomina masowa pro-
dukcje innych plastykowych przedmiotéw
jak diugopisy, zapalniczki czy kubki do kawy.
Ze wzgledu na mikroskopijne rozmiary za-
gtebien w matrycy wymaga jednak znacznie
bardziej skomplikowanej technologi. Pro-
dukcja odbywa sie w ,.clean room’ie", przy
czym prasy znajduja sie na zewnatrz, a
dostep do ich chesci roboczej ma miejsce
przez specjalne ckna. W ,.clean room’ie"
jest utrzymywane nadcisnienie, co zapobie-
ga przedostawaniu sie do jego wnetrza
kurzu i innych zanieczyszczen. Maszyny to-
czgce pracuja wedfug wczesniej zaprogra-

Rys. 1. Odtwarzacz plyt kompaktowych do badan laboratoryjnych jakosci ptyt. Urzadzenie jest wyposazo-

ne w analizator produkujacy raport jakosci plyty
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mowanych parametrow i sg w stanie wytwa- |

rza¢ jedna pilyte CD co 8 sekund. Cykl i
produkcji sktada sig z trzech podstawowych |
czynnosci: wiryskiwania poliweglanu, wytla- |
czania i chiodzenia. Gotowe, jeszcze gorace |
plyty sa odbierane przez ramig robota i |
umieszczane w specjalnym stojaku miesz- |
czacym okoto 100 ptyt. Minimalne zmiany |
ktoregokolwiek z parametrow produkeji mo- |
ga doprowadzi¢ do gwattownego pogorsze-
nia sig jakosci CD, a nawet do catkowitej |
utraty mozliwosci odtworzenia nagrania,
chociaz wizualnie plyta moze wygladac zu-
pelnie normalnie. Proces tloczenia jest wiec
sciéle powiazany z procesem kontroli jakos-
ci (Q.C. — Quality Contro).

Po wyprodukowaniu pierwszych kilkudzie-
sigciu ptyt, czesc poddaje sie metalizacji (nie
myli¢ z metalizacja ptyty-matki) i wraz z
pozostatymi (bez metalizacji) przesyia sig
do Q.C. Jednoczesnie maszyna caly czas
produkuje dyski wtempie 1 dysk na 8 sekund.
Jesli parametry dyskdw sg w normie, to cata
dotychczas wyprodukowana partia wedruje
do metalizacji, a jesli nie — to trafia na
przemiat w specjalnym miynie. W obu przy-
padkach technicy otrzymuja od Q.C. wska-
zéwki dotyczace korekty parametrow proce-
su, nawet gdy jakosc ptyt jest bliska idealnej.
Wyrywkowe sprawdzenie stabilnosci para-
metrow procesu odbywa sie réwniez w trak-
cie trwania catego procesu produkcji. Meto-
da kontroli jakosci bez zatrzymywania pro-
dukcji wynika z faktu, ze lepiej jest sig
narazi¢ na odrzucenie kilkuset wadliwych
ptyt niz zatrzymacé tloczenie | manipulowac
matryca, ktéra bardzo tatwo jest uszkodzié.

Wtryskarki uzywane w moje] wytworni po-
chodzity z japonskiej firmy Meiki i kanadyj-

skiej firmy Engel. Czgsci robocze wiryskarek |
{tzw. moldy) dostarczyta firma Nagron z |
Holandii i wspomniana firma Meiki. Poliweg- |

lan do produkcji ptyt jest wytwarzany na
swiecie przez trzy firmy: General Electric
(USA), Tiejin (Japonia) oraz Mobay (amery-

kanska filia koncernu Bayer). Uzywalismy |

tworzyw pochodzacych od wszystkich trzech
dostawcow | trudnoe stwierdzié, ktére z nich

byto lepsze. Wydaje sie, ze jedynym kryte- |

rium wyboru moze byé aktualna cena rynko-
wa poliweglanu. Problemy produkcyjne i
jakosé gotowych plyt byly bardziej zalezne
od wiryskarek i , molddw’ niz od rodzaju
uzytego tworzywa.

Metalizacja

Rys. 2. Analizator produkuje szczegotowe raporty o liczbie i charakterze wykrytych wad dysku. Raporty te
sa drukowane na dolaczonej do urzadzenia drukarce i sluzg do oceny poprawnosci parametrow
technologicznych

kach wysokiej czystosci otoczenia. Czaste-
czki zanieczyszczen moga spowodowacd po-
wstanie dziury w powloce z aluminium, ktéra
nazywa sie ,.pin-hole”. Dziury te sa jednymi
z najczescie] pojawiajacych sie defekiow
CD.

Powlekanie lakierem

Nanoszenie ochronnej warstwy lakieru jest
procesem stosunkowo tatwym, choc nie try-
wialnym. Lakier musi by¢ bowiem patozony
bardzo rownomiernie. a czas schnigcia musi
by¢ bardzo krétki. Nanoszenie warstwy la-
kieru odbywa sie w wiréwkach {ang. spin-
coater) i jest ostatnia operacja wymagajaca
pomieszczenia o wysokiej klasie czystosci.

Dyski sg tadowane do wirdwki przez ramie
robota, po czym przy wolnych obrotach na-
nosi sie kapilarami scisle okreslona ilosc
lakieru. Nastgpuje rozpedzenie wirowki i
rozprowadzenie lakieru na powierzchni ply-
ty CD. Suszenie i utwardzanie odbywa sie w
swietle ultrafioletowym i trwa zaledwie kilka
sekund. Po wyjeciu dysku z suszarki mamy
juz wlasciwie gotowy wyrob,

Etykietowanie i pakowanie

Nadruk etykiet wykonuje sie technikag sito-

druku stosujac trzy barwy podstawowe. Sita- |
-maski sg wykonywane na miejscu, na pod- |
| stawie negatywow nadeslanych przez klien- |
| ta. Wydajnos¢ maszyny nanoszacej etykiety

wynosi 1dysk na 2-3 sekund, zatem dwie lub

| trzy takie maszyny moga zaspokoic potrzeby

Krazek, ktory opuszcza tlocznie jest zupel- |

nie przezroczysty. MNastepnym procesem
technologicznym jest metalizacja proznio-
wa, ktdra przebiega podobnie jak w przypad-

ku ptyty-matki (nr 6/90 AV), z tym, ze teraz .|

jest to proces wielkoseryjny i trwajacy zna-
cznie krocej. W maszynie metalizujacej {my
uzywalismy urzadzenia firmy Balzers z Lich-
tensteinu) jony aluminium w swej drodze od
dziata elektronowego do anody trafiaja na
przeszkode w postaci plyty, na kidrej osadza
sig warstwa aluminium. Cykl produkcyjny tej
maszyny jest okoto trzy razy krotszy niz cykl
pracy wtryskarek, zatem jedna maszyna jest
w stanie obstuzyé trzy, a nawet cztery wirys-
karki. Metalizacja musi przebiegad w warun-

nawet duzej fabryki. Maszyna ma ksztatt kota

zawierajacego na swym obrzezu kilkadzie- |
| siat uchwytow na plyty CD. Do kota zamoco- |
wane sg takze dmuchawo-odkurzacze, su- |
szarki UV i sita malujace. Farba drukarska |

nie moze zawierac substancji agresywnych,
ktore po pewnym czasie moglyby przedostaé
sie przez warstwe ochronnego lakieru akry
lowego i spowodowac uszkodzenie warstwy
aluminium.

| Gotowe ptyty CD sa pakowane do plastykd—

wych pudelek zwanych tutaj ..jewel box™.

| Samo pudetko sktada sig z przezroczystego-

| spodu z przytwierdzong do niego ruchoma

pokrywa oraz z czarnej (czasami czerwonej) |

wktadki, w ktorej umieszeza sie plyte. Ma-

szyna pakujaca umieszcza w pudelkach tak-
ze obwoluty. W zaleznosci od wymogow
klienta nastepuje teraz pakowanie plyt w
duze pudia kartonowe. Klienci z USA zama-
wiaja zazwyczaj dodatkowe opakowania
kazdej ptyty, zwane tutaj ,,long box''. Opako-
wanie to jest okolo dwukrotnie wieksze od
Ljewel box” i ma zwiazek ze standardem
magazynowo-wystawienniczym w USA. Ma
tez rzekomo przeciwdziataé kradziezom w
sklepach, cho¢ faktycznie jest zupetnie zbed-
ne i wyrzucane zaraz po zakupieniu piyty
przez klienta.

Kontrola jakosci

Sprawdzanie jakosci odbywa sig we wszyst-
kich posrednich fazach produkcji ptyty CD i
bylo opisywane w poprzednich odcinkach.

Problem kontroli jakosci jest bardzo zlozony
I stanowi odrebne zagadnienie. Wyposaze-
nie stanowisk kontroli jakosci jest unikatowe
i zalezy od tego jakie parametry sa spraw-
dzane w danej fazie produkcji. Stanowiska te
sa oczywiscie skomputeryzowane, a wyniki
kontroli w postaci tabel | wykresow sa bar-
dzo czytelne. Niezaleznie od tego przesyla
sie raporty do centralnego komputera, ktéry
steruje cata produkcja.

Przedstawiona w tym odcinku technologia
produkcji ptyt kompaktowych zostala znacz-
nie uproszczona, jest ona bowiem bardzo
podobna do znanych technologii wytwarzania
plyt winylowych. Wczesnie] przedstawione
procesy — pre-mastering i glass-mastering
sa natomiast wiasciwe wytacznie technologii
CD i im poswiecilidmy poprzednio wiecej
miejsca. Mam nadzieje, ze znajomosd pro-
cesu wytwarzania ptyt CD umozliwi spojrze-
nie na gotowa plyte nie tylko jak na krazek
plastyku, lecz jak na zadziwiajace osiggnie-
cie wspolczesnej technologi bedace wyni-
kiem diugoletnich badan w wielu dziedzi-
nach nauki i techniki.

Wiladyslaw Chmiel
Mississauga, Kanada
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SOFTIMAGE

czesnego narzedzia do produkcji tego typu efektow.

Premiera systemu Softimage odbyla sie na targach SIGGRAPH '90
w Dallas. Jest to najwieksza swiatowa impreza poswiecona grafice
i animacji kamputerowej, technikom montazu i trickom filmowym,
oprogramowaniu i sprzetowi do produkcji obrazow telewizyjnych
i filmowych metodami komputerowymi. System Softimage zostal
opracowany przez kanadyjskg firme o tej samej nazwie, zalozona
w Montrealu w roku 1986. W 1989, na targach SIGGRAPH, ktore miaty
miejsce w Bostonie, firma przedstawita wersje 1.0 swojego systemu,
zaliczanego wtedy do klasy 3D {trojwymiarowe] — ang. 3-dimen-
sional). Daniel Longlois — zatozyciel firmy Softimage byt juz
wczesnie] znanym producentem animowanych obrazéw (w tym
wielokrotnie nagradzanego filmu ,, Tony de Peltrie"). Jego niezado-
wolenie z komputerowych narzedzi animacji obrazu (CA — ang.
computer animation), dostosowanych bardziej do potrzeb inzynie-
row niz artystéw, spowodowato, ze zajal sig sam opracowaniem
systemu, ktory odpowiadatby w wigksze] mierze potrzebom grafi-
kéw, animatorow i innych artystow nie majacych pojecia o technice.
Wersja 2.0 przedstawiona w Dallas jest zaliczana do klasy 4D (trzy
rzuty ortogonalne i widok perspektywiczny) i moze by¢ wykorzys-
tywana przez zupetnych laikow w dziedzinie techniki urzadzen
wizyjnych | komputerowych. Wydaje sie, ze Longlois trafnie odczytat
potrzeby projektantdow CA, juz bowiem w pierwszym roku firma
udzielita 65 licencji na eksploatacje systemu, co w tak specjalistycz-
nej dziedzinie jest znaczna liczba.

Cechy szczegolne

System Softimage pracuje na stacjach graficznych (ang. graphic
workstation) firmy Silicon-Graphics (SGI), ktore sa wyposazone
w ekran o rozdzielczosci 1280 x 1024 punktéw. Jednoczesne wy-
swietlanie trzech rzutéw ortogonalnych | widoku perspektywicznego
znakomicie utatwia manipulacje w przestrzeni tréjwymiarowe|. Kaz-
dy z widokéw moze by¢ przedstawiony w postaci samych konturow
lub jako bryta z cieniowanymi powierzchniami scian. Dopracowywa-
nie szczegdtdw ulatwia mozliwosé powiekszania wybranych frag-
mentow sceny (ang. zoom). Mozna swobodnie definiowad liczbe,
jasnos¢, kolor oraz charakter przestrzenny zrodet oswietlajacych
sceng. Czasochlonno$é obliczed podczas Zmiany parametrow
oswietlenia jest olbrzymia, jednak optymalne wykorzystanie duzej
mocy obliczeniowe] sprzetu SGI sprawia, ze efekt jest widoczny na
ekranie juz po kilku sekundach.

Operowanie systemem odbywa sie za pomoca menu wspolpracuja-
cego z mysza. Posta¢ menu jest taka sama dla wszystkich czterech
modutow systemu {Model/Motion/Matter/Tools), dzieki czemu ope-
rator moze stosunkowo szybko uzyskaé bieglo$é postugiwania sie
tym narzgdziem. Praca ma charakter interaktywny i umozliwia
szybka weryfikacje uzyskanych rezulatatow. Zespdt trojwymiaro-
wych operacji logicznych na obiektach obrazu (30 boolean opera-
tion} umozliwia tatwe taczenie obiektéw w zespoty, odejmowanie
czesci bryl, tworzenie efektdw przenikania sie bryt itp, Efekty
animacji uzyskuje sie programujac ruch poszczegélnych obiektow
oraz ruch wirtualnej kamery, ktéra daje pozadany obraz sceny.

Trajektorie

Animacja obrazu polega na okresleniu parametrdw ruchu obiektow,
a wigc przedmiotéw znajdujacych sie w obrebie sceny, Zrodet

Animacja obrazéw — nowe mozliwosci

Ogladajac programy zachodnich stacji telewizyjnych zauwazamy innosc¢
ich strony realizacyjnej w stosunku do rodzimych programéw. Nasycenie
grafika komputerowa, stosowanie animowanych czolowek programow,
symboli graficznych itp., czyni obraz bardziej atrakcyjnym, plastycznym
i przyciggajacym uwage widza. System Softimage prezentowany Czytel-
nikom AV przez dwdéch niemieckich specjalistow jest przykiadem nowo-

swiatta (moga one by¢ poza scena) oraz kamery. Trajektorie ruchu sa
liniami krzywymi w przestrzeni 3D, totez komplikacja niezbednych
przeliczen jest znaczna. Zamiast jednak konstruowad kolejne kadry,
jak ma to miejsce podczas tworzenia filmu rysunkowego, wystarczy
raz zdefiniowac obiekty, okreslié trajektorie ruchu, a reszta wykony-
wana jest automatycznie.
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Z kazdym obiektem zwiazana jest specjalna macierz odksztatcen.
Mechanizm ten umozliwia modelowanie elastycznych deformacji
obiekiu bez potrzeby zmiany jego zapisu w pamigci komputera.
Narzedzie to znakomicie nadaje sie np. do symulacji mimiki twarzy,
polegajgcej na elastycznych deformacjach poszczegdlnych czesci
twarzy. Jest to jeden z najbardziej skomplikowanych problemoéow
animacji komputerowej.

Odbicia promieni s$wiatla

Twarzenie efektéw odbicia $wiatta, charakterystycznych dla powie-
rzchni lustrzanych, metalicznych lub polprzezroczystych, wymaga
skomplikowanych metod modelowania. Obliczanie parametrow ob-
razu polega w tym przypadku na sledzeniu promieni $wiatla wy-
chodzacych ze Zrodta oswietlajacego scene. Promienie te moga
podlegac wielokrotnym odbiciom, przy czym za kazdym razem
nalezy uwzgledni¢ kolor i wspofczynnik odbicia powierzchni. Ra-
chunki trzeba przeprowadzi¢ dla promieni wychodzacych ze zrodet
w réznych kierunkach, co jest procesem bardzo czasochtonnym.
Metoda ta {ang. Ray Tracing) jest jednak jak dotad jedyna, ktéra
gwarantuje doskonate, realistyczne efekty. Dotychczas potrzebna
byta do tego tak duza moc obliczeniowa, ze nawet stosujac drogie
superkomputery wyposazone w specjalne procesory numeryczne
{ang. number crunchers), czas obliczen siegal godzin a nawet kilku
dni System Softimage oferuje nowa, bardzo szybkg metode . ray
tracing”, ktéra nie wymaga tak skomplikowanego i drogiego sprzetu,
zadowalajac sie wzglednie tanim komputerem Iris. W Dallas zade-
monstrowano prace tego systemu, ktéry byt w stanie dokonac
wszystkich obliczen w czasie trwania pokazu.

Faktura powierzchni

Jest to kolejny trudny problem, zwiazany z modelowaniem faktury
powierzchni imitujacych np. drewno, metal, kamien itp. W systemie
Softimage, obliczona fakiura (ang. Texiure) jest przypisana do
modelu obiekiu i nie musi by¢ przeliczana podczas animacji, co
znakomicie oszczedza czas obliczen.

Opcje .
Maksymalna rozdzielczosc obrazow obliczanych przez system Sof-
timage sigga 16000 x 16000 punktow i jest znacznie wieksza od

mozliwosci wspolczesnych monitoréw. Obrazy o tak wysokiej roz-
dzielczosci moga byc utrwalane w postaci diapozytywow, za pomoca
specjalnych urzadzen do naswietlania klisz.

Mozliwe jest rowniez wprowadzanie do komponowanego obrazu
elementow z fotografii lub rysunkéw. Odbywa sie to za pomoca
skanera.

System Softimage wykorzystuje takze specjalne urzadzenie (Video-
Framer), ktore jest interfejsem umozliwiajacym wyprowadzenie
sygnatu wizji w praktycznie dowolnym standardzie, np. PAL-RGB,
Beta-composite lub PAL-composite. Mozna réwniez uzyskac cyfrowy
sygnat wizji w standardzie D1/D2. Interfejs moze wspélpracowac
z profesjonalnym magnetowidem za pomoca sieci wideo (tzw.
V-LAN-Transceiver). Synchronizacja i sterowanie poszczegolnymi
elementami sieci odbywa sie za pomoca tacz R5-422, popularnych
w sprzecie pomiarowo-kontrolnym i komputerowym.

Dystrybucja systemu Softimage w Polsce zajmuje sie firma
Soft-tranic wraz z firma V.G.A. (Video Grafik Animation) z Bruckmiihl
(RFN).

W Niemczech system jest sprzedawany od sierpnia 1990 roku przez
oddziaty firmy V.G.A. w Koblencji i Bruckmihl. W ciggu kilku
pierwszych tygodni udzielono 9 licencji na uzytkowanie systemu
i zawarto umowy na dostawe sprzetu. W Polsce rynek dla takich
systemow dopiero powstaje. Kontakty z polskimi klientami podczas
targow i wystaw, np. w czasie wroclawskiego festiwalu WRO 90,
uwidaczniajg znaczne zainteresowanie systemem Softimage. Firmy
Soft-tronic i V.G.A. zorganizowaly w zwiazku z tym promocyjny pokaz
w Berlinie, ktory odbyt sie 4 i 5 marca br. i byl przeznaczony dla
polskich i czeskich specjalistdw z dziedziny filmu i telewizji. Pokaza-
no ponadto systemy innych znanych firm, takich jak AT+ T, GSL oraz
Image North i szybkie komputery firmy Soft-tronic z procesorem 486.

Bernd Neuhduser
Werner Rolf Welzin

Bernd Neuhdiuser jest dyrektorem w firmie V.G.A. Video Grafik Animation
Systemldsungen, RFN, bedacej wylacznym dystrybutorem systemu Softimage
w Niemczech, Szwaijcarii i Austrii. Werner Rolf Welzin jest konsultantem
berlinskiej firmy Soft-tronic, ktora jest dystrybutorem systemu Soitimage
w Polsce. Reprodukcja ilustracji za zgoda Softimage/V.G.A.
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ZAOPATRZENIE BEZ KLOPOTU
TYLKO W FIRMIE

eMIC

LJ

71-011 SZCZECIN
ul. Mieszka | 82/83

Tel. 8257 37
Fax: 825775

\

SZANOWNI PANSTWO!

Jezeli jestescie Parnstwo zmeczeni ciaglym szukaniem dostawcy, ktéry zagwarantuje terminowe
i powtarzaine dostawy, skontaktujcie sie z nami, z firma ,,SEMICS" .
Zapewniamy Panstwu:

— Niskie ceny

— Ciaglosé dostaw zaopatrzeniowych

— Rabat od cen katalogowych, gléwnie dla uméw diugoterminowych

— Informacje techniczna o nabywanych elementach

Oto tylko niektére bardziej popularne elementy przez nas oferowane:

.. UKLADY ANALOGOWE
. L 200, LF 355, LF 357, LM 311, LM 317, LM 324, LM 3239, LM 3915, NE 555, NE 570, NE 532, NE 5532, OP 07, SAB 0600, TDA 2003, TDA 2004, TDA
2005 TDA 2030, TDA 7000, TL 071, TL 072, TL 074, UM 66, UM 34811A, pA 733,1A 741, uA 7805, pA 7812, pA 7815, pA 7905, uA 7912, uA 7915..,
oraz analogowe linie opdZniajace MN'3102 + MN 3207, TDA 1022 itd.
UKLADY CYFROWE
74 LS **, CMOS 40 **, CMOS 45 **
PAMIECI | UKLADY SYSTEMOW MIKROPROCESOROWYCH
.. 8255, AY 3-8910, MAB 8035, Z80A CPU, 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 4164, 41256, 44256, 511000, 611 6, 6264 ...
PRZETWORNIKI
.. DAC 0808, ICL 7106, ICL 7107, ICL 7116, ICL 7117, ICM 7226 ...
ELEMENTY TECHNIKI RTV
.. AN5622, DL 711, LM 1886, LM 1889, MDA 2062, CMOS 4066, SAA 1250, SAA 1293-03, SFE 6.5, TBA 8105, TBA 2800, TDA 440, TDA 2541, TDA
11708, TDA 3592, TDA 4505, TDA 4510, TDA 4556, TDA 4565 ...
REZONATORY KWARCOWE
--.Q 0.0327 MHz, Q@ 3.457 MHz, Q 4.800 MHz, Q 4.4336 MHz, Q 6.000 MHz, Q 8.8672 MHz, Q 12.000 MHz, Q 13.875 MHz, Q 27.145 MHz ...
TRANZYSTORY :
.- 26450, 28K135, BC 547B, BC 550B, BC 557B, BC 560B, BFR 90A, BFR 91A, BFR 96S, BU208A, BU 326A, BUX48, TIP 122, TIP127 ...
UKLADY TELEGAZETY (TELETEKST)
SAA 5231, 5A 5243 P/E, SAA 5243 P/H
DIODY, TRIAKI | TYRYSTORY
..BTA 10-600, SG 613, MOC 3020, 1N 4004, 1N 4007, 1N 4148, 1N 5408, KBPC 2504 (Mostek Graetza 25A."400\"), W.005 (Mostek Graetza 1A/50V), dio-
dy Zenera ..
ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE
.. 4N25, CNY 17-3, BPW 50, LTD 221R(LCD 3 1/2 cyfry), wyswietlacze LED 14 mm, diody standard firmy SANKEN % 3 mm,(J 5 mm, 2 x5 mm, diody
o podwyzszonej jasnosci f 5 mm firmy PHILIPS, LED 5 % 5 mm, LED & 10 mm, LED bicolour ...
REZYSTORY MINIATUROWE 0.125 W/5% POTENCJOMETRY MONTAZOWE
KONDENSATORY CERAMICZNE '
MINIATUROWE KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE ;
oraz UKLAD ZEGARA WRAZ Z WYSWIETLACZEM LED 14 mm W REWELWACYJNEJ CENIE: LM 8560+ HP 6221 HEN

Polecamy takze — elektroniczne notesy menedzerskie
CASIO SF — 4000 CASIO SF — 7500 CASIO SF — 8000 CASIO SF— 9000 CASIO SF — 9500

Elementy do telegazety
i
zdalnego sterowania

SAA 5231 'SAA 1293-A03
SAA 5243 P/E ‘MDA 2062
SAA 5243 P/H TBA 2800

\ _ PCF 84 C 81/039 3 J
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Wszystko o DAT (4)

Kod SCMS umozliwia wykonanie

zapisu cyfrowego fjednef kopii i
przeciwdziala jej seryjnemu powie-
laniu.

SCMS to skrot od angielskiego wyrazenia
Serial Copy Management System, co w przy-
blizeniu lumaczy na jgzyk polski wstep do
niniejszego artykutu. Sama zasada dziatania
systemu jest bardzo prosta. O wiele trudniej-
szg sprawa bylo uzyskanie consensusu
przez producentow z przemystu elektronicz-
nego i fonograficznego co do jego pow-
szechnego wprowadzenia. Zastosowanie
kodu antypirackiego SCMS sprowadza sie
do umieszczenia kombinacji dwubitowe] w
kazdejramce zapisu cyfrowego pod postacia
tzw. kodu indentyfikacyjnego ID-6 (p. AV nr
5/91) oraz wyposazenia wszystkich magne-
tofonow DAT w uklady detekcyjne, ktore
reaguja na kod |D-6.

Kod ID-6 byt od samego poczatku komercjali-
zacji magnetofonu cyfrowego wprowadzany
na tasme kasety DAT, jednakze dziatat w
sposob ograniczony. Mianowicie w praktyce
byla uzywana jedna kombinacja bitow —
ID-6-10, uniemozliwiajgca kopiowanie na

Kod antypiracki — SCMS

Réznica miedzy kodami ID-8 w magnetofonie
konwencjonalnym DAT | magnetofonie
DAT-SCMS jest przedstawiona w tablicy 1.

Efektem zastosowania systemu SCMS jest:
— mozliwo$¢ wykonania jednej cyfrowej
kopii z oryginatu cyfrowego (kopia pierwszej
generacji)

— zakaz wykonania kopii cyfrowej (kopia Il
generacji) z kopii | generacji,

— mozliwose wykonywania dowolnej liczby
kopii analogowych.

W czerwcu 1989 r. 12 elektronicznych firm
japonskich, 3 firmy europejskie, 2 stowarzy-
szenia fonograficzne plyt | kaset, miedzy-
narodowe IFP| i amerykanski zwigzek RIAA,
jak rowniez 12 przedsiebiorstw europejskich
z tej branzy uzgodnito, ze kod SCMS stanowi
dostateczny srodek zapobiegajacy nielegal-
nemu, seryjnemu Kopiowaniu zrodet sygna-
tu cyfrowego bez naruszenia prawa indywi-
dualnego uzytkownika do wykonywania kopii
do celéow domowych. Reprezentanci tych
instytucji zwrocili sie do rzadow wszystkich

krajow o zalegalizowanie systemu SCMS w
prawodawstwie lokalnym.

Magnetofon DAT wyposazony w uktad SCMS
rozpoznaje kombinacje kodu ID-6 i — jesli
sktada sig ona z dwdch jedynek — zamienia
na kopii Il generacji kod ID-6 na kombinacje
(10).

Jesli natomiast na wejsciu magnetofonu DAT
pojawi sig sygnal analogowy, to pierwsza
cyfrowa kopia wykonana na DAT bedzie
miata wlasciwosé aryginatu, tzn. wprowa-
dzony na kopie w trakcie kopiowania kod
ID-6 otrzyma wartosé (11). Z tego oryginatu
bedzie mozna wykonac tylko jedna kopie
(rys.1.). Jak widac z powyzZszego, wykonanie
z oryginatu wielu kopii cyfrowych, tzn. takich,
ktore niczym nie roznig sie od oryginatu, jest
mozliwe tylko przy kopiowaniu réwnolegtym.
Jestto nie tylko proces kosztowny, poniewaz
wymaga jednoczesnego stosowania wielu
magnetofonéw DAT, oraz diugotrwaty, gdyz
czas kopiowania odpowiada czasowi rzeczy-
wistemu, lecz ponadto w efekcie takiego
kopiowania otrzymuje sie kasety niepetno-
wartosciowe, z kodem |D-6-10 uniemozliwia-
jacym otrzymanie dalszych kopii. System
SCMS czyni kopiowanie na skale komercyj-
ng nieoptacalnym i dlatego zyskat miano
kodu antypirackiego.

Poniewaz istnieja roznorodne zrodta sygna-
tu cyfrowego, jak piyty, kasety czy emisje
radiofoniczne, ktére zgodnie z zalozeniem
ich wytwarcow moga lub nawet powinny byé
kopiowane bez ograniczen, w ramke syg-
nalu cyfrowego wprowadza sig dodatkowe
informacje ulatwiajace tego radzaju proces.
Informacja ta jest 8-bitowy kod rodzaju zré-

magnetofonie DAT sygnalu cyfrowego po-

chodzacego z plyty CD. Natomiast w syste-
mie SCMS uzywa sie trzech kombinacji bi-

tow w kodzie identyfikacyjnym ID-6. Jedna z

nich umozliwia wykonanie z oryginatu cyfro-

Kod ID-6 w konwencjonalnym DAT i DAT-SCMS Tablica 1
1D-6 DAT konwencjonalny DAT-5CMS
0 0 kopiowanie dopuszczalne kopiowanie dopuszczalne
10 kopiowanie wzbronione kopiowanie wzbronione
11 kod niewykorzystany dopuszczalna jedna kopia
¢ 1 kod niewykorzystany kod niewykorzystany

wego jednej kopii (kopia | generacji).

+ +
; ; 1
: Kopia i Kopia 1 Kopia
| I generacji | IIgeneracji I I1I generacji
|
_______ L S } SRS SRR
| | |
| I |
| | S
Niemozliwa |[
|
|
|
|
|
|
1 NiemoZliwa
[ |
| | |
| | |
| ! I
| KodSCMS | ’
I | |
Rys. 1. Kopiowanie Kaset kolejnych generacji w systemie SCMS +

dta. Klasyfikacje rodzajow Zrodet podano w
tablicy 2.

Symbol DAT-P otrzymuja te zapisy cyfrowe,
z ktorych mozna wykonac jedna kopie cyfro-
wa.

Oznaczenie ,.zrodla ogdlnego™ otrzymuja
takie urzadzenia, ktorych dotad nie sklasyfi-
kowano lub te, ktore pochodzg z dawnych
okresow produkcji. Oznaczenie to rowniez
dotyczy nagran, ktore pochodza bezposred-
nio ze zrodia analogowego.

W tablicy 3 pokazano, jak w trakcie kopiowa-
nia zmienia sie kod ID-6 w zaleznosci od
. kodu rodzaju’.

Na rys. 2 przedstawiono pogladowo sposob i
mozliwosci potaczen roznego rodzaju urza-
dzen cyfrowych w trakcie procesu kopiowa-
nia.
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ZrodTa sygnalow cyfrowych

Tuner satelitarny
Dyskoton CD

Magnetofon DAT

Magnetofon DAT!
{odtwarzanie)

Kabel koncentryczny >

Kabel optyczny

Wyjécie cyfrowe

Aabel KONCENtryCZNY wpe ‘
s e e s e

Polaczenia cyfrowe

Kabel optyczny

Kopia DAT
(I generacji)

PoTaczenia analogowe wge

Kabel m.cz.

Wejscie cyfrowe

Magnetofon DAT
(kopiowanie)

Magnetofon DAT
(kopiowanie)

Polaczenie cytrowe
{kopia 1I generacji) zabronione

Rys. 2. Schemat potaczen urzadzen cyfrowych podczas kopiowania w systemie SCMS

Na rys. 3 przedstawiono algorytm klasyfika-
¢cji przeprowadzanej w magnetofonie DAT
przed rozpoczeciem kopiowania w zaleznos-
ci od wartosci kodu ID-6 i kodu rodzaju
zrodta.

W konwencjonalnym magetofonie DAT, tzn.
nie zawierajgcym ukfadu SCMS, algorytm
ten jest znacznie prostszy. Po stwierdzeniu
przez DAT, Ze czestotliwodé probkowania
kopiowanego sygnatu f, = 44,1 kHz nastepu-
je po prostu blokada pracy urzadzenia. Po-
niewaz dotad zadna kaseta DAT nie zawiera-
ta kodu ID-6-10, mogty byé one wielokrotnie
kopiowane na konwencjonalnych magneto-
fonach DAT.

Perspektywy rozwoju magnetofo-
now DAT

Zastosowanie magnetofonow R-DAT moze
by¢ bardzo réznorodne. Na rynku znajdujg
sie nie tylko urzadzenia stacjonarne, lecz

sze magnetofony przenosne. Jest bardzo
prawdopodobne. ze ze wzgledu na wysoka
jakosc dzwigku beda one uzywane rowniez
do celow reporterskich, a wiec do nagran na
ZYWO.

Ograniczenie popytu na ten sprzet moga
spowodowac nowego rodzaju magnetofony
cyfrowe, ze stacjonarna glowica, jak DCC,
ktérych prototyp przedstawit niedawno Phi-
lips zapowiadajac ich komercjalizacje w
1992 r. :

Jednakze magnetofony R-DAT moga byé
uzywane nie tylko do nagrywania dzwieku.

Dzigki duzej gestosci zapisu beda one za-
pewne stuzyc jako wielkie, zewnetrzne pa-
mieci masowe zarowno do rejestracji obra-
zow statych, jak rowniez tekstdw i danych..
120-minutowa tasma stanowi pamiec o po-
jemnosci 1,2 GB (gigabajtow), podczas gdy
plyta CD-ROM ma pojemnosé 540 MB (mega-
bajtow). zas dyskietka 3,5 calowa — 1,44 MB.
Jeszcze innego rodzaju Zastosowanie moze

Kody rodzaju Zrodel sygnatu Tablica 2 Kod ID-6 w czasie kopiowania z roznych zrodel Tablica 3
Rodzaj Kod rodzaju ID-6 ID-6
s Kod rodzaju .
Ogoine 00000000 sygnalu wejsciowego sygnalu wyjsciowego
CD 10000000 00 DAT 11000000 0o
Procesor PCM 01000000 1 0 DAT 11000000 kopia niemozliwa
Tuner radiofoniczny 00100000 1 1 DAT-P 11000001 1 0
DAT 11000000
DAT-P 11000001 réwniez modele samochodowe oraz pierw- | przynies¢ dalsza miniaturyzacja mechaniz-

mu oraz zwiekszenie gestosci zapisu na
tasmie. W roku 1990 firma Sony zaprezento-
wata prototyp magnetofonu DAT, ktorego
kaseta ma rozmiary znaczka pocztowego:
30%21,5%5 mm i wazy 2,8 g, przy czasie
nagrania rownym 120 min (20 m tasmy).

Materiat magnetyczny tasmy sklada sie z
drobin niklowo-kobaltowych. Szerokosdé tag-
my wynosi 2,5 mm, zas grubos¢ 5 um. Tagma
nagrana jest w formacie NT.

Objetosc kasety NT wynosi 24% objetosci
kasety R-DAT i tylko 4% kasety magnetofo-
"nowej CC (rys. 4).

Podczas pracy tasma nie jest wyciagana z
kasety, jak w wersji R-DAT lecz odwrotnie,
beben z glowicami wirujgcymi wchodzi do
wnegtrza kasety. Ze wzgledu na czestotliwosd
probkowania fp = 32 kHz oraz kwantyzacje
-12-bitowa, dzwiek zarejestrowany w forma-
cie NT ma niewiele gorsze parametry niz

ptyta CD. Mianowicie pasmo przenoszenia
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wynosi 5-15000 kHz (+1 dB, —3 dB), dyna-
mika — 80 dB, znieksztalcenie — 0,05%.

Rysunek 5 przedstawia prototyp miniaturo-
wego magnetofonu cyfrowego., Wazy on z
tasma i ogniwami 138 g. Jego rozmiary
wynoszg 115 x50 % 21 mm. Pobdr mocy —
270 mW. Czas pracy z jednym kompletem
ogniw (AA — 1,5 V) wynosi 6 godzin.

Ocena jakosci DAT

Na stronie 32 zestawiono wyniki testow
przeprowadzonych na roznych modelach
magnetofonéw DAT na zlecenie czasopis-
ma AUDIC (RFN). Przy ocenie brano pod
uwage wilasciwosci parametryczne, cene
oraz wyniki badan odstuchowych. Kolej-
nos¢ na liscie jest wylacznie konsekwen-
cja oceny odstuchowej. O jakosci urzadze-
nia swiadczy liczba przydzielonych punk-
tow, ktora w zasadzie nie moze byc¢ wiek-
sza niz 100. Urzadzenia sa grupowane w
klasach jakosci. Najwyzsza grupa to klasa
wzorcowa, do kiorej zalicza sie urzadze-
nie, ktdre otrzymato co najmniej 91 punk-
tow. Kolejna tzw. klasa szczytowa zawiera
urzadzenia z punktacja 76-90.

Jerzy Auerbach
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Rys. 3. Algorytm klasyfikacji zrodla sygnatu cyfrowego w systemie SCMS

Rys. 5. Prototyp najmniejszego magnetofonu cyfrowego. Fot. Sony

<4 Rys. 4. Miniaturowa kaseta formatu NT w pordownaniu z kasetami R-DAT i CC.
Fot. Sony
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TEST

Tuner telewizji satelitarnej

WISI OR30G

Ocenie poddano egzemplarz tunera telewizji satelitar-
nej WIS! OR30G dostarczony do redakcji przez firme
ROMATEC RP z Zielonej Gory. Kryteria oceny tunera
przyjeto zgodnie z tymi, kiore byly stosowane w nume-
rze 5/90 i 4/91 naszego pisma.

Parametry techniczne i uzytkowe tunera przedstawiono w tablicy 1.
i 2., a wyniki pomiarow wybranych parametrdw — w tablicy 3. Ocene
koncowa — postugujac sig czteropunktowa skala ocen: b. dobra,
dobra, dostateczna, niedostateczna — podano w tablicy 4.

Opis tunera

Tuner WISI model OR30G jest stereofonicznym odbiornikiem tele-
wizji satelitarnej z'mikroprocesorowym uktadem zdalnego stero-
wania umozliwiajacym odbior 96 programow. Tuner zawiera 48
komoérek pamigci zaprogramowanych fabrycznie na satelite ASTRA
1A — ASTRA 1B — ASTRA 1C oraz 48 komodrek pamieci pozosta-
wionych do dyspozycji uzytkownika — dostepnych po nacisnieciu
funkcji FAVORIT.

26 przyciskow na pilocie zdalnego sterowania zapewnia obstuge
tunera w nastepujacym zakresie;

- whwy! odbiornika;
— wybor 96 programdw z przedziatu czestotliwosci 950+ 1750 MHz;
— dostrojenie odbieranego sygnatu w zakresie czestotliwosci
+/— 14 MHz. Zmiane te sygnalizuje cyframi —9do +9 dwuseg-
mentowy wyswietlacz umieszczony na plycie przednigj tunera;
— wybor jednej z 14 czestotliwosci podnosnych fonii, 10 wartosci
czestotliwosci podnosnych fonii monofonicznych w zakresie 6,5
do 8,1 MHz i 4 pary czestotliwoséci podnosnych fonii stereofonicz-

nej:
1) 7.02 MHz 7.2 MHz
2) 7,38 MHz 7,56 MHz
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Tablica 1
Wybrane parametry techniczne tunera satelitarnego WISI OR30G
Parametr
TOR GLOWICA, P.CZ. DEMODULATORA
Zakres czest. sygnatu wejsciowego 950 + 1750 MHz
Poziom sygnatu wejsciowego —80 = —30 dEBm
Typ sygnatu wejsciowego B
Impedancja wejsciowa 750
Czestotliwose posrednia 479.5 MHz
Prég demodulatora {7 dB
Szerokosc pasma toru p.cz. 25 MHz
TOR WIZYJINY

Wyijscie baseband:

Impedancja wyjsciowa 750
Pasmo przenoszenia 50 Hz = 10,5 MHz
Poziom sygnalu wyjsciowego 1 Vss
Deemfaza bez klampingu
Rodzaj zlacza cinch

Wyjscie wizyjne:

Fasmo przenoszenia

Poziom sygnalu wyjsciowego
Rodzaj ztacza

50 Hz + 55 MHz
1 Vss (dewiacja 16/24 MHz)
cinch

TOR FONICZNY

6,5, 6,6, 6,65 MHz
7.02; 7.2; 7.38; 7.56;
7.74,7.92; 8,1 MHz
7.02 7.2 MHz
7,38 7.56 MHz
7,74 7,92 MHz
21 8.28 MHz
50 us, kompatybilna
z Wegener Panda 1
regulowany
(1%

Czest. podnoesnych fonii mono
Czest. podnosnych fonii towarzyszacych

Czest. podnasnych fonii stereo

Deemfaza

Poziom sygnatu wyjsciowego
Znieksztalcenia

3) 7.74 MHz 7.92 MHz

4} 8,1 MHz 8,28 MHz;

— zmiana czestotliwosci podnosnej fonii jest sygnalizowana sym-
bolami od 01 do 14 na 2-segmentowym wyswietlaczu umiesz-
czonym na ptycie przedniej tunera. Odpowiadajace poszczegol-
nym symbolom wartosci czestotliwos$ci podnosnych fonii sa
zgrupowane w tabeli zamieszczone] w instrukcji obstugi odbior-
nika. :

— wybor programow w funkcji FAVORIT;

— zmiana polaryzacji H/V przy pracy tunera z pojedynczym i po-
dwojnym konwerterem;

— regulacja kontrastu;




Tablica 2 Tablica 3
Parametry uzytkowe tunera WISI OR30G Podstawowe zmierzone parametry

Parametr Parametr Wyniki
Liczba programoéw 96 (48 + 48 w funkcji Zakres czest. sygnalu wejsciowego 950 = 1750 MHz

’ EAYORIT) Poziom sygnatu wejsciowego min — 68 dBn
Zdalne sterowanie 55 max — 20 dBn
Mozliwose pracy bez nadajnika zdalnego +
sterowania Poziom sygnatu wyjsciowego 1,1/1,7v55 *
Liczba przyciskow zdalnego sterowania 26 wizji (pomiar dla kanatu 20,

Uktad przelaczania polaryzacji magnetyczny 60 mA

Marconi: 13 V-V

17 V-H
Skew (korekta polaryzaciji) +
Sterowanie antena -
Wytacznik klampingu =
Czest. podnosnych fonii mono programowana

Czest. podnosnych fonii stereo
Zakres zmian czest. podn. fonii
Deemfaza foniczna

programowana
6,5 do 8,1 MHz
50 ps, kompatybilna z
systemem Wegener Panda 1
Wyciszanie fonii -
Regulacja poziomu fonii i3
Wybdr ulubionego programu
Zabezpieczenie przed dziedémi =
Grafika na ekranie -

Zlgcze SCART +
Wyjscie fonii mono/stereo cinch
Wyjscie video SCART
Wyjscie baseband cinch

Mozliwosé wspolpracy z dekod. [MAC, _ 4
Film Net, Teleclub, RTL-¥)
UHF modulator

Timer VCR
Zabezpieczenie regulacji tunera =

k (31 do 39) 5.5 MHz

+ ozZnacza, Ze tuner ma odpowiednia ceche
— oznacza jej brak

— wprowadzanie danych do pamieci, przy czym na liscie 48
programoéw zapisanych fabrycznie, w pamieci tunera zmiana
czestotliwosci podnosnych fonii nie jest zapamigtywana.

QOdbiornik stereofoniczny OR30G jest przystosowany do wspotpracy
z nastepujgcymi ukltadami wyboru polaryzacji:

— polaryzatorem magnetycznym (1 = 60 mA);

— zespolonym konwerterem typu Marconi, w ktorym zmiana polary-
zacji dokonywana jest napieciem (14 V — polaryzacja pionowa,
17 V — polaryzacja pozioma);

— ‘konwerterem dwuzakresowym 10,9+ 117 GHz i 12,5 = 12,75 GHz
(np. KOPERNIKUS) przetaczanym napieciem.

Na tylnej ptycie tunera umieszczono potencjometry H1, V1, H2, V2
stuzace do doktadnej regulacji polaryzatora magnetycznego w wypa-
dku pojawiania sie , . dropéw'' na ekranie odbiornika telewizyjnego.

Operacje zwiazane z programowaniem tunera mozna przeprowa-
dzic tylko przy uzyciu nadajnika zdalnego sterowania, sekwencyjne
przetaczanie komorek pamieci zas moze by¢ dokonane rowniez za
pomoca dwoch przyciskow umieszczonych na ptycie przednig,

Wszystkie stany pracy tunera OR30G sa sygnalizowane przez
2-segmentowy wySwietlacz oraz 7 wskaznikow typu LED umiesz-
czonych na plycie przedniej odbiornika.

Na ptycie tylnej tunera znajduja sie gniazda:

— TV/VCR typu SCART do podtaczenia odbiornika telewizyjnego,
magnetowidu lub dekodera w przypadku podiaczenia wszystkich
urzadzen producent zaleca stosowanie rozdzielacza WIS| VF-02;

— gniazda AUDIO/LR typu cinch {lewy i prawy kanat fonii stereofoni-
cznej);

— gniazdo BASE BAND typu cinch stuzace do podigczenia deko-
dera;

— gniazda AUT IN, TV OUT modulatora pracujacego na kanale 38.

(system PAL G, 5,5 MHz, z funkcja testu i mozliwoscia zmiany
kanatu od 31. do 39.);
Ponadto na ptycie tylnej tunera znajduja sie: przetgczniki rodzaju
polaryzatora oraz potencjometr do regulacji sygnatu fonii po-
zwala wyrownac poziom gtosnosci (telewizor — tuner satelitarny)
w zaleznosci od typu wspdipracujacego odbiornika telewizyj-
nego.

dewiacja 13.5 MHz)

Szerokosé pasma wizji (3 dB) 50 Hz + 5,6 MHz

30 Hz + 15 kHz

Szerokosé pasma toru fonii (3 dB)

Poziom sygnatu wyjscia fonii regulowany patencjormetrem

Znieksztalcenia harmoniczne

przy fmpd. = 1 kHz 0.9%
Poziom sygnatu wyjsciowego

modulatora 76 dB/uv
Ma.igcie zasilania konwertera 1BVIITV

* Pomiar w dwdch stanach przetacznika kontrastu,
Pomiary wykazaly, ze wszystkie parametry podane w katalogu zostaly
speinione.

Tablica 4
Wynik testu tunera OR30G
Parametr Ocena
Czutose b. dobra
Jakose obrazu b. dobra
Jakose fonii poprzez remodulator dobra
Jakose fonii stereofoniczng] b. dobra
Clamping dla ASTRY" b. dobry
Grafika na ekranie brak
Komfort obslugi dobry
Szata graficzna tunera b. dobra

Ocena zostala wykonana przez kilkuosobowa ekipe testujaca, zgodnie 7
zasadami przyjetymi w Nr 5/90 i 4/81 Audio-Video
* Skutecznesé uktadu clampujacego ma wplyw na migotanie obrazu

Zalety tunera WISI OR30G:

— bardzo dobra jakos¢ obrazu i dzwieku; :

— mozliwose wspdlpracy z réznymi ukladami wyboru polaryzacji
— polarotor magnetyczny, konwerter typu Marconi, konwerter
dwuzakresowy;

— nowoczesna szata graficzna.

Do minusow tunera nalezy zaliczyé:

— brak bezposredniego odczytu czestotliwosci podnosnych fonii.
Zmiana czestotliwosci podnosnej fonii jest sygnalizowana na
wyswietlaczu cyframi od 01 do 14 — nalezy wiec odwolywaé sie
do tabeli czestotliwosci podno$nych fonii zamieszczone] w in-
strukcji obstugi;

— nie ma odczytu czestotliwosci odbieranego sygnatu, co stanowi
niedogodnos¢ podczas strojenia;

— na liscie programow zapisanych fabrycznie zmiany dotyczace
czestotliwosci podnosnych fonii nie sa zapamietywane;

— brak funkgji , ,skew" w nadajniku zdalnego sterowania;

— brak funkeji ,.mute” — wyciszenia fonii;

— niejednoznaczny sposob regulacji potencjometrow H1, V1, H2, V2
umieszczonych na plycie tylnej przy ustawianiu polaryzacii;

— szereg bledow technicznych w polskie] wersji instrukcji obstugi
tunera.

Tuner WISI OR30G jest odbiornikiem klasy standard, wyrdznia sie na
naszym rynku bardzo dobrg jakoscia obrazu i dzwieku oraz in-
teresujaca szatg graficzna.

Wprowadzenie funkcji OSD (grafika na ekranie wspolpracujacego
odbiornika telewizyjnego) podniostoby jeszcze bardziej walory uzyt-
kowe tunera.

Ocene na zlecenie Redakcji SAT-Audio-Video przeprowadzili mgr
inz. Pawel Utrata i mgr inz. Marek Wrzochcalski.
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HOBBY

Tuner TV-Sat

Tego jeszcze nie bylo. Za okoto 3 min zlotych mozna
samodzielnie wykonacé kompletny zestaw do odbioru
programow telewizji satelitarnej. W sklad zestawu
wchodzg urzgdzenia fabryczne (antena, konwerter z
polarotorem) oraz tuner opracowany na zlecenie firmy
AVT. W tym artykule przedstawiamy konstrukcje tune-
ra, natomiast kompletny zestaw z tym tunerem bedzie
opisany w nastepnym numerze SAT-Audio-Video. W
projektowaniu tunera kierowano sie dazeniem do
zastosowania jak najtariszych rozwiazarn konstrukcy;-
nych. Brano réwniez pod uwage {atwos¢ budowy
i uruchomienia urzadzenia. Jednoczesnie przestrze-
gano jednak zasady, aby walory funkcjonalne i techni-
czne tunera nie odbiegaly od przyzwoitego poziomu
znacznie drozszych urzadzen fabrycznych podobnej
klasy.

Charakterystyka konstrukcji

Podstawowe wiasciwosci tunera to:

— odbior programéw satelitarnych w petnym zakresie czestotli-
wosci, tj. 950 = 1750 MHz,

— odbior dzwieku na réznych podnosnych w zakresie 5,5+ 8.5 MHz,
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— mozliwos¢ wspolpracy z réznymi systemami polaryzagji,

— mozliwosc dolaczenia dekodera programow kodowanych.

Przewidziano rozwdj konstrukcji tunera zostawiajac migjsce do
wbudowania wskaznika V/H oraz trzycyfrowego wskaznika strojenia,
ktory moze by¢ rowniez uzywany jako wskaznik poziomu odbiera-
nego sygnatu (S-meter). Do wspolpracy z tunerem mozna uzywac
odbiornika TV pracujgcego w systemie PAL i wyposaZonego w
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Rys. 1. Schemat blokowo-funkcjonalny tunera

‘Rys. 2, Schemat elektryczny tunera
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Rys. 3. Widok plytki drukowanej z elementami
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wejscie monitorowe wizji i fonii. Niemal kazdy odbiornik TV mozna
tatwo dostosowac do tych wymogow korzystajac z bogatej oferty
rynkowej dekoderdw PAL i uktaddw monitorowych.

Zgodnie ze schematem blokowym przedstawionym na rys. 1. tuner
sktada sig: z glowicy UHF, toru wizji, toru fonii, uktadow przestrajania
i zmiany polaryzacji, uktadu ARCz i zasilacza oraz dodatkowych
wyjs¢ sygnatu podstawowego (BB) i wideo (VIDEO UNCLAMPED),
Uktad elektryczny tunera przedstawia schemat na rys. 2. Caty uktad
wykonano na jednej plytce drukowanej z jednostronng metalizacja.
Na rys. 3. pokazano widok plytki drukowanej i rozmieszczenie

elementow. Plytka miesci sie w standardowej obudowie typu MINI
(300 x 200 x 56).

Rozmieszczenie elementdéw na plycie czotowej i sciance tylnej
obudowy pokazano na rys. 4. Uruchomienie tunera wiaze sie z jego
wspdtpraca z pozostatymi blokami zestawu TV-Sat, dlatego czynno-
$ci uruchomieniowe beda opisane w nastepnym numerze SAT-Au-
dio-Video.

Dokumentacjg techniczna tunera (ze szczegdtowymi uwagami mon-
tazowymi), plytke drukowana lub kompletne zestawy elementow
z ptytkami drukowanymi (kity) oferuje firma AVT.

Zamowienia nalezy kierowaé¢ pod

Pre:yiijne Zgrubne A

al
LED AUDIO
sifEiNEipi
@ [FElEE
éi ' VH 3 3 STR/S-meter

Woen adresem: AVT, 02-777 Warszawa 130,

skr. poczt. 271. tel. 49-97-93,
telex 81-37-60, fax 26-99-93

[ ARCz

Mostek na wyjsciu U3 stuzy do przetaczania

Bezpiecznik sieciowy

. i GND ML +S Wejscie glowicy
-mefer z
b) R TN\ I

sygnalu z wyjscia pozytywowego na negaty-
wowe, w przypadku zastosowania glowicy o
innej polaryzacji wyjscia, Na wyjsciu U3
zastosowano dodatkowy witarnik  (T11),

5 BB . UNCLAMPED \.\. ‘ \.\ @ przez kiory jest wyprowadzony sygnal z
‘@ I:_I ©® @ B pominieciem ukladu antydyspersyjnego
lelo] lo]o]o [o] {gniazdo VIDEO UNCLAMPED).
© © |rErroTor ST RN RS R T
~220 Y VIDEO AUDIO o e M 0 wyjScie moze y(.:. wy orzyb..ane do E“:
cramblerdw sygnatow zakodowanych, np.

programoéw FILMNET | RTL VERONIQUE.

Rys. 4. Widok plyty czolowe] —a), scianki tylnej, —b) tunera.

Tor fonii. Sygnaly diwieku towarzyszace
poszczegdlnym programom mozna podzie-
lic na podstawowy i dodatkowe (sygnaly

Dzialanie tunera
i przebiegiem
Glowica UHF. W celu zapewnienia dobrych
parametrow tunera i spetnienia wymogow
miedzynarodowych przepisow zastosowano
nowoczesng glowice UHF japonskigj firmy
MITSUMI, typ TSU2-EO1P. Szczegolowy opis
tej glowicy mozna znalezé¢ w numerze
4/90 AV, w artykule pt. , Tuner satelitarny
SX 90",

Tor wizji. Sygnal podstawowy (BASIC BAND)
otrzymywany bezposrednio z glowicy UHF,
ktdrego widmo czestotliwosci pokazano na
rys. 5. podlega w torze wizji takiemu prze-
tworzeniu, aby poprawnie wysterowac stan-
dardowy odbiornik TV. :

Sygnal nadawany z satelity charakteryzuje
sie preemfaza, tj. uwydatnieniem dla wiek-

szych czestotliwosci oraz jest zmodulowany
trojkatnym o czestotliwosci
25 Hz. Sygnal z glowicy jest podany przez
widrnik emiterowy (T4) .na uktad deemfazy
{L10, R23, R24, R25 i R26. C17 i G18). Naste-
prnie przez filtr dolnoprzepustowy L5 i L6
ttumiacy czestotliwosci podnosnych fonii i

wtornik emiterowy T5 jest doprowadzony do
wzmacniacza wizyjnego U3 o regulowanym
wzmocnieniu (PRB). Dalej sygnal przechodzi
przez uklad eliminacji przebiegu trojkatnego
25 Hz tzw. uktad antydyspersyjny i przez
widrnik emiterowy T10 jest podany na gnia-
zdo wyjsciowe VIDEO.

Uwaga. Ten fragment plytki drukowanej zo-
stal zaprojektowany rowniez dla bardziej
rozbudowanego, trzytranzystorowego ukia-
du eliminacji przebiegu 25 Hz

Wegenera}. Sg one nadawane na roznych
czestotliwosciach podnosnych {rys. 5.).
Sygnal podstawowy jest podawany przez
wiornik emiterowy T1 do filtru Srodkowo-
przepustowego L1, L3 eliminujacego sygnal
wizyjny. Uktad U1 speinia role mieszacza i
heterodyny przestrajane] napieciowo przy
pomocy diod pojemnosciowych D2 i D4
Heterodyna pracuje w zakresie czestotliwo-
$ci 16 do 19,5 MHz, co przy zastosowaniu
filirow p.cz. 10,7 MHz zapewnia mozliwose
odbioru fonii w petnym zakresie. Z filtru p.cz.
o szerokosci pasma przenoszenia 150 kHz
sygnal jest podany do uktadu U2, ktary
spetnia funkcje wzmacniacza, ogranicznika |
demodulatora. Uzyskany sygnal m.cz. fonii
po wzmocnieniu (T3) jest podany na gniazdo
wyjsciowe AUDIO.

30

Na wszystkich czesciach blankietu nalezy wpi-
sac czytelnie atramentem, diugopisem lub pis-
mem maszynowym imie | nazwisko wplacaja-
cego i jego adres.

ny ceny numeru.

Niniejszym zamawiam prenumerate 4 kolej-
nych numerow SAT-Audio-Video od 7 do 10
numeru wiacznie. Jednoczesnie ogwiadczam,
ze wplacona sume traktuje jako zaliczke |
uzupelnig ja jesli wzrost ceny za oplate pocz-
towa, druk lub papier zmusi redakcje do zmia-

Bank nie odpowiada za tres¢ korespondenciji
pochodzace] od osob trzecich.

Za skutki wynikte z mylnego wypetnienia blan-
kietu ponosi odpowiedzialnosé wylacznie
wptacajacy.

SAT-Audio-Video 6/1991
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Uktady przestrajania. Przestrajanie glowicy

UHF w Ce,iu Odbl_oru pozadanggol prograr.ju Sygnal wizji Sygnal podnosny dzwieku
odbywa sie przez zmiane napigcia podawa- T

nego nawyprowadzenie 3. glowicy, Napiecie f Sygnaly podnosne

ta” iest regulowan¢ W .'-":‘|.|'\If'?'- E‘ 0.2 do .25 .\.f ,J' Syeitial Wegenera
zespolem potencjometrow P3  (strojenie L= / e ———
zgrubne) i P1 (strojenie dokladne)}. Przestra- :_3 ;'r cf\?ﬂminunc}ji

janie fonii jest dokonywane przez zmiane g /

napiecia w zakresie 0,7 do 6,8 V podawanego < f

na diody pojemnosciowe D2 | D4. Napiecie f

jest regulowane potencjometrem P2. ! — . o
Uklady zmiany polaryzacji. Ze wzgledu na N o 5 HE B S RS MHz
dostepnosc rdznorodnych typow depolary- = 0 0, ety T BT
zatorow przewidziano 3 warianty sterowania

zmiana polaryzacji:

— serwomechaniczny sterowany przez
zegar U5 o regulowanych szerokosciach
impulsow. Regulacja dla pelaryzacji V odby-
wa sig potencjometrem PR1 w zakresie
1,0+-1.5 ms, a dla polaryzacji H potencjo-
metrem PR2 w zikresie 1.5—2,0 ms. Przela-
czenie z jedne| polaryzacji w druga odbywa
sie przez skokowa zmiane statej czasowe)
obwodu | jest realizowane przetacznikiem
zmiany polaryzacji,

- ferromagnetyczny, realizowany przez
zmiane biegunowosci zasilania cewki depo-
laryzatora i regulacje ‘Wielkosci przeplywa-
jacego przez nia pradu, ustalanego oddzie-
Inie dla polaryzacji ¥ | H przy pomocy

Rys. 5. Widmo sygnalu w standardzie PAL. Sygnatl wizji zajmuje pasmo do 5,5 MHz, np. dla programow
ASTRY podnosna dzwieku monofonicznege ma czestotliwosé 6,5 MHz (FILMNET — 6,65 MHz). Sygnaly
podnosne Wegenera przenosza zwykle rdzne wersje jezykowe nadawanego programu lub diwiek

stereofoniczny

— progowy, stosowany w konwerterach ze
zintegrowanym depolaryzatorem realizowa-
nym przez skokowa zmiane napiecia zasila
jacego kanwerter z 13 V na 18 V. Zmiane
napiecia uzyskuje sie poprzez dodatkowe
wtaczenie diody Zenera D15 w obwodzie
stabilizatora.

Uklad ARCz. Jest zbudowany na wzmacnia-
czu operacyjnym U4 sterowanym sygnalem
biedu pobieranym z wyprowadzenia 9. glo-

jest podane napiecie odniesienia regulowa-
ne przez PR8. Wylaczenie ARCz odbywa sie
przez redukcje wzmocnienia tego ukiadu
wigczeniem R48 w obwaod jego sprzezenia
zwrotnego.

Zasilacz, W skiad zasilacza wchodza: tran-
sformator sieciowy Tr 17 prostownik diodowy
w ukladzie mostka, stabilizatory napiec
13/18 V, 12 V i 5 \ oraz podwajacz napiecia
zbudowany na diodach D11, D12 ze stabiliza-

potencjometrow PR3 i PR4, wicy UHF. Na drugie wejscie wzmacniacza torem D1 dajacym na wyjsciu 30 V

Wykaz elementow ukladu tunera satelitarnego Tz

BD281 us LM555
U1 UL1042 Us LM7812

B1 630 mA Lo 119 U2 UL1244 U7 LM7805

B2 315 mA L7, L8, L9, L11, Li2 20 uH U3 Giois 2 o

C1,C4 100 pF ‘L10 B0 uH U4 Li741 : 5

C2, C3, C28 680 pF PR1, PR2. R15 47 kO

C5, C6, C18 56 pF PR3, PR4, R7, R12, R78 100 Q

C7, C8. C8, €10, C11 22 nF R2, PR6, R10, R63 470 Q

C12, C13, C17 470 pF R6, R14, R30, R43, R7T0 1 kQ P S " .

4 47 nF PR7, PR8, R28, R35, R44, Rynek Telewizji SatelltarHEI

C15, C24, C25 1nF R53, RB4, R72 10 k(2

c16 2,2 nF R1 56

C19, cef 270 pF R3 820 L i A e e R TR

C29 330 pF R4, R21 560 €

c22 22 pF R5, R11, R13, R33 330 Q Uwaga: Ta rubryka zostata przeniesiona do numeru 8.

G 82 pF PR5, R6, R14, R30, R43, R70 SAT-Audio-Video. W zwiazku z licznymi zapytaniami

C26 180 pF . R73, R74, R77 1kQ Iniké : ; Siessi K

Co7 360 pE R8, R45 47 KO czyte'nl ow zwiazanymi z mozliwoscia zakupu sprzetu

C29, C39, C40 220 nF Rg, R20, R29 22 k() satelitarnego umozliwiamy wszystkim firmom BEZ-

C35 120 pF R16, R18 6802 PLATNE zamieszczenie w tej rubryce, kiora bedziemy

caz 220 pF R17 47 : S ; o 4

o s g o gl Epwtarza_\c co 3 rn|eS|ace, nastepujacych . tylko ta

C34, C41, C42, C43, C48, C47, R22, R23, R24, R27, R31, ich — informacji o sprzedawanym przez nie urzadze-

C48, C51, G52, C53, CB9, CT2 R32 150 02 niach satelitarnych:

100 pF R25 620 Q . .

C36. CT1 1000 pF R26, R38 29 0 Rodzaj wyrobu (np. tuner, kor'nwerter, caly zestaw itp.)

C37. €38, C50 220 uF R36, RES, R6B 68 O Typ — model (producent) krotka charakterystyka — 20

C44, C45, C54 47 pF R37, R67 820 0 znakow (czas gwarancji) cena w pazdzierniku 1991 (ad-

C49 470 uF R39 1,6 k(2 - s

C55, C56, C57, C58, €58, PRY, PR10, PR11, R40, R41, res firmy sprzedajacej w Polsce)

C60, CB1, C62, CB3, Co4, R46 100 kO

Ces5, Ce8, R42, R54 33 kQ W numerze 8. (pazdziernikowym) SAT-Audio-Video uka-

eIy 1000 R47 150 kR za sie wszystkie zgloszenia nadestane przez firmy do

D1 UL1550 R48, RS0 33 kQ dnig 31

D2, D4 BB105B R49 39 kQ nia 31. VI 1991 r.

D3 1N4148 R51 2,2 MQ

DS, D6 1N4002 R52 1 MQ

D8, D9, D11, D12 BYP401 R55 120 kQ2

D13 56V R56 3.9 kQ

g]; ;31\; R61 Géﬁzokg Na prosbe czytelnikow podajemy, ze

: R66 i

D16 68V s 22 KQ _ Fl:m_kausstellung_ 91

D17 CQP431 R71 12 kO bedzie miala miejsce w Berlinie w dniach 30.

D18 BAVP19 R75, R78, R79 100 VIII-5.1X. 91 r.

D19 ce2V R80 750 : W :

L1, 13 L4 L512 T1. T4, T5, 76, T10. T11  BC238 Hity berlinskiej Funkausstellung przedstawimy w

L2 Ld51 T2 BF199 numerze 7/91 SAT-AV (wrzesien).

L5 L4186 T3 BC308

SAT-Audio-Video 6/1991 . Y
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Ocena jakosci dzwieku magnetofonéw DAT Ponadto na rynku mozna spotka¢ nastepujace modele:
| Alpine 5700 cena 2498 DM
Cena | Ocena Blaupunkt DTP08 cena 2999 DM
Model [DM] Casio DA-7 cena 1499 DM
taczna A2 c* Fostex D20 cena 1800 DM
Goldstar F3-800 cena 1300 DM
Nakamichi®' 1000 23000 98 95 100 Kenwood DX 7030 cena 1800 DM
Sony DTC-555 1500 88 85 90 Marantz DT80 cena 2000 DM
Denon DTR-2000 1800 a8 85 o0 Panasonic SV3700 cena 2964 DM
Technics SV-DA10 1600 a8 85 a0 Sharp RX-P1H cena 2000 DM
Pioneer D-1000 3800 85 Tascam DA-30 cena 3800 DM
Aiwa HD-51 1500 83 80 a5
Grundig DAT-8009 2400 83 a0 85
Hitachi DAT-88 2000 83 80 85
JVC XD-Z505 1500 a3 80 85
Philips DAT-850 1700 83 80 85
Sony TCD-D3 1500 83 80 85
Teac R-10 3500 83 80 85
Technics SVD1000 3000 80
Alwa Excelia XD-001 3400 80
Fine Arts DAT 9000 3500 80
JVC Victor XD-Z1100 3500 80
Sany DTC-1000ES 3500 80
Teac R-1 11500 80
Technics SV-MD1 (Mini) 4000 78
Siemens RC 112 3500 78
Sony TCD-D10 (Mini) 4500 78
Casio DA-1 {Mini) 2300 73
Uwaga: Maksymalna ocena za dzwiek wynosi 100 pkt. "' Model wzorcowy, A%
— jakosc dZwigku przez wejscie analogowe, C*' — przez wejécie cyfrowe.
Modele starsze, pochodzace z fat 87/88 nie maja wejscia cyfrowego.

UWAGA: Ze wzgledow organizacyjnych firma AESD przesunela odstuchy swoich aktywnych kolumn glosnikowych na okres
pozZniejszy.

W nastepnym numerze

® Wystawa CES w Chicago. Reportaz z jednej z najwiekszych @® Miernictwo. Szerokopasmowy miernik poziomu sygnatu. Genera-

wystaw swiatowych elektroniki konsumpcyjnej.

tory sygnatowe firmy Marconi,

Anteny perforowane: zasada dzialania i opis techniczny modeli ® PAL Plus. Nowa propozycja udoskonalenia systemu PAL na
roznych firm. drodze do HDTV. o ; .
® Obraz przestrzenny w telewizji. Uzyskanie ziudzenia optycznego
Magnetofony: przeglgd modeli dostepnych na rynku europejskim. przez wykorzystanie efektu Pulfricha.
< ; ) @ Zestawy hifi MINI. Opis modeli.
Folografia na piycle CD. Perspektywy.rozwoju, ® HOBBY. Zestaw do odbioru telewizji satelitarne;].
® Odbiornik cyfrowy — nowe zrodto dzwigku doskonalego w ze- @ Zestawy glosnikowe high end: JBL.
stawie Hi-End Hifi. ' @ Prezentacja firmy: Technisat, jeden z najbardziej dynamicznych

® Magnetowid multistandardowy: zasada przetwarzania. producentéw TV-Sat.

Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje sie co miesiac, 7 przerwa wakacyjng (lipiec. sierpien) — 10 numeraw rocz-
nie.

Stata wspolpraca z czasopismem niemieckim TELE-satellit.

Wydawca: SAT-Audic-Video, Spotka z 0.0, 00-950 Warszawa, ul. Danitowiczowska 18, Tel. 27-19-97 lub 27-54-56 w
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Zestawy satelitarne,
anteny, osprzet instalacyjny

24 Satelitarne

programy telewizyjne

na jednym kablu

Dystrybucja satelitarnych programow tele-
wizyjnych na pierwszej czestotliwosci po-
sredniej (950+ 1750 MHz) do wielu odbior-
cow cieszy sig ciagle duzym zainteresowa-
niem. Firma WIS| oferuje oryginalne roz-
wigzanie, umozliwiajace rozsylanie 24 pro-
gramoéw telewizyjnych nadawanych przez
satelity Astra-1A i Astra-1B za pomoca jed-
nego kabla. Sercem tego systemu jest dwu-
konwerterowy uklad oswietlajacy OP 10
wspotpracujacy z antena podswietlona OA
50 o $rednicy apertury 55 cm. Zakres czestot-
liwosci wejsciowych wynosi 10.95=11.7
GHz. Dzieki zastosowaniu dwéch generato-
row lokalnych o czestotliwosciach 9,95 GHz
i 10,25 GHz, na wyjsciu konwerterow uzys-
kuje sie czgstotliwosci posrednie:
1260~ 1750 MHz i 950 =+ 1190 MHz, co umoz-
liwia odbior 168 programéw z satelity As-
tra-1A | 8 programoéw z satelity Astra-1B
(polaryzacja pionowa). Wspolczynnik szu-
mow konwerterow nie przekracza 1,4 dB. co
zapewnia wspétczynnik przydatnogci stacji
odbiorczej (G/T) nie mnigjszy niz 13dB {1/K).

Dobre warunki odbioru sa zapewnione na
obszarze abjetym konturem EIRP = 52 dBW.
Sygnaly satelitarne z ukladu o$wietlajacego
doprowadza sie do wzmacniacza VS 96, do
kidrego mozna doprowadzic takze sygnaty
z isthiejacej instalacji antenowej odbieraja-
cej stacje naziemne. Zakres czestotliwosci
wejsciowych wzmacniacza VS 96:47 = 862
MHz, 9501190 MHz, 1260+1750 MHz,
wzmocnienie — 19 dB.

Wzmocnione sygnaly rozprowadza sie za
pomocy sieci przewodowej, ztozone| z od-
powiedniego dzielnika mocy, np. dwukrot-
nego DM 12 jak to pokazano na rysunku
i gniazd abonenckich DO 34; kazdy pion jest
zakonczony obciazeniem dopasowanym
DV 23. W kazdym gniezdzie abonenckim sg
dostepne 24 programy satelitarne i progra-
my naziemne.

System WIS| rozprowadzania programoéw
satelitarnych na pierwszej czestotliwosci po-
$redniej spotkal sie z uznaniem calego
swiata.
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Adresy punktow sprzedazy firmy ROMATEC RP Andrzej Ostrowski znajduja sie w numerze 3/91 SAT-AV

ffROMATEC RP

ROMATEC Elektrotechnik
Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Téging am Inn, Tel.

08631/95138

international GmbH

Przestawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP Andrzej
Ostrowski PL-65-443 Zielona Géra, ul. Mieszka | 2-4.
Tel. 068/22416, tix 043-3651, fax 068-3672




B RA B O R K - Brabork jest Agentem Handlowym

firmy Philips CE z Holandii.
Spotka z o.0. - Oferuje szeroki asortyment
02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 11a sprzetu audio-video
Tel. 46-26-58, 46-13-38 o telewizory @ magnetowidy e radiomagnetofony
e AR Uxdiilo baapl e wieze @ radioodtwarzacze samochodowe
¢ walkmany

Brabork jest producentem
dekoderow PAL, plytek fonii rownolegfej, konwerte-

row fonii.
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Sprzedaz hurtowa:
SZCZECIN, ul. Jodlowa 25, tel. 384-10, tix 42-28-97
ZABRZE, ul. Handlowa 2, tel. 72-20-51 (53) w 245, tix 03-62-11 PHILIPS

GDAI*'ISK,_ ul. Szafarnia 10, tel. 31-51-54, tix 05-120-31
PRUSZKOW, ul. Przejazdowa 15, tel. 58-70-16 (17) w 204
SALON w WARSZAWIE — ul, Belska 6 : :




