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Spotka Almsat,
chowa 103/9 wytwarza i sprzedaje komplet
plytek drukowanych do dekodera telegaze-
ty wg publikacji w numerach SAT-Audio-Vi-
deo 6/90 i 1/91.

50-540 Wroctaw ul.

Orze-

Fot na str. | okl.:

Patrz notka AV-w skrocie.

DAT, model DX-7030ES, firmy Sony.

Jesli chcesz, aby czytelnicy SAT
Audio-Video stali sie promotorami
Twoich wyrobow, zamiesé oglosze-
nie na naszych tamach. Informacje
pod telefonem redakcyjnym.
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Telewizja kablowa to — po telewizji satelitarne] — kolejna nowos¢ techniczna szybko
rozwijajaca sie w Polsce. Polega ona na rozsytaniu programow telewizyjnych za pomoca
sieci przewodowych — wspdlosiowych lub swiattowodowych. Dzieki przesylaniu sygna-
tow telewizyjnych droga przewodowa unika sie zaklocen wystepujacych podczas trans-
misji radiowe] (tzw. echa spowodowane ZJawiskiem wielodrogowosci, zakliocenia interfe-
rencyjne od innych nadajnikow, brak sygnalu w obszarze cienia). Szerokie pasmo prze-
noszenia toréw przewodowych umozliwia rozprowadzanie duzej liczby programow tele-
wizyjnych, a takze innych sygnatéw, np. radiofonicznych i danych. Mozliwe jest tez utwo-
rzenie kanalow zwrotnych umozliwiajacych przesylanie informacji od abonenta do cen-
trum.

Protoplasta telewizji kablowej jest antenowa instalacja zbiorowa (AlZ)", obslugujaca kil-
kudziesigciu abonentow jednego budynku lub grupy budynkow sasiadujacych ze soba.
Jest to instalacja jednokierunkowa doprowadzajaca do abonentéw programy telewizyjne |
radiofoniczne odbierane — droga radiowa w danym rejonie. Nastepny etap stanowia
wielkie antenowe instalacje zbiorowe (WAIZ), obslugujace setki i tysiace abonentow.
obejmujgce swym zasiggiem duze osiedla mieszkaniowe lub male miejscowosci. Sa to
rowniez systemy jednokierunkowe, lecz o znacznie wiekszych mozliwosciach niz AIZ.
Rozprowadza sie w nich kilka lub kilkanascie programéw telewizyjnyeh i radiofonicznych,
w tym rowniez satelitarnych, oraz programy lokalne. Y

Nowoczesna telewizja kablowa pojawila sie na poczatku lat siedemdziesiatych. Umozli-
wia ona nie tylko rozprowadzanie duzej liczby programow telewizyjnych i radiowych, ale
takze wybor i zamowienie przez abonenta dowolnego programu telewizyjnego lub radio-
fonicznego, ktory zostanie dostarczony w okreslone| porze z centralne] tasmoteki magne-
towidowej lub magnetofonowej. Abonent moze tez korzystac z centralnego banku danych,
pobierajgc zen rozmaite informacje. Sieci telewizji kablowej umozliwiaja $wiadczenie
rozmaitych uslug telekomunikacyjnych i pocztowych, sa one powiazane z sieciami
ostrzegawczymi i alarmowymi oraz z sieciami przeciwpozarowymi i przeciwwlamaniowy-
mi.

Rozwoj telewizji kablowej w Polsce odbywa sie zywiolowo. Czesto proponuje sie abo-
nentom wprowadzenie kilku programow satelitarnych do istniejgce] instalacji anteny
zbiorowej. Nie ma to nic wspolnego z telewizja kablowa. Mozna w ten sposdb powodo-
wac zaklocenia elektromagnetyczne w stosunku do innych uzytkownikéw widma eletro-
magnetycznego, co wigze sig z wylaczeniem instalacji z eksploatacji. W systemach tele-
wizji kablowej nalezy stosowac profesjonalne urzadzenia. adaptacja do tego celu urza-
dzen powszechnego uzytku prowadzi do oplakanych rezultatéw, poniewaz jakosé odbioru
jest gorsza niz w instalacji indywidualnej. Podejmujac decyzje o budowie telewizji kablo-
wej na osiedlu nalezy zadbac o to, aby planowana inwestycja wpisywata sie w perspek-
tywiczny plan polskiej telewizji kablowe). Niestety takiego planu dotychczas nie ma. Oby
powstal jak najszybciej. o

Telewizja kablowa

Daniel Jozef Bem

* Dzieki niektorym publikatorom mowi sie potocznie o antenie zbiorczej W radiokomunikacji odbior
zbiorczy oznacza odbior tej samej informacji za pomoca dwoch lub wiecej odbiornikow rozmieszczo-
nych w roznych miejscach (odbior zbiorczy przestrzenny) lub przesylanie tej samej informacji w dwu
lub wiecej kanalach czestotliwosciach (odbior zbiorczy czestotliwosciowy). Odbior zbiorczy stosuje sie
w celu zmnigjszenia wplywu zanikow. Instalacja antenowa umozliwiajaca odbior programow telewi-
zyjnych i radiofonicznych wiecej niz jednemu odbiorcy nazywa sie antena ZBIOROWA (ang. MATV —
Master antenna TV. niem. GA — Gemeinschafts-antennenaniage).
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® DAT jako segment wiezy High End. Firma Seny uzupelnita swa
serig segmentow hifi ESPRIT gramofonem cyfrowym DAT, model
DTC-55ES (fot, na sir. | okl.). Ma on wejscia i wyjscia cyfrowe
i jest wyposazony w ukiad antypiracki SCMS. W celu zapewnienia
wiernego przetwarzania sygnatéw analogowych postuzono sie
nowoopracowanym przetwornikiem 1-bitowym a/c (1-Bit-High-
-Density-A/D-Converter-System). 1-bitowy konwerter liniowy c/a za-
pewnia na wyjsciu odtwarzanie nie znieksztalconego sygnalu analo-
gowego. Inne wilasciwosci to: longplay, programowanie do 60
tytutow, trzy czestotliwosci probkowania: 44,1, 32, 48 kHz. Cena
1500 DM.

@ Hi-Vision w Japonii. Tak nazywaja po angielsku Japonczycy tele-
wizjg o duzej rozdzielczosci, czyli HDTV. Jak wiadomo, przemyst
japonski od dawna opanowatl te technike w odniesieniu do swoje-
go standardu, ktdérego reszta $wiata nie chce zaakceptowad.
Ostatnio trzy koncerny japonskie zdecydowaly, aby nie czekaé na
ustalenie iednolitej normy Swiatowe| i rozpoczac regularng eksp-
loatacje telewizji HDTV. Celem firm Hitachi, Matsushita i Sony jest
gtownie zademonstrowanie zdolnosci do adaptacji w przemysle
tej nowej techniki i stworzenie stopniowo zapotrzebowania w do-
mach na obraz telewizyjny réwnowazny filmowemu.

Od ubiegtego roku programy HDTV sa w Japonii emitowane regu-
larnie, cho¢ tylko godzine na dobe. W 1991 r. czas emisji ma sie
wydtuzyc, lecz pozostanie nadal ograniczony. Programy beda od-
bierane przez nieliczne odbiorniki z ekranami o stosunku bokéw
16:9, ktorych cena sigga 35 tys. dolarow. Produkcja odbiornikow
jest niewielka: np. Sony wytwarza ich 100, zas Matsushita — 50
miesigcznie. Wiekszos¢ uzytkownikéw to hotele, dworce kolejowe,
lotnicze i réznego rodzaju towarzystwa kulturalne.

W planach dlugoterminowych (okola'5 lat) przewiduje sie stopnio-
wo zwigkszenie czasu programowego do 8 godzin dziennie, ob-
nizke ceny odbiornika do 8 tys. dolaréw i wzrost liczby abonentow
do 1 miliona. Podobnie jak w Europie, producenci oferujag rowniez
odbiorniki z ekranami o stosunku bokéw 16:9 do odbioru konwen-
cjonalnego programu. Jak zapetni¢ caly ekran, gdy obraz nada-
wany ma relacje bokow 4:3 — ot dylemat. Najprostsze rozwiaza-
nia polegaja na jednoczesnym odbieraniu kilku programow za po-
moca kilku glowic, przy czym glowny obraz zajmuje wieksza
czgesc ekranu, zas pozostate (z regulowana jasnoscia) spetniaja
funkcje podgladu. Odbiorniki te sa wyposazone w ekran o prze-
katnej co najmniej 36 cali i maja zarezerwowane miejsce na de-
koder Muse (HDTV-ready).

® Nowa generacja samochodowych zestawéow stereofonicznych
DIGIFINE. Jest to produkt firmy JVC, ktéry powstal we wspéipracy
ze znanym wiloskim projektantem przemystu samochodowego G.
Giugiaro, tworca sylwetki wozow VW Golf | Fiat Uno. Dotad ukaza-
ly sie na rynku 3 radiomagnetofony z tej serii KS-RG 9 (fot.),
KS-RG 5 i KS-RG 3, radiodyskofon XL-G 3500 oraz zestaw CD-tu-
ner XL-62500 i 4-kanalowy wzmacniacz KS-AG404. Tunery wypo-
sazone sg w glowice o duzej czulosci i koncentryczne wyjscie an-
tenowe. Zaréowno radiodyskofon, jak tez kompletny wzmacniacz
sg przystosowane do odtwarzania 4-kanalowego w zakresie to-
now srednich i wysokich oraz do zasilania dodatkowego glosnika
subniskich tonéw. JVC opracowal taki , Subwoofer CS-F 300" (fot.)
0 wyjatkowo malych rozmiarach, bardzo latwy do zamontowania
w samochodzie. Wszystkie modele magnetofonéw sa zaopatrzone
w uklady Dolby B i C i glowice foniczne ze stopu Sen-Alloy, Dy-
skofony zawieraja przetwornik c/a z 64-krotnym oversamplingiem.
Do rodziny DIGIFINE naleza rowniez zaprojektowane w konwen-
cjonalnym jeszcze stylu magnetofon cyfrowy DAT KS-D 1 oraz ra-
diomagnetofon z tunerem przystosowanym QO pracy w systemie
RDS ®
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® Magnetofon dwukasetowy i dyskofon CD High End. Sansui to
marka, ktéra spotyka sie tylko na wystawach sprzetu audio wyso-
kiej jakosci. Magnetofon model D-X 311 WR (fot.) zawiera dwa
mechanizmy kasetowe automatycznie | bardzo szybko zmieniaja-
ce kierunek przesuwu tasmy (Quick-autoreverse), tzn. przetacza-
nie na druga sciezke odbywa sie natychmiast po pojawieniu sie
przed glowica ,,rozbiegowki’. Jeden z mechanizmow stuzy do za-
pisu i odtwarzania, drugi jedynie do zapisu. Podczas kopiowania
mozna korzystac w obu kierunkach z normalnej oraz dwukrotnie
wiekszej predkosci przesuwu. Nieréwnomiernos¢ przesuwu jest
mniejsza od 0,06%, pasmo przenoszenia dla tasmy metalowej wy-
nosi 20 Hz — 21 kHz, odstep od szumdw 58 dB, zas z ukladami:
Dolby B — 65 dB, Dolby C — 75 dB. Naped dwusilnikowy, od-
dzielny dla szpul i tasmy, sterowany jest elektronicznie. Magneto-
fon w praktyce moze konkurowac z dyskofonem CD.

Przyktadem innowacji w zakresie dyskofondw jest zmieniacz ptyt CD
o nazwie Robot Changer (fot.), kidrego prototyp zostat na jesieni
1990 r. zademonstrowany przez firme Sansui w Europie. Jest to
urzadzenie stosunkowo niewielkie, z kwadratowa podstawa o boku
28 cm. Sygnal z dyskofonu jest doprowadzany do specjalnie skon-
struowanego wzmacniacza (Power-pack) formatu MINI. Model jest
zdalnie sterowany i moze odtwarzac zarowno ptyty 12 cm, jak i 8 cm,
w kolejnosci zaprogramowanej z gory, badz ustalanej na biezaco.
Changer dysponuje 3 talerzami na ptyty: odtwarzajacym, magazy-
nujacym i zdawczym. ‘Sterowane elektroniczne ramie zmieniacza
skraca proces wymiany plyty do 3 s

@ Maxell buduje nowa fabryke. Znany producent kaset, filia Mat-
sushity, dysponuje w USA i Wielkie] Brytanii wytworniami, w kto-
rych produkuje sie wideokasety wypelnione tasma importowana z
Japonii. Rosnace zapotrzebowanie na wideokasety sklonito Ma-
xella do zainwestowania dalszych 150 min dolaréw, ktére powinny
zaowocowac nowymi produktami juz na przelomie 1992/93 r. Wy-
bor USA lub Europy jako miejsca na nowa fabryke zaleze¢ bedzie
od ewentualnych cel antydampingowych. Zadecyduje o tym row-
niez wielkos¢ przewidywanego popytu. Na podstawie obecnej
analizy Maxell skiania sie do budowy fabryki w Europie.

Zrédiem informacji do AV — w skrocie i AV — przemys! sa nadesiane do
redakcji materialy firmowe i czasopisma. Wyboru dokonal J.A.

@® Recesja w elektronice konsumpcyjnej USA. W 1991 r. sprzedaz
telewizorow w USA ma sie obnizy¢ o 300-400 tys. sztuk (do 20.4
min) w stosunku do roku 1990. Bedzie to drugi niepomysiny rok
dla producentow. Spadek ten nastepuje glownie w grupie odbior-
nikow 13- i 20-calowych. Lekka zwyzka sprzedazy 30-calowych
modeli i wiekszych nie kompensuje strat.

W ostatnim 1,5 roku powstaly w USA nowe fabryki telewizorow o
duzym ekranie firm Matsushita, Thomson, Toshiba 1 Hitachi
Rzecznicy przemystu pocieszaja sig, ze cykliczne przejscie na
wieksze ekrany zawsze laczylo sie z przejsciowym spadkiem
obrotow. Tymczasem rowniez w grupie magnetowidow prognozy
rynkowe na 1991 r—przewiduja sprzedaz tylko 9.5 min egzempla-
rzy, co oznacza recesje w stosunku do obu lat poprzednich. Jedy-
nie kamwidy maja szanse poprawy swe] pozycji: 3 min sztuk
prognozowanych do sprzedazy w 1991 r. oznacza wzrost o 300
tys. sztuk w stosunku do 1990 r. Obecna sytuacja sklania produ-
centow do prob podnoszenia cen. Hitachi oglosil podwyzke cen o
5% na kamwidy VHS, Thomson o 3% na wszystkie telewizory o
ekranach od 26 cali oraz telewizorow projekcyjnych i kamwidow.
Czy ta proba w obliczu malejacego popytu zda egzamin: w trud-
nych czasach na rynku producenci wola zwykle straci¢ pieniadze,
niz obnizac¢ osiagniety juz w sprzedazy udzial.

® Wydatki na badania przynosza efekty. Japonski koncern Hitachi
wydatl w | potowie 1990 r. na badania i rozwoj 1,7 mid dolarow
USA tzn. ponad 6% wartosci obrotu, o 15% wiécej niz w poréowny-
walnym okresie poprzedniego roku. Taka polityka zapewnita fir-
mie rekordowe obroty o wartosci 27,7 mld dolarow | zysk po opo-
datkowaniu w wysokosci 830 min dolarow. Wydatki koncernu na
inwestycje wyniosty w tym okresie 2.6 mid dolarow.

@ Przenosny magnetofon cyfrowy DAT-88. Ten model firmy Hitachi
(fot.) wazy tylko 1,75 kg.razem z ogniwem i mierzy 126 x 49 x 194
mm. Przy zasilaniu bateryjnym umozliwia nagranie z magnetofo-
nu trwajace do 2 godzin z jakoscia nieosiagalna za pomoca mag-
netofonu analogowego. Male rozmiary urzadzenia zapewnili kons-
truktorzy firmy Hitachi dzieki zmniejszeniu srednicy bebna wiruja-
cego z gtowicami do 30 mm oraz zastosowaniu dwoch nowo opra-
cowanych ukladow scalonych. W DAT-88 jeden ukiad o duzej skali
integracji obstuguje wszystkie funkcje elektroniczne zwiazane z
cyfrowym przetwarzaniem sygnalu, drugi zas steruje wszystkimi
funkcjami napedu. Przyjecie tak malych rozmiarow dla magneto-
fonu zmusilo konstruktorow do opracowania bardzo wymysinej
konstrukcji kieszeni kasety, niemal wcisnietej w elementy elektro-
niczne. Model DAT-88 zawiera uklad protekcyjny SCMS, ktory
umozliwia wykonanie kopii z plyty kompaktowej tylko jeden raz.
Wykonanie nastepnej kopii z zapisu tasmowego jest niemozliwe.
Jest to polsrodek powstaly w wyniku kompromisu miedzy produ-
centami plyt CD i producentami magnetofonu DAT. Dane technicz-
ne modelu nie odbiegaja od typowych. Obstuge utatwia sygnaliza-
cja danych na wyswietlaczu. Naleza do nich: taczny czas odtwa-
rzania (przesuwu tasmy), czas okreslonego programu i numer na-
granego tytulu. Na tasmie mozna zarejestrowac elektronicznie im-
pulsy czasowe, ktore umozliwiaja automatyczny powrot tasmy do
pozycji startowe] wybranego odcinka. Podczas przeszukiwania
tasmy jej predkosc przesuwu jest 100-krotnie wieksza od predkos-
ci nominalnej. Zdalne sterowanie stanowi typowe wyposazenie
modelu.
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TELEWIZJA SATELITARNA

elewacja

Prace przygotowawcze zostaly zakonczo-
ne. WybralisSmy miejsce zainstalowania an-
teny, osadzilismy maszt antenowy. Przy-
‘stepujemy teraz do instalacji anteny z za-
wieszeniem biegunowym (rys. 1).

Osadzamy na maszcie reflektor, a nastep-
nie umieszczamy w jego ognisku promien-
nik wraz z konwerterem czestotliwosci.
Qgnisko znajduje sie na osi reflektora w
odlegtosei f (dlugosd ogniskowej) od jego
wierzcholka. Na przyklad ognisko reflekto-
ra o srednicy 1.5 m i stosunku /D = 04
znajduje sie w odleglosci 60 cm . od wierz-
chotka. W te] odleglosci nalezy ustawic
aperture promiennika. Rownie wazne jest
umieszczenie promiennika na osi anteny.
Sprawdzenia osiowo$ci mozemy dokonac
mierzac trzy lub cztery odleglosci od. brze-
gu reflektora (rys. 2). Ostateczne] korekty
umieszczenia promiennika w ognisku do-
konuje sie obserwujac obraz odbierany z
satelity. Zakres obrotu sondy polarotora
wynosi zwykle 180 . W polozeniu $rodko-
wym sonda powinna byc réwnolegla do osi
biegunowej. Takie ustawienie promiennika
z polarotorem zapewnia prawidlowy wybor
obu polaryzacji (poziomej i pionowej). a

Precyzer ustawienia “+

w ptaszczyznie piono--Y
we|

1900

Precyzer ustawienia SFps

Satelitarna telewizyjna antena odbiorcza (2)

Antena z zawieszeniem azymut —

takze margines na lokalna odchylke pta-
szczyzny polaryzacji odbieranej fali (skew
angle). Promienniki znanych firm maja
znak ulatwiajacy prawidlowe ustawienie
polarotora (rys. 3).

Po umocowaniu reflektora wraz z promien-
nikiem na maszcie ustawiamy jego 05 w
kierunku satelity, postugujac sie kompa-
sem oraz inklinometrem (rys. 4). Dostraja-
my nastgpnie tuner do programu nadawa-
nego z wybranego satelity; moze to byé na
przyktad ,.Sky One" nadawany z satelity
Astra-1A (L . = 192 E, f = 11,317 GHz,
polaryzacja pionowa)., Na ekranie telewizo-
ra powinien pojawic¢ sie obraz. W celu do-
ktadnego ustawienia anteny dolaczamy do
wyjscia pomiarowego tunera (ang. signal
level) woltomierz o impedancji wewnetrz-
nej nie mniejszej niz 20 kQ/V i korygujemy
potozenie anteny w ptaszczyznie azymutu i
elewacji tak. aby uzyska¢ maksymalne lub
minimalne (zaleznie od konstrukcji tunera)
wskazania woltomierza. Po precyzyjnym
ustawieniu anteny ustalamy je] polozenie
przez dokrecenie odpowiednich srub.
Wieksza wygode i precyzje ustawienia an-
teny osiagniemy postugujac sie wskazni-

Rys. 1. Zawieszenie typu A-E (azymut-ewelacja) w wykonaniu firmy IRTE (antena o srednicy 3 m)

Rys. 2. Osiowosc¢ ustawienia promiennika spraw-
dzamy mierzac trzy lub cztery odleglosci promien-
nika od brzegu reflektora

kiem lub miernikiem poziomu sygnalu (rys.
4), ktory dotaczamy do wyjscia konwertera
czestotliwosci. Jeszcze lepsze rezultaty
zapewnia analizator widma réwniez dola-
czony do wyjscia konwertera czestotliwos-
ci. Zastosowanie analizatora widma do
ustawienia satelitarnej anteny odbiorczej
opiszemy w jednym z nastepnych nume-
row AV.

Pamietajmy réwniez o skreceniu pla-
szczyzny polaryzacji fali wzgledem pla-
szczyzny polaryzacji anteny odbiorcze]. W
satelitach telekomunikacyjnych stosuje sie
ortogonalne polaryzacje liniowe: pozioma i
pionowa (patrz AV 4/88). Okreslenie pola-
ryzacji odnosi sie do punktu podsatelitar-
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Rys. 3. Ustawienie promiennika zapewniajace
prawidlowy wybor ortogonalnych polaryzaciji

Rys. 4. Przyrzady i akcesoria do instalacji anten salelitarnych: 1— kompasy, 2 — inklinatory, 3 —
miernik poziomu sygnalu, 4 — analizator widma, 5 — obciskacze do kabli

hp, g — wspdirzedne geograficzne miej-

sca odbioru,

Ly — pozycja satelity na orbicie geosta-
cjonarnej,

b =al(a+ H) = 01513 — stosunek pro-

mienia Ziemi (a = 6378 km) do promienia
orbity geostacjonarnej (a + H = 42184
km), H = 35786 km — wysokosc orbity
geostacjonarnej nad rownikiem. Wykres

nego. Z polaryzacja pozioma mamy do 0° rz,se ’s_an fa_zv 100 fman /uam /m_r /‘zn_s‘ /2ra° /z.r._n‘*
czynienia wowczas, gdy wektor pola elek- 555 J j d / 1 / / i 7
trycznego lezy w ptaszczyznie rownikowej. 1 | [ - ‘ |
Jesdli wektor ten jest prostopadly do pla- 0® j29° ysas  lar7e AR /1&.10 165,6° |f19.0° Vﬂ'zo 23,30 /25_20
szczyzny rownika, tzn. lezy w plaszczyznie 385 /, /l 7]
potudniowe] przechodzace] przez punkt |
podsatelitarny, to mamy do czynienia z fa- 0e 3.0° feo° 'Ig,t}" /n.sa /w._aﬂ fw_zv /19_50 /21 g0 |Vlzs_1° V?a.m
la spolaryzowana pionowo. Ze wzgledu na E Sy / f /: /‘
krzywizne Ziemi polozenie wektora pola 2 [ |
elektrycznego w stosunku do lokalnych g o= e fe2e  foie a2 /15.1“ /ﬂ.a° /2000 |f227° /ea ge ]25.\:»
ptaszczyzn rownoleznikowej i potudniko- o BT / 5 7 7
wej ulega zmianie ze zmiana polozenia E | [ | i 1
miejsca odbioru. Kat odchylenia wektora E 0° 13_3= rs.su ?9_5" ’{12,70 /15.5" r'la_u /21_0** 2342 /?5_s° /27“
pola elektrycznego opisuje zaleznosé :, s ]J 4 f / /: / / 7
e |
— — L = (1 Ho B7° 10.0¢ 131 16.1° 19,0% a7 241" 26.L% 2857
sin (g —1p) | bsing = | § o f / / 7/ Y/
e =arctg /1 + - 3 / ; /|
tg g v 1—bcos{ @
ol 0° 58 ’5,90 ’10.3u {13.50 16,7 /19, 69 Lzz_w /2:.,96 . 27,3 V,rzg A
w ktorej: 7 P / 7
5 = arc cos [cos Ay —Ap) COS @p], 0° 4o 8° 120 1B° 20° e 28° 3z 36° e

Rotnica diugosc: geograficznych miejsco edbioru i punktu podsatelitarnego

Rys. 5. Kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji odbieranej fali (o ten kat nalezy skrecic¢ zespol pro-
miennik-konwerter, aby uzyskac¢ pelne dopasowanie polaryzacyjne)

tablicy 1 w poprzednim odcinku. O ten kat
nalezy skreci¢ zespol promiennik-konwer-
ter wzgledem lokalnej ptaszczyzny pozio-
mej lub pionowej, aby uzyska¢ peine do-

z jednego satelity (np. z satelity Astra,
BSB, Kopernikus, Olympus, TDF, TV-SAT,
TELE-X). Jesli chcemy odbieraé¢ programy
z kilku satelitow, to musimy zastosowac

zaleznosci (1) przedstawiono na rys. 5.
Wartosci kata skrecenia plaszczyzny pola-
ryzacji obserwowane w Warszawie i we
Wroctawiu dla kilku satelitow podano w

pasowanie polaryzacyjne anteny do odbie-
ranej fali.

Zawieszenie azymut-ewelacja jest dogod-
ne wowczas, gdy odbieramy sygnaly tylko

zawieszenie biegunowe, o ktérym napisze-
my w nastepnym odcinku.

Daniel Jozef Bem

' NIEMIECKA ELEKTRONIKA KONSUMPCYJNA W KSIE-
' DZE REKORDOW. Tak dobrych wynikéw nie przewidzia-

ly zadne biura marketingowe. W 1990 r. obroty na nie-

mieckim rynku elekironiki konsumpcyjnej pobily wszel-
kie rekordy. Telewizorow kolorowych sprzedano (w kraju i na eks-
port) 4,9 min szt, (4,05 min w 1989 r.), magnetowidow (mimo odno-
towanego w 1989.r. zmeczenia rynku) — 3 min sztuk (2.3 min —
1989 r.), kamwidow — 750 lys. sztuk (550 lys.), dyskofonow CD —
2,25 min sztuk (1,77 min), zas zestawow hifi — 1,25 min sztuk (1,05
min). Obok lych najwazniejszych dla przemyslu grup towarow
zwiekszone zainteresowanie objelo réwniez gramofony analogowe
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(540 1ys./1989; 750 lys./1990 r.) i zestawy samochodowe (5,5
min/1989; 6 min/1990 r.) oraz liczne modele drobnego sprzetu, jak
radiobudziki czy odiwarzacze kieszonkowe kasel, kitorych sprzeda-
no lacznie okolo 12 min egzemplarzy. Globalne obroty w zakresie
elektroniki konsumpcyjnej w RFN w 1990 r. ocenia sie na 23 mid
DM, wobec 18,7 mid DM w roku poprzedzajacym. Gléwna przyczy-
ne tego sukcesu eksperci upatruja m.in. w otwarciu granic na
wschod oraz organizacji w 1990 r. pitkarskich misirzostw swiata we
Wioszech. W wielu dziedzinach (np. dla tariszej grupy kamwidow)
popyt nie zostal pokryly podaza. Najwiekszy procentowy wzrost
sprzedaZy odnotowano na rynku tanich magnetowidow.



TELEWIZJA SATELITARNA
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Rynek, na ktorym kupujemy

Telewizja
satelitarna
w RFN

Stymulacja przemysiu przez popyt
na zestawy do Astry. Wzrost zainte-
resowania antenami plaskimi.

Mata, plaska antena
jest wygodniejsza w
instalowaniu, niz para-
bola. Aby moéc odbie-
ra¢ programy TV-SAT

Rok 1990 stal sie okresem przelomowym w w srodkowej tEun.u:lie
instalowaniu indywidualnych zestawdow sa- :Ypoqu;:a a:;‘::m;v
telitarnych w Niemczech. powierzch;-nia ke
Zadecydowaly o tym dwa czynniki: obloze- towa o boku 32 cm. Nie-
nie transponderow Astry w przewazajacym stety, cena plaskiej an-
stopniu niemiecko-jezycznymi programami teny jest dosé wysoka
oraz malejace ceny zestawow satelitar- i siega w RFN 1000 DM
nych. Jak wida¢ w przytoczonej tablicy, ce- | Zestawienie urzadzen satelitarnych przystosowany do odbioru Astry
ny urzadzenia odbiorczego do Astry obni-
zyly sie, sa czesto nizsze od tysigca ma- Antena Konwerter i
rek. Flrma Typ sred. Zysk zalecany :?E:’:U WZMOoC. -l;?;;lr cena
W tym roku zmienit sie rowniez udzial po- feml | [dB] tyo [ap; | [€8l R [DM]
szczegolnych firm w obrotach rynku. Przed ITs Satsystem 900 90 388 | Marconi 1.5 52 |—i0 899.—
poltaczeniem z NRD udzial ten w Republice Kathrein CAS 08 60 349 | UAS 140 T30 48 UFD 72/0 1088.—
Zwiazkowe] byl nastepujacy: Kathrein — | |Kreisel Ecostar 60-P 50 354 |TV 15 1.2 56 | STR 10 1180.—
29%, Technisat — 13%, Hirschmann — | [T Superfocus S 55 55 | 956 |TV 15 12 5% | STR 12 1450 —
; s i ; : Superfocus 90 90 400 [TV15 1.2 56 | STR 12 1680.—
T &y Nokid— :,1%' WiSL o BubE § 1o CAS 06 60 | 348 |UAS 140 16 48 | Sat1v-Gerat Studia 70/ 1 3248.—
i : Multicom Astra System 11 65 355 | Marconi 2 55 Best Galaxie 30/0 ca 800.—
Podczas gdy w 1989 r. liczba sprzedanych Astra System 22 60 | 355 |NR1.2 12 55 | A Sat 505 900.—
zestawow siggata dwustu tysiecy sztuk, to | g BK 65-Pro 65 | 365 |NJACB125 | 12 | 55 | Prosar 500 895 —
w 1990 r. — wediug wstepnych podliczen TS 90-12 50 41 | NJRG 8125 | 1.1 55 | STR 12 1495 —
— podniosia sig do 700 tysigcy. W 1991 r. | [Neveling | Astra 650 5 3 | DNS-2 14 55 |0 998 —
prognozuje sie je] wzrost do 1 000 000 szt., Astra 850 85 38 | DNs-2 1.2 55 | —i0 1098.—
zas w 1992 r. — do 1 200 000 szt. Nokia ..Paket 1" 85 359 [,11GHz" 1.3 50 | SAT 1200 1499.—
Oczywiscie, wigkszos¢ urzadzen zainstalo- Pansat AG-60 60 35 | Echosperre | 14 55 | AG 60 898 —
wano z anteng wycelowana na Astre. Juz AG-61 60 a5 Echosperre | 1,2 55 AG 61 998 —
pod koniec 1990 r. bylo tego typu instalacji | |Fende Astra Set 2002 60 — [ Marconi 1.4 586 | 55 6000/0 798 —
od 500 do 600 tys. Sam Technisat, firma | |Satartner |OS 60 80 % |LNB O 15 56 | o840z ca 1000 —
copiero 'wiczo " wnodzaca na 'rynek, | [ Jeme T e |- e I o
o, Beml pocies satupiemn | | {itaSoegr a0 S [ 5|
' : ! y Sky Vision | SA 70 70 37,98 |08/ 1.2 56 — 1088.—
wow ze stalymi antenami zainstalowanych SA 0D 75 W 05 3 T e
do odbioru programow jednego satelity 5A 09 a0 36 |05 12 R 940 —
wyglada z grubsza nastepujaco: Astra — | [Siodiek F 3011 B0 35 | Marconi 14 55 | ODE 514/0 800.—
66%, Kopernikus — 32%, TV-SAT — 2%. Stog 3110 60 36,9 | 5200 1.4 — | Stog 6066 1350.—
Wedlug prognoz, po sprzedazy nowych ze- | [Technisat | Satman 600 60 365 |Kas 1.3 | ca57 | ST 20008 -
stawow odbiorczych, zwlaszcza dzieki oby- Teleka OX 500 85 358 | Marconi 1.4 542 | DX 5000/0 869 —
watelom bylej NRD, udzial zestawdw pra- Systemsat 85 85 378 | TS 700 1,1 543 | — 1998 —
cujacych z Astra siegnie 95%. WISI OA 50 50 35 OP 06 b 55 OR 30 1098.—
Jakkolwiek urzadzenia do Astry sa ofero- OA 91-P 90 35 |OP46 1.5 35 |OR30 1399.—
wane obecnie przez 36 firm, z tego boomu Zehnder AX B0-00 : &0 36 BX 21 1.4 52 RX 19 995, —
naiwieksze korzysci osiaga przedstawiciel AX:Be 00 85 38_|Bx12 15 52 |8x13/0 1680.—
jednej firmy — wiasnie Technisat. Ma ona | — cznacza brak danych, O — bez polarotora, + — razem z odbiornikiem telewizyjnym
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T ————— e

Antena Kcnwert?r .
Firma Typ sred. zysk zalecany ";gsr?_:u WZmoc. T{l[{:'ue]r cena
fcm) | [dB] [B] | 8 [OM]

Allakustik/ | 3060 65 361 3021 1.6 — 3122 1398.—
NEC 3080 B4 382 | 3021 16 N TP 1548 —
Allsat SA G50 65 366 | Scharc | 1.4 50 | SR 2000 948 —
SAB5 U 85 366 |SC1095SH| 1.3 50 | UST 8008 1148 —

SA B0 O 80 394 |SC1095SH| 1.3 50 | UST 8008 1248 —

Amstrad SDM &0 60 3 |BLG02G | 18 52 | SRX 200E §99.—
, SDX 80 80 38 |BLGO2RG| 18 52 | SRx 200E 1009 —
Ankaro Sat. 6210/1 82 358 | LNC 100 15 55 | STR 500 995.—
Sat. 6250/5 62 358 | LNC 100 15 55 |STR 550 1145.—

Sat. 7710/5 77 378 | LNC 100 1,5 55 | STR 550 1395 —

Arcon ST 6 60 374 | OSI 11 1,3 67 | Titan 4 1099 —

Astro Sat 60 60 349 [SBX115M | 13 50 | Grundig =

Comtron Systemn CX 65 376 MJR 1.4 53 CX 40 1000.—
Cambridge |l &0 ar — 1.6 57 Cambridge |l 1000.—

Cambridge Gold 60 ar — T 57 Cambridge Il 1100.—

DNT Astra |-P 50 370 |[EK 11 Mini | 14 55 |Eurol 1200.—
Astra Il 60 371 |EK 11 Mini | 14 55 | Euro | 1300 —

Astra Il 60 36,4 EK 11 Mini 1.4 55 Euro | 1330 —

Elta-Sat/ Astra 11 60 34.5 Marconi 1.8 54 PH 2200 698 —
{Jessen Astra 12 45 322 |NJRBI25 | ' 1.1 53 | PH 8800 899 —
Astra | 60 35.0 Marconi-G 1.6 53 UST 7007 1198.—

FTE 0S 60 60 375 |LNC26H 1,3 55 | ESR 1500 1198.—
08 85 a5 39 [LNC26H 13 55 | ESR 1500 1298 —

Fuba DES 655-P 85 351 | DEK B40 1.4 56 | ODE 514 ca 975.—

DES 655 o 55 35,1 | DEK 840 1,4 56 | ODE 514 =

G-Sal . | SR 1500 1 60 — |1Ts 13 — | sR 150010 1098.—
Hinari Sat 450 &5 35 | Marconi 1,4 52 | SAT 450/0 999, —
Sat 700 65 a5 Marconi 1.4 52 SAT 700/0 1199 —

Hirschmann | Fesat 550 A 55 35 C8C 7212 H 1.5 50 CSA 100 A ca 1075 —
Fesat 550 A 55 35 | CSCT7212H| 15 50 | CSR 1000 R ca 1225 —

HNE Par 60 EFA-P 60 36.8 Al 150 1.4 56 s 867.—

_~ltah/ =

?Maspm BSK65-E 85 a7.2 | SCE 975 1.3 50 |SRE90S ca 1249.—
szanse siggnac w 1991 r. po 40-50 procen- | na reklama anteny ptaskiej o udanej kons-
towy udzial w obrotach niemieckiego ryn- | trukcji. Antena ta, o nazwie Satenne, zo-
ku. Firmie Technisat zarzuca sie korzysta- | stala do jesieni 1990 r. sprzedana w licz-
nie z tanich elementow pochodzenia | bie 20 tys. szt., podczas gdy firma Kathrein
wschodnioazjatyckiego. Jednakze glowna | — reklamujaca juz od dluzszego czasu
przyczyna tego sukcesu jest raczej jej bar- | swa ptaska antene — dostarczyta ich na
dzo aktywna polityka promocyjna. Duza ro- | rynek do konca 1990 r. zaledwie 4 tysiace.
le odegrata réwniez umiejetnie prowadzo- | Fuba, inny producent, ktéry zaczyna pro-

pagowac¢ plaska antene zamierza jej
pierwszy model o bokach rownych 32 cm
(rys.), oferowac¢ odbiorcom w 1991 r. w
liczbie 10 tysiecy sztuk. Ptaska antena
.Satenne’ zostala opracowana przez an-
gielski oddziat firmy Technisat.

Zestawienie urzadzen do odbioru progra-
mow Astry zapewne zainferesuje polskich
amatorow telewizji satelitarnej, gdyz i u
nas Astra jest — ze zrozumialych wzgle-
dow — w modzie. W przytoczonej tablicy
zawsze, gdy w rubryce ,tuner” nie ma in-
nych uwag. zestaw skiada sie z czaszy,
konwertera, polarotora i tunera. W pew-
nych przypadkach moga one byc¢ czescio-
WO zintegrowane.

Zestawienie zostato sporzadzone przez re-
dakcje pisma Funkschau. Nie wszystkie
dane zdotano uzyska¢, co zaznaczono kre-
ska. Niemal wytacznie oferowane sa ante-
ny offsetowe, natomiast.we wspdtczynniku
szumow konwertera panuje duza rozbiez-
nosé. Jesli w zestawie firma przewiduje
antene paraboliczna, oznaczono to litera P
w kolumnie , Typ'.

Warto pamietac, ze ceny dotycza RFN i za-
wieraja miejscowy podatek (Mehrwert-
steuer). Adresy wszystkich dostawcow
mozna otrzymac¢ z Redakcji Funkschau
(Postfach 370120, MUNCHEN 37) po nades-
taniu zaadresowanej zwrotnie koperty za-
opatrzonej w miedzynarodowy kupon pocz-
towy na odpowiedz. J.A.

(Do koperty nalezy wlozyc kartke ze zda-
niem: , FUr die Adressen-Liste der Anbie-

ter von Astra-Anlagen’’)

' EKSPORT DO EUROPY URATOWAL ELEKTRONIKE KO-
r REANSKA. Stagnacja w przemysle koreanskim, wydaje

sie byc przezwyciezona. Glownie dzieki zamowieniom

eksportowym na telewizory kolorowe z panstw Europy
Wschodniej i ZSRR. Samsung zwiekszyl juz swoj eksport w 1990 r.
o0 35% i liczy w 1991 r. na sprzedaz 4,05 min odbiornikow koloro-
wych za granice za faczna sume 580 min dolarow. Firma otrzymafa
juz zamowienia na dostawe 2 min egz. w pierwszej polowie 1991 r.
Wszystkie fabryki koncernu, a mianowicie w Suwon (Pld. Korea), w
USA, Meksyku i na Wegrzech zwiekszyly produkcje. Podobnie za-

mowienia, ktore wplynely do firmy Goldstar ze Wschodniej Europy i
ZSRR oraz z panstw EWG s3 juz w | kwartale 1991 r. siedmiokroi-
nie wieksze niz przed rokiem. W efekcie wytwornia firmy w RFN,
ktora dotad wytwarzala 200000 egz. rocznie, ma byc¢ rozbudowana,
a inna wylwornia, powstajaca kosztem 250 min dolarow w Kirgizjf
(ZSRR) ma osiagnac zdolnos¢ produkcyjna 1.5 min sztuk rocznie.
RownieZ firma Daewoo, ktora szacuje zbyt w 1991 r. na 3 min tele-
wizorow, co oznacza wzrost o 50% w stosunku do 1990 r., zamie-
rza budowac nowe zaklady telewizyjne poza granicami Korei. Wy-
bor firmy padl na miasto San Luis w Meksyku, na granicy z USA.

Sprzedaz czesci elektronicznych

produkcji zachodniej

Sklepy: Wroctaw, ul. Jeczmienna 18, tel. (0-71) 321-73

Bytom, ul. Korfantego 33.

Oferujemy:

— najwiekszy w kraju wybér czesci elektronicznych,
m.in. uklady scalone cyfrowe, liniowe (bardzo duzy
wybor uktadéw produkcji japonskiej), elementy dy-
skretne i inne;

— czesci do importowanego sprzetu audio-video, m.in.
piloty, glowice, silniki, gumki, rolki, sprzegta, trans-
formatory wysokiego napiecia itp.;

— akcesoria elekironiczne; spray’e, narzedzia, mierni-
ki itp.

Zapraszamy do wspdfpracy producentow, serwisy, skle-

py oraz hobbystow.

Nasz adres: 53-638 Wroclaw 57, skr. 90, tel. (0-71)
321-73

Doswiadczony zespd! fachowcow-naukowcow i praklykow —
dysponujacy najwieksza w kraju bazg katalogowa:

® doradzi typy, producentéow i ceny ukladow sca-
lonych i innych elementéw elektronicznych naj-
bardziej odpowiednich dla Waszych potrzeb

@ dostarczy dane katalogowe (w tym karty aplika-
cyjne) o dowolnym elemencie elektronicznym

® dostarczy schematy i instrukcje serwisowe do-
wolnych telewizoréw produkcji krajowej.

AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. pocz. 271
Tel. 26-44-75, Telex 81-37-60, Fax 26-99-93
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Astra 1B na orbicie

Kolejny satelita sredniej mocy Astra 1 B nalezacy do osiadiego w
Luksemburgu towarzystwa SES, podwyzszy wkrétce do 32 liczbe
programow, ktére bedzie mozna oglada¢ za pomoca tej samej,
statej, a jednoczesnie malej anteny satelitarnej o $rednicy zaled-
wie 60 cm. Doktadniej mowiac, 32 programy beda emitowane jed-
noczesnie lecz nie wszystkie beda odbierane rownie dobrze w
srodkowo-wschodniej Europie. Na mapach ze strefami pokrycia —
ktore publikujemy za czasopismem TELE-satellit — widaé, ze nie-
ktore obszary Europy zostaly uprzywilejowane przez organizato-
row.

Wiasciwosci nowego satelity

Astra 1 B ma mase 2550 kg, a wiec nieco wieksza niz Astra 1 A, z
ktora bedzie sasiadowa¢ na pozycji geostacjonarnej 19.2° E.
Transpondery Astry 1 B, zbudowane na lampach z falg biezaca
GE ASTRO SPACE — model 5000, maja moc 60 W kazdy, a wiec
wigksza prawie o 50% w porownaniu z transponderem Astry 1 A.

Ten wzrost mocy nie ma stuzy¢ uproszczeniu zestawu odbiorcze-
go przez zmniejszenie $rednicy anteny. Byloby to niewskazane co
najmniej z dwoch- powodow. Odebrany za pomoca anteny o $red-
nicy mniejszej niz 60 cm sygnal z Astry 1 A dawalby znacznie

gorszy obraz, Zestaw stalby sie podatny na zaklocenia od
satelitow zajmujacych sasiednie pozycje orbitalne. |1 to mimo,
iz Astra 1 A umieszczona na tej samej pozycji orbitalnej co 1 B
pracuje w pasmach 112 - 11,450 GHz. Astra 1 B z pasmem
11,450 — 11,700 GHz jest narazona jeszcze bardziej na konkuren-
cyjne sygnaly pochodzace z satelity Eutelsat-| F-5, ktory znajdzie
sig w tym roku na pozycji orbitalnej 21,5 E (p. AV/6/90 str. 10) |
od Kopernikusa 1 znajdujgcego sie na pozycji 23.5° E. Aby
Zmniejszyc te zakitcenia, ktére moga wystapi¢ nawet przy stoso-
waniu anteny o $rednicy 60 cm zalozono, ze satelita Eutelsat-1 F-5
bgdzie w przysziosci uzywany tylko do przekazywania sygnatow
telekomunikacyjnych.

Strefy pokrycia

Anteny Astry 1 B sa antenami wielowiazkowymi, dzieki temu moz-
na lepiej uksztaltowac obslugiwany obszar. Europa kontynentalna,
a zwlaszcza jej czesc srodkowa jest pokryta promieniowaniem w
sposob podobny, jak przez satelite Astra 1 A (zastepcza moc pro-
mieniowana izotopowo EIRP = 52 dBW). Uprzywilejowany natomiast
zostat pdtwysep Iberyjski, zwlaszcza Wyspy Kanaryjskie, gdzie moc
promieniowania Astry 1 B sigega 45 dBW. Umozliwia to na tym
oddalonym od Europy terytorium zadowalajacy odbiér za pomoca
anten o srednicy 0,9+12 m. Poniewaz polaryzacja obu wiazek
obejmujacych Wyspy Kanaryjskie jest pionowa, to do odbioru
wszystkich 8 programoéw nie potrzeba stosowania polarotora.

Nic jednak nie dzieje sig za darmo. nawet w kosmosie. Uprzywile-
jowanie Portugalii i Hiszpanii z jej wyspami odbylo sie kosztem

(11,464 GHz),
21

(11,523 GHz),
25
(11,582 GHz),
29
(11,641 GHz)

(11,494 GHz),
23
(11,553 GHz),
27
(11,612 GHz),
31
(11,671 GHz)

Rys. 2. Wiazka H 2.

(11,479 GHa2),
22
(11,538 GHz),
26
(11,597 GHz),
30
(11,656 GHz)

(11,508 GHz),
24
(11,567 GHz),
28
(11,626 GHz),
32

(11,685 GHz) 4

Rys. 3. Wiazka V 1.

Rys. 4. Wiazka Vv 2.
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zmniejszenia EIRP na krancach wschodnich. Wprawdzie rozwaza
sie mozliwosé korekty wschodnich konturéw, jednak nalezy sie li-
czyé z tym, ze programy nadawane w kanatach parzystych Astry
1 B beda jeszcze gorzej odbierane w Polsce przy stosowaniu do-
tychczasowych anten niz anglojezyczne programy Astry 1 A nada-
wane w kanalach 4, 8, 12 i 16.

W jeszcze o wiele gorszej sytuacji znajda sie uzytkownicy zesta-
wow satelitarnych w Czechoslowacji i na Wegrzech. Jest to miedzy
innymi powodem préb skorygowania tych wigzek. Wiazki Astry
1 B z polaryzacja pozioma zrekompensuja nam niedostatki wiazek
o polaryzacji pionowej. Na mapach pokrycia korzysé ta jest wyraz-
nie widoczna.

Oznaczenia H i V odpowiadaja odpowiednio polaryzacji poziomej
| pionowej.

Programy

Uprzywilejowanie poludniowo-zachodnich obszaréw Europy zosta-

to spowodowane wzgledami konkurencyjnymi. Chodzi tu gléwnie ﬁ
o wspotzawodnictwo z satelitami Eutelsat, ktore byly dotad tech- g
nicznie najdogodniejsze dla towarzysiw telewizyjnych przygoto-
wujacych programy w jezyku hiszpanskim i portugalskim. Row-
niez satelity francuskie Telecom drugiej generacji, ktore maja i

znalez¢ sie w kosmosie w 1991 r., beda stanowic pod tym wzgle- . e W S
dem konkurencje dla Astry. Rynek programow w tym obszarze
jest bardzo ozywiony, lecz trudno jest przewidziec¢ jak sie osta-
tecznie uksztattuje.

Towarzystwo SES $wiadome swojej przewagi wynikajacej z ni-
skiej ceny zestawdw odbiorczych nie kwapi sie obecnie — jak to
byto przy wydzierzawieniu transponderow na Astrze 1 A — do
udzielania duzych rabatow. Wprost odwrotnie, podczas gdy trans-
ponder na satelicie Eutelsat kosztuje rocznie okolo 4 min dola-
row, a czasem mniej, SES zada oplaty za swoje transpondery dwa
razy wyzszej. Towarzystwa telewizyjne przyjmuja na razie posta-
we wyczekujaca. Nalezy jednak sadzic, ze to krygowanie sie part-
nerow nie potrwa diugo i za kilka miesiecy bedziemy mogli wpi-
sac w kratki programowe satelity Astra 1 B peiny repertuar nada- L

— Jerzy Auerbach S

Juz w maju ukaze sie pierwszy numer nowego miesiecznika LIFE VIDEO

wydawanego rowniez przez nasz zespol redakcyjny.
iesiac 36 stron, peilny kolor, papier kredowy

™
ol
Lo N

LIFE VIDEO jest czasopismem dla wszystkich interesujacych sie tech-
nikg i filmem wideo, zaréwno dla amatoréw jak i profesjonalistow, dla uzyt-
kownikow sprzetu wizyjnego i producentéw, dla milosnikow kina wideo i
amatoréw filmowania.

LIFE VIDEO pomoze dokonaé¢ wyboru przy zakupie nowego modelu
telewizora, magnetowidu, kamery i kaset.

LIFE VIDEO poinformuje Cie o nowosciach na rynku sprzetu i kaset,
przedstawi wyczerpujace dane o setkach modeli magnetowidéw, kamer i te-
lewizoréw na rynku krajowym i europejskim.

W pierwszym numerze: Ponadto pierwsze odcinki z cyklu:
® Nowe modele sprzetu na rynku europefskim ® Film amatorski — lekcje rezyserii dla operatoréw kamer wideo.
@ Ocena wybranych urzadzen wideo na polskim rynku ® Przybory i tricki przy filmowaniu kamwidem.

® Charakterystyki i ceny 200 modeli magnetowidow. Peina oferta @ Wszystko o kamwidach.
producentow swiatowych na rynku europejskim w 1991 roku. .

® Lista najlepszych magnetowidéw — wyniki testow z laborato- Czasopismo LIFE VIDEQ bedzie kosztowaé w kioskach

rium niemieckiego czasopisma ,,video. 8500 zi, zas w prenumeracie 7900 zi. Oglaszamy prenumerate na

® Co, za ile i gdzie mozna kupic¢ na polskim rynku wideo.
® Lista nowych tytuléw kaset wideo w Polsce. pierwsze 3 numery. Wplaty na konto Spolki SAT-Audio-Video PBK
® Filmowy program TV-SAT z dokiadnym czasem poczatku i kori-  VIIIIO Warszawa 370028-808941-139-11 w kwocie 23700 zt z dopi-
ca emisfi do zaprogramowania magnetowidéw. . 5 :

® Felieton Tomasza Raczka i Zygmunta Kaluzyriskiego hlem fa Odwrm'l_e pr-ze'kazu. kel LIFE VlDEO
® Minirecenzje hitbw miesiaca na kasetach wideo. nr 1-3 (czerwiec-sierpien).

LIFE VIDEO to kompendium wiedzy o rynku wideo.

Kup i przeczytaij! Zyczymy przyjemnej lektury. REDAKCJA
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TELEWIZORY CYFROWE

LOEWE. =2

Najwyzszy poziom techniki,
najwyzsza jakos¢ obrazu i dzwieku.

Tylko telewizor cyfrowy zapewnia mozliwo$¢ podgladu drugiego kanatu (dekoder PIP), od-
bioru transmisji satelitarnych w standardzie D2-MAC — réwniez w formacie obrazu 16:9.
Dwaj niemieccy producenci i jeden wloski to Swiatowi liderzy w produkcji telewizoréw cyf-
rowych.

Oferta zawiera rowniez magnetowidy oraz kamery VHS-C, S-VHS-C i Video-8.

NAD LUXMAN QED

DALl

Po raz pierwszy w Polsce petna oferta sprzetu Hi-Fi,
od tanich urzadzen dla poczatkujgcych audiofilow, do drogich zestawéw Hi-End.

Wzmacniacze — dzielone i zintegrowane, tranzystorowe i lampowe (réwniez hybrydy),
odtwarzacze CD — jedno i dwuczesciowe (takze lampowe), magnetofony kasetowe (réw-
niez z Dolby S), kolumny glto$nikowe (o réznych rozwigzaniach, takze z przetwornikami
wstegowymi), wszelkiego rodzaju akcesoria (kable, wtyki, gniazda itp.).

Gwarancje 12-miesieczng — autoryzowany serwis zapewnia TRADE-PROD Sp. z o.o.

Salony sprzedazy:

Warszawa, ul. Marszatkowska 82 (CSH) tel. 21-58-93, 28-42-50 w. Przemysl, ul. Ratuszowa 8, tel. 55-41

561 ; Lodz, ul. Piramowicza 11, tel. 32-81-61 w. 43
Warszawa, Al. Standéw Zjednoczonych 24, tel. 13-68-50 Poznar, Osiedle Piastowskie 74, tel. 791-942
Czestochowa, Al. Wolnosci 3/5, tel. 473-44 Kielce, ul. Armii Czerwonej 112, tel. 454-68

Dabrowa Gérnicza, ul. Kosciuszki 17, tel. 622-643 Katowice, ul. Armii Czerwonej 2, tel. 598-676
Gdansk, ul. Chlewnicka 3/8, tel. 31-28-41 Kalisz, ul. Gérnoslaska 56

Lublin, ul. Waryniskiego 8, tel. 264-45 Starachowice, ul. Armii Krajowej 21

Elblag, ul. Odrodzenia 1A, tel. 448-01 Andrychow, ul. Obroficow Stalingradu 195, tel. 54-515
Krakéw, ul. Rynek Gtowny 9, tel. 21-41-37 Chetmno, ul. Rynek 25, tel. 86-07-06

ul. Kosciuszki 29 Zotynia k/Rzeszowa, ul. Mickiewicza 48, tel. 35

Zapraszamy rowniez odbiorcow hurtowych.
Biuro handlowe: Warszawa, ul. Nowogrodzka 49, tel/fax 258344, tel. 287071 w. 24 i 75.
Produkty w/w producentow to gwarancja udanych zakupow
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TECHNIKA CYFROWA DIA WSZYSTKICH

Wraz z pojawieniem sie na rynku sprzetu
komputerowego o duzej szybkosci prze-
twarzania informacji oraz odpowiednio du-
ze) pamieci, nastapit szybki rozwdj techni-
ki cyfrowego przetwarzania obrazu (ang.
image processing). Mozliwosci zastosowa-
nia przetwarzania obrazéw sa olbrzymie.
W medycynie — do poprawiania kontrastu
lub pseudokoloryzacji zdje¢ rentgenow-
skich; do usuwania nieostro$ci spowodo-
wanych poruszeniem sie pacjenta. W geo-
grafii, kartografii i geologii — do analizy
zdjec lotniczych i zdjg¢ z satelity. W fizyce
i chemii — do analizy szybkozmiennych
procesow (np. wyladowan elektrycznych
lub reakcji chemicznych). Mozna podac
wiele innych zastosowan w najrozniej-
szych dziedzinach, poczynajac od archeo-
logii, poprzez astronomig, biologie, krymi-
nalistyke, obronnosé, poligrafie i przemyst,
na telekomunikacji i technice kosmmzne;
konczac.

Cyfrowa reprezentacja obrazu
Obraz to przestrzenny rozkiad informacji.
W naszych rozwazaniach mozemy ograni-
czy¢ sie do przypadku, w ktérym mamy do
czynienia jedynie z obrazem monochroma-
tycznym. Obrazy kolorowe mogg byc¢ bo-
wiem uwazane za ztozenie trzech obrazow
w kolorach podstawowych: czerwonym,
niebieskim i zielonym. W technice cyfrowej

| Scisle okreslonej jednej wartosci.

Cyfrowe przetwarzanie obrazu

Jeden obraz jest wart wiecej niz dziesie¢ tysiecy stow

dokonuje sig usrednienia funkcji jasnosci i

| uwaza sie go za jeden punkt o pewnej no-

wej wartosci jasnosci. Proces kwantowania
zamienia teoretycznie nieskonczong liczbe
roznych poziomoéw jasnosci na skoriczong
(np. 128 lub 256). Dokonuje sie tego przez
przypisanie pewnym przedziatlom jasnosci
W ten
sposob funkcja f(x, y) zostaje zamieniona
na macierz o n wierszach i m kolumnach,
ktorej elementy zawieraja skwantowane
poziomy jasnosci. Pojawiajg sig tu dwa
istotne pojecia: rozdzielczos¢ przestrzenna
(gestosé punktow probkowania) oraz roz-
dzielczos¢ poziomow jasnosci. Elementy
tak rozumiane] macierzy obrazu nazywa-
my pikselami lub pelami (skrét od ang.
p.-‘crure element). Liczba pikseli i pozio-
moéw jasnosci moze by¢ w ogolnosci do-
wolna (pomijajac oczywiscie ograniczenia

| technologiczne), poniewaz jednak najczes-

| tania sygnalu telewizyjnego),

ciej stosowanym sposobem transformac)
obrazu na sygnaly elektryczne jest stan-
dard telewizyjny (przemawia za tym
wzgledna tanios¢ oraz opanowana od wie-
lu lat technologia przetwarzania i przesy-
zazwyczaj
mamy do czynienia z macierza o rozmia-
rze 512 x 512 pikseli i z 128 lub 256 pozio-
mami jasnosci (7 lub 8 bitéw informacji o
jasnosci kazdego piksela).

= s g

Procesor obrazu

Jest to podstawowy element kazdego sy-
stemu cyfrowego przetwarzania obrazu. W
ogolnosci sklada sig on z zestawu urzg-
dzen (rys. 2) realizujgcych cztery podsta-
wowe funkcje:

— przyjecie obrazu,

— zapamietanie obrazu,

— podstawowag obrobke obrazu,

— wyswietlenie obrazu.

Do modulu wejsciowego wprowadzany jest
sygnal telewizyjny (w postaci 25 kadrow
na sekunde w standardzie CCIR lub 30
kadrow w standardzie RS-170), stad jego
nazwa: modul przyjecia kadru (ang. frame
grabber — doslownie chwytacz kadru).
Modut gtéwny, zwany buforem kadru (ang.
frame buffer), to pamie¢ zdolna przyjac
wejsciowy obraz (czesto procesor ma kilka
modutow tego typu, co umozliwia zapa-
mietanie kilku obrazow niezaleznie). Pod-
stawowag cecha wyrdzniajaca bufor kadru
jest to, ze zawartos¢ pamieci moze by¢ za-
pisana badz odczytana w czasie 1/25 se-
kundy (lub odpowiednio 1/30 s). Umozliwia
to przyjecie obrazu niemal natychmiast,
aby praca systemdéw przetwarzajacych
obrazy odbywala sie w czasie rzeczywi-
stym, z opdznieniem tylko jednego kadru.
Dzieki takiemu rozwigzaniu pamie¢ moze

| PROCESOR

mmgc

ZEWNETRZNA KOMPUTER

MONITOR

WYISCIOWY

i
|
|
|
|
|

URZADZENIE
DO TWORZENIA
TRWALEJ KOPI

e )—>
SEUDOKI‘JL{JI?YZACJ

Rys. 1. System cyfrowego przetwarzania obrazu

obraz jest reprezentowany przez dwuwy-
miarowa funkcje f(x, y), ktorej argumenty x
i y opisuja powierzchniowe wspolrzedne
punktu obrazu (np. fotografii), za§ wartosé
funkcji okreslona jest przez poziom jas-
nosci obrazu (ang. gray fevel) w danym
punkcie'.

staci skornczonej
jasnosci,
skretyzacji,

liczby wartosci funkcji
sktadajgcemu sie z procesow

probkowania wybiera sie fragment z pe-
wierzchni obrazu. Dla wybranego obszaru

Aby przedstawi¢ obraz rzeczywisty w po- |
nalezy podda¢ go procesowi dy- |

probkowania i kwantowania. W procesie |

| Rys. 2. Schemat blokowy procesora obrazu

System cyfrowego przetwarzania
obrazu

Na rys. 1 przedstawiony zostat schemat
blokowy typowego systemu cyfrowego
przetwarzania obrazu®?. Wyroznié w nim
mozna nastepujgce elementy:

procesor obrazu,

modut wprowadzania obrazu,
urzadzenie do wyswietlania obrazow,
urzadzenie do tworzema trwatej kopii
obrazu,

— pamie¢ zewnetrzna.

by¢ adresowana przez modul wyswietlaja-
cy i wysytaé zawartosé na ekran monitora
wyjsciowego (naturalnie przez przetwornik
cyfrowo-analogowy, jezeli chcemy zoba-
czy¢ obraz w postaci analogowej). Inne

' PoniewaZz aulorzy pierwszego polskiego thuma-
czenia pozycji z dziedziny przelwarzania obrazu
[2] u2ywaja terminu poziom jasnosci jako odpo-
wiednika angielskiego gray level (uzasadniajac
to w sposéb przekonywujacy), autor zdecydowal
sie na stosowanie tego terminu.

? W 2argonie technicznym slosowane fesi lakze
okreslenie Systemy akwizycji obrazu
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metody adresowania pozwalaja uzyskad
efekt zoom (pomniejszanie lub powieksza-
nie obrazu), oraz scroll (przesuwanie) i
pan (tzw. panoramowanie — zmiana kata
widzenia). Modut przetwarzania, zwany
ALU (ang. Arithmetic Logic Unit) wykonuje
na macierzy jasnosci operacje niskiego
poziomu (arytmetyczne i logiczne). Zada-
niem modutu wyjSciowego jest odczyt z
pamieci przetworzonego obrazu, zamiana
na sygnat analogowy i odprowadzenie te-
go sygnatu na monitor TV lub inne urza-
dzenie. Czesto producenci dolgczaja je-
szcze modut pseudokoloryzacji transfor-
mujgcy kazdy poziom jasnosci na odpo-
wiednig barwe. Jest to o tyle wygodne, ze
oko ludzkie tatwiej rozréznia kolory, niz
poziomy jasnosci.

Uzytkownik moze zaopatrzy¢ sie w dodat-
kowe pakiety programowe. Bogactwo op-
rogramowania w tej dziedzinie jest olbrzy-
mie; mozna tu wspomnieé¢ chociazby o

nia efektow specjalnych w filmach, czy ta-
czenie obrazéw sztucznych z rzeczywisty-
mi, nie mowiac o tak prymitywnych, jak
programy umozliwiajace rysowanie figur
geometrycznych i edycje tekstu na prze-
twarzanym obrazie.

Przyktadem profesjonalnego systemu do
cyfrowego przetwarzania i analizy obrazu
moze by¢ PERICOLOR 2001 francuskiej fir-
my MATRA (rys. 3). Dysponuje on pamie-
cig obrazu do 22 MB, specjalnym super-
szybkim procesorem wykonujgcym 4 milio-
ny 128 bitowych instrukcji na sekunde i
magistrala mogaca przesyta¢ 1 GB infor-
macji na sekunde.

Modul wprowadzania obrazu

Zadaniem modutu wejsciowego w omawia-
nych systemach jest zamiana obrazu na
jego cyfrowa reprezentacje, akceptowana
przez procesor obrazu. Stosuje sie dwa
rozwiazania: kamery telewizyjne, ktére na
wyjsciu majg sygnal analogowy i‘kamery
pracujace w innych standardach, majgce
na wyjsciu sygnal cyfrowy, gotowe do pod-
taczenia bezposrednio do magistrali syste-
mow cyfrowych. Najczescie] stosowanym
urzadzeniem jest kamera telewizyjna i do

przetwornika obrazu spetnia w niej lampa
analizujaca (widikon, plumbikon) lub prze-
twornik o sprzezeniu
(ang. charge coupled device; p. AV 1/86).
Uzyskany sygnal elektryczny jest podawa-
ny do przetwornika analogowo-cyfrowego.

towania. Spotykane sa rozdzielczosci na-
wet powyzej 1024 x 1024 pikseli z 16 bitami
informacji o jasnosci kazdego piksela.

doktadnosci, w ktorych na wejsciu jest
obraz staly w czasie (fotografia, slajd),
mozna stosowad dokladniejsze, chod¢ po-
wolniejsze urzadzenia. W analizatorach
bebnowych obraz jest umieszczany na
obracajacym sie bebnie, a plamka swietl-
na analizujac .go porusza sie réwnolegle
do osi bebna. Po zanalizowaniu obrazu
jest ona ogniskowana na fotodetektorze i
jasnos¢ badanego punktu okresla sie na
podstawie intensywnosci wiazki wchodza-

programach do animacji obrazu, uzyskiwa- |

niej ograniczymy nasze rozwazania. Role |

tadunkowym CCD |

Wykonuje on procesy probkowania i kwan- |

W zastosowaniach wymagajacych wiekszej -

Rys. 3. Kolorowa drukarka UP-5000 firmy Sony

cej do detektora, w odniesieniu do wiazki |
pierwotnej. Innym urzadzeniem jest anali- |

zator z ruchoma plamka swieting (ang.
flying spot scanner). Tu Zzrodiem analizuja-
cej wiazki swietinej jest lampa obrazowa
(CRT — ang. Cathode Ray Tube), w ktorej
strumien elektrondéw uderzajgc w lumina-
tor wytwarza swiecaca plamke, ktora z ko-
lei analizuje obraz umocowany przéed ekra-

nem. Mozliwe jest takie zaprogramowanie |

analizujacej plamki Swietlnej, aby $ledzita

granice obszaréw o rdznej jasnosci badz |

kolorze. Stolowe czytniki rysunkéw pozwa-
laja sledzi¢ linie obrazu, podajac ciag
wspotrzednych kolejnych punktow. Uzyski-
wane jest to dzieki umieszczeniu rysunku
na powierzchni magnetycznej i identyfika-
cji punktow za pomoca sondy elektryczne;.
Popularnymi urzadzeniami wejsciowymi sa
skanery — urzadzenia czytajace cale po-
wierzchnie. Skanery graficzne przetwarza-
ja obraz na grafike bitowa (raster lub ma-
pe bitow). Wykorzystywane sa takze ska-
nery transmisyjne, stuzace do przenosze-
nia obrazow droga telekomunikacyjna.

Bardzo czesto obraz wprowadzany jest do
procesora obrazu bezposrednio z pamiegci
zewnetrznej. Stosuje sie dyski i tasmy
magnetyczne oraz dyski optyczne. Te

ostatnie sa najbardziej obiecujace. Poje- |

dynczy dysk optyczny moze mie¢ poje-
mnosc¢ dochodzacg do ok. 4 GB, co pozwa-
la na zapisanie 16000 obrazow w standar-

dzie ZV (512 x 512 % 8 bitéw). W niektorych
systemach istnieje mozliwos¢ wprowadze-
nia obrazéw ze zwykliego magnetowidu.

Urzadzenia wyjsciowe

Naleza do nich wszelkiego rodzaju monito-
ry (monochromatyczne i kolorowe), oraz
drukarki i sprzet do tworzenia trwalych ko-
pii (fotografii, slajdow). Jak dotad, najlep-
szymi | najczescie] stosowanymi monitora-
mi sa urzadzenia wyposazone w lampy
obrazowe CRT. Dla porzadku nalezy tez
wspomnie¢ o monitorach cieklokrystalicz-
nych (LCD — ang. Liquid Crystal Display).
Wazne miejsce w systemach przetwarza-
nia obrazu zajmuja monitory z lampa pa-
migciowa. Sg one stosowane szczegolnie
w systemach, w ktérych mamy do czynie-
nia z obrazem stalym w czasie (np. w kar-
tografii czy poligrafii). Monitory tego typu
moga mie¢ dos¢ duze wymiary i wysoka
rozdzielczo$é: nawet do 4096 x 4096 pikse-
li. Na uwage zastuguja monitory Multisyne,
ktére moga pracowac¢ w réznych standar-
dach telewizyjnych.

Jezeli chodzi o drukarki, to w systemach
przetwarzajgcych obrazy wykorzystuje sie
wszystkie ich typy: od drukarek iglowych,
poprzez atramentowe i termiczne do lase-
rowych. Te ostatnie stajg sie powoli obo-
wigzujacym standardem.

Jako urzadzenia do tworzenia trwalej kopii
stosuje sie np. wideokopiarki termiczne
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH

(kolorowe lub monochromatyczne). Umozli-
wiaja one tworzenie obrazéw zaréwno na
papierze, jak i na przezroczystych foliach.

Przyktadem ilustrujacym mozliwosci
wspotczesnych drukarek moze byé Color
Video Printer firmy Sony (rys. 4). Drukuje
ona obrazy z rodzielczoscig 720 x 468 pi-
kseli i, jak podaja materialy reklamowe,
mozna na niej uzyska¢ ponad 10 milionow
kolorow. Przykiad kopii uzyskanej za po-
moca tej drukarki pokazano na rys. 5.

Komputer w systemie
przetwarzania obrazu

Procesor obrazu moze by¢ (i na ogd! jest)
sprzezony z komputerem, co umozliwia
zwiekszenie liczby mozliwych do wykona-
nia na obrazie operacji, uzalezniajac ja je-
dynie od posiadanego oprogramowania i
mocy obliczeniowej komputera. Bardzo
czesto w praktycznych zastosowaniach (w
ktérych zalezy nam na minimalizacji kosz-
tow systemu), dobrze wyposazony w do-
datkowe karty komputer jest urzadzeniem
wystarczajacym do cyfrowego przetwarza-
nia obrazow. Coraz czescie] producenci
realizuja caly ukiad cyfrowego procesora
obrazu na jednej karcie, nazywanej po-
tocznie Frame Grabber. Karta ta zawiera
moduly umozliwiajgce przyjecie i dyskrety-
zacje sygnalu telewizyjnego (bardzo cze-

pamiec dla jednego lub kilku kadrow, mo-
Table).

Sa to tablice konwersji, ktore

umozliwiajg przedefinowanie macierzy jas-
nosci wedlug ustalonego algorytmu (np.
umozliwiajg uzyskanie obrazu pozytywo-
wego na podstawie negatywu).

Wymagania stawiane komputerowi to: du-
za pojemnos$c¢ pamieci oraz znaczna prze-
strzen adresowa procesora. Z punktu wi-
dzenia omawianych systemow najlepsze
sg mikrokomputery zbudowane na proce-
sorach z rodziny 68000 firmy Motorola
(Apple Macintosh, Atari). Umozliwiaja one
ciagle adresowanie pamieci, a kompilatory
roznych jezykéw progamowania uzywane
w tych komputerach na ogdét pozwalajg na

| tworzenie w pamieci duzych blokow da-

sto ma kilka oddzielnych wejs¢), wiasng 7

duly wyjsciowe u tzw. LUT-y (ang. Look-Up |

nych.

Nalezy jednak pamietac o tym, Ze standar-
dem wsrod mikrokomputerow jest IBM,
oparty na mikroprocesorach firmy Intel.
Najczesciej stosowanym w tych kompute-
rach systemem operacyjnym jest MS-DOS
firmy Microsoft Inc. (znany tez pod nazwa

| PC-DOS), ktory znacznie ogranicza mozli-

wosci wykorzystania pamieci. Aby ominad
te niewygodna wlasciwosc, stosuje sie
odpowiednie rozwigzania programo-

wo-sprzetowe. Czesto uzywany jest stan- |

dard LIM EMS (Lotus Intel Microsoft Ex-
panded Memory System). Innym utrudnie-
niem wystepujacym w procesorach Intela
jest sposob adresowania pamieci (w blo-
kach po 64 kB), co wymaga stosowania
pewnych trikow umozliwiajgcych operowa-
nie na tablicy o wymiarach 512x 512 lub
wigksze]. Jednak bardzo czesto powszech-

| nosc¢ standardu narzuca stosowanie w sy-

| LITERATURA:
| [1] R.C. Gonzalez, P. Wintz . Digital Image Pro-

Rys. 4.

Przyklad
obrazu
wydrukowanego
na drukarce
UP-5000
Wielkos¢ 1:1

stemach cyfrowego przetwarzania obra-
zow wiasnie komputera IBM lub kompaty-
bilnego (istnieje znaczna liczba pakietow
programowych napisanych z mysla o uzyt-
kownikach IBM). Jest on zdecydowanie
tanszy, niz bardziej odpowiedni do prze-
twarzania obrazéw Apple Macintosh (row-
niez z bardzo bogatym oprogramowa-
niem), a bardzo tani w poréownaniu z pro-
fesjonalnymi  systemami przetwarzania
obrazu, ktorych ceny dochodza do kilku
milionow dolarow USA.

Robert Kamirniski

cessing’ Addison-Wesley, 1987

[2] T. Pavilidis , Grafika i przetwarzanie obra-
zow', PWN, 1987

[3] M. Paduch, K. Tomaszewski, Z. Wereszczyn-
ski ,.Zastosowanie kamer optycznych do au-
tomatyzacji rejestracji wyfadowarn plazmo-
wych' — materialy Instytutu Fizyki Plazmy i
Laserowej Mikrosyntezy, Warszawa 1990

Robert Kaminski, 24,
student pigtego roku
Instytutu Mikroelektro-
niki i Optoelektroniki
Politechniki Warszaw-
skiej. Wspolpracuje z
Instytutem  Plazmy i
Laserowej Mikrosynte-
zy w Warszawie,
Specjalnosc:  cyfrowe
przetwarzanie obra-
zZow
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BRABORK

PHP Sp. z 0.0. . ==

jest producentem: dekoderéw PAL,
transkoderow SECAM, dekoderow

sygnatu teletekstu, plytek fonii
réwnoleglej, konwerterow fonii.

02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 11a
Tel. 46-26-58, 46-13-38, fax 46-35-93, |
tix 817435 bra pl |

——

DEKODER PAL

Zapewnia odbior sygnaléw PAL w odbiornikach systemu SECAM

Po zastosowaniu w odbiornikach kolorowych SECAM (np. produkcji radzieckiej czy pol-
skiej) umozliwia odbiér w kolorze takze programow kolorowych w systemie PAL (odbior
satelitarny, wspotpraca z magnetowidem, komputerem). Niezawodny w dziataniu i prosty
w instalowaniu — mozliwy samodzielny montaz i uruchomienie,

0

TRANSKODER SECAM/PAI

W odbiornikach zachodnich systemu
PAL umozliwia odbior w kolorze tak-
Ze programodw krajowych

Uniwersalny, prosty w instalowanju —
mozliwy samodzielny montaz i uruchomie-
nie

DEKODER TELEGAZETY

Umozliwia odbior telegazety systemu
teletekst

Przewidziany do odbiornikéw kolorowych
firm: Schneider, Uher, Philips, Iskra, Fish-
er, Videoton nie zaopatrzonych firmowo w
dekoder sygnalu telegazety. Przy odbiorze

PLYTKA ROWNOLEGLEJ FONII

W odbiornikach i magnetowidach za-
chodnich w standardzie CCIR umozli-
wia czysty odbiér takze dzwieku tele-
wizji standardu OIRT stosowanego w
kraju

Przewidziana do odbiornikéw i magnetowi-
dow z filtrem ceramicznym (SAW) 5,5 MHz
w torze posredniej czestotliwosci

KONWERTER FONII

Umozliwia dodatkowo odbidér dzwieku
innego standardu

Zastosowany w odbiorniku z filtrami p.cz.
wykonanymi z elementow RLC umozliwia
odbiér dzwieku nadawanego wg standardu
innego niz przewidziany w odbiorniku bez
pogorszenia jakosci dzwieku oryginalnego.

programow krajowych zapewnia teksty w
polskim alfabecie. Umozliwia takze odbiér
telegazety z programéw satelitarnych. Ro-
dzina oferowanych dekoderow telegazety
stale rozszerza sie o modele do kolejnych
typbw odbiornikéow.




HiFi

Prosto z Ameryki

Jest oczywiste, ze od samego poczatku
narastania popytu na radioodbiorniki pro-
ducenci samochodow nie byli zadowoleni,
ze ich klienci kupuja gdzie indziej sprzet
elektroniczny do wyprodukowanych przez
nich samochodéw. Kontruderzenie przysz-
to w postaci wyposazenia fabrycznego sa-
mochodu w sprzet na poziomie hifi. To
rozwigzanie ma swoje zalety (optymalny
dobor sprzetu dla danego witasnie samo-
chodu) i swoje wady, jak, miedzy innymi, ko-
niecznosc zaakceptowania tego, co daje
fabryka, a co nie zawsze pokrywa sig z
gustem klienta. Ponadto trudno taki fa-
bryczny system modyfikowac¢ czy udosko-
nala¢ droga dalszych zakupdw i wymian
sprzetu. Najpowazniejsza wada takiego
rozwigzania jest jednak jego cena: syste-
my o porownywalnej klasie wypadajg ta-
niej, gdy kupowane sa osobno. Stad na
rynku elektroakustycznego sprzetu samo-
chodowego wcigz nie brakuje nabywcow
i rynek ten ciagle kwitnie.

W ciagu minionych lat przyjely sie tu pew-
ne uproszczenia i terminy, ktére przy tej
okazji warto powtorzy¢: tuner AM/FM z

Co slychaé poza muzyka
w odbiornikach samochodowych

s g L TS Ty TR e

magnetofonem kasetowym | wzmacnia-
czem to radioodtwarzacz kasetowy, bez
wzmacniacza — tuner kasetowy i podob-
nie w przypadku sprzetu z gramofonem
CD: radioodtwarzacz CD i tuner CD.

W tym artykule radioodtwarzacze i tunery
kasetowe autor nazywa po prostu odbior-
nikami. Prezentowany ponizej przeglad ich
wilasciwosci jest rezultatem analizy 331 ty-
pow radioodtwarzaczy i tuneréw kaseto-
wych oferowanych na rynku pétnocnoame-
rykanskim przez 36 bardziej liczacych sie
firm (od Aiwy do Yamahy).

Wiasciwosci techniczne

Strojenie. Plynne ,,analogowe’ prawie nie
wystepuje. Wsréd 331 typow radioodtwa-
rzaczy i tunerow zaledwie 19 reprezentuje
ten typ strojenia. Towarzyszy mu z reguty
przetgcznik klawiszowy umozliwiajacy ,,za-
pamigtanie’” i szybkie, latwe wybieranie
kilku stacji. Reszta, 312 typow (94%) wypo-
sazona jest w strojenie cyfrowe, z cyfro-
wym odczytem czestotliwosci odbieranej
stacji. To bardzo powszechne i reklamo-
wane na kazdym kroku rozwigzanie nie

Sluchanie muzyki w samochodzie zawsze bylo uwazane za uatrakcyjnienie samej jazdy, sluchanie muzyki
wysokief jakosci — stalo sie od kilkunastu lat poZgdane i modne. Wyrazem tego ciagle trwajacego boomu
moze byd, miedzy innymi, duza liczba firm zaangaZzowanych obecnie w produkcje tego sprzetu i imponujaca
liczba oferowanych typow odbiornikow.

oznacza, ze heterodyna pracuje z synteza
czestotliwosci, lecz tylko, ze przestrajanie

| odbiornika odbywa sie skokowo.

Liczba stacji AM/FM w pamieci. Najczes-
ciej powtarzajaca sig liczba jest 24, po niej
ida kolejno 18 i 12. Najmniejsza liczba stacji
w pamigci — 10, najwigksza — 64 (odbior-
nik ,,Berlin” firmy Blaupunkt). Wystepuje
tez liczba 0 (odbiornik bez pamieci), jednak
jest to gatunek wymierajacy; wsrod 312 ty-
pow odbiornikow ze strojeniem cyfrowym
jest tylko 5 bez pamieci.

Wzmacniacz. Dwu- lub czterokanatowy lub
przedwzmacniacz. Wsréd przeanalizowa-
nych typow odbiornikéw odpowiednie licz-
by uktadaja sie nastepujgco: wzmacniacz
dwukanatowy — 35% typow, czterokanato-
wy — 60% typéw, a przedwzmacniacz —
5% typow.

Moc na kanal, na obcigzeniu 4 Q (przy ok-
reslonych znieksztatceniach nieliniowych).
Wiegkszosé oferowanych typdéw odbiorni-
kow, doktadnie 57%, charakteryzuje sie
wielkosciami mocy w jednym kanale 2,5+~
12,5 W, przy znieksztatceniach nie przekra-

Odbiornik samochodowy firmy Fischer

STAY

RPT-ATP
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NOWA TECHNIKA

kdalnego sterowania zmieniaczem piyt

geych 1%. Najmniejsze znieksztalce-
faja odbiorniki COUSTIC — 0,09%
przy imocy 5 = 15 W i odbiorniki PIONEER |
— _.§35%. przy mocy 7 = 11 W. Najwiek-
{ moca dysponuje odbiornik AUDIOVOX, |
IAV939 — 40 W w kazdym ze swoich |
| [kanalow, ale przy znieksztalceniach
' Trzeba doda¢, ze ten nieprzyzwoicie
ki poziom znieksztalcen, jako odnie-
flie mocy wyjsciowej, podawany jest
znaczng liczbe firm, podobnie zresz-
dK i znieksztalcenia rowne 5%.
sio przenoszonych czestotliwosci. (przy
+ 3 dB). Najczesciej wystepuja-
| przyzwoite” jeszcze dolne czestotli-
0| graniczne to: 20, 30 i 40 Hz, gorne
13 kHz, 16 kHz i 20 kHz. Mniej przyz-
te, a jednak specyfikowane czestotli-
wostl graniczne: dolne — 68 i 100 Hz i
gc‘;r'ﬁé — 8 kHz i 10 kHz. Najszersze pas-
mofWwystepuje w odbiorniku NAKAMICHI.
typ ID-120011: 20 Hz + 22 kHz, najwezsze w
odbidrniku SANSUI, typ RX-100: 100 Hz -
8 k4 |
Czulasé uzytkowa na zakresie FM (przy |
ze mono, definiowana w dBf, dla
tu zapewniajacego znieksztalcenia i |
na poziomie —30 dB). Prawiei
kie objete niniejszym przegladem
niki charakteryzuja sie czutoscig |
8 kilkunastu (15 + 18) dBf. W prze-
alé do 20 dBf miesci sie 95% odbiorni- |
¢! INajwyZzsza czutosé w zbiorze — 11 ;

cz

acz plyt CD firmy Fischer

dBf (odbiorniki Hi-COMP i PIONEER), naj- |
nizsza - 24,2 dBf (kilka odbiornikow firmy |
JENSEN). |
Czulo$¢ wyciszania, na zakresie FM (przy |
odbiorze mono, definiowana w dBf, dla

sygnalu zapewniajacego tumienie szu- |
mow na poziomie -50 dB). Wartos¢ tego
parametru dla znakomitej wiekszosci od-
biornikéw zawiera sie w granicach 15 +~ 18
dBf. W przedziale do 20 dBf znajduje sie |
92% sklasyfikowanych odbiornikow. Naj—’
lepszg czutos¢ wyciszania majg odbiorniki

ECLIPSE — 12 dBf, najgorsza — kilka od- |
biornikow (nie wszystkie) firmy JENSEN —
27.8 dBf.

Czulos¢ trzymania, definiowana jako mini- |
malna réznica poziomow (w dB) dwoch

sygnatéw FM, zapewniajaca ,,ignorowa-l
nie” slybszego sygnatu przez odbiornik. |
Najczesciej parametr ten ma wartosé¢ 2 =
3 dB. W przedziale do 3,5 dB zawiera sie
90% odbiornikéw. Najlepsze pod tym
wzgledem sa odbiorniki BLAUPUNKT — 1
dB, najgorsze — niektore z odbiornikow
TOSHIBA — 6 dB. |
Selektywnosé dla sasiedniego kanalu. Tu

wyraznie widoczne sa dwie odrebne grupy

wartosci tego parametru. Odbiorniki, co do

ktérych mozna sadzi¢, ze wyposazone sa

w filtry p.cz. typu LC, charakteryzuja sie

selektywnoscia w granicach od 30 dB do

okoto 50 dB. Odbiorniki wyposazone w fil-

try p.cz. innego rodzaju (mozna przypusz-

czac, ze niektore z nich majg filtry kwarco-

we) siegaja selektywnoscia rzedu 80 - |
100 dB. Trzeba odnotowaé, ze wystepuja |
tez wartosci posrednie, tj. 60 = 80 dB. |
Rozklad ilosciowy przedstawia sie naste-

pujgco: 30 = 55 dB — 18%, 60 — 65 dB |
— 25%, 70 + 75 dB — 42%, 80 + 85 dB |
— 12% i 90 = 100 dB — 2%, i
Najmniejsza selektywno$é¢, 30 dB, wyste-
puje w odbiornikach CRAIG | w kilku od- |
biornikach JVC, najwieksza, 100 dB, w kil-
ku odbiornikach KENWQOD.

Automatyczne przechodzenie z odbioru |
stereo na mono (gdy sygnal stereo staje
sie staby, bardzo wygodne przy odbiorze
na granicy zasiggu stacji FM). Ponad 213 |

COMPACT DISC AUTD CHANGER

odbiornikow wyposazonych jest w ten sy-
stem.

Redukcja szumoéw. Stosowane sg 4 syste-
my: Dolby B, Dolby C, dbx i DNR. Absolut-
nie dominuja tu Dolby B i C. Prawie do-
ktadnie polowa analizowanych odbiorni-
kow wyposazona jest w jeden z tych syste-
mow (Dolby B lub C) lub nawet w obydwa
réwnoczesnie. Pozostala polowe dziela
miedzy siebie odbiorniki wyposazone w
system dbx i DNR oraz odbiorniki nie po-
siadajgce zadnego systemu ttumienia szu-
mMow.

Nieréwnomierno$é przesuwu tasmy. Naj-
czescie] wystepujaca wartoscia jest 0,1%.
W przedziale do 0,15% zawiera sie 67%
odbiornikow. Najlepsze wartosci tego pa-
rametru oferujg firmy KENWOOD — 0,06%
i NAKAMICHI — 0,045%, najgorsze — fir-
my EXCEL (przez Profile) i SENTREK,
obydwie — 0,35%.

CECHY UZYTKOWE

Automatyczne odiwarzanie w drugim kie-
runku (bez koniecznosci wyjmowania i
odwracania kasety). Prawie caly sprzet
wyposazony jest w to udogodnienie. Wérod
poddanych niniejszemu przegladowi od-
biornikow tylko 12% typéw nie posiada tej
mozliwosci.

Szybkie przeszukiwanie — szybkie przewi-
janie tasmy w jednym lub w drugim kie-
runku do wybranego fragmentu, ktéry ma
by¢ odtwarzany; po dojsciu do tego mie-
jsca tasmy nastgpuje automatyczne prze-
taczenie na pozycje ,odtwarzanie”. 54%
typow oferuje te mozliwosé, a 46% — jej
nie zawiera.

Zabezpieczenie przed kradziezg. Okolo
60% typow nie ma zadnego specjalnego
zabezpieczenia przed kradzieza, 34% ty-
pow przystosowane jest do bardzo tatwe-
go, szybkiego wyjmowania i wykladania
gtébwnego panela i wreszcie kilkanascie ty-
pow (12 — firmy BLAUPUNKT i 1 — NA-
KAMICHI), co stanowi 4% wszystkich od-
biornikébw, ma zabezpieczenie w postaci
specjalnego kodu — | klucza elektronicz-
nego”’, bez uzycia ktdérego odbiornik nie
daje sie uruchomic.
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Perspektywy

Nie ulega watpliwosci, ze najwyrazniejsza
tendencja jest, w tym przypadku, uzywanie
dyskofonéw CD w samochodach. Towarzy-
sza temu ciagle jeszcze liczne, sceptycz-
ne glosy poddajace w watpliwosé mozli-
wos¢ wykorzystania walorow plyty kom-
paktowej na tle szumu i hatasu, ktory jest
nie do pominiecia nawet w najbardziej lu-
ksusowych samochodach. Sa to jednak
gtosy wolajace na puszczy. Liczba nabyw-
cow CD raczej rosnie niz maleje. Oczywis-
cie, jedni sugeruja sie, ze odczuwajg roz-
nice jakosci odtwarzania w pordéwnaniu z
magnetofonem, inni snobujg sie, jeszcze
inni po prostu musza mie¢ to co w danej
chwili jest w technice najnowsze. W rezul-
tacie oferty producentow znajduja chet-
nych nabywcow.

A oto jakie to sa oferty. Najprostszy sprzet
to po prostu przenosny odtwarzacz CD,
podiaczany do odpowiedniego gniazda od-
biornika. Zaleta tego rozwiazania jest
mozliwosé wykorzystywania odtwarzacza
poza samochodem. °

Kolejny krok w kl'asie: i cenie to odtwarza-
cze zaprojektowane specjalnie do samo-
chodu, miedzy innymi specjalnie uodpor-
nione na drgania i wstrzasy. Tu mozna wy-
rozni¢ dwie podgrupy: jedna to wylacznie
odtwarzacze, pomyslane jako uzupetnienie
istniejacego juz w samochodzie zestawu,
druga to odtwarzacz z odbiornjkiem
AM/FM nazywany tunerem CD. -

Zmienianie plyty, wymagajace precyzji i
uwagi, z pewnoscia nie podnosi bezpie-
czenstwa jazdy. Stad nastepne rozwiaza-

nie | nastepna oferta: odbiorniki samocho-
dowe ze zmieniaczami ptyt CD. Najprost-
sze urzadzenia w tej grupie montowane sg
razem z panelem odtwarzacza i zajmuja
okoto polowe wysokosci odtwarzacza stan-
dardowego. Istnieje kilka systemow i la-
dunki dyskéw z jednego nie pasuja do in-
nych. Bardziej luksusowe zmieniacze prze-
znaczone sa do montowania albo pod sie-
dzeniem, albo w bagazniku.

Ceny

Rozpietosc cen radioodtwarzaczy jest bar-
dzo duza, najtansze typy kosztuja nieco
mniej niz 100 dol. (T407C firmy CRAIG i
CX118M firmy MEI), najdrozsze — ponad
2000 dol. (TD-120011 firmy NAKAMICHI). W
przedziale 200-600 dol. miesci sie 70%
wszysikich odbiornikow. Nalezy dodac, ze
ceny powyzsze sa to tzw. ceny zalecane
przez producentow: ceny rynkowe moga
by¢ od nich zardwno nizsze jak i wyzsze,

Dla porownania warto odnotowac, ze mate
(,.kuchenne') radiomagnetofony stereofo-
niczne oferowane sa w cenie kilkudziesie-
ciu dolarow.

Natomiast analiza cen (rekomendowanych
przez producentow) 61 typow tunerow CD,
pochodzacych z 18 firm, zawierajacych i
nie zawierajacych zmieniaczy, reprezentu-
jacych roézny poziom parametrow technicz-
nych daje nastepujace wyniki: wahaja sie
one od 300-2000 dol. z tym, Zze 66% wszyst-
kich oferowanych typdéw miesci sie w
przedziale cenowym 400-1000 dol.

Na radiomagnetofonach kasetowych i CD
nie konczy sie swiat elektroakustycznego

Sciana z ekranami telewizyjnymi. Dwa sluza do podgladu.

sprzetu samochodowego. Katalog, na pod-
stawie ktérego zostat opracowany niniej-
szy przeglad (Car Audio Preview; Sound &
Vision, czerwiec 1990) zawiera jeszcze na-
stepujace dzialy: wzmacniacze (52 firmy,
283 pozycje), korektory (36 firm, 113 pozy-
cji) i gtosniki, ktore wystepuja w katalogu,
jako ,,najwazniejsze ogniwo pomiedzy sy-
stemem i twoim uchem' (69 firm, 113 po-
zycji). Ale jak mowit Kipling ,.Jest to juz zu-
petnie inna historia™ ...

Jerzy Bulik, Kanada

P.S. Przy okazji amerykanska ciekawostka.
Panuje tu tendencja u wiascicieli aparta-
mentow do harmonijnego wtapiania sprze-
tu audiowizyjnego w wystroj mieszkania.
Jedna z metod polega na ukryciu telewizo-
ra i zestawu hifi w Scianie, tak aby byt wi-
doczny jedynie ekran,-zas przod gtosnika
maskuje sie za pomoca ozdobnej, np.
przedstawiajacej obraz, tkaniny. Z jednej
centrali zasilane sa zestawy glosnikowe w
wielu pomieszczeniach.

Na zdjeciu projektant zespolit sciane ekra-
now ze sciana kominka. W pomieszczeniu
zainstalowano cala sie¢ glosnikow: 16 z
przodu i 8 z tylu widzéw. Pilot zdalnego
sterowania stuzy do regulacji aparatury hifi
z dowolnego pokoju mieszkania. W poszcze-
golnych pomieszczeniach moze bydé odtwa-
rzana (i regulowana) muzyka pochodzaca
z roznych zrodel centralnego zestawu hifi.
Fot. Audio/Video Interiors, IX. 1990, USA

Fol. Audio/Video Interiors
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HiFi

1.

niw

Droga do wiernosci

W 1877 r. Tomasz A. Edison buduje fo-

nograf, pierwsze ktore

utrwala dzwiek. -

urzadzenie,

. W 1887 r. Amerykanin niemieckiego

pochodzenia, Emil Berliner, demons-
truje plyte cynkowa pokryta warstwa
wosku, na ktore] diwiek jest zareje-
strowany pod postacia rowkéw. Po
utwardzeniu wosku za pomoca kwa-
sow piyte mozna bylo odtwarzaé kil-
kakrotnie.

. Na przetomie wiekow Edison wyprodu-

kowatl pierwsza plyte-matke, ktora sta-
nowita replikg-negatyw warstwy wosku
z zarejestrowanym diwiekiem. W ten
sposob zostaly stworzone podstawy do

Wszystko o DAT

od fonografu do magnetofonu cyfrowego

Kolejne, ale chyba tym razem nieodwolalne wejscie magnetofonu cyf-
rowego DAT (Digital Audio Tape) na rynek europejski jest okazja nie
tylko do zaprezentowania tego urzadzenia od strony technicznej, lecz
rowniez do przedstawienia drogi, ktéra prowadzita do wiernego zapisu
dzwieku.

produkowania kopii, metoda stosowa-
na do dzisiaj w przemysle fonograficz-
nym.

. Odtwarzanie dzwieku z plyty za pomo- |

cg reproduktora mechanicznego, ktore-

go igla prowadzona wzdluz rowka wy- |

wotywala drgania membrany umie-
szczonej w waskim otworze tuby, sto-
sowano az do 1925 r.

- W 1925 r. pojawily sie w USA pierwsze

ptyty gramofonowe nagrywane i odtwa-
rzane przy uzyciu silnika elektryczne-
go, co poprawilo sprawnosé obu pro-
cesow.

. Okoto 1934 r. wykorzystano triode, wy-

nalazek Lee de Foresta znany od 1906
r, do wzmacniania sygnatow elek-

trycznych powstajacych w przetworni- |

ku elektro-akustycznym zwanym adap-

Rys. 1. Przenosny, cyfrowy magnetofon firmy Kenwood, model DX-7, z ukladem SCMS. Nagranie:
przetwornik A/C jednobitowy, 64-krotny oversampling. Odtwarzanie: przetwornik C/A jednobitowy,
256-krotny oversampling. Wejscie: cyfrowe; Wyjscie: cyfrowe | analogowe, Czestotliwosc prébkowa-
nia: 48/44,1/32 kHz. Pasmo sygnaiu analogowego: 2 Hz + 22 kHz; +0,5 dB. Masa — 0,42 kg bez og-

terem. Sygnat odtwarzany za pomoca
adaptera i wzmacniacza mial znacznie
szersze pasmo czestotliwosci.
Owczesne plyty wirujac z szybkoscia
78 obr/min umozliwiaty 5-minutowy za-
pis o pasmie czestotliwosci 308000
Hz.

7. W 1948 r. amerykafiska firma CBS wy-
puscita na rynek plyty mikrorowkowe
(LP — Longplay). Ten wynalazek sto-
sowany jest do dzisiaj do rejestracji
nagran analogowych hifi. Pierwsze pty-
ty LP zawieraty od 160 do 300 rowkow
na cal, co umozliwiato np. 4-minutowe
nagranie na plycie o $rednicy 7 cali
przy 45 obr/min.

GTos’.nik\ Odbiornik HSTY*  Glosnik centralny

L)

\
LY

\ '

\

T Aals
J u

120°

|
/ \GTognikina suficie

| Rys. 2. Stereofonia 4-kanalowa NHK (3:1)
|

8. Wytwarzanie ptyt LP o $rednicy 10=12
cali z czasem nagrania 15... 20-minuto-
wym przy 33 1/3 obr/min zawdziecza-
my towarzystwu fonograficznemu Co-
lumbia. Inna, wéwczas amerykanska,
firma Victor podjeta produkcje piyt
mikrorowkowych o standardowej sred-
nicy 7 cali z 45 obr/min, ktére oznacza-
ta symbolem EP (Extended Play). No-
we plyty mikrorowkowe, ktore umozli-
wialy nagranie dzwieku o pasmie
3015000 Hz przy matych znieksztal-
ceniach i niskim poziomie szumow
przy pierwszym odtwarzaniu, byly uz-
nawane az do wynalezienia ptyty CD
‘'za najwierniejsze Zrodlo zarejestrowa-
nej muzyki i laczyly sie z pojeciem
High Fidelity.

9. W 1957 r. nagrano pierwsze mikrorow-
kowe plyty stereofoniczne. Do rejestra-
cji obu kanatéw wykorzystano odpo-
wiednio lewa i prawa $cianke tego sa-
mego rowka, przy odchyleniu $cianek
od pionu o 45°. Glebokos¢ rowka ste-
reofonicznego — inaczej niz monofo-
nicznego — jest niejednakowa wzdtuz
jego dtugosci.

18
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10. Pod koniec lat siedemdziesigtych poja-
wity sie pierwsze plyty z diwigkiem
nagranym cyfrowo. [stniaty wowczas
trzy systemy: mechaniczny TED firm
Telefunken — Decca, laserowy CDDA
— firm Philips i Sony i pojemnosciowy
AHD (Audio-High-Density) firmy
JVC. Wprowadzity one do techniki za-
pisu zupetnie nowa jakos¢ zapewniajg-
cg niemal idealng wiernos¢ odtwarza-
nia nagranego dzwigku.

W 1982 r. udato sie firmom Sony i Phi-
lips, twércom systemu CDDA (Compact
Disc Digital Audio), przeforsowac ten
system jako jedyny standard swiatowy.
W 1987 r. zostata opanowana technolo-
gia wytwarzania mangnetofonéw cyfro-
wych DAT w stopniu umozliwiajgcym
zaliczenie tego urzadzenia do sprzetu
powszechnego uzytku. Przewaga DAT
nad CDDA wynikajaca z mozliwosci
dokonywania amatorskich nagran cyf-
rowych, w tym réowniez kopiowania in-
nych zrodet cyfrowych (np. plyt kom-
paktowych), stata sie przyczyna diugo-
trwalego sprzeciwu firm fonograficz-
nych przeciw bezwarunkowemu dopu-
szczeniu magnetofonow DAT na rynek.
Na przetomie lat 1990/91, po przyjeciu
pewnych kompromiséw przez produ-
centow sprzetu i firmy fonograficzne, a
zwlaszcza po zaakceptowaniu kodu an-
typirackiego SCMS, usunieto ostatnia
chyba bariere prawna na drodze do
komercjalizacji DAT. X

i i 2

12.

13.

Chronologia wynalazku

Cyfrowy zapis diwieku na tasmie magne-
tycznej jest stosowany od dawna do celow
studyjnych. Zardéwno w studiach radio-
wych, jak i fonograficznych uzywano od-
dzielnego procesora PCM do przetwarza-
nia sygnatu analogowego na cyfrowy. Sam
sygnat cyfrowy byt nastepnie zapisywany
na tasmie magnetycznej za pomocg mag-
netowidu (p. AV/4/87). Pomijajac koszt ta-
kiego zestawu, juz jego rozmiary i masa
byty tak wielkie, ze nie predystynowatly go

Zestawienie formatow cyfrowych systemow fonicznych

Transmisje satelitarne
tat P Video:d R-DAT
Magnetofon rocesor {magneto- 3 ) cD europejskie japonskie
kaselowy PCM i) (standard) radio-
ozl DSA | MAC | HDTV :
foniczne

Funkcje Nagr./Odtw. | Nagr./Odtw. | Nagr./Odtw. | Nagr./Odtw. | Odtwarzanie Transmisja
Kanaty stereo-
niczne 2 2 2 2 2 2 2 2/4 2
Cz. probkowania

[kHz] — 44,056 s 48 441 32 32 a2 48
Kwantyzacja

[it] —_ 1416 8 16 16 14 14 14/10 16
Gorna cz. gra- 20
niczna®") [kHz] (Metal) 20 15 22 20 15 15 15 22
Dynamika [dB] 50-60 B4/96 90 96 96 75 75 B84 96
Znieksztalcenia
[%a] 0,5 0,01-0,005 1 0,005 0,03 0,058 0,05 0.01 0,005

Nierownomier. ponizej ponizej ponizej ponizej
przesuwu  [%%] 0,02 gran. pom. | gran. pom. | gran. pom. | gran. pom. — - — —
Szerokosé
tasmy [mm] 381 12,65 8 3.8 — — —
Szerokosc
sciezki [em] 600 b | 205 13,591 0,6 — — — —
Rozmiary kasety| 102.4 x 63 x |156 x 96 x 25| 85 x 625 x |73 x 54 x 105 — — = e,

[mm] x12 188 x 104 x x 15

% 25 (VHS)
Pred. przesuwu | 4,75 cmi/'s - 14,345 mm/s| 8,15 mm/s — —_ — — —
Czas nagrania 2 godz. 5-8 | 4 2 godz. 74 min 42 s — — — —_
{Beta—VHS) |(Long Play)

*) Beta | — 29 pm, I| — 29 pm, Wl — 19 um, VHS — 58 pm, Ex.P. — 18 pm

**) Dla porownania: kino — 7,5, kHz; radio AM — 5 kHz; FM — 15 kHz; plyta mikrorowkowa — 20 kHz

do szerokiego rozpowszechniania. Dopiero
w 1981 r. udato sie Japonczykom opraco-
waé na tyle zminiaturyzowany mechanizm
oraz tasme magnetyczng o tak duzej ge-
stosci zapisu, ze zaowocowalo to w doj-
rzatej konstrukcji porecznego magnetofonu
cyfrowego nazwanego wilasnie wowczas
DAT (Digital Audio Tape).

W 1983 r. 60 firm zainteresowanych pro-
dukcja tego urzadzenia podjelo probe
znormalizowania parametrow tego formatu
zapisu. Poddano analizie dwie wersje

DAT: R-DAT — z glowicami wirujacymi
oraz S-DAT — z glowica stacjonarna. W
czerwcu 1984 r. przyjeto dokument standa-
ryzacyjny dla formatu R-DAT. Po dwoch la-

Rys. 3. Cyfrowy magnetofon stacjonarny firmy Kenwood, model DX-7030, z ukladem SCMS. Nagranie: przetwornik A/C jednobitowy z 64-krotnym over-
samplingiem. Analogowy filtr sub-basowy. Konstrukcja chassis specjalnie wytlumiona. Niezalezne uklady procesorow dla trzech czestotliwosci probkowa-
nia. Dynamika lepsza niz 90 dB. Pasmo: 2 Hz +~ 22 kHz; +0,5 dB. Masa — 9 kg.

tach, w 1986 r. uznano system R-DAT jako
jedyny format swiatowy.

Na korzys¢ R-DAT przemawialy: gesty za-
pis na tasmie i w konsekwencji mate roz-
miary kasety oraz zwarta konstrukcja mag-
netofonu. Proces zapisu sygnalu w syste-
mie R-DAT jest podobny jak w magnetowi-
dzie. Mechanizm zawierajacy glowice wi-
rujace jest najbardziej skomplikowanym
zespotem magnetofonu cyfrowego R-DAT.
Decyduje on o wysokie] w stosunku do
CDDA cenie magnetofonow cyfrowych
R-DAT. W systemie S-DAT natomiast, ktory
opiera sie na prostym rozwigzaniu mecha-
nicznym ze stacjonarna glowica, na podo-
bienstwo magnetofonéw analogowych, nie
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udalo sig, niestety, dotad zbudowaé mate-
go, zwartego modelu.

W efekcie wszystkie dotad opracowane
prototypy typu S-DAT sa stosunkowo ciez-
kie i korzystaja z duzej kasety. Zaleta
S-DAT jest natomiast mozliwos¢ wielos-
ciezkowego nagrania sygnatu. Potencjalna
zaleta S-DAT, nieskomplikowany mecha-
nizm, ktéry obiecuje zbudowanie bardzo
taniego modelu powoduje, ze prace nad
jego rozwojem nie zostaly zarzucone.

Zrodia dzwieku cyfrowego

Atrakcyjnos¢ magnetofonu cyfrowego zale-
Zy gléwnie od dostepnosci do zrodel syg-
natu cyfrowego. Takimi zrodlami sa
przede wszystkim ptyta kompaktowa (CD)
oraz kasety magnetofonowe nagrane cyf-

ficzny upatrywal przez diugie lata w roz-
powszechnieniu systemu DAT niebezpie-
czenstwa bezkarnego kopiowania nagran
ze Zrodet cyfrowych 7' tym samym utraty
powaznych zyskow. Stad wieloletnie per-
traktacje, ktére — wydaje sie — doprowa-

Jednym z utrudnien kopiowania piyt CD
jest przyjecie dla DAT innej niz dla CD
czestotliwosci  probkowania. Catkowitym
zabezpieczeniem przed nielegalnym kopio-
waniem ma by¢ wprowadzenie ukladu pro-
hibicyjnego do magnetofonéw cyfrawych.
Uktad ten o nazwie Serial Copy Manage-
ment System (SCMS), do opisu ktérego

oversamplingiem. Cena 1500 DM,

20

rowo w formacie DAT. Przemys! fonogra- |

dzity obecnie do rozsadnego kompromisu. [

Pierwszy DAT-Walkman z longplay’em. Na wiosne 1991 r. firma Sony zapowiedziala s
man o masie 420 g (bez ogniwa). Model TCD-D3 umozliwia nagranie trwajace 4 godzi
przesuwu tasmy. Beben z glowicami wizyjnymi ma $rednice 15 mm, zas niezbedne ukiady elektroniczne zmontowano na czterowarstwowych plytkach.
Walkman jest wyposazony w cylrowe wejscia i wyjscia — zaréwno optyczne jak i koncentryczne — sluzace do polaczenia z innymi cyfrowymi urzadzenia-
mi oraz w wejscie mikrofonowe. Na wejsciu urzadzenia pracuje 1-bitowy przetwornik alc, zas na w

powrécimy w jednym z kolejnych odcin-

kow, uniemozliwia seryjne wykonanie cyf- |

rowe] kopii ze zrodta cyfrowego. Ogranicza
wiec w znacznej mierze wykorzystanie mag-
netofonu cyfrowego do nielegalnej dziatal-
nosci zarobkowej.

Nowymi zrodtami fonicznego sygnatu cyf-
rowego, ktore beda wspolzawodniczyt z
kasetami i ptytami, sa cyfrowe transmisje
radiofoniczne (DSR) oraz transmisje tele-
wizyjne w tych nowych standardach, w kto-
rych sygnat foniczny towarzyszacy wizyj-
nemu jest zakodowany cyfrowo. Rozwdj
ich jest zwiazany z rozwojem satelitarne;
techniki rozsiewczej. Obecnie w Europie
regularnie nadawane sa tylko programy
DSR zas eksperymentalnie programy tele-
wizyjne w standardzie MAC.

Interesujacym dla fanow hifi zrodtem cyf-
rowym stanie sie w najblizszych latach
sygnat telewizji o duzej rozdzielczosci. W
sygnale tym (najprawdopodobniej HD
MAC) beda przesylane cyfrowe sygnaty fo-
niczne wielokanalowo. Ten rodzaj trans-
misji zostal wprowadzony w celu lepszego
sharmonizowania w czasie odbioru pro-
gramu wrazen wzrokowych i stuchowych.
Mianowicie, przy duzym ekranie o propor-
cjach 16:9 stereofonia dwukanatowa nie
zapewnia precyzyjnego nakfadania sie ru-
chomych obrazéw: dzwiekowego i optycz-

przedaz w Europie przenosnege magnetofonu cyfrowego DAT-Walk-
ny (w trybie longplay) lub 2 godziny przy konwencjonalnej predkosci

yisciu przetwornik c/a 18-bitowy z osiemnastokrotnym

nego. Lokalizacja zrodla dzwieku nie za-
wsze jest identyczna ze wzrokowa lokali-
zacjg np. przesuwajacej sie osoby mowia-
cej.

Wprowadzenie stereofonii wielokanatowej
przy korzystaniu z cyfrowego sygnalu nie
sprawia wiekszej trudnosci od strony tech-
nicznej. W Japonii, gdzie po umieszczeniu
na orbicie w 1990 r. trzeciego satelity roz-
siewczego B-C rozpoczeto regularne nada-
wanie programow HDTV, wprowadzono —
opracowany przez NHK — 4-kanatowy sy-
stem stereofoniczny. Za pomoca trzech ka-
natow przekazuje sie dzwiek do gltosnikow
umieszczonych przed widzami, za$ czwar-
ty kanat doprowadza diwiek do dwoéch
glosnikow umieszczonych z tytu za stucha-
czem na suficie.

Maonachijski Instytut IRT proponuje, aby w
europejskim systemie*HD MAGC zastoso-
wac stereofonie pieciokanatowa. Amery-
kanskie towarzystwo CBS pracuje nad
3-kanalowym systemem stereofonicznym
dla amerykanskiej telewizji o duzej roz-
dzielczosci.

W tablicy =zestawiono dane dotyczace
wszystkich uzywanych obecnie Zrddet cyf-
rowego sygnalu fonicznego i przytoczono
— dla poréwnania — parametry kasetowe-
go magnetofonu analogowego.

Jerzy Auerbach
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NOWA TECHNIKA

Telewizja cyfrowa

Firma Sony zademonstrowala zespot
urzadzen przeznaczonych do produkcji
programow telewizyjnych o wysokiej
jakosci technicznej.

Celem ekspozycji bylo pokazanie roz-
nicy miedzy nowoczesnymi urzadze-
niami cyfrowymi a urzadzeniami kon-
wencjonalnymi, za pomoca ktérych pro-
dukuje sie dotad programy i filmy tele-
wizyjne, zarowno dla telewizji, jak i dla
nagran kasetowych.

Cyfrowe magnetowidy i magneto-
fony

Magnetowidy i magnetofony cyfrowe
umozliwiaja wielokrotne kopiowanie bez
strat jakosciowych tasm i wielokrotne
przepisywanie fragmentéw programu z
tasmy na tasme, co bardzo utatwia montaz
programéw — w tym animacje komputero-
wa. W magnetowidach analogowych trze-
cia czy czwarta kopia obarczona jest juz
duzymi szumami i znieksztalceniami. Mag-
netowid cyfrowy jest praktycznie , przezro-
czysty" i nawet wielokrotne kopiowanie
nie wprowadza znieksztalcen.

Firma Sony produkuje magnetowidy cyfro-
we formatu D1 i D2. Pierwszy z nich jest
przeznaczony do zapisu sygnatow cyfro-
wych, skfadowych w standardzie 4:2:2,
podczas gdy drugi pozwala na zapis syg-
natow cyfrowych PAL. Magnetowidy obu
rodzajow umozliwiaja zapis czterech syg-
natdow fonicznych. Magnetowid DVR-10P
formatu D2 (rys. 1) wykorzystuje kasety z
tasma 19 mm pozwalajace na zapis 34, 94
lub 208 minut programu. Jest on mniejszy
i 1zejszy od magnetowidéw formatu D1, po-
nadto jest wygodniejszy do stosowania w
zespotach montazowych, w ktorych operu-
je sie sygnatami PAL.

Firma Sony produkuje réwniez profesjonal-
ne cyfrowe magnetofony z serii PCM-7000.
Pracuja one w formacie DAT, z czierema
wirujacymi gltowicami. Kasety DAT pozwa-

Krok w kierunku HDTV

Cyfrowe urzadzenia wizyjne i foniczne do produkcji programéw

e LSRR 5 TR

Rys. 1. Magnetowid cyfrowy formatu D2 firmy Sony, typ DVR-10P

| lajace na zapis do 2 godzin programu mo-

ga by¢ odgrywane rowniez na magnetofo-
nach DAT powszechnego uzytku.

Cyfrowe miksery wizyjne i
foniczne

Firma Sony pokazata nowy, cyfrowy
24-wejsciowy mikser wizyjny DVS-8000. Mi-
kser ten pozwala na nakladanie na siebie

| dwoch lub trzech plaszczyzn akcji — tha i

planow przednich, analogicznie jak w mi-
kserach analogowych. Mikser ten moze

| byé¢ zintegrowany z cyfrowym urzadzeniem

| wyjécie poprzez uklad mikserski z mozli-

O ETEEL A R e IR

efektéw specjalnych DME-5000. Umozliwia
on wtedy uzyskiwanie efektow takich jak:
odwracanie strony, zwijanie kartki lub owi-
niecie obrazu na kuli.

Z mikserem wizyjnym moze tez wspoipra-
cowaé 1B6-wejsciowy, cyfrowy mikser fo-
niczny VSP-B000. Ma on strukture analo-
giczng do miksera wizyjnego i daje mozli-
wosci uzyskiwania dwéch planéw " akcji.
Tym planom odpowiadaja dwa tory progra-
mowe, kazdy na 4 kanaly foniczne. Sygna-
ty z tych dwéch torow wprowadzane sa na |
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woscig ,,przenikania” — analogicznie jak
w mikserach wizyjnych. Mikser ma cyfro-
we uktady opdzniajace oraz filtry cyfrowe i
procesor dynamiki, jako opcje.

Obydwa miksery moga by¢ sterowane z
uktadu edycyjnego BVE-9000 (rys. 2), do
ktérego mozna przytaczyc do 14 magneto-
widow zapewniajac jednoczesny montaz
wizji i 4 kanatow fonicznych. Lista monta-
zowa jest zapisywana na dyskietce o sred-
nicy 3 i 1/2", co pozwala na wykonanie do
999 ciec. :
Zestaw odpowiedniej liczby cyfrowych
magnetowidow i mikseréow DVS-8000 i
VSP-8000, sterowanych z BVE-9000 tworzy
w pelni cyfrowy zespol montazowo-produk-
cyjny, w ktorym sygnaly mozna poddawac
rowniez efektom trickowym.

Innym urzadzeniem cyfrowym firmy Sony
jest DME-9000, nazywany rowniez syste-
mem G. Daje on mozliwosé trojwymiaro-
wej manipulacji obrazem w czasie rzeczy-

wistym, pozwala to na uzyskiwanie efek-
téw trickowych tworzacych nowa wizje
obiektow i krajobrazéw. System moze byé
sterowany z pulpitu sterowniczego z ,,my-
szg" lub ze standardowej klawiatury kom-
puterowej.

Pomocnicze urzadzenia cyfrowe

Warunkiem utrzymania wysokiej jakosci
sygnalow przechodzacych przez zestaw
urzgdzen cyfrowych, jest przesylanie mig-
dzy nimi sygnalow w postaci cyfrowe] —
bez przetwarzania sygnatéw w postaé ana-
logowa. Kolejne przetworniki A/C i C/A po-
wodujg bowiem nieuchronne pogorszenie
jakosci sygnatu. Dlatego tez firma Sony
proponuje zestaw urzadzen cyfrowych poz-
walajacych na budowe w peini cyfrowych
zespoldw produkcyjnych lub emisyjnych.
Naleza tu krosownice cyfrowe, przetworni-
ki A/C i C/A PVF-D100 i cyfrowa pamieé

Rys. 2. Uktad edycyjny BVE-9000 (Sony)

Wszystkie te urzadzenia maja cyfrowe
wejscia | wyjscia. Sygnaly cyfrowe miedzy
urzadzeniami przesyta sie w postaci sze-
regowej — przez standardowy kabel
wspolosiowy. Jednym kablem przekazuje
sie sygnal wizyjny, cztery sygnaly foniczne
i sygnat kodu czasowego. Sygnaly moga
by¢ przesytane na odlegtos¢ do 300 m, bez
wzmacniaczy posrednich. Taki system
przesytania sygnatéw znacznie utatwia in-
stalacje urzadzen cyfrowych, radykalnie
zmniejszajac liczbe niezbednych polaczen.

Wyspecjalizowane uklady scalone

Technika cyfrowa ma wiele zalet i stwarza
nowe mozliwosci, ktérych nie dawata tech-
nika analogowa. Jednakze uktady cyfrowe
sa bardzo zilozone i urzadzenia cyfrowe
wykorzystujgce powszechnie uzywane
uktady scalone sa bardzo duze i charakte-

Aby temu przeciwdziatac, firma Sony op-
racowatla szereg wyspecjalizowanych ukita-
dow scalonych o bardzo duzej skali inte-
gracji. Naleza tu trzy uktady do wytwarza-
nia i przesylania szeregowych sygnatow
cyfrowych: koder sygnalu szeregowego
SBX-1601A, dekoder sygnatu szeregowego
SDX-1602A i wzmacniacz liniowy CXA-1389
AQ (moga one przenosi¢ strumien danych
od 143 Mb/s do 270 Mb/s). Innym przykia-
dem jest cyfrowa krosownica wizyjna 16
wejs¢ x 16 wyjsé, zbudowana w postaci
pojedynczej struktury scalonej CXB-8008.
Technika cyfrowa umozliwia utrzymanie
wysokiej jakosci obrazu i dzwigku nawet w
skomplikowanym procesie produkcyjnym,
podczas ktorego sygnaly przechodza przez
wiele kolejnych urzadzen. Niezawodnosg,
doktadnosé, stabilnosé i tatwosé — wszyst-
kie te cechy techniki cyfrowej zostajg pola-
czone w nowoczesnych urzadzeniach cyf-

obrazow stojacych DNS-1000.

ryzuja sie znacznym poborem mocy.

rowych. Wanda Siwicka

" JAPONSKA SIEC SERWISOWA W EUROPIE. Sie¢ zosia-

la zorganizowana przez koncern Matsushita Electric i
i’,’ obejmuje kraje Europy Wschodniej. Na Wegrzech na-

prawa sprzetu elektronicznego lej firmy bedzie sie za-
jmowac 35 przeszkolonych punktéw dotychczasowej sieci pansiwo-
wej, rozlokowanych w Budapeszcie i innych 19 miastach kraju. W
Rumunii siec objefa 50 podobnych punktow istniejacej organizacji
serwisowej. W Polsce zostala do tegoe celu ulworzona specjaina
spotka. Obecnie lrwa przygotowanie sieci serwisowych w Czechos-
fowacji, Bulgarii i Jugoslawi. Na obszarze bylej NRD, serwisem
sprzetu Matsushily opiekuje sie firma Panasonic, ktora jest filia te-

go koncernu.
wychodzacy w Diisseldorfie przeprowadzil ocene sluzb
serwisowych najwiekszych producentow elektroniki kon-
sumpcyjnej. Zastosowano nastepujace kryleria: organizacja posie-
powania gwarancyjnego, dostepnosc do czesci zamiennych, ceny

SPRA WNOSC TECHNICZNA SIECI SERWISOWYCH W
RFN. Krytyczny, niezalezny tygodnik ,,mi'" (markt intern)
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czesci zamiennych, sposob reagowania na zgloszone awarie, [a-
twosc dotarcia do sieci serwisowej. Zaslosowano skale oceny od
+ 100 do — 100 z nasitepujaca gradacja nol; bardzo dobra, dobra,
wystarczajaca, negatywna, bardzo zla.

Tabela wynikow za 1990 r. przedstawia sie nastepujaco
(w nawiasie podano wyniki badan roku 1989)

Metz 58 (69) Blaupunkt 18 (24) Philips -17 (-20)
Saba 48 (61) Siemens 17 (18) ICS 20
Nordmende 40 (43) Dual 13 (9) Sharp =21 (-24)
Telefunken 40 (58) Panasonic 12 (12) GoldStar -21 (-45)
Grundig 40 (40) Bang & Olufsen 11 ( 0) Samsung -32 (-45)
Mitsubishi 25 (26) JVC 4( 4) Fisher -38 (-13)
Nokia 23 (28) Schneider 3(1) Sony -38 (-53)
Graetz 23 (42) Imperial 0,73 Sanyo 43 (-10)
Akai 22 (13) Toshiba -9 (-15)

Loewe 21 (19) Hitachi -9 (-27)
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Obiektyw: 4,5/35 mm

~
Minimaina odl.: 0,95 m s

-
Tl
7]
0

Migawka: 1/40 -+ 1/150 s (z samowyzwalaczem)

Obiektyw: 3,5--7,5/38-90 mm AE 7 ir‘;ru“ 93
Minimalna odl.: 0,7 m : :

Nastawianie ostrosci: automatyczne z pamiecia
Naswietlanie: automatyczne, programowane
Zakres czulosci: 100 — 1000 1SO

(kod DX) (automat.)

Migawka: 1/8 — 1/400 s (z samowyzwalaczem)
Ostrosé: automatyczny, inteligentny uklad wielostrumieniowy
Naswietlanie: automatyczne, programowane

M ||\I L_l_A Zakres czulosci: 50 3200 1SO
(kod DX) (automat.)
Jesli lubisz dobre zdjecia — nie zaluj pieniedzy na dobry aparat fotograficzny

(=

Konstruktorom firmy ' udato sie potaczyé w modelach typu compact

wysokiej klasy technike z nadzwyczajnym komfortem obstugi. Do uzytkownika nalezy tylko wybor interesujacego
obiektu i nacisniecie spustu migawki. Elektronika dobiera automatycznie parametry zdjecia i wykonuje za
operatora wszystkie czynnosci facznie z przewijaniem filmu.

Zaufaj elektronice w kompaktowym aparacie fotograficznym

Sposrod wielu typow opracowanych przez firme wybralismy dla Paristwa — w oparciu o opinie francuskiej sieci
FNAC — modele wyrdzniajace sie wyjatkowa jakoscia i komfortem obstugi przy bardzo korzystnym stosunku
jakosci do ceny. Kazdy model przeznaczony jest dla innej grupy uzytkownikoéw: od poczatkujacych amatorow do
wybrednych smakoszy fotografii. We wszystkich modelach — lampa biyskowa i automatyczne przewijanie tasmy.

ALICJA SHOP : & G i
w Redakcji czasopisma SAT-AUDIO-VIDEO ngdZIe IndZ|e] nie kUpISZ

Sie¢ handlowa PHP BRABORK MINOLTY tak tanio

(adresy na IV str. okl.)
Roczna gwarancja. Serwis pogwarancyjny

Obiektyw: 4,5/35 mm RIVA AF. 15 Obiektyw: 4,5/35 mm EC 1L
- RIVA ArF-J9 B Fo=Jd
Minimaina odl.: 0,95 m Minimaina odl.: 1,3 m
Migawka: 1/40 — 1/150 s Migawka: 1/125 s
Nastawianie ostrosci: automatyczne na podczerwieni z pamiecia Ostrosé: od 1,3 m do niesk.
Naswietlanie: automatyczne, programowane Naswietlanie: automatyczne
Zakres czulosci: 100/400 1SO Zakres czulosci: 100/400 150
(kod DX) (automat.) bt (kod DX) (automat.)
Y
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A/ TELEW/IZJA SATELITARNA

Rynek Telewizji Satelitarnej w Polsce

Na prosbe czytelnikéw, w tej rubryce, ktora bedziemy powtarzac w numerach przypadajacych na ostatni
miesiac kazdego kwartalu, drukujemy informacje o producentach, dystrybutorach i instalatorach zestawow
satelitarnych prowadzacych dzialalnos¢ w Polsce. Informacje dostarczane sa przez zainteresowanych. Tekst
wydzielony w ramce stanowi pfatne ogloszenie.

A Gdansk Osowa 38 ul.Turleiskiego 30 MULTISAT sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 33, 11-500 Gizycko, tel. 28-48,

80-299 tel.52:77-77 fux 52-78-55 42-88. Sprzedaz, montaz, porady i serwis zestawow do odbioru te-
lewizji satelitarnej indywidualnej i zbiorowe| oraz dekodery Filmnet.

DOSTAWY HURTOWE
SPRZETU DO ODBIORU , . o
Zaktad Tele-Radiomechaniki, E. Szmit, ul. B. Chrobrego 74, 78-111

RT Ustronie Morskie, tel. 15-160. Instalacja anten i systemow sateli-
HU - tarnych. Dekodery. Porady techniczne. Serwis.

] kompletne zestawy indywidualne oraz ich elementy
petnay [SSROONGh SEBHIY EolofaEn SERVICE ELECTRONICS, skr. poczt. 1344, 40-001 Katowice. Pro-

[ mierniki poziomu sygnalu antenowego _ . . i . .
dukcja przewoddw potaczeniowych do telewizji satelitarnej, tele-

wizji kablowej oraz magnetowidow.

Szanowni Parnstwo

AUOIOFOO Firma AUDIOFAN poleca aparature

audio klasy TOP HI-FI
oraz High End firm:

TEAC, TASCAM, JBL, TELEX, DBX,
AKG, ADC

TEAC@ dla teatréw, osrodkéw kultury, dyskotek, grup muzycz-

nych, studidw muzycznych, wyrafinowanych melomanoéw.

UBL W ofercie posiadamy petny program firm, ktére reprezen-
tujemy, a w szczegolnosci:

@ magnetofony @ magnetofony cyfrowe ® wzmacniacze @
I E A kolumny giosnikowe @ tunery ® mikrofony @ miksery stu-

dyjne ® magnetofony wielosladowe, analogowe i cyfrowe

® odtwarzacze plyt compactowych do zestawéw muzycz-

I ELEX nych i studyjnych @ kopiarki do kaset magnetofonowych
(z wydajnoscia do 100 kaset na godzine) @

dbx Autoryzowany przedstawiciel

handlowo-serwisowy na Polske

firma AUDIOFAN Co. Ltd

IASCAM . 02-495 Warszawa, ul. Regulska 5

tel/fax (02) 66-21-999
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HiFi

Adaptacja akustyczna pomieszczen

Rury — putapki do poprawy akustyki

Odstuchowy tor elektroakustyczny
skfada sie z wielu réznych ele-
mentow, zawsze jednak na jego
poczatku znajduje sie Zrodfo
dZwieku, a na korcu ucho slu-
chacza. JezZeli odstuch nie jest
prowadzony przy uZyciu slucha-
wek, to elementem tego toru jest
rowniez pomieszczenie. Wplywa
ono w bardzo znaczacy sposcb
na transmisje sygnalu akustycz-
nego miedzy Zrodlem pierwotnym
(np. instrumentem klasycznym)
lub witérnym (urzadzeniem glosni-
kowym) a uszami stuchacza.

Impuls akustyczny powstaly w wyniku krot-
kotrwatego wigczenia zrodta ma ksztalt
przedstawiony na rys. 1. Mozna go opisa¢
za pomocg trzech czasow: narastania T1,
trwania T2 i zaniku T3. Czasy te okreslaja
wiasciwosci akustyczne pomieszczenia.
Szczegolnie wazny jest czas zaniku. Zale-
Zy on od objetosci pomieszczenia i od pa-
rametrow akustycznych materiatéw, z kto-
rych zbudowano i ktérymi wypetniono
wnetrze. Optymalny czas zaniku energii
akustycznej (czas poglosu) powinien byd
dostosowany do przeznaczenia pomie-
szczenia i tak np. dla sal audytoryjnych,
przeznaczonych do transmisji sygnalu
umowy, powinien byé matly, aby zapewnié
dobra zrozumiato$¢, dla sal przeznaczo-
nych do stuchania muzyki klasycznej powi-
nien by¢ stosunkowo duzy.

Pomieszczenie o wymiarach |, b, h, jest w
istocie akustycznym ustrojem rezonanso-
wym, ktory cechuje sige okreslonym rozkta-
dem czestotliwosci drgan wilasnych, tzw.
modow drgan. Opisuje je zaleznosé:

f == (j/1)2+ (m/b)2+ (n/h)?

o

w ktorej j, m, n, sa liczbami catkowitymi, a
¢ — predkoscig dzwieku w powietrzu. Jak
wiec widzimy, rozktad czestotliwosci wias-
nych w widmie zalezy wylacznie od wy-
miarow pomieszczenia, itak gdy j = m =
O beda to fale wzbudzone miedzy podioga
a sufitem. Dla typowego pomieszczenia
mieszkalnego o wysokosci 2,5 m czestotli-
wos¢ podstawowa tych drgan wynosi okoto
70 Hz. Prawidlowy rozktad czestotliwosci
drgan wiasnych wystepuje tylko w pomie-

szczeniu o wiasciwych proporcjach wymia-
row, np. 1.28:1,54:1. Wplyw poszczegol-
nych czestotliwosci drgan wlasnych na
transmisje sygnalu akustycznego w pomie-
szczeniu zalezy oa wilasciwe] adaptacii
akustycznej, czyli rozmieszczenia w nim
materiatdéw pochtaniajacych i elementow
rozpraszajacych. Mody drgan wtasnych
wystepujg w postaci fal stojacych, cisnie-
nie akustyczne ma wiec okreslony rozktad
minimoéw i maksimow. Rozmieszczenie
materiatlow pochtaniajacych w miejscach
wystepowania maksimoéw jest najskutecz-
niejsze. Wplyw czestotliwosci drgan wlas-
nych na transmisje sygnatu akustycznego
w pomieszczeniu jest pokazany na rys 2.
W pomieszczeniu o wymiarach 7x3x2,5 m,
w jednym narozu umieszczono glosnik,
ktérego charakterystyke mierzono mikrofo-
nem umieszczonym w przeciwleglym naro-
Zu. Charakterystyka wykazuje duza nie-
rownomiernos¢, a poszczegoélne podbicia.
odpowiadaja kolejnym czestotliwosciom
drgan wiasnych. Charakterystyka zmierzo-
na w warunkach pola swobodnego (bez-
pogiosowego) miataby przebieg zaznaczo-
ny linig przerywana. Widac¢ wiec. ze wsku-
tek oddziatywania pomieszczenia nastepu-
je zmiana barwy transmitowanego sygnalu
akustycznego.

Akustyczne ustroje rezonansowe

Wiasciwag akustyke pomieszczenia zapew-
nia sie na drodze tzw. adaptacji akustycz-
nej, ktéra wiaze sie zwykle z uciazliwymi
pracami budowlanymi, polegajacymi na
rozmieszczaniu elementéw pochtaniaja-
cych i rozpraszajgcych energig dzwieku,
Dla studiow nagran czy sal koncertowych
jest to zasadniczy fragment projektu i bu-
dowy obiektu. Inaczej wyglada to w pomie-
szczeniu mieszkalnym, w ktorym audiofan
chciatby zapewni¢ sobie dobre warunki
odsluchu, ale pomieszczenie speinia za-
sadniczo inne funkcje. Amerykanska firma
ACS wprowadzita na rynek ustroje aku-
styczne w postaci walcow i poldwek wal-
cow, ktére — rozmieszczone w pomie-
szczeniu — poprawiaja jego akustyke, sta-
nowigc jednoczesnie atrakcyjny element
wystroju wnetrza. Informacje na ten temat
pojawily sie juz w poprzednich numerach
AV, np, 5/89. "

Nazwa handlowa ,,Tube Trap', czyli ru-
ra-putapka wskazuje, Ze jest to element

Energia

-

T3 Czas

Rys. 1. Przebieg narastania i zanikania impulsu
akustycznego w pomieszczeniu

~wylapujacy’ odbicia oraz tlumiacy drga-
nia wilasne pomieszczenia. Budowe aku-
stycznego ustroju rezonansowego przed-
stawiono na rys. 3. Sklada sie on ze
sztywnego cylindra z wioknistego materia-
lu pochtaniajgcego, powitoki z dacronu
(wtokno poliestrowe), cylindra usztywniaja-
cego z gesiej siatki i zewnetrznego pokry-
cia z niepalnego, przezroczystego aku-
stycznie, materialu tekstylnego (Gilford
701) o zréznicowanej kolorystyce. Polowa
obwodu wewnetrznego cylindra jest pokry-
ta migkkim tworzywem stanowiacym po-
wierzchnie odbijajaca dla dzwiekéw o cze-
stotliwosci powyzej 400 Hz. Dzieki temu,
obracajgc walec, uzyskuje sie rézny sto-
pien pochtaniania lub rozpraszania dzwie-
kow powyzej te| czestotliwosci. Wzdtuzny
szew w zewnetrznym pokryciu walca ozna-
cza $rodek polowy obwodu czesci pochta-
niajacej. Podstawy walca sa zaslepione
pokrywami, w ktorych znajduja sie otwory
na trzpienie umozliwiajace lgczenie wal-
cow z podstawami lub innymi walcami, w
celu utworzenia kolumny — bardziej sku-
tecznego ustroju pochlaniajgcego. Walce
maja standardowa dlugosé¢ 3 stop (0.914
m) i srednice 9, 11, 16 cali (229, 279, 406
mm), stad ich wspélczynniki pochtaniania
maja rozny przebieg w funkcji czestotli-
wosci. Podobna budowe maja polowki wal-
cow, o $rednicach 9 i 11 cali, wygodne do
postawienia przy scianie lub do zawiesze-
nia. Producent zaleca skladanie walcow w
kolumny ztozone z dwoch walcéw. Najbar-
dziej uniwersalny jest zestaw ziozony z
walca o $rednicy 11 cali (dolny) i 9 cali
{gorny). Dolny tlumi podstawowa czestotli-
wosc¢ wlasng pomieszczenia (okoto 70 Hz),
a gorny wyzsze mady.
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Stosowanie akustycznych ustro-
jow rezonansowych

Znieksztalcenia transmisji dzwieku miedzy
urzadzeniami glosnikowymi a uchem shu-
chacza, wywotane ztg akustykg pomiesz-
czenia moga by¢ skorygowane przez wias-
ciwe uzycie walcéw pochtaniajacych. Urza-
dzenia gtosnikowe sa w pomieszczeniu usy-
tuowane zwykle w poblizu narozy i stad
pochodza pierwsze silne odbicia diwieku
o niskie] czestotliwosci znieksztalcajace
dzwiek bezposredni. Tam tez sg wzbudza-
ne podstawowe mody drgan wkasnych po-
mieszczenia. Naroza za urzadzeniami
gtosnikowymi sa wiec miejscem, w ktoérym
w pierwszej kolejnosci nalezy ustawic wal-
ce lub kolumny. Spowoduje to wytlumienie

umozliwia uzyskanie klarownego brzmie-
nia, specyficznego dla pola swobodnego,
przy rownoczesnym zapewnieniu wiasci-
wego stopnia rozproszenia dzwiekow, co
uzyskuje sie obracajac walce czescig od-
bijajaca w kierunku pomieszczenia.

Poniewaz istnieje tak wiele mozliwosci wy-
boru i ustawienia walcow pochtaniajacych
w pomieszczeniach, dlatego producent po-
daje algorytm postepowania jaki nalezy
przyja¢ przeprowadzajac adaptacje. Algo-
rytm taki jest podany dla typowego pomie-
szczenia mieszkalnego o objetosci mniej-
szej niz 56 m? oraz dla pomieszczen skla-
syfikowanych wedtlug objetosci, przy stop-
niach adaptacji okreslonych jako minimal-
ne. standardowe. optymalne.

S
l\-./
7
\_

T /__,,-"x
Kolumny 11"i 9"

&

) g* pochlaniacze poléwkowe

Walce
narozne 16"

/ 11" pochlaniacze

: polowkowe
o i
S/ i W 0 . ¥ S s

Rys. 4. Proponowany sposob adaptacji akustycz-
nej pomieszczenia
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podstawowych czestotliwosci drgan wias-
nych, najbardziej zmieniajgcych brzmienie
dzwigku, zmniejszy pogios przywracajac
oryginalny ksztalt obwiedni impulsow
d#wieku, skoryguje znieksztalcenia fazowe
miedzy skladowymi harmonicznymi. Roz-
stawienie walcow wzdluz scian bocznych,
migdzy gltosnikami a stuchaczem, spowo-
duje zmniejszenie odbi¢, ktdre szczegolnie
w zakresie srednich czestotliwosci
znieksztalcaja prawidiowa lokalizacje po-
zornych zrodet dzwieku w stereofonicznym
obrazie akustycznym. Poprawe lokalizacji i
wieksza przejrzystosé zrodel w obrebie
bazy stereofonicznej uzyska sie ustawiajac
walce pochtaniajgce przy scianie, miedzy
gtosnikami. Sciany przed i za stuchaczem
sg zwykle zwiazane z najwiekszym wymia-
rem pomieszczenia i jezeli odlegtosé mie-
dzy nimi jest wieksza niz 45 m to moze
wystapi¢ tzw. echo trzepoczace (flutter).

W celu likwidacji tego zjawiska zaleca sig
ustawienie walcow na obu $cianach, syme-
trycznie wzgledem osi. JezZeli zestawy
gtosnikowe sg wyposazone w urzadzenia
superniskotonowe, to w tylnych narozach
pomieszczenia powinny by¢é ustawione
dwa walce o srednicach 16 cali, ttumiace
najnizsze mody drgan wlasnych i silne
weczesne odbicia pojawiajgce sie w tym za-
kresie czestotliwosci.

Zastosowanie walcow  pochtaniajacych

W typowym prostopadiosciennym pomie-
szczeniu o objetosci ponizej 56 m® naj-
wieksze znieksztalcenia transmisji dzwie-
ku pojawiajg sie przy czestotliwosci okoto
70 Hz, gtownie wskutek powstawania fal
stojgcych miedzy podioga a sufitem. Jako
pierwszy i najwazniejszy krok podczas
adaptacji zaleca sie wiec ustawienie ko-
lumn ztozonych z walcdéw o srednicach 11
cali i 9 cali w narozach za gloénilkami_ To
powinno juz spowodowac wyraznie sty-
szalna poprawe akustyki pomieszczenia.

Nastepnym krokiem powinno by¢ wyttu-
mienie $cian bocznych miedzy glto$nikami
a stuchaczem. Po trzy potdwkowe walce o
srednicy 9 cali powinny poprawic przejrzy-
stos¢ bazy stereofonicznej i lokalizacje po-
zornych Zrodet diwigku, wskutek ograni-
czenia odbi¢. Umieszczenie trzech potow-
kowych walcow o $rednicy 9 cali, na
przedniej scianie, a o srednicy 11 cali na
tylnej $cianie, symetrycznie wzgledem
glosnikow powinno jeszcze poprawi¢ loka-
lizacje i wrazenie przestrzennosci, oraz
ograniczy¢ powstawanie echa trzepocza-
cego. Jezeli odlegtosé miedzy Scianami
jest wieksza niz 4,5 zaleca sie stosowa-

nie pochtaniaczy bez elementéw odbijajg-

cych, gdy jest mniejsza — z elementami
odbijajacymi. Jezeli stosowane sg urzg-
dzenia superniskotonowe celowe jest row-

Rys. 3. Budowa walca pochlaniajacego

Rys. 2. Charakterystyka gtosnika zmierzona w pomieszczeniu

niez umieszczenie dwoch walcéow o sred-
nicach 16 cali w tylnych narozach pomie-
szczenia (rys. 4.).

Znany krytyk i popularyzator techniki audio
J. Peter Moncrieff zaaranzowal pomie-
szczenie odstuchowe, ktérego adaptacje
akustyczng wykonat przy uzyciu omawia-
nych walcéw pochtaniajacych. Po pétrocz-
nych prébach réznego ustawiania i obra-
cania, w roéznych konfiguracjach, uzyskat
efekt uznany przez fachowcow za dosko-
naty. Uzyt on duzej liczby pochtaniaczy, co
jest rozwigzaniem drogim, ale pokazal, Zze
za ich pomoca mozna uzyska¢ doskonale
rezultaty.

Jan Cezary Targorniski
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HOBBY

itp.) — zbyt drogich dla amatora.

W pierwszej czesci artykulu przedstawia-
my woltomierz jednozakresowy, w istocie
stanowiacy wskaznik tablicowy, czyli prze-
twornik a-c z wizualizacja wyniku. Mozna
go zastosowac jako uniwersalny wskaznik
tablicowy w dowolnym mierniku wielkosci
elektrycznych — napigcia. natezenia pra-
du, czestotliwosci, rezystancji, pojemnosci,
itp. Wyposazajac ten uktad w przetwornik
wielkosci nieelektrycznej w napiecie, moz-
na go zastosowac do pomiaru temperatu-
ry, wilgotnosci, cisnienia itp.

W drugiej czesci artykutu jest przedstawio-
ny multimetr cyfrowy, tj. wielozakresowy
miernik napigcia. pradu i rezystancji, w

WyposazZenie warsztatowe

Woltomierz cyfrowy

Pragnieniem redakcji AV jest pozyskanie jak najwiekszej liczby Czytel-
nikow naszego pisma dla idei samodzielnego budowania urzadzen
elektronicznych. Zalezy to nie tylko od atrakcyjnosci urzadzen audio-vi-
deo przedstawianych w dziale AV-hobby, ale réwniez od mozliwosci
wykonawczych amatorow elektronikow. Najpowazniejszym ogranicze-
niem tych mozliwosci jest zwykle brak podstawowych przyrzadow
warsztatowych (woltomierza, zasilacza, generatora, czestosciomierza

Aby usunac to ograniczenie przedstawiamy w kilku artykufach kons-
trukcje bardzo tanich urzadzen warsztatowych, nie ustepujacych para-
metrami typowym urzadzeniom profesjonalnym. Rozpoczynamy od
woltomierza cyfrowego — przyrzadu niemal niezbednego.

ktorym zastosowano woltomierz opisany w
czgsci pierwszej. Do budowy woltomierza
zastosowano ukfady scalone firmy Intersil
ICL7106/7107. Sa to najbardziej popularne
na swiecie 3 1/2 — cyfrowe przetworniki
a-c, wielokrotnie opisane w literaturze.
Schemat elektryczny multimetru przedsta-
wionego w tym artykule nieznacznie tylko
rozni sie od klasycznych schematow apli-
kacyjnych uktadu ICL7106, takich jak na
przyklad multimetr DMM 2000. Dlatego
opis uktadu ograniczamy tylko do podstawo-
wych informacji o funkcji poszczegolnych
elementéw. Szczegdlowe rozwazania doty-
czace sposobu dziatania ukiadu Czytelnik
znajdzie w literaturze [1, 2, 3]. i

o
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na bardzo maly prad wejsciowy — 1 pA.

Dziatanie woltomierza
jednozakresowego

Elementy R4, C3, D1, D2 stanowia obwéd
wejsciowy, w ktorym diody D1, D2 sluza
do zabezpieczenia napieciowego wejscia
uktadu ICL7106/7107. W przypadku zakresu
2 V ukiad zabezpieczenia nalezy zmienié,
na przyktad zastepujac ukiad réwnolegle
potaczonych diod BAVP 19 ukladem szere-
gowo polaczonych diod Zenera na napie-
cie 2,1 V. Stosowanie diod zabezpieczaja-
cych D1, D2 zmniejsza rezystancje wejs-
ciowa woltomierza, wprowadzajac zara-
zem pewien blad wynikajacy ze spadku
napiecia na rezystorze R4, Jezeli nie sto-
suje sie diod zabezpieczajacych D1, D2,
btad ten nie jest wiekszy niz 1 uV z uwagi

Obwéd C1, R2 ustala czestotliwosé zegara
50 kHz. W celu skutecznego eliminowania
zaktocen sieciowych wazne jest aby ta
czestotliwosé stanowila wielokrotnoéé cze-
stotliwosci sieci 50 Hz. Kondensator C2
wplywa na zmniejszenie bledu niesymetrii
charakterystyki. Elementy C5, C4, R3 usta-
laja warunki pracy integratora i bufora,
przy czym wartosci C4, R3 sa zaleine od
zakresu woltomierza (patrz tabl. 2). Kon-
densator C5 musi mie¢ bardzo male straty
dielekiryczne — zaleca sie zastosowanie
kondensatora z dielektrykiem polipropyle-
nowym. Dzielnik R1, PR1 z rezystorem R5
stuzy do ustalenia napiecia odniesienia,
ktére powinno wynosi¢ 100 mV dla zakre-
su 200 mV lub 1 V dla zakresu 2 V. Tranzy-
stor T1 (rys. 2) wraz z rezystorami R6, R7
stuzy do wytwarzania napiecia inwersyjne-
go podawanego na odpowiednie wejscia
wyswietlacza LCD, dla okreslenia poloze-
nia kropki. W woltomierzu z wyswietla-
czem LED (rys. 3) nie ma ukladu z tranzy-
storem T1, natomiast wystepuja trzy inne
elementy: D3, R7, R6. Dioda D3 z rezysto-
rem R7 tworzy uklad parametryczny stabi-
lizacji napiecia sluzacego jako zrodlo od-
niesienia, natomiast rezystor R6 ogranicza
prad segmentu kropki.

Natomiast celem tego artykulu jest dostar-
czenie wszystkich informacji niezbednych i
wystarczajacych do samodzielnego zbudo-
wania woltomierza jednozakresowego lub
multimetru i uruchomienia tych ukladéw.

Woltomierz jednozakresowy

Sercem woltomierza jest uktad scalony 3 i
1/2 cyfrowego przetwornika a-c w jednej z
dwoch wersji ICL7106 (istnieje polski odpo-
wiednik produkcji CEMI-MRY7906N) — ste-
rujacy bezposrednio 7-segmentowym wy-
swietlaczem cieklokrystalicznym LCD lub
ICL7107 — sterujacy bezposrednio 7-seg-
mentowym wyswietlaczem diodowym LED.

Uktad ICL7106/7107 dziala na zasadzie
Rys. 1. Rozklad wyprowadzen: a) ukltadow ICL7106/7107, b) wyswietlacza ciekiokrystalicznego | POdwojnego calkowania, zapewniajace]
LTD 221 duza odpornoéc na zaklocenia i doskonala
28
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3

f=3

BAVF1S BAVF1S

oz

HI 00—

M
WEJSCIE

2 | i

L1

4
.

Le

ZAS+

* 100k 2

1v dla zakresu 2V

USTAWIC: 100mY dim IA‘R\"..u 200mYy

ZASILANIE
ibateris, zasilasz]
+5Y ASE

SND 8——0 GHO

ZA
— o -
u1 4

osc3 y  PoL -

AT ]
oscz B1 N

c1 N
9s5C1 1 N
IN HI El

>

=

Wartosci elementow dotycza zakresu 200 mV

[ NN N N NN NN ]

i |

Rys. 3. Schemat elektryczny woltomierza jednozakresowego z ukladem ICL7107 i wyswietlaczem LED.
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1

druga

Rys. 4. Plytka drukowana dwustronna woltomierza na ukladzie 7106:

a) strona pierwsza, b) strona

Tablica 1
Najwazniejsze parametry ukladéow ICL7106/7107

Parametr Wartosc
Maksymalna wartosd X e USS] =15V dia ICL 7106
napiecia zasilania l?DD =46V |

cdla ICL 7107
Uss = -9V
Zakres wejsciowego + 200 mv
napigcia réznicowego luby
+2V

Maksymalne napiecie

; CN:I-—UDD—O.S‘\."dD
wspalne

Uﬁﬁ+‘l‘\.II

Moc rozpraszana 1000 mW dla obudowy cera-
micznej
800 mW dla obudowy plasty-

kowe|

Prad wejsciowy 1 pA — wartosc typowa

Rezystancja wejsciowa 2107202

Szum wejsciowy 15 pv

Sposob konwersji Podwdjne catkowanie z auto-

matycznym zerowaniem:

1. Calkowanie napiecia wej-
sciowego

2. Calkowanie napiecia odnie-
sienia

3. Autozerowanie

Kiasa dokladnosci 0.05%

Czestotliwoéd pomiaru ok. 3 pomiary na seknnde

Tablica 2
Wykaz elementéw woltomierza jednozakresowego

Element Wartose
c1 | 100 pF
| c2 100 nF
|ca 47 nF
c5 220 nF
FR1 1 kL2
R2, RS 100 k€2
R4 1 MO
R& 100 k€2, 500 Q
R7 10 k€2, 1 k2
D1, D2 BAVP1D
D3 C3a w3
Zakres
200 m\v 2V
Cd 470 nF 47-nF
A1 18 ki2 2 k2
R3 47 kO 470 k€2

* €5 — np. polistyrenowy, inne np. ceramiczne
* PR1 — wieloobrotowy

* rezystory 0,125 0,25 W, tol. 1 - 5%

linlowos¢. Inne charakterystyczne cechy
tego uktadu to:

— gwarantowane zerowe wskazanie przy
zerowym napieciu wejsciowym,

— automatyczne wskazanie znaku mierzo-
nego napiecia,

— mozliwos¢ pomiaru malego napiecia

roznicowego na tle duzego napiecia
wspolnego.
Najwazniejsze parametry ukfadu

ICL7106/7107 zestawiono w tabl. 1, a na
rys. 1a przedstawiono rozktad jego wypro-
wadzen.

Kompletny woltomierz powstaje przez po-
taczenie uktadu ICL7106/7107 z wyswietla-
czem i ok. dziesiecioma elementami bier-

nymi. Na rys. 2 przedstawiono schemat
elektryczny  woltomierza z uktadem
ICL7106 | wysSwietlaczem LCD (rozklad

wyprowadzen wyéwietlacza cieklokrysta-
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licznego LTD 221 przedstawia rys. 1b), na-
tomiast na rys. 3 — schemat elektryczny
woltomierza z ukiadem 7107 i wyswietla-
czem LED. Ukatd ICL7106 z wyswietlaczem
LCD jest preferowany w urzadzeniach o
zasilaniu bateryjnym ze wzgledu na maly
pobér mocy wyswietlacza'.
W odréznieniu od schematéw aplikacyj-
nych podawanych w literaturze w postaci
ogoélnej dla nieokreslonych typdw wyswiet-
laczy [1, 2, 3], sg to schematy konkretnych
uktadéw wykonanych z wyswietlaczami ok-
reslonych typéw. Dane o wartosciach -po-
szczegolnych elementow zestawiono w
-tabl. 2. Oba woltomierze wykonano na piyt-
kach dwustronnych z metalizacja otwordw.
Na rys. 4, 5 przedstawiono widok piytek
drukowanych i rozmieszczenie elementow
dla obu woltomierzy.
Wyswietlacz LCD powinien by¢é montowany
na podstawce 40-ndzkowej (pod wyswietla-
czem LED. Uktad ICL7106 z wyswietlaczem
stawke pod wyswietlacz nalezy wykonaé
poprzez wyciecie z' typowe] podstawki
40-n6zkowej dwoch jednorzedowych linijek
20-nozkowych.
Typowe zasilanie. Woltomierz w wersji
7106 jest zasilany z baterii standardowej 9 V
lub z zasilacza sieciowego o tym samym
napigciu. Woltomierz w wersji 7107 wyma-
ga zasilania bipolarnego +5 V. Z uwagi
na znaczny pobodr pradu przez wyswietlacz
LED (do 200 mA), stosuje sie zasilacz sie-
ciowy,
Uruchomienie
1) Wiaczyc napiecie zasilajace.
2) Potencjometrem PR1 ustawi¢ napiecie
odniesienia REF HI rowne 100 mV dla

zakresu woltomierza 200 mV lub 1 V dla
zakresu 2 V.

" Do zastosowari w urzadzeniach bateryjnych
produkowany jest réwniez uklad ICL7136, bedacy
wersja uktadu ICL7106 o dziesieciokrotnie mnigj-
szZym poborze mocy.
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Rys. 5. Plytka drukowana dwustronna woltomierza na ukladzie 7107: a) stropa pierwsza, b) strona

druga

3) Zewrze¢ koncowke TEST (ndzka 37
uktadu ICL7106/7107) z plusem zasila-
nia. Wyswietlacz powinien wskazywad
— 1888.

Sprawdzi¢ funkcje ,,autozero” zwierajac

wejscie (wyprowadzenia HI, LO),

Wyswietlacz powinien wskazywac 000, a

znak ,.—" powinien sie pojawiac¢ przez

okoto 50% czasu.

5. Sprawdzi¢ reakcje na przekroczenie za-
kresu, na przykiad przez podanie na
wejscie HI, LO napiecia zasilajacego.
Trzy cyfry z prawej strony nie powinny
sig swiecic, czyli tylko na pierwszej po-
zycji powinna by¢ cyfra 1 lub —1.

4

Multimetr

Po dotaczeniu do opisanego woltomierza
jednozakresowego zespotu dzielnikow i
bocznikéw oraz przetwornika napiecia

Dziatanie multimetru

Przedstawiamy tylko te fragmenty ukladu.
ktore zostaly dolaczone do odrebnie opi-
sanego woltomierza jednozakresowego.
Wzmacniacz operacyjny wraz z elementa-
mi giownymi C11, D6, C12 i dodatkowymi
R25 -R30, C9, C10, D4, D5, D7 jest prze-
twornikiem napiecia zmiennego na napie-
cie stale odpowiadajace wartosci skutecz-
nej (RMS) napiecia o ksztalcie sinusoidal-
nym. Rezystory R19-R23 oraz suma rezy-
stancji rezystorow R15-+-R18 stanowia
5-cio dekadowy dzielnik napiecia, skom-
pensowany dla napie¢ zmiennych elemen-
tami R24, C6, C7. Przy pomiarze pradu re-
zystory R15 - R18 spelniaja funkcje przetla-
czanego bocznika. Bezpiecznik B1 wraz z
diodami D8, D9 zabezpiecza od nadmier-
nego pradu w przypadku pomiaru pradu
na nieodpowiednim zakresie. Rezystory
RS, R6, R13, R14 stanowia obwdéd zabez-
pieczenia miernika przed napieciem przy-
tozonym do wejscia omomierza. Bramki
exclusiv — OR (uklady U2A, U2C) spelnia-

ja funkcje ukladow odwracajacych faze
sygnalu BP (COM). Uklad bramki U2A z
tranzystorem T1 i rezystorami R7, R8, R9
stuzy do sygnalizacji wyczerpania baterii
zasilajace] przez wyswietlenie symbolu
BAT na wyswietlaczu LCD. Bramka U2C
stuzy do wytwarzania sygnalu powoduja-
cego wyswietlanie kropki dziesietnej lub
znaku ,, ~ "', zaleznie od wybranego zakre-
su pomiarowego i rodzaju pomiaru (AC,
DC). Przelacznikiem niezaleznym S1 jest
wlaczane napiecie zasilajace. Przelacznik
niezalezny S2 ustala rodzaj pomiaru (DC,
AC). Przelacznikiem niezaleznym jest wy-
bierana wielkos¢ mierzona: pomiar napie-
cia/pradu (V/A) lub pomiar rezystancji (£2).
Przelacznikami zaleznymi od S4 do S9 jest
wybierany zakres pomiarowy.

LITERATURA
[1] Zb. Kulka i inni — , Przetworniki analogo-.
wo-cyfrowe | cyfrowo-analogowe”, WKiL,

Warszawa 1987 .
[2] Katalog i nota aplikacyjna firmy Intersil
[3] Radioelektronik 4-5/1982, 12/1988, 3/1989
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zmiennego w napiecie state, otrzymuje sie
multimetr o cechach metrologicznych nie
ustepujacych parametrom multimetrow
profesjonalnych sredniej klasy. Na rys. 6

Tablica 3
Wykaz elementéw multimetru

Element Wartosc
c1 100 pF
C2, C9. C10 100 nF
ca 47 nF
c4 470 nF
c5 220 nF
ce 3.3 pF
c7 33 nfF
c8 22 nF
cn 4. TuFi16 V
c12 1.5 uFi6 vV
PR1 1 k2
R1 18 k2
R2, A5, RE, R24 100 k2
R3 47 k2
R4, R7, RB 1 MQ
R10, R11, R12 1 MQ
R26, R28 1 M
R& 180 kL2
R13 39k
R14 1,2 kfd
R15 0.1 k2
R16 0.9 kQ
R17 aq
R18 90 Q
R1g 200 ©
R13 3.9 k2
R14 1,2 kR
R15 010
R16 0e 0
R17 9Q
R18 90 Q
R19 - 800 Q
R20 8 k2
R21 90 kX
R22 900 ki
R23 9 MO
R25, R27 10 M2
R29 3.7 k2
D1, D2 BAVP19
D3+-D7 1N4148
D8, D9 BY251

* G5 — np. polistyrenowy, inne np. ceramiczne
' C11, C12 — tantalowe

* PR1 — wieloobrotowy

* R15+=R23 — tolerancja 0,05%, inne 1=5%

* R23 — moc 1 W, pozostale 0,125=0.25 W

30

SAT-Audio-Video 3/1991



L
ssa (|57 |37 sas
by +
o4 o e
r u3 BAVP1S BAVP1S
c8 LF355 Tanmta! 07 c1 N ur
L 11 1 N4 48
R22 [l £
san laonk s=a o n osc3 y PoL
F ] AL oscz B
THAT 48 [}
osc1 =]
z jjE10 IN WL E1 £
F1
svo (|52 SEA 11 oon IN LD B
a0k ol cREF Az
By 1nonT B2
R25 RZE c2
R25s ril 100n cner o2
A0 iM 12 100K COMM E2
ssn [1R20 P REF LO F2
Bk o= C7- &2
3na BAT+ e
} = i = BUF 53
e 100K E3
v | \:[gza‘ sso RIS e arz ]
T £ . —37 TEST | B
b PR w2 ot
2 1eLTioe
o 8 u=gv
4 s«c [1R1® San oy,
™ s18 S1A BAT+ -
i
o :17 ESA ' r /1
com
THA1 48
uza o C—
or3 S
e I, NAVE
3 han ¥ - a—t
#- M-
¥ I
co4n30 N - -
&
o ¥, %S
e e - 5
[ oR1 b 1 ta- -
t-f 7 —
o - —
" N Ler— 3
a3 L] mi1 Atz N - —
™ el Rl
sBA E]
sz28 S40 s7C | Sma S6C
bj
a1
—
= 10
2.54 o8 =] 2 g
aYast & | evest D
co4030
Wezystk|ie praslecznik] ss ustawioms w pezye]l TWYL®

Rys. 6. Schemat elektryczny multimetru
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przedstawiono schemat elekiryczny multi-
metru. Dane o wartosciach poszczegdl-
nych elementow zestawiono w tabl. 3. Na
rys. 7, pokazano widok ptytki drukowanej i
rozmieszczenie elementow. Informacje o
parametrach metrologicznych multimetru
sa zestawione w tabl. 4. Plytki drukowane
lub kompletne zestawy elementow z plyt-
kami drukowanymi (kity) w cenie ok.
4-krotnie nizszej niz cena miernika fa-
brycznego oferuje firma AVT. Firma dyspo-
nuje rowniez ptytkami drukowanymi lub ki-
tami woltomierzy jednozakresowych w
wersji LCD lub LED. AVT.

Zamowienia nalezy kierowac pod adre-
sem: AVT, 02-777 Warszawa 130, skr.
poczt. 271. Tel. 26-44-75, Fax. 26-99-93, TlIx.

81-37-60

Parametry multimetru Tablica 4
Wjemu“ Z'a.k(es Rozdzielczost E”’?‘” Flezy_slanc;a Zabezpieczenie
mierzana pomiarowy pomiaru WE|SCIOwa

Mapigcia 200 mvV/ 100 pv +1(0.5 % 10 MO 1000 v
state {=) 2V 1 my odczytu
0V 10 my + 1cyira)
200 V 100 mvy
1000 ¥ 1V
MNapigcie 200 mV 100 pv +(1% 10 MO 1000 W
EZmienne a2\ 1mv odezytu
{~) 20V 10 my + B cyfr)
200 V 100 mv |
750 W 1V |
Prad staly 200 pA 100 pa = +{0,75 % 1 k2 Bocznik
i Zmienny 2 mA 1 uA odczytu 100 € diodowy
20 mA 10 p& + 1 cyira) 100 Z bezpiecznikiem
200 mA 100 pA ~ +(1,5 % 14 254
2000 mA 1 mA odczytu + B cytr) 014
Rezystancja 200 0 100 ml} =+ (0.5% Napiecie 50 v
2 k2 10 odczytu pomiarowe
20 k02 100 + 2 cyfry) 1V
200 kL) 100 0
20 MO 10 kO

Zasilanie bateryjne: 9 V/3 mA

Firma AVT oglasza bezterminowy konkurs na opracowania ukladéw do samodzielnego wykonania. Zgloszenie powinno

zawierac¢ schemat elektryczny ukladu oraz opis jego dzialania i wilasciwosci. Najlepsze prace zostana zakupionhe przez

firme AVT (honorarium: 1-2 min zi).

' MATSUSHITA PRODUKUJE W RFN. Poszukujac drogi na
' rynek EWG japonska firma Matsushita wykupila 25,1%

akcji w znanej niemieckiej firmie Loewe Opta. Zamiarem

japonskiego producenta jest wylwarzanie w zakladach
Loewe telewizorow kolorowych. Po poczatkowych prébach montazu
kilku tysiecy sztuk zaklady Loewe w Krahach (RFN) beda wypuszczaly
rocznie 200 do 300 lys. telewizorow japoriskiego pochodzenia. Matsus-
hita posiada juz jedna europejska fabryke telewizorow w W. Brytanii,
lecz wobec spodziewanego wzrostu popytu w panstwach Europy
Srodkowej okazuje sie bardziej celowe rozpoczecie nowej produkcji
w RFN, niz rozszerzanie dotychczasowych zdolnosci produkcyjnych
w W. Brytanii.

' SATELITY KOREANSKIE. Poludniowa Korea przygofo-
' wuje sie do umieszczenia na orbicie geoslacjonarnej 2

swoich satelitow telekomunikacyjnych. Pierwszy ma byc

wyniesiony na orbite w kwietniu 1995 r., drugi — jako
rezerwowy — 6 miesiecy pozniej. Satelity koreanskie o nazwie Mu-
gungwha, o masie 650 kg kazdy, beda wyprodukowane w USA. W
okresie przejsciowym Poludniowa Korea bedzie dzierzawic trans-
pondery na satelitach Intelsat.

W nastepnym numerze

@ Dolby S. Jak dziala nowy uktad redukcji szumow w porownaniu ze
znanymi uktadami tej samej marki.

@ Jak montowac antene satelitarna (3). Instalacja anteny z zawiesze-
niem biegunowym.

® Test tunera satelitarnego TITAN-S, model 6290.

® Przeglad tunerow satelitarnych: jako pierwszy tuner MASPRO

® Postepy w technice rejestracji sygnatu cyfrowego. Nowoczesny
Discman. Magnetofon bez tasmy — rejestracja dzwigku w pamigci
RAM.

® Programy telewizji satelitarnej. Zaktualizowana tablica programow
wysytanych za posrednictwemn gtownych satelitow europejskich.

® Wszystko o DAT (2). Wiasciwosci nowego systemu.

® Kod VITC. Amatorski montaz nagran wizyjnych za pomoca kodu
czasowego przeniesionego z techniki profesjonalnej.

® Reportaz z pierwszej wystawy satelitarnej INTELSAT '91 zorganizo-
wanej w marcu w QOldenburgu (RFN).

® Hobby. Popularna wersja ukladu zdalnego sterowania odbiornika
telewizyjnego do samodzielnego montazu.

Nastepny, czwarty numer SAT-Audio-Video powinien sie ukazaé 30. kwietnia 1991 r.
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Zestaw satelitarny WISI-ASTRA

na Miedzynarodowych Targach
Poznariskich w 1990 r.

ATEST CBJW

Zestaw sklada sie z:

Tunera OR-30

Anteny offsetowej
Konwertera z polaryzatorem
Kabla zasilajacego

Zlaczy typu ,,F”’

Zapraszamy do Poznania
na INFOSYSTEM '91
pawilon 21

ffROMATEC RP

AUTORYZOWANE PUNKTY SPRZEDAZY

ATMA Przedsigbiorsiwo Produkcyjno Handlowo
Usfugowe fel. 26-55-24, tix. 5263716, Olsziyn, ul.
Klonowa 19

AZART Zaklad Ustug Antenowych, tel. 529-89,
Koszalin, al. Akacjowa 15

BACPOL sp. Z 0.0., Przedsiebiorstwo Handlowo
Uslugowe tel. 48-65-71, 75-643, Warszawa, ul. Pu-
tawska 92

BIALACHOWSKI MARIAN, 2ary, ul. Czerwonego Krzyza 5

ELWRO FTO, tel. 61-06-21 w 595, Wroclaw, ul. Oslrowskiego 9

EXBUD Import-Export Divison, tel. 420 911, tix. 0612697, Kielce ul. Wesola
51

ELPAN sp. Z 0.0., tel. 52-76-80, tix. 414406, Poznar ul. Szeglagowska 23a
GOLD HELEN, Kutno, wl-Podrzeczna 38

KAM, tel. 267-25, tix 445465, Gorzow Wikp. al. Puszkina 25a

KAM Sklep Firmowy, tel. 23-16-30, fax. 44-54-65, Gorzéw ul. Podmiejska 9
KAM Sklep Firmowy, Sochaczew ul. Piastowska 5

KONSAT SC, tel. 292-64, 292-64, Konin ul. Wiosny Ludéw 21

LUBACZ JERZY tel. 52-748, Mielec ul. .‘ﬁwierczewskiego 10

MASTER sp. Z 0.0., tel. 45-494, Leszno ul. Klonowa 2/5a

MISTRAL, tel. 42-32, Zduriska Wola, ul. Obr. Westerplatte 5

MROCZEK ZYGMUNT, tel. 32-28-72, Lomianki ul. Podbipiety 14

MARWIT sp. Z 0.0., tel. 283-24, Plock ul. Wyszogrodzka 27

OFPAL, tel. 50-20-33, Siemianowice ul. Wojska Polskiego

PILSAT S.A., tel. 268-28, 252-71, Pila ul. Krélowef Jadwigi

PASSAT, tel. 51-21-92, SkarZysko Kamienna, ul. Ziefona 3/24

REBIS sp. Z 0.0. Przedsiebiorstwo Importowo Exportowe, tel. 460-11/18
Poznar ul. Jugostowiariska 4

SALON Ostrow, tel. 667-46, Ostrow Wikp. ul. Raszkowska 8

SALON ROMATEC RP, tel. 224-16, Zielona Géra ul. Mieszka I 2-4

SATURN Zakiad Elektroniczny, Wioclawek, ul. Rzemiesinicza 1

STOK Import-Export, tel. 30-08-68, Poznari os. Debina 17a/44

SURVEYOR Przedsieblorstwo Usfugowo Handlowe, tel. 61-68-79, Wroclaw
ul. InZynierska 17

TELBUD sp. Z 0.0. P.P.M.U.T. tel. 66-88-48, Poznari ul. Krauthofera 17

TON KSP, tel. 20-21-38, Warszawa ul. Marchiewskiego 35

TON SP, Warszawa, ul. Targowa 48/8, tel. 18-84-56

TORO, Tomaszow Mazowiecki, ul. Glowackiego 39/43, tel. 2307 w 466 lub
4371

TROTEX SC Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowe i Uslugowe, tel.
753-60, fax. 227-70, Walbrzych ul. Debowskiego 9

TROTEX Sklep Firmowy, Walbrzych ul. Glowna 13a

TROTEX Sklep Firmowy, kod 58-207 Gluszyce ul. Grunwaldzka 24

TV-SAT Instalacja Konserwacja, tel, 40-00, Walcz, ul. Krol. Jadwigi 14/2
TV-SAT SERVICE, Tarnobrzeg ul. Waryriskiego 4/41

UNISAT sp. Z 0.0. Przedsigbiorstwo Techniczne, tel. 56-71-67, Piaseczno,
ul. 11-go Listopada

UNITRA SERVICE Oddzial Lublin, tel. 55-64-79, Lublin ul. Juranda 7

UNITRA SERVICE Oddzial W-wa, tel, 3752-97 w 54 lub 58, Warszawa ul.
Gorczewska 30

VIM sp. Z 0.0., Walbrzych ul. Hetmariska 1

WIDEXPOL Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowe, tel. 25-30, Zduriska
Wola ul. Opiesiriska 13

ZAKLAD INSTALACYJNO PRODUKCYJNY KASPRZAK JACEK tel. 749-11,
Kalisz ul. Hanki Sawickiej 2

ZAKLAD USLUG RADIOTECHNICZNYCH, tel. 28-78-84, Bydgoszcz ul. Bocia-
nowa 20

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Dane techniczne
Turner OR-30

Zdalne sterowanie

96 kanaléw = 48 + 48 w funkcji FAVORIT z mozliwoscig prze-
programowania

Diwigk: 4 kanaly stereofoniczne, 10 monofonicznych

Zakres czestotliwogci 950 — 1750 MHz

Wyijscia: na kanaly 3139

Wejscia: SCART | AV

Antena: offsetowa OA50 o srednicy 55 cm

Kabel; koncentryczny MK90 10 mb

Zlacza: DV 56 — 2 szt.

ROMATEC Elektrotechnik-International GmbH
Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Tdging am

Inn, Tel. 08631/95138

Przedstawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP Andrzej
Ostrowski PL-65-443 Zielona Gora ul. Mieszka | 2-4.
Tel. 068/22416, tlx. 043-3651, fax. 068-3672




BRABORK jest Agentem Handlowym firmy
PHILIPS CE z Holandii

Oferuje szeroki asortyment sprzetu audio-video
telewizory @ magnetowidy @ radiomagnetofony @
wieze @ radioodiwarzacze samochodowe @ walk-

02-212 Warszawa ul. Bakalarska 11a
Tel. 46-26-58, 46-13-38; Fax. 46-35-93;

Tix. 817435 bra pl many @
Brabork jest producentem

dekoderow PAL, transkoderow SECAM, dekode-
row sygnalu teletekstu, plytek fonii rownoleglej,
konwerterow fonii.

AUTO REVERSE CASSETTE DECH

BALANCE FADER
L

TREMLE

PHP BRABORK: Sprzedaz hurtowa

SZCZECIN, ul. Jodlowa 25,

tel. 53-24-62, 384-10, tix. 42-28-97

ZABRZE, ul. Handlowa 2,

tel. 72-20-51 do 53 w. 245, tix. 03-62-11

GDANSK, ul. Szafarnia 10,

tel. 31-51-54, tix. 05-120-31

PRUSZKOW, ul. Przejazdowa 15.

tel. 58-70-16 do 17 w. 204 SALON W WARSZAWIE — ul. Belska 6

PHILIPS

PHILIPS




