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Zestaw satelitarny WISI -A 5?90‘5’1

na Miedzynarodowych Targach Poznanskich w 1990 r.

Zestaw sklada sie z:
Tunera OR-30

Anteny offsetowej
Konwertera z polaryzatorem
Kabla zasilajacego

Zlaczy typu ,,F”

W miare ulepszen parametry techniczne zestwu moga ulec zmianie

GROMA‘I‘ EC RP

firmy ROMATEC RP,
Andrzej Ostrowski

Punkty sprzedazy sprzetu TV-SAT

@ Salon Sprzedazy Metalicznej Nr 1 —
ROMATEC RP, Andrzej Ostrowski,
65-040 Zielona Géra, ul. Mieszka | 2-4,
tel. 224-16, fax. 36-72, tix. 043-3651

® Sklep Sprzedazy Detalicznej Nr 2 —
ROMATEC RP, Andrzej Ostrowski,
63-400 Ostrow WIlkp. ul. Raszkowska 8,
tel. 667-46

® RACPOL Sp. z 0.0. Sklep Detaliczny, Warszawa ul. Putawska 92,
tel. 48-68-71

® MAAG, Zygmunt Mroczek, Lomianki, ul. Podbipiety, 14, tel. 34-32-56
w. 312, Punkt informacyjny tel. 31-74-74 w godz. 12%-17°°
® Zaktad Montazu Anten, Krzysztof Stoniowski, 76-200 Stupsk
ul. Poprzeczna 5A, tel. 23-181

® Zakiad Ustug Antenowych AZART, 75-643 Koszalin, ul. Akacjowa 15,
tel. 355-55, 526-26

@® TV-SAT Instalacja — Konserwacja, 78-600 Walcz, ul. Krélowej
Jadwigi 14/21, tel. 40-00

® PILSAT S.A., Pita ul. Krélowej Jadwigi 25, tel. 252-71

® Zaktad Ustug Radiowych i Telewizyjnych, 85-042 Bydgoszcz
ul. Bocianowo 20, tel. 28-78-84, 22-60-59

® KAM, 66-100 Gorzéw Wikp. ul. Fr. Walczaka 3/2, tel. fax. 26-725,
tix 445465 ’ B

® REBIS Sp. z 0.0. 60-301 Poznar, ul. Gorki 17/19, tel. 66-31-52,
32-48-02

® Zaklad Instalacji Urzadzen Elektronicznych, 66-200 Swiebodzin
ul. Gtogowska 11/1, tel. 223-57

@ KONSAT SC, 62-510 Konin ul. Wiosny Ludéw 21, tel. 292-64

® UNISAT Sp. z o.0., 05502 Piaseczno ul. 11 Listopada 18,
tel. 56-71-67

® MEDICOMP Sp. z o.0.,, 91-204 Lédz, ul. Traktorowa 141/143
tel. 52-61-55

® Zakiad Instalacji Anten, Jacek Kasprzak, 62-800 Kalisz ul. Hanki
Sawickiej 21/278, tel 749-11

@ Zaklady Elektroniczne ELWRO, 53-238 Wroctaw ul. Ostrowskiego 30,
tel. 61-06-21 w. 595

® OPAL, Katowice — Os. Tysiaclecia ul. Tysiaclecia 41, 50-20-33,
50-45-55

® OPAL — Punkt Akwizycyjny, Bielsko-Biata ul. Sobieskiego 105,
tel. 22-031

® TV-VIDEO-SATELLIT-SERVICE, Jerzy Lubacz, 39-300 Mielec
ul. Swierczewskiego 10, tel. 547-48

Dane techniczne
Tuner OR-30

@ Zdalne sterowanie

® 48 kanalow

® Dzwiek: 4 kanaly stereofoniczne, 10 monofonicznych
® Zakres czestotliwosci 950 - 1750 MHz

® Wyjscia: na kanaty 31- 39

® Wejscia: SCART i AV )

Antena: offsetowa (JA50 10 mb

Kabel: Koncentryczny MK90 10 mb

Ziacza: DV 56 — 2 szi,

ROMATEC Elektrotechnik-international GmbH

Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Téging am Inn,

Tel. 08631/95138

Przedstawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP, Andrzej
Ostrowski PL-65-443 Zielona Géra ul. Mieszka | 2—4.
Tel. 068/22416, tix. 043-3651, fax. 068-3672
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Fot na str. I okiadki: Pierwszy kamwid S-VHS, model
VVKR 9550 PRO 1 firmy Philips, przystosowany do
wideofotografii (still-video). Patrz reportaz z Photoki-

na '80

dawniej %@dﬁ@Nlﬁ

Plodny mariaz

Optyka i elektronika, w god-
nej nasladowania harmonii,
stworzyly nowa gatgz gospo-
darki. Swa progeniturg za-
siedlity 200 tys. m? hal wysta-
wowych w Kolonii, a wiec
wiece] niz Photokina, ta hi-
storyczna juz impreza, za-
jmowata kiedykolwiek dotad.
Ten ozenek z rozsadku nie
tylko uratowat przemyst foto-
graficzny, ktéremu przepo-
wiadano bliski koniec, lecz
dodat jego produktom wdzie-
ku, ktorym zdobywa coraz
wiecej zwolennikow.

Kazdy chciatby robi¢ dobre
fotografie czy filmy. Wielu
amatorow zniechecilo sie, bo
dobre zdjecia nalezaly dawniej do rzadkosci i zalezaly od przypadku. Obecnie dzieki
elektronice niemal kazde pstrykniecie jest udane. Totez rejestrowanie obrazu przechodzi
prawdziwy boom.

Technika rejestracji obrazu daleka jest jeszcze od osiagniecia celu. W oparciu o ekspo-
naty Photokina '90 mozna wyréznié kilka wyraznych trendéw.

Najbardziej zwraca uwage ciagta miniaturyzacja modeli, nazwijmy je podrecznymi, tj. ta-
kich ktére chetnie nosi sie ze soba. Podczas gdy w 1985 roku najmniejszy kamwid miat
objetos¢ 7,5 | i wazyt 2 kg, to obecnie skurczy! sie ponizej 2 | i 800 g a za 2-3 lata ma
wazy¢ 450 g i zajmowac tylko 0,7 1.

Réwniez wysoka jako$¢ rejestrowanego dzwieku staje sie coraz powszechniejsza, a
dzwiek stereo-hifi spotykany jest nawet w modelach sredniej klasy.

Nowym zjawiskiem w popularnych kamwidach jest powierzenie mikrgprocesorom roli in-
teligentnego kontrolera regulowanych wtasciwasci kamery. Nastawiaja one przestone,
ostrosc i rownowage bieli, zapewniaja elektroniczng stabilizacje obrazu. Jesli dotad ukta-
dy automatyki catkowaly warunki Swietine zwiazane z catym fotografowanym polem, to
obecnie zachowujg sie tak, jak oko ludzkie. Dostosowuja sie do fotografowanej scenerii.
Dzigki temu uzyskiwany obraz jest wierniejszy oryginatowi zaréwno co do kontrastu i wy-
razistosci, jak rowniez prawdziwosci kolorow.

Konstruktorzy kamwidéw dbajac o wygode laikow jednoczesnie nie zapominajg o bar-
dziej ambitnych amatorach. Dla nich przeznaczone sg przede wszystkim systemy o wiek-
szej rozdzielczosci Hi-8 | 8-VHS. Kamwidy tej grupy uzyskaly taki poziom, ze czgsto sie-
gajg po nie profesjonalisci. Oczywiscie, nie sa to juz modele zminiaturyzowane, nie
mniej%ich masa nie przekracza granicy 1,5 kg.

Rowniez promotorzy wideofotografii (still video) pie zasypiaja gruszek w popiele. W nie-
ktorych modelach kamwidéw stworzono mozliwosci wykonywania pojedynczych zdjed,
ktore — zamiast na dyskietce — sa rejestrowane na tasmie o duzej gestosci zapisu.
Dodajmy do tego kompaktowe, zautomatyzowane aparaty fotograficzne, w ktorych syste-
my elektroniczne wyprobowane w kamwidach stosuje sie do rejestracji zdjec na filmie, a
bedziemy mieli niemal komplet osiagnie¢ tego najprzykiadniejszego z matzenstw. (a).

Od niniejszego numeru nasze czasopismo staje sie miesiecznikiem i jest wydawane przez nowa Spétke z o0.0. SAT-AU-
DIO-VIDEO. Ze wzgledow formainych zmienia rowniez swoj tytul. Niezmienna natomiast pozostaje koncepcja pisma oraz
zespél redakcyjny. Jest to gwarancja ciaglosci linii pisma, ktérej symbolem bedzie wydrukowany w kazdym numerze
obok tytulu znaczek ,,dawniej Audio hifi Video”

Oczywiscie nowa Spoétka Sat-Audio-Video przejela od Spotki Audio-Video wszystkie obowiazki wobec instytucji i przed-
sigbiorstw z nami wspélpracujacych, jak réwniez wobec naszych Czytelnikéw, zwlaszcza w zakresie prenumeraty.

Przekaz na prenumerate znajduje sie na str. 7

Poszukujemy indywidualnych kolporteréw spoza Warszawy. Bardzo korzystne warunki. Informacje szczegélowe w Re-
dakcji. Tel. 27-54-56 w 40, w godz. 10°°-12°, :
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@ INTELSAT-K. W grudniu 1991 roku zostanie umieszczony na or-
bicie geostacjonarnej, za pomoca rakiety Atlas IIA, satelita Intel-
sat-K. Producentem satelity jest firma General Electric Astro-Spa-
ce. Satelita bedzie wyposazony wytacznie w transpondery pracu-
jace w pasmie Ku. Umozliwi on nadawanie 32 programow telewi-
zyjnych i bedzie obstugiwal kraje Europy oraz Ameryki Potudnio-
wej i Potnocnej. (djb)

® Amerykanski standard Super-NTSC, to taki, w ktr ym sygnatowi
wizyjnemu towarzyszy cyfrowy sygnal foniczny, za$ poprawa
obrazu przejawia sie przez brak odbié i tzw. duchow’' .Przyjeto
format obrazu 5:3. Parametry obrazu Super-NTSC sa nastepujace:
1125 linii, czestotliwo$é ramki 59,94 Hz, 1035 linii czynnych i wy-
bieranie $rodliniowe. Super-NTSC daje poprawe obrazu i dzwieku
juz przy korzystaniu z konwencjonalnych odbiornikéw, lecz dopie-
ro w pefni mozna zaobserwowaé zalety tego systemu na specjal-
nie przystosowanych do nowego standardu modelach.

® Produkcja masowa plaskich ekranéw LCD. Finska firma Finlux
Display Electronics, ktora jako jedna z pierwszych opanowata pro-
dukcje plaskich ekranow LCD, zostata obecnie odkupiona od fin-
skiej korporacji Lohja przez amerykanski koncern Planar Sy-
stems. W ten sposéb powstal nowy producent ekranéw LCD, ktéry
majac swe wytwoérnie w Europie | USA, bedzie pokrywal 70% za-
potrzebowania $wiatowego na te wyroby. Nowe ekrany przezna-
czone zaréwno do telewizoréw, monitorow jak | terminali beda
sprzedawane pod obu markami: Finlux | Planar.

@ Pokojowa antena satelitarna. Opracowano ja w firmie Fuba. Ma
ona ksztalt kwadratowy o boku 32 ¢cm, a jej grubosé wynosi 6 cm,
Antena moze odbiera¢ sygnaly w mieszkaniu, za zamknietg szy-
ba, pochodzace z satelitéw duzej mocy (TV-SAT, Tele-X). Totez
model DPC32 firmy Fuba zostat przystosowany do odbioru sygna-
tow o polaryzacji kotowej, lewoskretnej dla zakresu 11,7125
GHZ. Z anteng zwiazany jest konwerter o wspolczynniku szumow
rownym 1,4 dB.

® Rozbudowa wytwérni kineskopéw. Wzrastajace w swiecie za-
opatrzenie na nowe typy odbiornikow telewizyjnych wywolato
wzrost inwestycji w przemysle lamp kineskopowych. W Stanach
Zjednoczonych szes¢ wielkich koncernéow, a mianowicie Philips,
Sony, Thomson, Matsushita, Hitachi i Toshiba przygotowuja nowe
linie do wytwarzania 6,7 min sztuk lamp, z czego okolo 4 min do
korica 1992 r. W wigkszosci beda to kineskopy z ekranami o prze-
katnej 70 cm, pozostate — o przekatnej wiekszej niz 80 cm, w tym
rowniez ze stosunkiem bokow 16:9. W 1989 r. wyprodukowano w
USA 15 min kineskopow, natomiast sprzedano 23 min telewizo-
row. Najwiekszymi producentami kineskopow w USA sa: Thomson
— 5,3 min w 1990 r., oraz Philips | Zenith — 3,2 mIn. Poniewaz
podobne tendencje rozbudowy potencjalu produkcyjnego kinesko-
pow obserwuje sie w Japonii i Korei, powstaje obawa, iz po 1993
r. moze wystapi¢ nadprodukcja w tej dziedzinie, ktéra przyczyni
sie do ostrego wzrostu konkurencji.

® Zestaw audiowizyjny. Dzwonia do nas czytelnicy, ze za mato
miejsca po$wigcamy technice awudio, Staramy sig wszystkie trzy
dzialy: wideo, audio i telewizje satelitarng obdzieli¢ miejscem
réwnomiernie. Warto dostrzec, ze gdy . piszemy o telewizorach,
magnetowidach czy kamwidach, to dotyczy to obecnie w coraz
wigkszym stopniu rowniez reprodukcji dzwieku na coraz to wyzZ-
szym poziomie |akosci.

Symbolem zespolenia obu technik audio i wideo jest zestaw au-
diowizualny firmy Fisher, w ktérym rolg podstawowa odgrywa
czesc elektroakustyczna ,Presence 7''. Na rysunku widaé 5 seg-
nentow tej wiezy: 1) tuner z timerem zaprogramowany dla 36 sta-
cji, 2) dyskofon CD z komputerowym sterowaniem kolejnoscia od-
twarzania | precyzjg kopiowania z plyty na tasme, 3) podwadjny
magnetofon, 4) korektor z pamiecia dla 5 przebiegow charaktery-
styki oraz — serce calosci — 5) wzmacniacz 2x60 W, Wzmacniacz
moze pracowac z uktadem Surround. Sygnal dzwiekowy z telewi-
zora, jest — oczywiscie — przetwarzany | wzmacniany przez seg-
menty wiezy. Magnetowid klasy hifi zestawu moze by¢ tu wyko-
rzystany do kopiowania plyt kompaktowych lub kaset DAT, Nowym
zrodlem sygnalu, ktére w petni moze by¢ wyeksponowane na ta-
kim sprzecie, jest plyta CD-V. Cena modelu ,.Presence 7" WYnNosi
5000 DM.
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® Wystawa Hitachi w Warszawie. Na wystawie sprzetu audiowi-
zualnego, ktéra odbyla sie w pierwsze| potowie listopada 1990 r.
w Hotelu Victoria, obok modeli telewizorow, kamwidow i sprzetu
hifi zwracaly szczegolna uwage magnetowidy z urzadzeniem do
automatycznego czyszczenia glowic wizyjnych. Innowacja ta jest
w modelach amatorskich premiera firmy Hitachi. Zanieczyszcze-
nie gtowic przez py! pochodzacy z tasmy magnetycznej jest naj-
czestsza przyczyna pogarszajace| sie jakosci obrazu. Dotad naj-
czesciej stosowanym przeciwsrodkiem byly specjalne tasmy czy-
szczace. W modelach Hitachi zastosowano maty watek (fot.), ktory
za kazdym obiegiem tasmy wokol bebna wirujacego czysci 20 ra-
zy gtowice wizyjng usuwajac resztki materialu startego z tasmy
magnetycznej. Watek sktada sie z wielu niezwykle cienkich krgz-
kow specjalnego polimeru, ktéore wychwytuja czasteczki bru-
du.Watek wytrzymuje 100 tys. cykli czyszczenia, co odpowiada w
praktyce 15-letniemu uzytkowaniu magnetowidu.

® Kolejny sukces elektroniki konsumpcyjnej. Znana agencja mar-
ketingowa Mackintosh zapowiada 295% wzrost obrotdéw na rynku
espu w 1992 r. w stosunku do roku 1988. 15 panstw zachodnioeu-
ropejskich osiggnie wowczas obrot rowny 44 mid dolarow, co oz-
nacza wzrost o 5% rocznie. Jedna trzecia te] wielkosci przypad-
nie na odbiorniki telewizyjne. W zakresie magnetowidow liczne
usprawnienia ostatniego okresu powodujg do$é intensywna wy-
miang sprzetu, co w efekcie zwigkszy ich wartos¢ sprzedazy w
1992 r. w Europie do sumy 84 mid dolarow. Najbardziej, bo o
70% ma w tym czasie zwiekszy¢ sie warto$¢ sprzedazy kamwi-
doéw i osiagna¢ w 1992 r. 3,4 mid dolarow. W zakresie audio naj-
wigkszym przyrostem sprzedazy beda sie cieszyé zestawy hifi, a
mianowicie z 6,9 mid dolarow (1988) do 7,8 dolaréw (1992). Radio-
magnetofony przenosne i kieszonkowe i temu podobny sprzet za-
chowa niemal niezmienng wartos¢ obrotéw réwna 3,9 mid. dola-
row. Wyposazenie samochodéw w odbiorniki i zwigzane z nimi
urzgdzenia utrzyma swo dotychczasowy udzial 12% calosci obro-
tow, co oznacza na koniec okresu wartosci 4,8 mid dolaréw. Na
rynku espu znaczacy udzial w obrotach osiagna nowe produkty,
jak zestawy satelitarne, kieszonkowe telewizory i kombinacje
kamwidéw z odbiornikami LCD.

® Karty elektroniczne przeciw kradziezy. Fala kradziezy odbiorni
kow samochodowych inspiruje ich konstruktoréw do poszukiwania
nowych pomystéw. W firmie Blaupunkt opracowano modele od-
biornikow, ktére mozna uruchomi¢ jedynie za pomoca plastiko-
wych kart o rozmiarach kart kredytowych zawierajgcych wtopiony
mikrochip. Karte wktada sie w specjalny otwor | dopiero wowczas
nastepuje automatyczne wlaczenie i wstepne zaprogramowanie
tunera na odpowiednie stacje. Zazwyczaj producent oferuje model
odbiornika z dwiema kartami o réznych programach. Kazda karta
ma rowniez zapisany kod osobisty wiasciciela, tak ze nie jest
mozliwe uruchomienie urzadzenia przez inna karte.

Zrodiem informaciji do AV- w skrdcie i AV-przemysf sa nadestane do redak-
cji materialy i czasopisma. Wyboru dokonat J.A.

| ® Seryjna produkcja pamieci DRAM 4 Mb. Japonska firma Mat-

sushita osiggneta obecnie etap masowe| produkcji pomieci DRAM

0 bardzo duzej pojemnosci 4 Mb. Juz w koncu 1990 r. taczna licz-

ba wyprodukowanych sztuk siagneta 400 tys. Potencjal produkcyj-

| ny wytwarni dotyczacy pamieci o bardzo duzej pojemnosci siega
7,5 min sztuk, z czego 3,5 min przypada na uktady o pojemnosci 1
Mb. W fabryce, ktéra znajduje sie w miejscowosci Uozu, produku-
je sie ponadto pamieci 256 kb oraz maski dla pamieci ROM i
SRAM.

@ Nagroda Eduarda Rheina za 1990 r. Profesor Rhein (90), dzienni-
karz i wynalazca podzielit nagrode swego imienia za najwieksze
osiggnigcia w dziedzinie elektroniki miedzy prof. dr Manfreda Borne-
ra za prace podstawowe w zakresie wykorzystania widkien optycz-
nych i techniki laserowe] w telekomunikacji i ekipe badawcza firmy
Sharp za najwiekszy ptaski ekran zbudowany z ciektych krysztatow.

| ® Nowe satelity. Arianspace oglosita aktualny plan startow. Podane
| miesiace kolejnych startow obowiazuja z tolerancja dwoch miesiecy.
| (dib)

Obslugiwany

Numer Data "
startu startu Satelity obszar
F-41 Styczen 1891 Eutelsat-|l F-2
i Italsat-1 . Europa
F-42 Luty 1991 Astra-18 | MOP 1 Europa
F-43 Marzec 1991 Anik E1 Kanada
| F-44 Kwiecien 1991 ERS 1 i amatorski Swiat
! F-45 | Czerwiec 1991 Intelsat-Vi F-5 Swiat
F-46 Czerwiec 1991 Eutelsat-Il F-3 i Inmarsat-2
' F-3 lub Anik E2
[| F-47 | Wrzesien 1991 | Anik E2 lub Eutelsat-1l F-3
| i Inmarsat-2 F-3
| F-48 Pazdziernik 1991 | Intelsat-V1 F-1 Swiat
F-49 Listopad 1991 Telecom-2A
lub Superbird E
| Inmarsat-2 F-4

| @ Jeszcze jeden rekordowy minikamwid. Tym razem model P660
| firmy Fuji systemu Video-8 (fot.). Wazy 690 g bez ogniwa | jest wy-
posazony we wszystkie podstawowe funkcje. Nalezg do nich:
obiektyw z 6-krotna zmiang diugosci ogniskowej napedzany silni-
kiem z dwoma predkosciami, szybka migawka, przycisk kompen-
sujacy do filmowania pod $wiatlo, zegar i datownik, pamieé tytu-
tow w szesciu kolorach oraz rzeczywisty licznik diugosci tagmy.
Wizjer z przetwornikiem CCD o érednicy 1/3 cala ma 330 tys. sku-
tecznych punktow obrazu. Wszystkie trzy rodzaje automatyki (nie-
stety bez odtgczania) | szybki start (0,2 s) oraz zdalne sterowanie
— oto uzupelniajgce elementy wspoéiczesnego wyposazenia.
Kamwid P660 mozna umiesci¢ na wielopozycyjnym uchwycie, ktd-
| ry stanowi nowy pomyst firmy Fuji (patrz rowniez fot. na str. 11).
| Cena detaliczna zalecana przez producenta — 1998 DM
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NOWA TECHNIKA

Piktogramy i skréty w technice

kamwidowej

Ponizsze oznaczenia symbolizujgce wilasciwosci kamer wideo sa uzywane w dokumentacji firmy Metz. Te
same cechy majg zblizone oznaczenia u innych producentow.
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amorficzne

Adapter, napis na urzadzeniu VHS, ktdre zawiera adapter mechaniczny
umozliwiajgcy korzystanie z kaset VHS-C

AE, Automatic Exposure, automatyka przyslony

AE-M, Automatic Exposure-Manual, odigczana automatyka przeslony

AF, Autofocus, uklad automatyki ostrosci, przy ktérym operator moze wy-
biera¢ co najwyzej migdzy dwoma strefami, z ktérych jedna z reguly obej-
muje druga

Al, Digital Artificial Intelligence Autofocus, uklad automatyki ostrosci (oraz
z reguly przeslony i rownowagi bieli) sterowany mikroprocesorem, ustala-
lacy parametry zdjgcia na podstawie poréwnania sygnaléw pochodzacych z
réznych streft macierzy CCD

Assemble, automatyczne, synchroniczne polaczenie nowo rejestrowanych
scen ze scenami pochodzgcymi z poprzedniego nagrania.

AV, gniazdo AV, wyjscie dla oddzielnych sygnaléw fonicznego i wizyjnego
CCD, przetwornik Charge Coupled Devices

C.S., Camera Search, urzadzenie umozliwiajace przeglad dowolnie dlugie-
go odcinka nagranej tasmy

Date, Time, uklad z generatorem czasu i daty

DC, gniazdo do zasilania pradem statym

DIS, Digital Image Stabiliser, elektroniczny stabilizator obrazu przeciwdzia-
lajacy skutkom poruszania kamery w czasie zdjec.

D.S.l., Digital Super Imposer, uklad do wpisywania w sceny w osmiu kolo-
rach znakow alfanumerycznych lub cyfrowych (mozaikowych) obrazéw

D.T. Digital Tracking, cyfrowe sterowanie polozeniem glowic wizyjnych, za-
pewniajace precyzyjne $ledzenie odczytywanej Sciezki,

Fade in/oul, ukiad do automatycznego $ciemniania/rozjasniania scen przy
faczeniu kolejnych sekwencji obrazow

FIT/CCD, przetwornik CCD o bardzo duzej rozdzielczosci z liczbg elemen-
tow obrazu powyzej 450 tys. Nie wykazuje smuzenia.

Glowice amorficzne, glowice wizyjne poprawiajace rozdzielczosé przy na-
grywaniu obrazu.

Hifi-stereo, kamwid nagrywa dzwiek na poziomie hifi.

H.S. Shutter, bardzo szybka migawka do 1/4000 s.

HQ, High Quality, znaczek charakterystyczny dla urzadzeri magnetowido-
wych (tu wbudowanych w kamwid) zawierajgcych uklady poprawiajace ja-
koéé obrazu.

Insert, automatyczne wlaczanie nowego nagrania miedzy nagrania juz ist-
niejace na tasmie

Macro-Af, znak, ze réwniez w pozycji Makro dziala uktad automatyki ogni-
skowania

Marco, oznaczenie, ze wyposazony jest w pozycjg obiektywu Marco do
zdjec¢ z bardzo malej odleglosci (do 10 mm)

Motor-zoom, obiektyw ze zmienna ogniskowa, od 6 do 12 razy, napedzany
siinikiem

0SD, On Screen Display, prezentowanie na ekranie wizjera stanu poszcze-
golnych wielkosci

Réwnowaga bieli, znak, ze jest ona realizowana automatycznie

R.R., Record Review, kamera wyposazona w uklad umozliwiajacy przeglad
zarejestrowanych scen w ciggu ostatnich 3 s.

R.T., Remain Time, elektroniczny licznik z pamigcig wskazujacy diugosé
tasmy jaka pozostata do konca rejestraci

Stuchawki, znak, ze kamwid jest wyposazony w gniazdo sluchawkowe
Still-Strobe, znak oznaczajgcy, 1) mozliwosc zrobienia zdjecia stojacego
(still-video), ktére trwa 5 s i ktéremu moze towarzyszy¢ dzwigk lub 2) zdjed
stojgcych w odstepie co 5 s (stroboskopowych)

Tele-oto, elektroniczne powigkszanie szczegolow obrazu do pokrycia cate-
go ekranu

Titel, w kamerze znajduje sie generator znakow do wpisywania tytutéw
VISS, Video Index Search System, automatyczne, cykliczne znakowanie
elektroniczne tasmy w czasie rejestracji w celu ulatwienia podzniejszego od-
szukania odpowiedniego odcinka

VITC, Vertical Interval Time Code, elektroniczne znakowanie kazdej ramki
(klatki) w czasie rejestracji w celu pdzniejszego precyzyjnego jej odnale-
zienia

Udzwigkowienie. w tak oznaczonym modelu mozna péZniej, na taémie na-
granej, uzupelniajaco nagrac diwiek =
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Dekoder teletekstu

Schemat elektryczny dekodera jest przed-
stawiony na rys. 7. Catkowity sygnal wizyj-
ny o poziomie 2,5 Vpp z wyjscia modutu p.
cz. odbiornika jest doprowadzony przez
kohcéwke 1 ztacza P3 i kondensator C22
oddzielajgcy skladowa stala do nozki 27
uktadu procesora wizji U1 typu SAA 5231,
Giownym zadaniem uktadu U1 jest wydzie-
lenie z calkowitego sygnatu wizyjnego
sygnatow teletekstu | odtworzenie taktujg-
cego je przebiegu zegarowego o czestotli-
wosci 6,9375 MHz. Oprécz tego uklad U1
wydziela z catkowitego sygnalu wizyjnego
catkowity sygnal synchronizacji | wytwarza
przebieg o czestotliwosci 8 MHz synchro-
niczny z przychodzacymi impulsami synch-
ronizacji, stuzacy do wyswietlania jednej
strony teletekstu na ekranie odbiornika.
Wydzielone dane teletekstu (TTD), synch-
roniczny sygnat zegara (TTC), sygnal
synchronizacji (VCS) oraz sygnal o cze-
stotliwosci 6 MHz (F6) sa doprowadzone
do procesora teletekstu U2 typu SAA 5243
H, wewnatrz ktérego podlegaja dalszemu
przetwarzaniu. Procesor teletekstu U2 wy-
twarza dwa sygnaly zewnetrzne dla proce-
sora wizji U1: SAND i TCS/SCS. Sygnal
SAND (sandcastle) jest potrzebny do wy-
gaszania w catkowitym sygnale wizyjnym
podnosnych koloru (burst), natomiast syg-
nal TCS/SCS jest przetworzonym sygna-
tem synchronizacji wychodzacym nastep-
nie z uktadu U1 i uzywanym do synchroni-
zacji odbiornika. Sygnat ten jest sygnalem
synchronizacji wydzielonym z catkowitego
sygnatu wizyjnego, a przy jego braku jest
sygnatem synchronizacji wytwarzanym w
uktadzie U2 z przebiegu F6. Wydzielane
dane teletekstu sg w ukladzie U2 przetwa-
rzane z postaci szeregowej na réwnolegla,
rozkodowywane | zapisywane do pamieci
strony U3 typu HME116. W czasie wyswiet-
lania strony dane z pamieci sg pobierane
cyklicznie | przetwarzane przez generator
znakow zawarty w ukladzie U2 na sygnaly
R, G, B sluzace do sterowania wzmacnia-
czy wizyjnych OTVC. Procesor teletekstu
U2 wytwarza réownoczesnie sygnal BL stu-
zgcy do przelgczania telewizja /teletekst |
sygnal COR stuzacy do redukcji kontrastu
obrazu telewizyjnego w trybie pracy tekst
na tle obrazu (MIX). Poniewaz sygnaty wy-
chodzace z uktadu U2 majg poziom 5 V a
do sterowania matrycy RGB w OTVC po-
trzebne sg sygnaty o poziomie 12 V zasto-
sowano uklad dopasowujacy z ukiadem
scalonym U9 typu UCY 7407 i tranzystora-
mi T1 — T3. W celu umozliwienia regulacji

kontrastu teletekstu wspotbieznie z regula-
cja kontrastu obrazu telewizyjnego napie-
cie regulacji kontrastu jest doprowadzone
przez koncowke 7 zlacza P2 do ukladu
zbudowanego z tranzystorow T5 — T7.
Uktad ten umozliwia wspotbiezng regula-
cje kontrastu sygnaltu telewizyjnego i syg-
natow RGB dekodera teletekstu. Przetwo-
rzone napiecie regulacji kontrastu wycho-
dzi przez koncowke 5 ztacza P2 do dal-
szych ukladow OTVC. Jednoczesnie w try-
bie pracy MIX (tekst na tle obrazu telewi-
zyjnego) jest mozliwa redukcja kontrastu
obrazu telewizyjnego do poziomu ustawio-
nego rezystorem R19 w celu polepszenia
czytelnosci tekstu.

Dane teletekstu sg nadawane cyklicznie,
strona po stronie, wiec o tym, ktora strona
w danym momencie ma by¢ odebrana i
wyswietlona na ekranie odbiornika musi
zadecydowac uzytkownik. W tym celu de-
koder teletekstu zostal wyposazony w
uktad zdalnego sterowania.

Wytworzony w poprzednio opisanych ukla-
dach sygnal zdalnego sterowania jest
przetwarzany w uktadzie U10 typu SAA
5010 na sygnaly szyny MIBUS: DATA —
dane, DLIM — zegar i DLEN — sygnal
bramkujacy. Sygnaly te sa nastepnie dop-
rowadzane do uktadu mikrokomputera ste-
rujgcego U4 typu PCF 84C81 przez interfa-
ce szyny MIBUS. Interface sklada sie z
trzech uktadow CMOS: U6(4006), U7(4011) |
UB(4001) i sluzy do spowolnienia szybkich
sygnatow szyny MIBUS tak, aby mogty by¢
przetworzone przez mikrokomputer U4, Po
zdekodowaniu odebranych rozkazéw mik-
rokomputer U4 poprzez synchroniczng szy-
ne I*C (sygnaty SDA — dane i SCL — ze-
gar) programuje odpowiednio procesor te-
letekstu U2. Oprocz przetwarzania sygna-
tobw zdalnego sterowania mikrokomputer
U4 sluzy rowniez do przetwarzania tzw.
pakietow rozszerzen, np.: X/26 dzieki kto-
remu mozliwy jest odbior i wyéwietlanie
na ekranie OTVC niektérych znakéw z alfa-
betow narodowych nie mieszczacych sie w
matrycy podstawowe| generatora znakow
zawartego w ukladzie U2. Dekoder teletek-
stu zostal zmontowany na plytce drukowa-
nej jednostronnej i zamontowany za pomo-
ca czterech wkretow do drewna i podkia-
dek dystansowych na wewnetrznej stronie
bocznej scianki odbiornika. Rozkiad ele-
mentow dekodera jest przedstawiony na
sys. 8 na tle sciezek plytki drukowanej.
Podczas montazu dekodera nalezy zwrocié
uwage na to, by zlgcze P3 znalazio sie na
gorze a potencjometry nastawne R19, R33
i R36 przy tylnej krawedzi sciar i odbiorni-

Dekoder teletekstu ze zdalnym sterowaniem
do OTVC bedacych w eksploatacji (2

ka, gdyz takie zamontowanie zapewni pop-
rawne chlodzenie ukladéw dekodera i wy-
godny dostep do elementéw regulacyj-
nych.

Montaz i uruchomienie dekodera
Schematy montazowe wszystkich plytek
drukowanych sa przedstawione na rys. 3,
7, 10 a spis niezbednych elementéw za-
warty jest w zalaczonym wykazie. Bardzo
wazne |est.sciste przestrzeganie zaleca-
nych typéw i wartosci poszczegolnych ele-
mentow, a zwlaszcza kondensatorow
wspolpracujacych z ukladem procesora
wizji U1 o tolerancji 2%. Zalecana kolej-
nos¢ montazu elementéw to: mostki, rezy-
story, kondensatory | inne elementy bier-
ne, zlgcza, uklady scalone, rezonatory
kwarcowe. Do montazu ukltadéw scalonych
mozna uzy¢ podstawek co ulatwi ewen-
tualne uruchomianie dekodera, Po zmonto-
waniu plytki nalezy ja jeszcze raz uwaznie
przejrzec¢ od strony druku w celu wyelimi-
nowania ewentuainych zwar¢ lutowniczych
i od strony elementéw w celu sprawdzenia
czy elementy sg we wilasciwych miejscach
i sg skierowane w odpowiednig strone (do-
tyczy to zwlaszcza ukladow scalonych i
diod).

Schemat polgczen dekodera teletekstu z
blokiem sygnatowym BS2030 odbiornika
Helios jest przedstawiony na rys. 9. W celu
dolaczenia dekodera teletekstu nalezy wy-
lutowac mostki M358 i M359 na plycie
gtownej bloku sygnatowego oraz M217 na
module matryc. W powstale w ten sposéb
otwory nalezy wlutowaé¢ koncéwki kabli z
wczesniej przygotowanych wigzek zakon-
czonych odpowiednimi wtykami. Pozostale
kofcowki wigzek nalezy lutowaé bezpos-
rednio do koncéwek uktadu scalonego
TDA2532 | do punktéw pomiarowych za-
znaczonych na schemacie. Po wykonaniu
polaczen zaznaczonych na scuiemacie |
sprawdzeniu poprawnosci montazu mozna
przystapi¢ do uruchomienia dekodera. Su-
waki rezystorow nastawnych nalezy usta-
wi¢ w polozenie srodkowe i wilaczyé napie-
cie zasilania OTVC. Po pojawieniu sie
obrazu telewizyjnego nalezy nacisnac
przycisk TXT na klawiaturze nadajnika
zdalnego sterowania. Obraz telewizyjny
powinien znikng¢ z ekranu, a w lewym
gornym rogu powinien pojawié¢ sie biaty
napis P100. Nastepnie nalezy nacisna¢ kla-
wisz MIX | wowczas na ekranie powinien
pojawic¢ sie obraz telewizyjny z niesynch-
ronicznym napisem P100. Krecac tryme-
rem C2 nalezy doprowadzi¢ do zsynchroni-
zowania obydwu obrazéw, a wowczas naj-

Audio-hifi-Video 1/1991




nisyajejal esepoyap AuzoAnyale jlewayos ‘2 ‘sky

wzz | = = ) |-
iy - -
0L0S ¥VYS L] 1oy = SELdve
il 60
| iz
| s25 3007 s ZHW 32 ] '
s w13 _ §£0/18278 47d _l T;
S+40 f—— SSA 111X n
71 E
= Q y+90 -8 +1 11 711X .Eu
£a wumm o [ 1] 01l/1in1 Sy ®
5420 - L0d ol d —
kd za vezg -4 L] 504 e AT v1H
_id ta 7+l 0 & T S0d i d B
N G an L ] 0 d Eld Y
o — e £0d yid 3
— — — - ‘0d 51d J
o - 2 1'0d 91df-LE 1 Y
o473 e . 0°0d tid . 1 :
[ 135 0zd ] :
= i = | £Zd 'z d
” = -._J t'zd oah St L]
ATI* | ﬁ [l —
Ed == ol A IR I_ SR s g == ..||x._—”.._rlmh|..
5. seLdve o vy ]
- —t qLY -
o NAS H 1
oo iy _ d Ezd
S T S20 | LT :_o||_| 33||_| EDH
= L) oS.n.—. 612
of a5 - 7 | i 1
o+———1% | _
An _ —H
. u,
il [T S6LdvE ..:olH1. i L
MBIZZ La LiD — | 1 cH-
zd azy =1= - = zz3 o
| oo TIT |
T sy 8)7|z| RCHIER ¥z8 ele fafoleft T
__....,_ zli1]z iz tzfifi] |
o S
| : : 3aa E I3M Nav1AQ gd s x Tl ee—as e————— —4
am == .
5 | i ] I 1 JaN Zpfptf S 1o, 30g3 N NI1JDXS z
g o SELAVE Y €0 gy T Tarrers S6LdVE Ko Salur—o AASS o9 SARR3 s
g g (4 La m 1+
ot 5 oLa ia ga 3 1174 22 g3 1 ¥13 1t -
aNsg ..,,m?_qm za s [ z ! 4 11 dozz W e1)
£y | za sa a 13174 1t
O.|m .._ I = ————1 o .|||J|N | to 4 L 0 a 73114 w. E....u [} s m 5t
77 ged | g 9o £ 2llea o ! dis . b
o | 56LdVE —e S rd ia 00l i) I .
8 80£)© g0£28 80808 T il e val= 7] g _ TR L)
£ z1 81 SeE ol B 2 | % uzz 1783
| o] —9 ] €0 [-5—771 °0 wis I D |
2 Ll o7y olv =2 4% Sak [ |=|o.wIEu|u|..
§ : iy - 44H | *
— oiv £ . dgi W ga
Bl il rr ee ] Y . X [olI_D ==+
STTILER . . X3 W wc ] W $35/531 o7 $357/531 —
. 0ZH LV 1 it LY aNvs I 11 4 ONVS J1 £z 489 — g — n_n_.
seiavaltsa ¥9E A_ 0 I 9 | 3V S2A o1 7] 52 150 57 .H J
754 v Sy 94 ¢ Z 94 ZHW9
s = 7y £ v o1l 11511 dzz NoD _
S6LdvE a AYEL  gcu m“ e m“ 0Ll IH—i1 a1l 050 Nuu__ T [
s i m._;m e SEH L w. iv 01 Mﬂw 8 OEE LY |
of ov oV 28894 470
A t 8 T Fd diz 12
LoL o9t L0%L o | o Sy e b el qﬂm ;
26N a6n v6n 460 EL) N_V £0 L b b HNGL 11
§ € H t gy
S 67H
osy
= — ISy
s

Audio-hifi-Video 1/1991




HOBBY

pozniej po kilkunastu sekundach powinna | stu. Tto strony z tekstem powinno byé | naé kolejno klawisze TXT i MIX, a nastep-
pojawi¢ sig na ekranie strona teletekstu o | czarne. W przypadku gdyby bylo roz$wiet- | nie krecac rezystorem R19 ustawi¢ taki
numerze 100 na tle obrazu telewizyjnego. lone, nalezy skorygowac¢ napigcie siatki | kontrast obrazu, aby tekst byt wyraznie wi-
Nalezy ponownie nacisnac klawisz TV i po- | drugiej kineskopu potencjometrem R697 na | doczny. Do poprawnego odbioru teletekstu
tencjometrami na ptycie czotowej odbiorni- | bloku odchylania B02030. Nastepnie prze- | potrzebna jest dobra antena i dostatecznie
ka ustawi¢ optymalne parametry obrazu | taczajac kolejno TV i TXT i regulujac po- | silny sygnat telewizyjny, bez widocznych
telewizyjnego. W przypadku gdyby kontrast | tencjometrem R36 na plytce dekodera tele- | szuméw i odbi¢, Gdyby mimo tego deko-
miat za malg wartos¢ nalezy skorygowac | tekstu nalezy ustawi¢ optymalny stosunek | der odbierat tekst z bledami, nalezy doko-
zakres regulacji kontrastu rezystorem | kontrastu tekstu i obrazu telewizyjnego tak, | naé korekty zestrojenia ARCz cewka L59 w
R864 na plytce potencjometrow OTVC. Na- | aby przetaczenie z tekstu na obraz | od="| module p.cz. MP2007, lub cewka L153 w
stepnie nalezy ponownie nacisnac klawisz | wrotnie nie wymagalo korekcji regulacji | module MP2011. Strojenie nalezy przepro-
TXT i rezystorem R33 na plytce dekodera | nalezy ustawi¢ prég ograniczenia kontra- | wadzi¢ na obrazie kontrolnym obserwujac
teletekstu ustawic¢ optymalny kontrast tek- | stu w trybie MIX. W tym celu nalezy nacis- | pionowe linie rozdzielczosci w srodkowe]
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Rys. 8. Dekoder teletekstu. Widok plytki ze sciezkami i rozkladem elementow
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czesci obrazu. Krecac ostroznie cewkg na- =
lezy ustawi¢ maksymalna ostros¢ a na- + - ‘
stepnie odstroié¢ sie lekko w kierunku bar- BS 2030 e B
dziej miekkich konturow pionowych pa- | =
skow. Gdyby i to nie dalo pozadanych re-
zultatéw, nalezy zestroi¢ caly tor w. cz. i p.
cz. za pomoca wobuloskopu w autoryzo- Al
wanym punkcie serwisowym. g B ;35 E
Dekoder najlepiej pracuje przy odbiorze ol I GBRDTLN

stacji TV w zakresie UHF (kanaly 21-60). 117 | m -1?‘: 3
Przy odbiorze stacji z zakresu VHF (kanaly 10825327 —
1-12) moga w niektorych rejonach kraju
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letekstu, poniewaz w tym zakresie sa je-
szcze uzywane stare typy nadajnikow TV
dajace duze znieksztalcenia fazy sygnatu,
na ktore dekoder teletekstu jest wrazliwy.

Samodzielna budowe dekodera teletekstu P366

Nadajrik g Wzmacniacz

;&?L’:ﬁ:ﬂ < | padczerwieni

mozna poleci¢ jedynie zaawansowanym
radioamatorom lub osobom majacym pew-

ne przygotowanie techniczne z zakresu te-

lewizji. Nie powinny one mieé trudnosci z
adaptacjg przedstawionego rozwiagzania
do innych typéw OTVC.

Marian Krasucki

Rys. 9. Schemat polaczer dekodera teletekstu z blokiem sygnalowym odbiornika Helios

NADESLANE KSIAZKI

»The Best of Video '91", Comfort Oficyna Wydawnicza 1990,
Warszawa, ul. Hoza 50, naklad 50 000 egz. Cena w sprzedazy
wysylkowej 40 000 zt.—

Amatorzy video, a takze kino- i telemani pamigtajg zapewne katalog
filméw ,,The Best of Video "90", ktéry ukazal sie w grudniu zesztego
roku. Znalazt on ponad 90 tysiecy nabywcow. Na Gwiazdke 1990 r.
wydawnictwo Comfort Oficyna Wydawnicza przygotowalo drugi tom
katalogu.

Ksigzka zawiera notki o najnowszych i nieuwzglednionych w pierw-
szym tomie filmach. Kazda z notek, a jest ich ponad 1800, oprocz
niezbednych danych (rok produkcji, czas trwania, tytut oryginalny,
producent i kraj produkcji, nazwiska rezyserow | aktoréw) zawiera
rowniez mikrorecenzje. Pigciostopniowa skala ocen ulatwia doko-
nanie wiasciwego wyboru. Bardziej wymagajacych widzéw ucieszg z
pewnoscig indeksy aktorow i rezyserow, a takze kompletny indeks
filméw znajdujacych sie w obu tomach.

Prenumerata

Jak sie okazuje byliSmy optymistami przy ocenie wzrostu kosztéw
druku i papieru naszego czasopisma. W oparciu o uzyskana kal-
kulacje musimy, niestety, podwyiszyé cene jednego numeru w
stosunku do tej jakg podalismy w nr 6/90 AV.

| tak w pierwszym kwartale (od lutego) 1 egzemplarz czasopisma
bedzie kosztowal 7600 zt w kiosku, zas 7000 zI w prenumeracie;
w drugim kwartale — 8000 zt w kiosku, 7500 z{ w prenumeracie.
W zwiazku z powyzszym prosimy tych prenumeratoréw, ktorzy
oplacili prenumerate w styczniu o powiekszenie — przy oplaca-

niu prenumeraty za drugi kwartal — nalezne] sumy o 1600 z! tytu-
lem rekompensaty za dwa numery pierwszego kwartalu,

Obecnie wysokos¢ oplaty za prenumerate wynosi:
1. Za 5 kolejnych numeréw, od lutego do czerwca 1991 r

2x7000z+3x7500zh. . .....,........... 36500 zi
2. Albo za prenumerate drugiego kwurtalu
SOCTEO0RE: o sl K B ARG B EeE B e . 22500 zi

oraz — ewenlunlnla — dodl!kowo 1600 zl z tytulu rekompensaty
za dwa numery pierwszego kwartalu.

Prenumerate mozna zaméwié réwniez za pomocy innego przekazu pocztowego lub bankowego.

Na wszystkich czedclach blankietu nalezy
wpisac czytelnie atramentem, dlugopisem
lub pismem maszynowym imie | nazwisko
wplacajacego i jego adres.

z dostawg do domu*

2. 3 numery Il kwartalu za sume

Zamawiam czasopismo SAT-Audio-Video

1. 5§ kolejnych numeréw od 2 do 6/91 za sume

36500 zt
22500 zi

3. 3 numery Il kwartalu + rekompensata za

2 numery | kwartatu

24100 zt

PRENUMERATE miesiecznika prowadzi AUDIO-VIDEO a nie RUCH!!!

Poczta nie moze odmoéwié przyjecia wplaty

Bank nie odpowiada za tre$¢ korespondenciji

pochodzacej od oséb trzecich. sac na przekazie

* Niepotrzebne skresli¢. Odpowiednia sume wpi-

Za skutki wyniklte z myilnego wypeinienia
blankietu ponosi odpowiedzialnosé wylacznie
wplacajacy.
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Sto kilkadziesiat modeli, a tylko dwunastu producentow

Przewodnik po kamwidach

Kamwid staje sie coraz czestszym elementem polskiego krajobrazu i to nie tylko w rekach zagranicznych
turystow. Jest to nabytek dosc¢ drogi, tymczasem w Polsce nie wyksztalcily sie jeszcze wyspecjalizowane
sklepy, w ktorych mozZna poradzic sie co dla okreslonego zastosowania najlepiej kupic. Nasza akcja wydawa-
nia katalogow staramy sie te luke czesciowo zapelnic. W ponizszym artykule przekazujemy potencjalnym
nabywcom kamwidow — za niemieckim czasopismem ,,video” — kilka podstawowych wskazéwek uporzad-

kowanych wedlug 6 kryteriow.

Wyniki badan kamwidow przetestowanych do pazdziernika 1990 r.

Zrodlo: czasopismo ,,Video”, RFN

qu,czna Firma AN Qcena w punktach Lac2na Eirma MG Ocena w punktach
. pht Typ o D K W 1. pkt Typ L QoD K w
81 | Sony CCD-V5000 ., |Hi-8 5000 40 18 15 7 61 | Nordmende SV-500 S-VHS-C | aro0 38 1 12 3
75 Mitsubishi HS-CE0E S-VHS-C | 3400 38 18 14 B &1 Saba VM 6895 8-VHS-C | 3700 35 11 12 3
74 Canon A1 Hi-8 Hi-8 4600 36 17 18 5 61 Telefunken A2000P S-YHS-C | 3700 35 1 12 3
72 JVC GF-51000 S-VHS 6000 37 18 11 6 81 Loewea Profi-810 Video-8 3500 32 14 12 3
72 | Philips VKR 8500 S-VHS 6000 a7 18 11 6 80 | Canon E50 Videa-8 | 2000 31 13 18 a3
72 Saba VM 7000 S-VHS 6000 ar 18 11 & B0 Canon E30 Video-8 2500 a2 13 13 2
71 Bauer VCC 658 S-WHS5-C | 4000 36 17 14 4 B0 Hitachi C 43 VHS-C 2800 32 11 15 2
71 | Bauer VCC 660 S-VHS-C | 3800 35 17 14 5 80 | Sanyo S1 Video-§ | 3000 32 12 15 1
71 Blaupunkt CR-6000 8 | 5-WVHS-C | 4000 36 17 14 4 80 Siemens FA 126 Video-8 3000 32 12 15 1
71 Grundig S-VS-C 80 S-WVHS-C | 4000 36 17 14 & 60 | Sony GCD-Fa80 Video-8 2300 31 13 14 2
71| Grundig VS 8500 Hi-8 4000 7 15 15 e | 60 | Sony CCD-TRS5 Video-8 | 3000 30 14 13 3
71| JVC GR-8707 S-VHS-C | 4500 | 35 | .17 13 B4 60 | Sony CCD-F250 Video-8 | 2000 | 32 14 o
7 JVC GR-S99E S-VHS-C | 3300 35 17 13 6 50 Canon ET7 Video-8 2100 30 13 13 3
71 | Metz 9636 S-VHS-C | 4000 36 17 14 d 59 | Sony CCD-SPS Video-8 | 3600 30 13 13 3
T Nikon VYN-8500 Hi-8 4000 ki 15 15 4 58 Bauer VCC 610 VHS-C 2000 a1 1 16 1
71 Nordmende HS-800 S-YHS-C | 4500 35 17 3 -] 58 Blaupunkt CR 4600 VHS-C 2000 31 11 15 1
71 Panasonic NV-MS80 8-WHS-C | 4000 35 17 14 5 58 Grundig VS C45 VHE-C 2000 a 11 15 1
71 Panasonic NV-MS50 S-VHS-C | 4000 38 17 14 4 58 Hitachi VM-C1E VHS-C 2300 a1 11 15 1
T Philips VKR 8005 S-VHS-C | 3800 35 17 14 5 58 Metz 9623 VHS-C 2000 M 11 158 1
71 | Philips VKR 8300 S:-WHS-C | 4800 35 17 13 6 58 | Nikon VN-8300 Video-8 | 2500 31 14 10 8
71 | Saba VM 7100 8-WHS-C | 4500 35 17 13 8 58 | Panasonic NV-MC20 | VHS-C 2000 a1 11 15 1
71| Sony CCD-VEO00 Hi-8 4000 | 37 18 16 4 58 | Philips VKR 6843 VHS-C 2000 | 3 1 15 1
7 Telefunken A2500P §-VHS-C | 4500 35 7 13 6 58 Sany CCD-F335 Video-8 2500 a1 14 10 3
70 | Ganon A1 ‘Video-8 | 4000 32 17 16 5 §7 | Fuji M 680 Video-8 | 4000 26 15 12 4
70 Hitachi VM-S83E S-WVHS-C | 4000 32 17 18 6 57 Sharp VL-C750 VHS-C 3700 30 11 12 4
70 | Loewe S90 5-VHS-C | 4000 32 17 15 L) 57 | Sony VBBE Video-8 4000 26 15 12 4
89 | Ganon EBOO Hi-8 3000 36 ¥ 13 3 56 | Fisher FVC-PT50 Video-8 | 2500 28 13 13 g
69 Fisher FVC P2000 Hi-8 4000 - 16 13 B [T Pantax PV-C 880 Video-B 2700 28 13 13 2
60 Mitsubishi C40 8-VHB-C | 3700 a8 12 14 X 56 Sanyo VM D 8P Video-8 2500 28 13 13 3
68 | Sanyo VMH 100P Hi-8 4000 35 18 13 5 55 | Panasonic NV-MC6 VHS-C 2900 31 11 12 1
69 | Siemens FA 129 Hi-8 4000 35 168 13 5 55 | Sanyo VM-DSP - Video-8 | 3700 30 14 8 3
68 | Bauer VCC 626 VHS-C 3000 33 17 14 4 54 | Fisher FVC-P 801 Video-8 | 3700 a0 14 ] 2
68 | Loewe Profi 820 Video-8 3000 32 17 15 4 54 | Fuji FB10 Video-8 2700 88 13 2
67 | Sharp VL-S 860 S-VHS-C | 3500 a7 ik 14 5o 54 | Nikon VN 8200 Video-8 | 2700 25 14 13 2
85 | Canon £808 Video-8 | 3000 | 32 13 16 4 54 | Ricon R-610 Videos | 2700 | 25 14 1a 7
65 | Sony CCD-VE5 Video-8 | 3700 13 18 13 | 54 | Sony F-330 Video-8 | 2700 25 14 13 i
63 | Bauer VCC 550 S-VHS 4300 36 12 10 5 54 | Siemens FA11B Video-8 | 3700 30 14 8 2
63 | Bauer VCC 836 Video-8 | 3500 33 14 1 5 52 | Fisher FVC-P701 Video-8 | 2800 20 14 ] 1
63 Blaupunkt CR-8080 Video-8 3500 33 14 11 5 52 Pantax PW-C840 Video-B 2600 | 29 14 a R
63 | Canon EB4D Video-8 | 3000 32 14 13 4 52 | Sanyo VM-D3P Video-8 | 2800 29 14 [ i
63 Canon E80 Video-8 2800 32 13 16 3 52 Siemans FA114 Video-8 2800 29 14 8 ¥
63 | Chinon CB-GBO E Video-8 | 3500 33 14 11 5 49 | Minolta C-50E VHS-C 3500 28 1 7 g
63 Grundig 5-VS-180 S-VHS 4300 36 12 10 5 48 JVE GR-AT VHE-C 2100 27 10 10 1
683 Hitachi VM-57200 5-VHS 4500 36 12 11 4 48 Nordemende SV 301 VHS-C 2100 27 10 10 3
63 | Metz 9630 Video-8 | 3500 33 14 11 5 48 | Saba VM 6945 VHS-C 2100 | 27 10 o g
63 | Sony CCD-F500 Video-8 | 2700 33 13 13 4 48 | Telefunken A1000P VHS-C 2100 | 27 10 MRS
83 | Sony CCD-V20008 Video-8 | 5500 33 15 12 3 37 | Graetz TMC 93 VHS-C 2600 21 8 2 g
62 | Canon E708 Video-8 | 3700 32 12 13 5 37 | ITT-Nokia VMC3638 | VHS-C 2600 | 21 8 ‘8 S
62 | Panasonic NV-MS70E | S-VHS-G | 2800 | 28 17 14 3 37 [ Ve GR.AD VHE.C | 2600 | 21 8 g | 0
61 | Grundig VS 8000 Video-8 | 2600 32 14 13 2 37 | Nordemende RP300 | VHS-C 2600 21 a8 SR
61 | Hitachi 052 S-VHS 3500 32 11 15 3 37 | Saba VM 6940 VHS-C 2600 | 21 8 s
81 ITT-Nokia S-VMC 3899 | S-VHS-C | 3700 35 11 12 3 a7 Telefunken ABI5P VHS-G 2600 21 Sl 8 o
2: j:g g:ig:;E :::g_g :;gg i : :s 2 . 0 — obraz (maksymalna ocena — 50 pkt.), D — diwiek (20 pkt.), K — komfort obslugi

(20 pkt.), W — wyposazenie (10 pkt.) Ocena laczna: 71 - 100 pkt. — b. dobra; 60 - 70 pkt.
— dobra; 4060 pkt. — zadowalajaca; 30 - 40 pkt. — wystarczajaca
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Jak ksztaltuja sie ceny

Z koniecznosci zdani jesteémy pod tym wzgledem na rynek nie-
miecki. Jest to w pewnym stopniu rowniez zaleta, gdyz rynek ten
jest bardzo stabilny i teoretycznie dla nas dostepny. Cena kamwi-
du zalezy od stopnia jego wyposazenia w funkcje oraz od jakosci
rejestracji. Dolng granice wyznaczaja modele sprzedawane przez
domy handlowe jak np. Quelle po 1200 DM. Najdrozszy z kamwi-
dow ma cene 10-krotnie wyzsza: francuska firma Beaulieu, ktora
opiera swa konstrukcje na technice firmy Sony (Hi-8), sprzedaje
swoj model BV 8 za 12400 DM. W tych szerokich granicach moz-
na wyroznic¢ cztery grupy cenowe:

1. Od 1500 do 1800 — 2000 DM. W nie] mieszcza sie konwencjo-
nalne modele VHS i Video-8 oraz takie, ktore wyszly juz z mody,

$-VHS
Hi8
Video-8
VHS
45/|[42|||40]| |38/ |35 ||| 34]|| 33 | 33
ey Y | Y Ay VHS-C
ST LU MR KW MA CZ LI SI

Rys. 1. Udzial w sprzedazy kamwidow roznych systemow w RFN w ciagu 8
miesigcy 1990 r.

2. Od 2000 do 2500 DM. Ta grupa obejmuje wyroby o wartoscio-
wym dla amatora wyposazeniu, czesto tgcznie z nagraniem
diwieku stereo-hifi. Minimodele najczescie| trafiaja do tej grupy.
3. W okolicy 3000 DM. Za te pienigdze mozna dostac sprzet o du-
Zej rozdzielczosci tj. pracujacy w systemie Hi-8 lub S-VHS, przyz-
woicie wyposazony w funkcje cho¢ bez réznych, wyrafinowanych,
pokrewnych profesjonalnym wtasciwosci.

4. Ponad 4000 DM. Do tej grupy naleza nowosci, a wiec modele
nie tylko wyposazone w inteligentne uktady automatyki, lecz row-
niez dysponujgce mozliwoscia ich odtaczania wedilug woli uzyt-
kownika, co przy ambitnym filmowaniu staje sie czesto bardzo po-
zyteczne.

Cena ktéra trzeba zaptacié¢, zalezy wiec z jedne] strony od celu,
dla jakiego kupuje sie kamwid, z drugiej od zasobnosci sakiewki
nabywcy.

Jaki system wybraé

Na ten temat pisalismy juz wielokrotnie i najogéliniej rzecz traktu-
jac, nic sig w argumentacji odnosnie do poszczegélnych syste-
mow nie zmienito. Zreszta, z punktu widzenia jakosci nagrania,

zaréwno diwieku jak i obrazu, roznice miedzy systemami, w tej
samej klasie modeli, staja sie coraz mniejsze. Znacznie mniejsze
niz migdzy rdéznej klasy modelami tego samego systemu. Jesli
zas, jak wida¢ na rys. 1, jedne systemy zaczynaja w sprzedazy
bra¢ gore nad drugimi, to przyczyny nalezy szuka¢ we wlasciwos-
ciach wtérnyeh.

Modele kamwidow uzywajace normalnej kasety VHS moga nagry-
wac tasmy o dlugosci do 5 godzin, za$ kaseta VHS pasuje do kaz-
dego magnetowidu, nawet starszej daty.

System VHS-C umozliwia budowe |zejszego kamwidu, lecz — jak
na razie — czas rejestracji na tej kasecie wynosi najwyzej 45
min., a ponadto do jej odtwarzania na magnetowidach VHS ko-

nieczny jest specjalny adapter.

ot 4]

Rys. 2. Obraz otrzymany za pomoca kamwidu VL-C7950S firmy Sharp o
czulosci 3 luksy poréwnany z obrazem zarejestrowanym przy uzyciu kon-
wencjonalnego modelu

System Video-8 postuguje sie kasetami o czasie rejestracji 2 razy
dluzszym niz VHS-C, tj. do 90 min.

Zakup kamwidu pracujgcego w systemie o podwyzszone| roz-
dzielczosci, Hi-8 lub S-VHS, nalezy wzia¢ pod uwage tylko wé-
wczas, jesli wiemy, ze bedziemy dysponowaé innymi elementami
zestawu wizyjnego, tj. telewizorem i magnetowidem, przystosowa-
nymi do wykorzystania zalet tych systemow. Telewizor musi mie¢
przynajmnie] wejscie AV, np. Y/C lub RGB przez laczéwke Scart.
Ponadto modele o podwyzszone| rozdzielczosci stanowig rozsad-
ny zakup wowczas, gdy uzytkownik montuje filmy wedtug wlasnej
koncepcji, a wiec musi w tym celu robié kopie. Wtasnie przy ko-
piowaniu uwidaczniajg sie zalety Hi-8 i S-VHS.

Przy odpowiedniej starannosci mozna wykonywad nagrania do-
brej jakosci rowniez w systemach konwencjonalnych Video-8 i
VHS.

Ktére elementy wyposazenia sa w cenie

Przyjmuje sige do oceny wspoélczesnych kamwidéw zasade: Model
jest tym lepszy, im wieksza liczba funkcji dysponuje. Jednoczes-
nie praktyka wskazuje. ze wyposazenie mozna uznaé za tym war-

Rys. 3. W kamwidzie z
rys. 2, w ktérym znaj-
duje sig obiektyw z
12-krotna zmiana og-
niskowej, przeskok od

ogniskowej 8-krotnej
do 12-krotnej zabiera
tylko 0,2 s
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tosciowsze, im wiecej funkcji da sie odtaczyé od uktadéw automa-
tyki. W trudnych warunkach wykonanie dobrego zdjecia zalezy
bowiem od mozliwosci indywidualnego nastawienia mechanizmu
kamwidu. Ale wlasnie to wymaganie podnosi bardzo cene urza-
dzenia. Dlatego celowo$é wyposaZenia w niektore witasnosci moz-
na rozpatrywac indywidualnie.

Longplay. Ta cecha odgrywa role tylko wowczas, gdy kamwid ma
rowniez stuzy¢ do nadzoru obiektu czy osob.

Przechylny wizjer. Cecha bardzo pozyteczna, zwlaszcza jesli moz-
liwe jest wychylanie go w rézne strony.

Szybka migawka. Rzecz gustu, zalezy od przeznaczenia. Mozna
wykorzystac do celowego niedoswietlania zdje¢ | w celach profes-
jonalnych do analizy obrazu.

Sciemniacz (Fader). Element dla amatorow.

Przeglad ostatnich scen. Element niezbedny. Tylko w ten sposob
mozemy uzyska¢ pewnos¢, ze nie nalezy powtarzaé ujecia. Row-
niez bardzo pozyteczny przy montazu.

Generator tytulow/mieszacz sygnaléw wizyjnych. Pozyteczny, lecz
kosztowny. Tytuty mozna rowniez wpisac innym, tanszym sposo-
bem.

Kod do oznaczania klatek. Rzadko uzywana cecha w amatorskich
pracach.

Hifi-stereo-dzwiek. Ocena stopnia wykorzystania te] wilasnosci
zwiazana jest z muzykalnoscia uzytkownika.

Pédiniejsze udzwiekowienie. Cena wazna tylko wowczas, gdy sie
nie posiada magnetowidu lub stolu mikserskiego przystosowane-
go do tego celu.

Uktad przeszukiwania. Wyswietlanie stojacych obrazéw. Rejestra-
cja pojedyriczych obrazéw. Funkcje te staly sie na tyle pozadane,
Zze stanowig wyposazenie standardowe.

Czulos¢. Cecha bardziej pozadana dla profesjonalistow. (rys. 2)
Zmienna szybkos¢ regulacji ogniskowej (zoomu). Bardzo czesto ra-
tuje ciekawe ujecia, ktore bez niej przepadlyby bez sladu. (rys. 3)

Czy minikamwidy maja same zalety?

Ogolna tendencja a zwlaszcza reklama miniaturyzacji kamer wi-
deo zdawataby sie potwierdzi¢ to pytanie. Jednakze wielkosé ka-
mery to cecha, ktorg trzeba wzia¢ pod uwage w zaleznosci od
przeznaczenia jakiemu ma ona sluzy¢. Male rozmiary sa na pew-
no pociggajacym atrybutem, gdyz taka kamere mozna ze soba
wszedzie zabraé (rys. 4). Dzieki temu liczba potencjalnych nabyw-
cOw rosnie.

Jest obecnie rownie milym z eksploatacyjnego i technicznego
punktu widzenia zjawiskiem, ze zmniejszenie rozmiarow i masy

Rys. 4. Poki co
najmniejszy model
systemu Video 8,
TR-45 firmy Sony,
o masie 690 g

nie taczy sie z pogorszeniem jakosci nagrania (minikamery maja
wszystkie wazniejsze cechy duzych kamer). Natomiast nie ulega
watpliwosci, ze nie wszystkie istotne dla dobrego filmowania funk-
cje moga sig zmiesci¢ w masie mniejszej od 1 kg.

Rowiez wybér ksztaitu kamery, a przy danych rozmiarach sposo-
bu jej transportowania i robienia zdje¢, a wiec np. wybér uchwytu,

_nego odtwarzanego z tasmy.

Rys. 5. Wielopozy-
cyiny uchwyt w
modelu Fuji  x-8
ulatwia transport i
wykonywanie
zdjec

Rys. 6. Dzieki obrotowemu zamocowaniu przedniej czesci kamwidu VM-C1 firmy Hitachi, po zlozeniu sta-
je sie on na tyle plaski (69 mm), ze mozna go lalwo przymocowaé wzdluz ciala. Ponadlo w plaskiej pozy-

ji przystosowany jest do pracy jako magnetowid

|
|
|
|
|
|
sposobu opakowania | transportu zalezg od tego jaka przeznacza-

my jej role. Stad taka roznorodnosc¢ w ofertach roznych firm (rys.
5, 6).

W jakie gniazda (wyjscia/wejscia) powinien by¢ wy-
posazony kamwid

W zasadzie wchodzg w gre cztery gniazda, poza — oczywiscie —
wyjsciem stuzacym do wyprowadzenia sygnatu wizyjnego i fonicz-

Mikrofonowe. Tylko bardzo nieliczni producenci zdotali wbudowaé
w kamwid taki mikrofon, ktory nie wprewadza szkodliwych szu-
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moéw i swistow powietrznych. Dodatkowy mikrofon jest wiec bar-
dzo cennym uzupelnieniem kamery.

Sluchawkowe. Bardzo pozyteczne, siuzy do skontrolowania zare-
jestrowanego dZzwieku towarzyszacego obrazowi.

Audiowizyjne. Jego celem jest umozliwienie nagrywania na mag-
netowidzie kamwidu obcych sygnatow np. programu telewizyjne-
go lub programu kopiowanego z kasety. Wejscie takie bardzo
podnosi cene sprzetu i z tego wzgledu jest stosowany w niewielu
modelach. Edycyjne. Ma ono na celu wprowadzenie sygnalu ste-
rujgcego przesuwaniem tasmy. Pozyteczne przy montazu filmu,
wymaga sprzgzenia z magnetowidem za pomoca interfejsu wbu-
dowanego w stol montazowy.

Jak wybra¢ wlasciwy z mnogosci modeli

Jest to prawdziwy embarras de richesse. Z zestawienia umie-
szczonego w tablicy mozemy tatwo zorientowac sie, ze tylko 12
producentow wytwarza oryginalne konstrukcje kamwidow.
Oczywiscie, kazdy z nich wypuszcza na rynek kilka modeli rocz-
nie. Duza liczba prawie dwustu odmian, z ktérymi mozemy mieé
do czynienia, jest natomiast nastepstwem sprzedawania takich
samych modeli (niemal takich samych) pod rozmaitymi markami.
W rozsuptaniu tego tylko na pozér gordyjskiego wezla bedzie
nam bardzo pomocna zatgczona tablica. Réznice miedzy tymi sa-
mymi typami a wystepujacymi pod réznymi markami kamwidow
czesto zasadzajg sie badz to na zmianie obudowy, badz tez na
bogactwie wyposazenia. Czasami sa to preteksty do znacznego
zroznicowania cen.

Przed ewentualnym zakupem nowego kamwidu warto przestudio-
wac te tabele rowniez dlatego, ze spotyka sie identyczne co do

Modele podstawowe i ich odpowliedniki

Rys. 7. Canon A 10, model wazacy 770 g, wyposazony jest w inteligentny
system nastawiania ostrosci, ktéry sledzi poruszajacy sie obiekt. Rowniez
réwnowaga bieli | przesiona ustawiane sa za pemoca mikroprocesora. Mo-
dele firmy Canon niezmiernie rzadko wystepuja pod innymi markami.

wlasciwosci modele, ktorych ceny réznia sie o kilkaset marek tyl-
ko dlatego, ze modele noszg na sobie znaczki réznych firm.
Na podstawie ,,Video, aktiv"' | ,,video'', X.1990 opracowal J.A.

Cena Analogicene Cena ¥ Analogiczne Cena 2 Analogiczne
Mgl oM Systom modele Model DM System modale Model DM System modele
Sony CCD-V5000 | 5000 |Hi8 — Blaupunkt CR 8080 | 2000 |Video-8 |Bauer VGG 836 Sony CCD TRSS 3000 |Video-8 [Fuji F 690
Canon A1 HIg 4600 |[Hi8 = Chinon CB C B0 E Grundig VS 8300
a 9 VS 8800 2000 |HiB o «1 CR-BA00H Matz 86830 | Niken VN 8100
rundig V' | laupunkt -
S Sony V-700 E Hitachi VM-S7200 | 4000 |S-VHS Graetz TMC 108 2000 |VHS-C [JVC GR-BO
7 Panasonic NV-MS 1] 4000 |(S-VHS |Bauer VCGC 550 Panasonic 2000 |VHS-C |Bauer VCC 610
JYCQrE 1000 a0’ | EnVNE ;"':"’1:*“;50500 Blaupunkt CR20008| | |NV-MC 20 Blaupunkt CR-4600
tagan Grundig S-VS 180 Metz 8623
Panasonic 3500 |S-VHS-C|Bauer VCC 656 Metz 9634 Philips VKR 6843
i g"’“‘;“““‘smssgngos Panasonic NV-M10| 3300 |VHS |- Sharp VL C750S | (3700) |[VHS-C |—
rundi WS-
Metz gagas' Canon E 50 2000 |Video-8 |Bauer VCC 810 Sony GCD VB8 3500 |Video-8 |Fuji M 680
B | — Nikon VN-9000
Sony-GCD-V200 4600 |Video-8 |— sAnEd e i e Ricoh R 630 §
Canon A1 4000 I|Video-8 Canon E 708 (3700) |Video-8 |—
i Hitachi VM-G 52 | 3000 |VHS.C |— Sony CCD F250 2000 |Video-B |Fuji F615
JVC GR-5707 4500 |S-VHS-C|Nordmende HS 800 - Ricoh R 612
Philips VKR 8300 JVC GR-S 77 (3300} |S-VHS-C|Graetz STMC 99 Yashica KDM T10E
Saba VM 7100 ITT-Nokia
Teletunkan A 2500 P SVMC 3690 Fisher FVC-P750 | 2500 |Video-B gan:ao vpn;-ga;ﬁo !
entax -
Siemens FA 129 | 4000 |Hi8  [Fisher FVH-P2000 g:fldme\:‘:: g;'ogoo Siemans FA 124
ips
;enlax\;\;-g ?ggop SalbapVM a0g5 Slemens Fa 128
anyo -
. Talefunken A 2000'P Panasonic NV-MC 6| (2000) |VHS-C |Bauer VCC 606
Bauer VCC 660 4000 |5-VHS-C|Blavpunkt CR 61005 Blaupunkt GR-4800
Grundig 5-VS-C 85 Sony CCD F500 2700 |Video-8 |Fuji P 850 Grundig VS-C 40
Metz 9638 Grundig VS-8200 Metz 9622
;’:‘;?503'%”;):? Blaupunkt CR 8100| 1600 |Video-8 |Sony GCD F350 Philips VKR 6838
Ll Grundig VS 8100 Sharp VL-C 650 | (3000) |VHS-C |—
RlRupLAK LIYIT00) +2100 (VRS0 2?5:;:%%_%2‘10 Grundig S-VS-C 75| 2800 |S-VHS-G|Blaupunkt GR 5500| | |Sony CCD Fad0 3400 |Video-8 |Fuji P 650
Panasonic NV MC 30| E:::;o\::?fh???o Siemens FA 118 (3000) |Video-8 [—
Toshiba Al 420 P | 2800 |VHS-C |—
JVC GR-599 3200 |S-VHS-C $U|r‘:1lminda,q‘;?-u:}0p0 Canon E 6 2700 |Video-B |— T G =
elefunken L
Canon E 30 (2500) |Video-B |— .
P = i Sony CCD F330 2700 |Video-B |Fuji F 610
Loewe. rofi 820 2000 |Video-8 |Minoita 881 E Sanyo VEM S1P 3000 |Video-B |Siemens FA 126 NG 200
Mitsubishi HS-C40 | 3700 |S-VHS-C|— Sorv G0 F350 5300 [Videod |—
i) Minolta C 50 E 3500 |VHS-C |—
Sony CCD-V900 4000 |Hi8 Grundig VS 8500 AREl PV-GI00E 2000 |vHSC 1—
Nikan VN 8500 JVC A1 2100 |VHS-C |Nordmende CV 301
- Canon E 77 (2700) |Video-B |— Saba VM 6945
Canon E800 3000 |Hi8 Bauer VGG B58 r— 2400) |Videod |— Teletunken A 1000 P
Sherp ¥L Soad S| SV — Hitachi VM-C1 2300 |VHSC |Loewe Profi C09 IVC GR-A30 (2600) |VHS-C |Graetz TMC 83
Beaulieu BV 8 12400 |Video-8 |— Hitachi VM-C43 (2800) NHS-C |— ITT Nokia VMC 3639
i =8| — MNord de RP
Fanen = o ol Lol : JVC GR-65 2300 VHS-C |Philips VKR 6865 SRy
Hitachi VM-383 4000 |S-VHS-C|Loewe Profi 5-90 Sony CCD F335 2500 |Video-B |Fuji F 620 Talatunken A 85 B
JVG GR-ST0 2800 |S-VHS-G|Nordemende SV-501 Kyocera KDM 710
Saba VM-6396 Nikon VN-8300
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SANYO

PHOTOKINA 90

Najbardziej interesujace modele

Ptaski kamwid z korekcja btedow

drganiom w czasie rejestracji obrazu.

Rewelacjg tego modelu jest jednak inna
innowacja: mikroprocesor, ktérego zada-
niem jest usprawnienie automatyki: ostros-
ci, kontrastu (przystony) i réwnowagi bieli i
w efekcie lepsze przlystosowanie parame-
trow zdjecia do aktualnych warunkow
swietlnych otoczenia. W dotychczasowych
uktadach automatyki odleglosé¢ od obiektu,
otwor przystony i temperatura barwy usta-
lana jest jako wartosé optymalna badz to
dla centralnej postaci, badZ tez jako $red-
nia dla catego obserwowanego pola. W
modelu Sony VM-ES B88/P (rys. 1) i jego
odmianach wykonywanych na licencji war-
tos¢ tych parametréw wyznacza sie ina-

Rys. 2. Podzial macierzy CCD na
strefy pomiarowe w systemie
Fuzzy Logic

czej, a mianowicie na podstawie analizy
pol czastkowych catego obrazu. Stad ukiad
mikroprocesorowy, a w nim | nowy system
automatyki, otrzymat nazwe FUZZY LOGIC.
Obiektyw kamery dzieki wprowadzeniu
wielu pol pomiarowych na przetworniku
CCD zachowuje sie — na podobienstwo
oka ludzkiego — tak, jakby koncentrowal
sie na wybranym obiekcie pola. W syste-
mie Fuzzy Logic macierz CCD jest podzie-
lona w celu ustawienia ostrodci na szesé

W kwietniu 1990 r. firma Sanyo rozpoczela w Japonii sprzedaz (cena 163 tys.
yenow) malego kamwidu Video 8, o masie 780 g, ktéremu nadano plaski ksztalt
przypominajacy lornetke. Forma ta jest jednym ze sposobow przeciwdzialania

stref, z ktérych strefy 1 i 2 moga ulec dal-
szemu podzialowi na mniejszych 16 stref
(rys. 2a).

Mikrokomputer analizuje sygnaly wizyjne
pochodzgce z kazdej ze stref oddzielnie,
Informacje o stopniu naswietlenia kazde)
strefy sg porownywane ze soba. W zalez-
nosci od oswietlenia gtebia ostrosci moze
by¢ dla réznych pdl rézna. Mozna wiec so-
bie z reguly pozwoli¢ na ustawienie os-
trosci odbiegajace od idealnej dla obiektu
srodkowego zachowujgc nadal jego os-
trosc, a jednoczesnie zapewniajac dodatko-
wo ostros¢ obiektow znajdujacych sie na
skrajnych polach. W ten sposéb wilasciwie

a

Rys. 3. Efekty zastosowania ukladu Fuzzy Logic
(po prawej) w porownaniu z automatyka konwen-
cjonaing (lewy rzad zdjec)

ustawiamy aparaty fotograficzne dobrej
klasy pozbawione automatyki. | tak postaé
znajdujgca sie z boku zdjecia, na tle gér,
wyjdzie przy klasycznej automatyce os-
trosci zamazana, podczas gdy Fuzzy Logic
przywroci, tez automatycznie, ostrosé tej
sylwetce (rys. 3a).

Rys. 1. Plaski kamid VM-ES 88/p firmy Sanyo o
masie 780 g

System Fuzzy Logic ma jeszcze inna cie-
kawg wilasciwosé. Przy poruszaniu sie
obiektu fotograficznego  mikroprocesor
zmienia w sposéb ciagly ustawienie os-
trosci obiektywu wedtug wytycznego przez
obiekt kierunku, tak ze ostros¢ obiektywu
ustawiona jest na ruchomy obiekt w no-
wych klatkach wczesniej, nim rozpocznie
sie rejestracja klatki.

Podobnie ma sie sprawa z kontrastem.
Przystona ustawiona na podstawie zcalko-
wane] dla calego zdjecia ilosci $wiatla po-
woduje czesto zbyt duzy kontrast | w kon-
sekwencji niewidocznos¢ postaci zdejmo-
wane] pod swiatlo. Mikroprocesorowy
uktad automatyki przystony korzystajac z
informacji pochodzacej z pél czgstkowych
generuje sygnal korekcyjny uwzgledniaja-
cy dynamike oswietlenia. Dzieki temu tlo
nie jest jeszcze przeswietlone, a obiekt —
w innych warunkach ciemny — teraz staje
sig widoczny w szczegolach (rys. 3b). Sy-
stem zastosowany w VM-ES 88 umozliwia
bardzo precyzyjne ustawienie otworu
przystony w 256 gradacjach (w innych —
16 gradacji). Przy pomiarze wykonywanym
dla ustawienia rownowagi bieli uklad auto-
matyki korzysta z tego samego strumienia
Swiatta co uktad ogniskowania TTL. Nato-
miast macierz przetwornika CCD podzielo-
na jest w tym wypadku na 64 pola (rys.
2b). Mikroprocesor po przeprowadzeniu
analizy sygnaléw z poszczegolnych pol
ocenia nasycenie barw przez pordéwnanie
z bielg jako barwa odniesienia i wylicza
stopienn kompensacji barwy uwzgladniajac
warunki konkretnego zdjecia. Jesli np. nie-
mal caly obraz pokrywa bilekit nieba lub
zawiera on pola o roznych lecz nasyco-
nych barwach, to stopiefn kompensacji jest
minimalny. W przeciwnym wypadku kom-
pensacja majaca na celu przywrocenie
barw naturalnych jest znaczna (rys. 3c).
Gdy natomiast silne Swiatto, np. promien
slonca, uderza bezposrednio w obiektyw,
co przy klasycznej automatyce rownowagi
bieli réwnaloby sie zupelnej zmianie bar-
wy zdjacia, to przy zastosowaniu Fuzzy
Logic nie ma to wplywu na zmiane barwy,
gdyz przeswietlone miejsce obrazu jest
wylaczone z analizy. (X)
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PHOTOKINA'90

Zwarte, modutowe zestawy wideo

Przedstawimy tu modele 2 firm:
JVC i Sony.

Zestawy kompaktowe wideo sktadajg sie z
reguly z 4 elementow taczonych w rozne
kombinacje, najczescie] za pomoca prze-
wodow.

System firmy JVC o symbolu SC-F007
jest oferowany w standardzie NTSC juz od
kwietnia 1990 r. Jego elementy podstawo-
we to kamera CCD, monitor LCD, tuner TV,
oraz magnetowid standartu S-VHS wraz z
zasilaczem. Przewody przewidziano na ty-
le diugie, ze poszczegdline elementy zesta-
wu moga by¢ przyczepione do réznych
czesci ciala w zaleznosci od potrzeby (np.
kamera na helmie lub na nodze, magneta-
wid zas w kieszeni). Caly system JVC
kosztuje w Japonii 288 tys. jendw. Moze
by¢ kupowany réwniez w mniejszych konfi-
guracjach,

Mechanizm magnetowidowy wazy 530 g,
co oznacza — w stosunku do istniejacych
modeli — zredukowanie objetosci o 40%
zas masy o 20%. Jednym ze zrédel minia-
turyzacji jest bardzo cienka tasma o bar-

dzo duzej gestosci zapisu. Ponadto do
zmniejszenia objetosci, a zwlaszcza
znacznego splaszczenia magnetowidu,

przyczynito sie poziome usytuowanie beb-
na z gtowicami wraz z silnikiem pradu sta-
fego i przemiennikiem napiecia. Mimo mi-
niaturyzacji mechanizm magnetowidowy
zawiera 4 glowice wizyjne, 4 glowice ste-

Model SC-FOO7

Idea rozdzielnych, lekkich, a nieklopotliwych w uZytkowaniu urzadzer kamwidowych, z ktérych mozna by korzystac w
czasie zajec sportowych lub uciazliwych czynnosci zawodowych, pojawila sie juz przed kilku laly. Jednakze dopiero
osiagniecia technologiczne w zakresie miniaturyzacji sprzetu, oraz ltasm o duzej gestosci zapisu stworzyly podstawy do
spopularyzowania kompaktowego sprzetu wideo zwanego czesto Laptop.

reofoniczne, oraz wirujaca gltowice kasuja-
ca, razem 9 glowic.

Aby ulatwi¢ koncowy montaz tasmy (edy-
cje), w magnetowid wbudowano uklad do
precyzyjnego odszukiwania scen | uktad
sterujacy przesuwaniem klatek. Precyzyjne
sledzenie sciezki zapewnia uklad automa-
tycznego, cyfrowego naprowadzenia na

| $lad.

W magnetowidzie przewidziano ukfad re-
dukcji szumow o 2 db, co przy koniecznym
przy montazu kopiowaniu stanowi bardzo
pozyteczna funkcje.

| Kamera CCD daje sig zmiesci¢c w kieszeni

i wazy 180 g. Szerokokatny obiektyw o sta-
tej, malej ogniskowej f =8 mm | otworze
wzglednym F = 116 daje ostre zdjecia
obiektywow znajdujacych sie w odlegtosci
od 80 cm do nieskonczonosci, Za soczew-

| kg jest zmontowany przetwornik CCD, pol-

calowy, z 380 tys. elementéw obrazu. Ukla-
dy automatyki obejmuja ustawienie przys-
lony, rownowage bieli | wyrownywanie
przeciwswiatlta. Czulosé — 7 luksow, Z ka-
mery przesyla sie do magnetowidu odreb-
nie sygnaly luminacji i chrominancji, aby
zapobiec wzajemnym interferencjom.

| Monitor LCD, ptaski, z ekranem o przekat-

nej 3 cale | z 89505 elementami obrazu
wazy 240 g. Moze on stuzy¢ jako kolorowy
wizjer | kontroler nagran. Rowniez fonicz-
nych — gdyz zawiera przylaczany kablem

| glosnik z uchwytem, w ktéry wmontowano

pilota do zdalnego, przewodowego stero-
wania parametrami obrazu. W monitorze

Rys. 1. Kompaktowy, modulowy system kamidowy S-VHS,

znajduje sie rowniez gniazdko stuchawko-
we.

Tuner telewizyjny wazy 165 g. Obejmuje
oba zakresy telewizyjne, UHF i VHF. Moze
by¢ zaprogramowany na 16 stacji. Zawiera
uktad dostrajania automatycznego oraz
przeszukiwania stacji. Tuner tgczy sie z
monitorem na zatrzaski. Wowczas ekran
przyjmuje pozycje pochylona o 120",

Na Photokina firma JVQ przedstawita pro-
totyp Laptop, o symbolu HR-P 1, w forma-
cie PAL — VHS — HiFi o facznej masie
2160 g. Producent jest zdania, ze zestaw
Laptop mozna traktowac jako uzupelniajg-
cy sprzet wideo, tj. drugi w gospodarstwie
domowym, sluzacy zwlaszcza do wykony-
wania kopll kaset magnetowidowych oraz
dla celow edycyjnych.

Zestaw Laptop firmy Sony o nazwie
.Video-Walkman-COMPO-System" byt
przedstawiony na wystawie w Kolonii row-
niez jako prototyp. Sprzedaz tego urzadze-
nia w Europie zapowiedziano na polowe
1991 r. za cene, prawdopodobnie, 3600
DM,

A oto kréotka charakterystyka tego systemu,

Magnetowid CV-U5, standardu video 8, re-
jestruje dzwiek towarzyszacy obrazowi na
poziomie stereo-hifi, do tego stuzy mu
migdzy innymi uklad podbicia basow
(DBB). Ma on réwniez licznik tasmy (na
wskazniku LCD) oraz moze pracowaé w
trybie long-play. Daje mu to przewage nad
systemem JVC,

Tuner telewizyjny VHF/UHF,THV-1, dyspo-
nuje 20 kanatami do wstepnego zaprogra-
mowania, programatorem czasowym, do-
datkowymi wyjsciami: wizyjnym i stereofo-
nicznym na stuchawki. Zdalne sterowanie
na podczerwieni stuzy zarowno do regula-
cji tunera, jak i do kontroli magnetowidu
potaczonego przewodem z tunerem.

Monitor LCD,MGV-41 zawiera ekran 4-ca-
lowy. Za pomoca organow regulacyjnych
znajdujacych sie w monitorze mozna ste-
rowac funkcjami magnetowidu, sygnatem
dzwigkowym (sluchawki) oraz ukladem
DBB.

Kamera z mikrofonem stereo, CCD-G 100
ST, wyposazona jest w przetwornik CCD z
320 tys. elementow obrazu. Obiektyw ma
6-krotnie zmiennag ogniskowa (zoom) i po-
zycje Makro jak rowniez szybka migawke
do 1/4000 s. Czutosé — 5 lukséw. W czasie
rejestracji obrazu istnieje mozliwos¢ wpi-
sania dodatkowej grafiki lub liter, (X)
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PHOTOKINA’90

PANASONIC

Elektroniczny

stabilizator obrazu

Zu.

Ta innowacja zastala wprowadzona do
matych modeli, ktére sa obsfugiwane jed-
ng rekg. Na zdjeciu model mecavision
9702 firmy Metz, ktéra jest licencjobiorca
Panasonica.

W kamwidzie ze stabilizatorem obrazu za-
stosowano przetwornik CCD o powierzchni
wigkszej od wymiaréow klatki obrazu., W
wyniku ruchow reki lub wstrzasow kolejne
ramki obrazu odwzorowywane na prze-
tworniku sa przesuniete wzgledem siebie,
jednakze nie wychodza poza powierzchnie
macierzy CCD. Macierz CCD podzielona
jest na cztery pola. Uklad stabilizatora
analizuje w sposob cykliczny sygnaly po-
chodzace z 30 wyznaczonych punktéw kaz-
dego pola. Porownanie wybranych sygna-
tow obrazu z kolejnych ramek powoduje
generacje detektora ruchu, ktory stuzy do
przesuniecia analizowanej ramki w kierun-
ku pokrycia sie z ramka poprzedzajaca.
Aby detektor ruchu powstal tylko jako
reakcja na zmiany wywotane poruszeniem
kamery a nie uwzglednial ruchu obiektu,
sygnal wektora przesuniecia jest konfron-

Coraz bardziej zwarte i coraz Izejsze kamwidy sa jedno-
czesnie coraz mnief stabilne. Prowadzi to do wzajemnego
przesuwania sie kolejnych klatek obrazu padajacych na
przetwornik | w konsekwencji do drgania zarejestrowane-
go obrazu na ekranie. Aby temu zapobiec w firmie Pana-
sonic powstala koncepcja elektronicznej stabilizacji obra-

lowany z sygnalem uktadu automatyki os-
trosci.
W kamwidzie 9702 zastosowano szybka

automatyke, ktora w ciggu 2 s ustawia os-
troé¢ obrazu w zakresie od 0 do nieskon-
czonosci. (Y).
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PHOTOKINA'90

SONY

Waga lekka
z hifi — stereo

dZwiek na poziomie hifi.

Dzieki nowo opracowanemu, wmontowane-
mu w obudowe mikrofonowi sterecfonicz-
nemu udato sie usunac szkodliwe, powsta-
jace w tle wzbudzenia, oraz $wisty powie-
trza, ktore z reguly przeszkadzajg w na-

grywaniu dzwieku za pomocg kamwidow w
plenerze. Mikrofon ma dobra charaktery-
styke kierunkowa oraz dobrze oddaje
przestrzennos¢ zarowno w zakresie ni-
skich, jak i wysokich tonoéw. Jako prze-

Kolejna generacja serii Handycam firmy Sony, tzw. kamwi-
dy podrozne (Traveller — TR) wzbogacifa sie o kamwid
CCD — TR 75 E, ktory nawigzuje do naflzejszego poprzed-
niego modelu, TR-55, wprowadzonego na rynek przed ro-
kiem. Wlasciwoscia nowego modelu jest stereofoniczny

twornika obrazu uzyto w TR-75 uktadu
CCD z 440 tys. elementami, takiego same-
go jaki pracuje w systemie Hi-8, co przy-
czynia sie do poprawy rozdzielczosci.

Wieksza stabilno$¢ pracy mechanizmu

osiggnieto przez zastosowanie cyfrowego
sterowania przesuwem tasmy oraz migaw-
ka, ktorej najkrotszy czas wynosi 1/4000 s.
Nowy mechanizm zapewnia szybki start
rejestracji. Przy stanie gotowosci wystar-
czy 0,2 s do momentu zrobienia pierwsze-
go zdjecia od chwili naciéniecia przycisku
spustowego.

Dzieki malej masie TR-75 nadaje sie do
zajgc sportowych, Firma sprzedaje spe-
cjalne obudowy SPK-TR, pylto- | wo-
do-szczelne do glebokosci 1 m oraz
MRK-TR, wodoszczelne do glebokosci 40
m. Cena modelu zalecana przez producen-
ta wynosi 2498 DM. (Y)

Uwaga: Przyjmujemy nadal zamdwienia na Katalogi Nr 1 i Nr 2/90 AV z dostawa do domu w cenie 3600 zi
za egzemplarz wraz z oplata pocztowa, az do wyczerpania nakladu.
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PHOTOKINA’90

PHILIPS

Kamwid

przystosowany
do wideofotografii

W firmie Philips powstal pierwszy
wlasnej produkcji kamwid S-VHS. Du-
Za rozdzielczosc¢ tego standardu za-
checila konstruktorow do przystoso-
wania modelu do wykonywania wi-
deofotografii (still-video). Model ten
ma dluga nazwe Explorer Camcorder
VKR 9550 PRO 1. | rzeczywiscie, za-
wiera on wiele cech techniki profesjo-
nainej. Charakteryzuje go bogate wy-
posazenie, ciekawe wzornictwo |
ergonomia.

Wysokg jako$¢ obrazu zapewniajg: prze-

tworniki FT-CCD o $rednicy 2/3 cala z licz-

bg 700 tys. punktow obrazu, obiektyw

zoom z 8-krotng zmiana ogniskowa {od 11

do 88 mm), napedzany silnikiem z rézna

predkoscig oraz otwor wzgledny obiektywu

F=1:1.2.

Wiele praktycznych funkcji utatwia obsluge

kamwidu. Naleza do nich:

— 3 programy automatyki przystony,

— pamigc¢ do wprowadzenia danych przez
operatora,

— wbudowany generator VITC wraz z od-
czytywaczem tego kodu, co sluzy do-
ktadnemu ustawieniu klatek still-video

oraz precyzji ciecia sekwencji obrazow
przy przegrywaniu scen na inng tasme.

Zadbano réwniez o strone dzwiekowa za- |

pisu. Sygnal stereofoniczny moze byé od-

dzielnie wysterowany,

montazu (edycji) mozna do kamwidu dola-

czy¢ wzmacniacz w celu wyréwnania po-

szczegolnych pasazy.

dodatkowego udzwiekowienia tasmy, zdal-

nego sterowania funkcjami i korzystania z

oddzielnych wyjs¢ fonicznych i wizyjnych,

A oto inne cechy techniczne:

— standard: S-VHS/VHS (PAL),
HQ;

— 2 dwuszpaltowe glowice wizyjne, 2 glo-
wice foniczne FM;

— 1 wirujaca glowica kasujaca;

— maksymalny czas nagrywania: do 240
min ( E 240);

— rozdzielczosé: 410 linii (S-VHS);
nii (VHS);

— czutosc swietlna: 7 luksow;

technika

240 li-

Kamwid serii Explorer firmy Philips z dzwiekiem HiFi-Stereo. S-VHS-C oraz VHS-C, 4 amorficzne glo-
wice wizyjne, 4 glowice foniczne FM, 1 wizyjna glowica kasujaca. Reczna i automatyczna regulacja
ostrosci. Czutosé 5 luksow. Ciezar — 1,3 kg z kaseta i ogniwem.

a ponadto przy |

Istnieje mozliwosé |

| dy z trzech koloréw podstawowych moze

— dzwigk stereo: dynamika — 80 dB, pas-
mo 20 Hz — 20 kHz;
— pobor mocy: 12 V/18 W,
— rozmiary: 132x220x450 mm;
— masa: 4,8 kg z ogniwami i kaseta;
Cena zalecana przez producenta: 5999 DM
Do wspolpracy z Explorerem skonstruowa-
no stosunkowo tanig drukarke model SPR
6400, ktora umozliwia otrzymanie fotosdw
bezposrednio z tasmy magnetycznej o ja-
kosci | powierzchni odbitki Polaroidu (84,5
x 110 mm).
Na wejscie drukarki sa wprowadzane syg-
naly wizyjne. Na wyjsciu otrzymuje sie po
czasie 120 s odbitki kolorowe. Mozliwe jest
rowniez wykonanie odbitek z negatywu fil-
mowego 35 mm po przetworzeniu obrazu z
negatywu na pozytywowy sygnal wizyjny
za posrednictwem kamwidu. W czasie dru-
ku mozna wkomponowa¢ w obraz tytut,
grafike i date w jednym z 8 koloréw. Kaz-

by¢ oddany za pomoca 64 odcieni.
Dzieki ukladowi automatycznej rownowagi
bieli uzyskane na odbitce kolory sg bily-
szczace | nie mniej wierne naturze niz na
odbitce fotograficznej. Tak wykonana od-
bitka zawiera 360 tys. punktow obrazu. Po-
nadto elektroniczna obrobka umozliwia od-
powiednie wyregulowanie zaréwno kontra-
stu, jak i nasycenia kolorow.

Drukarka moze byé rowniez zdalnie stero-

wana.

Dane techniczne:

— Proces wykonywania odbitek: przeno-
szenie termiczne sublimujacych farb
(termotransfer)

— Wejscia/wyjscia:

— sygnat catkowity — PAL
— sygnat wizyjny S-VHS
— RGB
— sygnat sterujacy dla still video
— Pobér mocy:
20 W (w stanie oczekiwania),
130 W (220 V) w czasie druku;

— Rozmiary: 435x111x365 mm;

— Masa: 8,5 kg;

Cena zalecana przez producenta:

DM. (XY)

3999
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instrumenty

niz w Niemczech.

Frontem do klienta

Asortyment instrumentéw proponowanych
przez gtowne firmy jest coraz szerszy. Os-
tra konkurencja obejmuje zarowno urza-
dzenia profesjonalne, jak | proste zabawki
muzyczne do dzieci. Pomiedzy tymi biegu-
nami zawarta jest cala gama urzadzen
potprofesjonalnych, wérod ktorych znacza-
cg§ pozycje stanowig zestawy wspomagaja-
ce edukacje muzyczna o réznym stopniu
zaawansowania. Tradycyjnie dominujg ins-
trumenty klawiszowe, rozmaite przystawki
do gitar i elektroniczne urzadzenia perku-
syjne. Niektérzy producenci, jak np. Korg i
Roland koncentruja sie na instrumentach
dla profesjonalistow podczas gdy inni, np.
Yamaha, a zwlaszcza Casio adresuja swo-
je wyroby réwniez do poczatkujacych mu-
zykow. Produkowane sg liczne odmiany
instrumentow do c¢wiczen np. klawiatury
umozliwiajace pianistom codzienny trening
w pokoju hotelowym lub nawet w podrozy,
Dla argnzeréw i kompozytorow przezna-
czone sa specjalizowane zestawy zawiera-
jace biblioteki dzwiekow zapisane w pa-
migciach potprzewodnikowych ROM lub na
ptytach CD, wyposazone w funkcje aranza-
cji, programowang sekcje rytmiczna i kom-
puter kontrolno-sterujacy. Zestawy te ok-
resla sie czesto mianem muzycznych sta-
cji roboczych (ang. music workstation), bo-
wiem umozliwiaja one jednemu muzykowi
wystapienie w roli catej orkiestry. Ten cykl
pracy stosuje np. Jean Michel Jarre, a tak-
ze Czestaw Niemen postugujacy sie mie-

Elektroniczne
muzyczne

T AT T

Korg, Roland i Yamaha w Polsce

W numerze 3/90 AV prezentowalismy oferte czolowych producentéw
elektronicznych instrumentéow muzycznych pokazanag na targach Music
Meese we Frankfurcie nad Menem. Juz po kilku miesiecach prawie
wszystkie z przedstawionych tam urzadzeri mozna bylo kupi¢ w Polsce
za zlotowki. Krajowi dystrybutorzy zapewniaja rowniez serwis gwaran-
cyjny i doradztwo techniczne. Korzystajac z cen fabrycznych i polityki
promocyjnej producentow mozna niekiedy kupi¢ u nas ten sprzet taniej

dzy innymi stacja T3 firmy Korg.

- Produkowana jest tez gama modularnych

urzadzen sluzacych do generowania, prze-
twarzania, wzmacniania i miksowania

dzwieku w studiu lub na koncercie. Najbar-
dziej znani producenci to Yamaha, Dyna-
cord, Alesis i Marschall. Materialy prezen-
towane ponize] pochodza z imprezy pro-
mocyjnej zorganizowanej jesienia 1990 r.
w Patacu Lubomirskich w Warszawie przez
firme Vicomus.

Rys. 1. Syntezator PS5-30 Yamaha dla dzieci

Rys. 2. Polprofesjonalny syntezator Yamaha PSS-480

Oferta dla najmiodszych

Przyktadem prostych instrumentow klawi-
szowych dla dzieci sa modele SA-1, SA-10
i SA-20 firmy Casio oraz PSS-30 (rys. 1) i
PSS-50 firmy Yamaha. Ich parametry sa
bardzo podobne poniewaz wszystkie te
instrumenty kryja w swym wnetrzu zaled-
wie kilka typowych ukladéw scalonych.
Klawiatura obejmuje 2°/, oktawy (32 klawi-
sze) | jest zbudowana z tzw. klawiszy mini,
ktore sa nieco wezsze i krotsze od klawi-
szy typu standard. Mozna wybieraé¢ wsrod
100 gotowych barw dzwieku (modulacja
FM) i 18 programéw rytmicznych (modula-
cja PCM). W wewnetrzne] pamieci zapisa-
no 13 popularnych melodii, ktore mogg by¢
odtwarzang samoczynnie. Mozna tez oczy-
wiscie wygrywa¢ dowolne inne melodie
uzywajac klawiatury. Zasilanie bateryjne i
wbudowany glosnik {(w modelu SA-20 ste-
reo — dwa glosniki) | niewielki ciezar (od
0,5 kg dla modelu SA-1 do 13 kg dla
SA-20) gwarantuja wygodna zabawe w
kazdych nieomal warunkach. Przewidziano
tez gniazda dla zewnetrznego wzmacnia-
cza i glosnika. Do modelu SA-20 dolaczo-
na jest ksigzeczka zawierajaca nuty 13
gtosnych przebojow Michaela Jacksona z
piyt ,.Beat it", | Thriller" i ,Bad' w prostej
aranzacji. Model SA-1 jest dwuglosowy,
zas modele SA-10 i SA-20 mogg jedno-
czesnie generowac cztery tony.

Polprofesjonalne instrumenty mu-
zyczne

W tej kategorii oferta jest najbogatsza i
obejmuje setki modeli. Spelniaja one pod-
stawowe wymagania stawiane instrumen-
tom profesjonalnym (interfejs MIDI, 49 |ub
61 klawisty typu standard, system edycji
utworow, czesto uklad synteny cafrowej i
sekwenser). Od urzadzen w pelni profesjo-
nalnych rozni je mniejszy repertuar
brzmien i rytmow, ubozszy zestaw efektow

18
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dwa przyciski pedalowe

Rys. 4. Technika gry na perkusji elektronicznej
jest bardzo prosta, Bardziej skomplikowane jest
zaprogramowanie funkcji przypisanych poszcze-
golnym membranom

specjalnych, skromniejsze mozliwosci edy-
cji i aranzacji oraz czesto mniej solidne
wykonanie, Do tej grupy instrumentow
mozna zaliczy¢ serie PSS i PSR (Yamaha),
serie CT, CA | MT (Casio) oraz wiele poje-
dynczych modeli roznych firm. Reprezenta-
tywnym w tej klasie instrumentdw jést syn-
tezator PSS-480 firmy Yamaha (rys. 2). Du-
zym powodzeniem ciesza sie takze urza-
dzenia perskusyjne, np. rodzina DD (Ya-
maha). Podobnie jak syntezatory klawiszo-
we, majag one wewnetrzng biblioteke
brzmien i rytmow, interfejs MIDI, a takze
system edycji do tworzenia wiasnych ryt-
mow. Zasadniczg roznica jest sposob gry
polegajacy na uderzaniu specjalnych

membran (jest ich zazwyczaj od 4 do 8)
zwyklymi paleczkami perkusyjnymi (rys. 3
id)

Instrumenty dla zawodowcéow

Rys. 3. elektroniczna perkusja Yamaha DD-10, Oprécz widocznych osmiu membran instrument ma |

W ekskluzywnej klasie urzadzen profesjo- |

nalnych dominujg stacje robocze zbudowa-

kujacych syntezatory probuje wylansowad
wiasny system ksztaltowania i syntezy
dzwigku, ktory mogiby zadowoli¢ muzykow
w pelniejszym stopniu. Roland opatento-
wal system nazywany Advanced LA Synt-
hesis, Yamaha wprowadza system AWM2
(16-bit Advanced Wave Memory of 2nd Ge-
neration), za$ Korg w swe| najnowszej
stacji WS zastosowal system oznaczony
akronimem AV (Advanced Vector Synthe-
sis). Oprocz wspoélnego reklamowego ter-
minu ,,advanced” (zaawansowany) syste-
my te majg jedna ceche wspoOinag: sygnaty
FM lub PCM bedace koncowym produktem
syntezy w urzadzeniach poprzednich gene-
racji sg teraz traktowane jako polfabrykaty
do dalsze| obrébki polegajacej na ich skla-

Rys. 6. Syntezator gitarowy Korg Z3. Widoczny jest sterownik ZD-3 zamocowany do gitary | sluzacy

do wyboru | przelaczania funkeji syntezatora.

ne woko! syntezatora klawiszowego (ang.
master keyboard). Najbardzie] znane sa
instrumenty serii T i M (Korg) (rys. 5), SY

(Yamaha) oraz D | E (Roland). Odktadajac |
omowienie szczegoléw technicznych na in- |

na okazje nalezy zauwazyé, ze wysilek
konstruktorow zostal skupiony na najistot-
niejszym dla muzykéw problemie, a mia-
nowicie na jakosci brzmienia dzwieku. Sto-
sowane dotychczas metody modulacji FM |
PCM nie dawaly zdaniem wielu sceptykow
dostatecznych mozliwosci ksztaltowania
dzwigku. Kazda z liczacych sie firm produ-

Rys. 5. Stacja Korg T-3 uznawana za jedno z najlepszych tego typu urzadzen na swiecie

| daniu, filtracji i przeksztatceniach cyfro-
| wych.,

| Urzadzenia profesjonalne to nie tylko syn-
tezatory klawiszowe. Poczesne miejsce za-
Jmujg takze syntezatory wspblpracujace z
| gitara (rys. 6). Wsrod innych ciekawych
| propozycji dla muzykéw profesjonalnych
znajduje sie cyfrowy sekwenser PR-100 fir-
my Roland (rys. Z). Urzadzenie to jest
i czyms w rodzaju cyfrowego rejestratora

| Rys. 7. Cyfrowy sekwencer Roland PR-100
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umozliwiajgcego zapis | odtwarzanie
dzwieku ze specjalnych dyskietek o sredni-
cy 2,8 cala (kto wymyslit ten standard!) i o
pojemnosci do 17 tys. nut. Sekwencer
PR-100 moze by¢ uzywany do komponowa-
nia i aranzacji utwordw, ale takze np. pod-
czas ¢wiczen pianistow, w ktérych stuzy
im jako partner zamiast orkiestry.

Tanio czy drogo?

Podane ponizej zestawienie zawiera $red-
nie ceny instrumentow z listopada 1990 r.
stosowane przez krajowych dystrybutorow.
Wybrano tylko niewielka czesc oferty. Op-
récz wielu innych modeli urzadzern mu-
zycznych obejmuje ona takze uslugi serwi-
sowe | doradztwo techniczne.

Ryszard Petka

Wybrane syntezatory firm Korg, Roland, Yamaha
i Casio

Cena
Klasa Producent Typ (min zI)
Dla dzieci Yamaha P8S-50 | 08
Casio SA-1 0.5
SA-20 0.7
Pélprofesjo- | Yamaha PSS-290 Tik
nalne PSS-390 | 22
PSS-580 31
PSS-780 40 |
PSR-2 20
PSR-8 2.4
PSR-28 3.5
PSR-38 4.9
PSR-48 68
Casio CT-420 3.0
CT-470 4.0
CT-670 56
CA-100 1.9
CA-401 | 25
MA-201 1,9
MT-750 38 |
|
Profesjo- Yamaha Sy-22 1.0 |
nalne SY-55 13,5
SY-77 26,0
Roland D-10 9.2
D-50 16,2
D-70 22,4
E-30 17.6
Korg M-1 17.9
T-2 | 30,5
T-3 28.0
Ws 21,0

4/
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Mikrofony pojemnosciowe stang sie dominujacym

rodzajem mikrofonow

Mikrofony studyjne

Historia mikrofonéw jest zwiazana bezpos-
rednio z rozwojem telefonii. Jako rok wy-
nalezienia pierwszych mikrofonéow (styko-
wych) przyjmuje sie rok 1978,

Pierwowzor mikrofonu pojemnosciowego
opracowany zostal w 1917 r. przez E. Wen-
tego. Po wielu latach préb i udoskonalen
mikrofony pojemnosciowe zaczely byc sto-
sowane od 1929 r. w radiofonii | fonografii
Do rozpowszechniania sie tych mikrofonow
przyczynil sie walnie G. Neumann, ktory
rozwingl ich seryjna produkcje. Mikrofony
pojemnosciowe okazaly sie najodpowied-
niejsze do przetwarzania z wysoka wier-
noscia fal dzwigekowych w przebiegi elek-
tryczne. Wynalezienie materialow elektre-
towych przyczynitlo sie do zwiekszenia
liczby typow mikrofonéw pojemnoscio-
wych, w tym wielu typéw mikrofonéw po-
pularnych. Mikrofony pojemnosciowe sa
coraz szerze| stosowane | w niezbyt odleg-
tym czasie stang sie dominujacym rodza-
jem mikrofonow.

Struktura mikrofonéw pojemnos-
ciowych

Mikrofony pojemnosciowe mozna podzielic¢
na:

Rys. 1. Przetwornik pojemnosciowy mikrofonu w.cz. firmy Sennheiser

— mikrofony pojemnosciowe spolaryzowa-
ne, przy czym polaryzacja moze byé
uzyskana badz napieciem stalym z od-
powiedniego zasilacza, bgdz dzieki za-
stosowaniu materiatu o wlasciwosciach
elektretu;

— mikrofony pojemnosciowe wielkie] cze-
stotliwosci, w ktérych drgania membra-
ny powodujga modulacje przebiegow
zmiennych, po demodulacji ktorych
otrzymuje sie sygnal m.cz. odpowiada-
jacy dizwigkom odbieranym przez mi-
krofon.

Przewaga mikrofonéw pojemnosciowych

nad dynamicznymi polega na zastosowa-

niu membrany o nadzwyczaj malej masie i

tak mocno napietej, ze pasmo przenoszo-

nych uzytecznie czestotliwosci znajduje
sig ponizej czestotliwosci rezonansowej
membrany mikrofonu. Membrany sg wyko-
nywane z folii poliestrowych o grubosci
kilku mikrometrow pokrytych (przez napa-
rowanie) warstewka zlota, lub z réwnie
cienkich folii wykonanych z niklu. Srednice
membran mikrofonow pojemnosciowych
wynosza 10-20 mm. Membrana jest zamo-
cowana w odleglosci kilkudziesieciu mikro-
metrow od plytki stanowigcej druga elek-
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trode kondesatora. Korzystne okazalo sie
zastosowanie dwoch plytek, miedzy ktéry-
mi umieszczona jest membrana. Ruch po-
wietrza w waskiej szczelinie pomiedzy
membrang i plytkg nie jest liniowy i poja-
wiaja sig znieksztalcenia, ktore sg skutecz-
nie kompensowane gdy uktad jest syme-
tryczny. Poza tym zastosowanie dwach
plytek nieruchomych umozliwia zastosowa-
nie przeciwsobnego uktadu elektrycznego.
Na rys. 1 jest przedstawiony mikrofon wy-
posazony w symetryczny przetwornik poje-
mnosciowy.

Mikrofony o kulistej charakterystyce kie-
runkowosci majg otwarta dla fal akustycz-
nych tylko jedng strone membrany. Mikro-
fony o kardiodalnej i superkardiodalnej
charakterystyce kierunkowosci majg kana-
ty, przez ktére fale dzwiekowe przedostaja
sie i do drugiej strony membrany. Uktad
akustyczny mikrofonu jest wowczas bar-
dziej ztozony.

Mikrofony powinny mie¢ jak najmniejsze
szumy wtasne. Zrédlem ich jest nie tylko
uktad elektryczny mikrofonu, ale i jego
czesSc akustyczna. Waskie szczeliny i kana-
ty wnosza okreslone rezystancje akustycz-
ne zwiekszajgce szumy. Z drugiej strony
odpowiednie szczeliny, kanaly i siatki sa
wprowadzane w celu uksztattowania poza-
danej charakterystyki kierunkowosci i cha-
rakterystyki przenoszenia mikrofonu. Pod-
czas konstruowania nowego typu mikrofo-
nu poszukiwarne sa kompromisowe rozwia-
zania optymalne. Charakterystyke przeno-
szenia koryguje sie czesto w ukladzie
elektrycznym mikrofonu.

1 — wiyk typu XLR-3, 2 —

obudowa metalowa, 3 —
przelaczniki zmiany przebie-
gu charakterystyki przeno-
srenia, 4 — plytka przy-
wzmacnlacza, 5 — ekran
magnetyczny, 6 — wylacznik
mikrofonu, 7 — dodatkowa
masa zmnle|szajaca czulodé
mikrofonu na wibracje, 8 —
pojemnosdciowy przetwornik
elektronowy z membrang o
gruboscl 5 pm, 9 — specjal-
na warstwa materiatu thu-
miacego, 10 — szczeliny w
obudowie.

Rys. 2. Wewnetrzna struktura mikrofonu pojémnosciowego firmy Philips typ B430

Struktura wewngtrzna mikrofonu poje-
mnosciowego jest przedstawiona na rys. 2.

Parametry mikrofonéw pojemnos-
ciowych

Parametry trzech mikrofondéw studyjnych
wysokie] klasy sg zestawione w tabl, 1.

Poziom szumow akustycznych w dobrych
studiach radiofonicznych i fonograficznych
wynosi 2025 dB. Poréwnywalny poziom
szumow wlasnych mikrofonéw studyjnych

jest rowny tym szumom lub — w odniesie-
niu do najlepszych mikrofonéw — nizszy o
6-10 dB. Proby dalszego obnizenia szu-
mow wiasnych mikrofonéw napotykajg na
bardzo wielkie trudnosci. W tabl. 1 podane
sa podstawowe parametry interesujace
uzytkownika mikrofonéw. Szczegétowa
charakterystyka  techniczna  mikrofonu
obejmowataby okoto 25 parametréw obiek-
tywnych i drugie tyle rodzajéw oceny su-
biektywnej przeprowadzanej przez eksper-
tow. Tak szczegotowym badaniem i oceng
mikrofonéw zajmuja sie tylko ich produ-
cenci i laboratoria elektroakustyczne.
Zwrécimy uwage na kilka wazniejszych
parametrow mikrofondw pojemnosciowych.
Przy $érednich natezeniach diwieku (przyj-
muje sig najczesciej poziom 94 dB) wspol-
czynnik zawartosci harmonicznych dobrych
mikrofonéw wynosi 0,003+ 0,01%.Wartosé
jego zwieksza sig znacznie w miare zwiek-
szania natezenia dzwieku. Wartosé 0,5%
lub 1,0% przyjmowana jest jako graniczna.
Odpowiadajgce tym wartosciom natezenie
dzwieku wyznacza zakres uzyteczne| dy-
namiki mikrofonu i jest okreslane jako naj-
wyzszy dopuszczalny poziom natezenia
dzwigku. W praktyce istotna jest znajo-
mos¢ poziomu natgzenia diwieku, przy kto-
rym nastepuje wzrost znieksztalcen nie-
licznych (ang. clipping). Poziom ten jest
zwigzany z warunkami pracy przedwzmac-
niacza mikrofonu, a wiec i z rodzajem za-
silania | dtugoscia kabla. W przypadku
mikrofonéw studyjnych natezenie diwieku
powodujace przesterowanie wynosi
140155 dB, a wyjatkowo 160165 dB w
odniesieniu do mikrofondéw przeznaczo-
nych do przetwarzania nadzwyczaj silnych
diwiekéw, emitowanych przez instrumenty
perkusyjne. Dynamika mikrofonéw poje-
mnosciowych wynosi 100130 dB.

Charakterystyka przenoszenia mikrofonu
powinna byC ptaska, gtadka, opadajgca la-
godnie poza czestotliwosciami wyznacza-
jagcymi znamionowy zakres przenoszenia.
W  przypadku najlepszych mikrofonow
(beztransformatorowych) zakres przeno-
szenia wynosi od 5 Hz do 60 kHz przy zna-
mionowym pasmie 20 Hz+40 kHz. Poza

Dane techniczne studyjnych mikrofonéw pojemnosciowych Tablica 1
Producent i typ AKG Briel & Kjeer Sennheiser
Parametry - C414B-ULS 4011 MKH40P48
Rodzaj polaryzacja
napieciem, elektretowy w.cz.
transformatorowy
Charakterystyka kierunkowosci zmienna kardiodalna kardiodalna
Pasmo przenoszenia [Hz] 2020000 40 - 20000 40+ 20000
Filtr ostabienia basow 12 dB/okt — 5dB
751 150 Hz
Skutecznosc [mV/Pa] 12 . 10 25
Maksymalny dopuszezalny poziom
dzwieku [dB] 134 (h = 0,5%) 135 (h = 1%) 134 (7)
Poziom przesterowania [dB] 158 dB
Poziom szumoéw whasnych:
— wg CCIR 468-3 [dB] 25 25 21
— wazony A [dB] 14 19 12
Impedancja 180 180 150
Impedancja obciazenia co najmniej [€2] 600 brak danych 1000
Zasilanie przez tor pochodny [V] | 48 (9+52), 2 mA 48 48, 2 mA
Wityk polaczeniowy XLR-3 XLR-3 XLR-3
Masa [g] 310 165 100
Dopuszczalna temperatura otoczenia ["C] —10-+60 —10-+55
Srednica obudowy [mm] 19 25
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we i by¢ wystarczajaco zabezpieczony od
wplywu pol elektromagnetycznych w.cz.

W technice studyjnej powszechnie jest sto-
sowany standard zasilania mikrofonow na-
pieciem 48 V z odpowiednimi rezystorami,
przy czym poboér pradu wynosi 2 mA, rza-
dziej 1 mA. Do zasilania mikrofonéw z
przedwzmacniaczami  wyposazonymi w
transformator wystarczato to catkowicie, W
przypadku mikrofonéw beztransformatoro-
wych, o szczegdlnie wielkiej dynamice i
podwyzszonej granicy przesterowania,
okazato sie celowe zastosowanie nietypo-
wych, wyzszych napiec¢. Na przyktad firma
B K do niektérych swoich mikrofonéw, po-
jemnosciowych oferuje zasilacz przystoso-
wany do dwéch mikrofonow, dostarczajacy
napigcia 130 V. Caly ukiad jest tak pomys-
lany, ze moze wspolpracowac z typowymi
stotami mikserskimi, magnetofonami itd.

Warto wspomnie¢ o tym, ze mikrofony
elektretowe sa oszczedniejsze pod wzgle-
dem wartoéci energii pbtrzebnej do ich za-
silania, poniewaz nie majg zasilacza wy-

‘tym jest istotne, aby charakterystyka byta | Poréwnanie mikrofonéw z transtormatora-
gtadka i nie opadata zbyt gwattownie réw- | mi i beztransformatorowych wykazuje, ze
niez w odniesieniu do mikrofonow dzwie- | oba rozwigzania maja swoje zalety | wady.
kéw naptywajgcych pod katem w stosunku | Mikrofony z transformatorami majg wiele
do osi gtownej mikrofonu. Mikrofony po-| zalet i trzy wady: wigksze zniksztalcenia w
winny mieé¢ mate znieksztalcenia fazowe, a | zakresie najmniejszych  czestotliwosci
mikrofony tego samego typu uzywane do | przenoszonego pasma, wplyw transforma-
nagran stereofonicznych powinny mie¢ w | tora na impedancjg wyjsciowa mikrofonu
zasadzie identyczng charakterystyke fazo-| w zakresie najwiekszych przenoszonych
wa. Najlepsze mikrofony maja znieksztal- | czestotliwosci i trudnosci konstruowania
cenia fazowe nie przekraczajgce +5 w | mikrofonéw przenoszacych pasma powyze|
pasmie 50 hZ - 20 kHz. 20 kHz oraz wieksza-podatnosé na zakto-
’ cajace pole magnetyczne.
Problem transformatorow i zasila- | Mikrofony majace przedwzmacniacze bez-
nia transformatorowe maja nastepujace wady:
1) osiaganie duzej dynamiki sygnatu jest
Panuje obecnie tendencja eliminowania | mozliwe przy odpowiednio duzych wartos-
transformatorow z uktadéow elektronicz- | ciach pradu zasilajacego, 2) niekorzystny
nych. W przypadku mikrofonow pojemnos- | wplyw matej impedancji obcigzenia i diu- |
ciowych, ktorych przedwzmacniacze sa | gich kabli oraz 3) ztozony uktad elektro-
czesto wyposazone w transformator wyjs- | niczny przedwzmacniacza. Przedwzmac-
ciowy, ta ogolna tendencja napolyka na | niacz powinien by¢ zasilany torem pochod-
trudnosci realizacyjne, nym, dobrze przenosié przebiegi impulso-
Mikrofony pojemnosciowe znanych producentéw europejskich Tablica 2
Producent Przeznaczenie ]
Typ Charakterystyka kier. Uwagi
AKG Studyjny uniwers. Membrana o Srednicy 1"
C414B-ULS Zmienna (4 rdzne) C414B-TL — wersja beztransformatorowa
C426B Studyjny stereofon, Dwa mikrofony we wspolnej obudowie: kat pomigdzy
Zmienna (3 rbzne) osiami mikrofonow moze byé zmieniany
C460B + Studyjny Mikrofon uniwersalny, modulowy o zamiennych kap-
CK81 Kardiodalna slach (przetwornikach)
CK62 Kulista
CKe3 Superkardiodalna
C535 Studyjny dla wokalistow Mikrofon moze stuzyc jako estradowy (jest mozliwe
Kardiodalna zasilanie z baterii)
C1000 Estradowy Zasilany z baterii 9 V
Kardiodalna
C747 Instrumentalny Mikrofon miniaturowy o wymiarach % 8 mm, diugosc
Superkardiodalna 135 mm
C535 Studyjny dla wokalistow Mikrofon moze stuzyc jako estradowy (jest mozliwe
Kardiodalna zasilanie z baterii)
G1000 Estradowy Zasilany z baterii 9 V
Kardiodalna
C747 Instrumentalny Mikrofon miniaturowy o wymiarach ¢4 9 mm,
B&K Superkardiodalna dlugose 135 mm |
4003 | Studyjny 4003 zasilanie spec. 130 V
4006 Kulista 4006 zasilanie typowe 48 V :
4004 | Studyjny Mikrofony przystosowane do wysokich poziomow |
4007 Kulista natezenia déwigku. 4004 zasilanie spec. 130 V |
4007 zasilanie typowe 48 V
4011 i Studyjny 4011 zasilanie typowe 48 V
4012 Kardiodalna 4012 zasilanie spec. 130 V
SENNHEISER
MKH20P48 Studyjny Wybitnie male szumy wiasne;
Kulista Mozliwosé uwypuklenia wysokich tonow o 6 dB
(przetacznik)
MKH30P48 Studyjny Mozliwosc ostabienia niskich tonéw o 5 dB
Osemkowa (przetacznik)
MKH40P48 Studyjny Mozliwosc ostabienia niskich tonow o 5 dB
Kardiodalna (przetacznik)
MKH50P48 Studyjny jak wyzej
Superkardiodalna
MKHE0P48 Studyjny interferencyjny Mikrofon o charakterystyce kierunkowej. Mozliwosé
Superkardiodalna ostabienia tonow niskich o 5 dB oraz uwypuklenia
tonow wysokich o 5 dB (przelaczniki). Wymiary
mikrofonu: (77 25 mm, diugosc 280 mm
MKHTOP48 Interferencyjny Jak wyzej lecz wymiary mikrofonu: & 25 mm, dtu-
Maczugowata gosc 410 mm

Rys. 3. Wysokiej klasy studyjny mikrofon
mnosciowy AKG typ C414B-ULS o zmiennej cha-
rakterystyce kierunkowosci

poje-
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“

twarzajacego napiecie polaryzujace. W
zwigzku z tym pojawily sie mikrofony poje-
mnosciowe zasilane z baterii umieszczo-
nej w odpowiednim pojemniczku w poblizu
mikrofonu lub zaktadane] wprost do obu-
dowy mikrofonu i przedwzmacniacza.

Rodzaje mikrofonéw pojemnoscio-
wych

Mozna wymieni¢ nastepujgce rodzaje mik-
rofonow pojemnosciowych:
a) studyjne

mikrofony uniwersalne o

zmiennej charakterystyce kierunkowos-
ci (zmiang charakterystyki realizuje sie
badz przez przelaczenie ukltadu mikro-

Rys. 4. Sterofoniczny mikrofon studyjny — AKG
typ C426 B i

fonu, badz przez zmiane kapsla —
wlasciwego przetwornika);

b) mikrofony studyjne o typowych charak-

diodalnej, superkardiodalnej),
c

mikrofony o wybitnie kierunkowych cha-
rakterystykach tzw. interferencyjne:

d

mikrofony dla wokalistéw, wyrézniajace
sie specjalnym przebiegiem charaktery-
styki przenoszenia i odporne na trzy-
manie ich w malej odleglosci od ust;

e

mikrofony instrumentaine, miniaturowe
i specjalne.

Kilka mikrofondéw jest
przyktadowo na rysunkach 3, 4, 5,

Zestawienie mikrofonéw pojemnosciowych
trzech renomowanych producentow euro-
pejskich jest podane w tabl. 2.

Mikrofony dynamiczne

W mikrofonach dynamicznych elementem
drgajgcym jest — jak wiadomo — mem-
brana z przytwierdzona do niej cewka,

terystykach kierunkowosci (kulistej, kar- _

przedstawionych |

Rys. 5. Mikrofony pojemnosciowe B K typu 4004 z zasilaczem typu 2812 wykorzystane do sterofonicz-

nego zapisu magnetofonowego

Dane techniczne mikrofonéw dynamicznych Tablica 3
Producent i typ AKG Sennheiser AKG
Parametry D224E MD441U D330 Mark Il
Przeznaczenie studyjny studyjny dla wokalistéw
Charakterystyka kierunkowosci kardiodalna superkardiodalna | superkardiodalna
Pasmo przenoszenia [Hz] 20 -~ 20000 30 — 20000 50 - 20000
Filtr ostabienia baséw do —12 dB do —20 dB 15 dB
przelaczany przelgczany Z wylacznikiem
3 pozycje 4 pozycje
Uwypuklenie wysokich tondw +3 dB korektor
z wylacznikiem prezencyjny
. +2dB, +4 dB
przy 4000 Hz
przelaczany
Skutecznosc [mV/Pa] 1.3 18 1.2
Impedancja [£2] 260 200 370
Impedancja obciazenia co najmniej [€2] 1000
Wtyk polaczeniowy XLR-3 XLR-3 XLR-3
Masa (9] 280 450 310

umieszczong w szczelinie obwodu magne-
tycznego. Mikrofony dynamiczne nie wy- |
magajg zasilania, moga przetwarzaé
dzwieki o bardzo duzym natezeniu i 53
wytrzymale na wstrzasy. Mikrofony. dyna- |
miczne sg wytwarzane w bardzo wielu od- |
mianach, roznigcych sie przeznaczeniem |
ceng. Sa one stosowane w orkiestrach es-
tradowych, w instalacjach do wzmacniania |
glosu | naglosniania, w telekomunikacyj- |
nych instalacjach lokalnych oraz jako wy-
posazenie amatorskich magnetofonow,

W technice studyjnej mikrofony dynamicz-
ne spetniajg funkcji pomocnicze, a miano-
wicie:

— sluza do przenoszenia mocy (sprawoz-
dania, reportaze, zapowiedzi):

— stosowane sa do przetwarzania dzwie-
kow o bardzo wielkich czestotliwos-
ciach akustycznych (np.: bebny, kotly);

— stosowane sg jako instrumentalne-po-
mocnicze do niektorych instrumentéw
(np.: saksofon, puzon, kontrabas, akor- |
deon); [

— stosowane sa niekiedy jako mikrofony |
dla piosenkarzy. I

Aleksander Witort

| W tabl. 3 sg przedstawione dane technicz-
ne kilku wysokiej klasy mikrofonéw dyna-
| micznych.
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TELEWIZJA SATELITARNA

Pomost do XXI wieku

INTELSAT-VI

Szosta generacja satelitow Intelsat rozpoczela swdj
Zywol. 48 transponderdow, 3 programy telewizyjne i
24 tysigce laczy telefonicznych (120 tysiecy przy za-
stosowaniu cyfrowego zwielokrotniania statystyczne-
go) oraz 13-letni okres pracy na orbicie — to wizy-
téwka satelity wprowadzajaca go w XXI wiek.

26 stycznia 1989 roku wyniesiono na orbite — za pomoca rakiety
Ariane 2 — satelite Intelsat-V-A F-15. Jest to ostatni z pietnastu
satelitow piatej generacji tej organizacji, umieszczanych na orbi-

cie geostacjonarnej od 1980 roku, przy czym tylko dwa starty byly |

nieudane. Juz w marcu 1982 roku — przewidujac intensywny roz-
woj telekomunikacji satelitarnej (tabl. 1) — INTELSAT | Hughes
Aircraft Company podpisaly kontrakt na budowe pieciu satelitow
szoste| generacji.

Satelity szdstej generacji (rys. 1) zaprojektowano z mysla o spro-
staniu stale wzrastajgcemu zapotrzebowaniu na ustugi telekomu-
nikacyjne. Sa one wyposazone w 48 transponderéw 38 pracuja-
cych w pasmie C (6/4 GHz) i 10 pracujgcych w pasmie Ku (14/11
GHz). Transpondery Ku-pasmowe, wspolpracujgce z antenami
punktowymi (rys. 2) zapewniajg rozmaite ustugi transmisji fonii,
wizji | danych. Wspblpracujg one ze standardowymi stacjami na-
ziemnymi (tabl. 2) , a takze — dzieki duze| zastepcze] mocy pro-
mieniowane] izotropowo — bezposrednio z malymi stacjami na-
ziemnymi, zlokalizowanymi wprost na terenie uzytkownika. Ta
ostatnia wtasciwosé umozliwia tworzenie tanich sieci komunika-
cyjnych o réznych parametrach.

W pasmie C pracujg dwie duze anteny (nadawcza i odbiorcza)
wyposazone w odpowiednie uktady oswietlajace. Kazda antena
ma dwie state wigzki potkulowe oraz cztery wiazki strefowe (rys.
2). Potozenie wiazek strefowych mozna zmienia¢ w celu optymal-

Rys. 2 Obszary obstu-
giwane przez satelity
Intelsat-VI:

WIAZKI WSCHODNIE:
punktowa (zakres Ku)

WIAZKI ZACHODNIE:
punktowe (zakres Ku),

R —— strefowa pdélnocna, T strefa polnocna,
s+ e Strefowa poludniowa, R strefa poludniowa,
— pOtkulowa; S——— potkulowa

|
|
|
|
!

— P p————

Rys. 1 Pierwszy
satelita
Intelsat

szostej
generacji
przygotowany
do startu

nego oswietlenia obstugiwanych obszaréw. Dodatkowo na pokta-
dzie satelity znajdujg sie dwie anteny punktowe na pasmo Ku ze
sterowanymi wigzkami, anteny globalne na pasmo C i dwie ante-
ny bezkierunkowe (pasmo C) do telemetrii, telesterowania i sle-
dzenia.

Przyznane satelitarnej stuzbie statej (FSS — Fixed Satellite Servi-
ce) zakresy czestotliwosci sa wykorzystywane wielokrotnie: w
pasmie C — szesciokrotnie, dzigki zastosowaniu dyskryminacji
przestrzennej (dwie wigzki potkulowe i cztery wiazki strefowe)
oraz ortogonalnych polaryzacji kotowych; w pasmie Ku — dwuk-
rotnie, dzieki izolowanym przestrzennie wigzkom punktowym i or-
togonalnym polaryzacjom liniowym (patrz AV nr 3/88). Laczna
szerokosé pasma satelity wynosi 330 MHz. Zapewnia to 24 000 ta-
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czy telefonicznych i trzy kanaty telewizyjne. Liczba jednoczesnie
prowadzonych rozmow telefonicznych moze byé znacznie wigk-
sza, nawet do 120000, a to dzieki urzadzeniom do cyfrowego sta-
| tystycznego zwielokratniania kanatéw (DCME — Digital Circuit
Multiplication Equipmenf). W satelitach Intelsat-Vl zastosowano
.nowa metode dostepu wielokrotnego SS/TDMA (Satellite-Switched
Time Division Multiple Access), bedaca kombinacjg znanego spo-
sobu dostepu wielokrotnego z podziatem czasu (patrz AV nr 6/88)
oraz zastosowaniem przetwarzania i komutacji sygnatéw na sate-
licie*. Transpondery satelity Intelsat-Vl moga by¢ przetaczane za
pomoca statycznego pola komutacyjnego lub za pomoca urzadzen
dostepu wielokrotnego z podziatem czasu i przetgczaniem wia-
zek.
Intelsat-VI jest obecnie najpotezniejszym satelitg telekomunikacyj-
nym (tabl. 3). Jego masa startowa wynosi 4240 kg jesli satelita ma
by¢ wyniesiony na orbite za pomoca rakiety Ariane 4, lub 4617 kg
w przypadku uzycia rakiety Titan Ill. W stanie przygotowanym do
startu wysokosc¢ satelity wynosi 5,3, a $rednica — 3,5 m. Po pel-
nym rozwinigciu na orbicie wysokos¢ satelity wynosi 11,7 m.
Okres zycia satelity zaplanowano na 13 lat, jest on prawie dwuk-
rotnie diuzszy od okresu zycia satelitow piatej generacji (7 lat).
Satelity Intelsat-Vl wprowadza nas w XX| wiek.

Pierwszy Intelsat-Vl na orbicie

Wprowadzenie satelity na orbite geostacjonarna jest skompliko-
wang operacjg zlozong z wielu manewrow (patrz AV nr 4/88).
Obecnie stosuje sie schemat Hohmanna, obejmujacy nastepujace
manewry: i

— wprowadzenie satelity na niskg orbite kolowsg, zwang orbita
wyczekiwania;

— przemieszczenie satelity na eliptyczng orbite przejsciowa, kto-
rej apogeum jest rowne promieniowi orbity geostacjonarnej (oko-
to 42000 km);

— zmiana orbity eliptycznej na orbite kolowa w momencie prze-
chodzenia satelity przez apogeum i przesuniecie plaszczyzny or-
bity do ptaszczyzny rownika ziemskiego.

Operacja Intelsat-VI F-2 rozpoczela sie w nocy 27 pazdziernika
1989 roku (34 lot rakiety Ariane). Satelita spoczywal na szczycie
rakiety Ariane 44L na poligonie startowym Kourou we Francuskiej
Gujanie (rys. 3). Start pierwszego satelity nowej generacji jest za-

* J. Zygierewicz, Najnowoczesniejsze systemy lgcznosci satelitarnej z wie-
lokrotnym dostepem, Przeglad telekomunikacyjny, Rok LXIW, nr 7/1990, s.
132-136.

wsze zwiazany z duzym ryzykiem. Nic wiec dziwnego, ze zarowno
obserwatorzy, jak i pie¢dziesiecioosobowy zespdt specjalistow In-
telsat-u i firmy Hughes — wykonawcy satelity — z uwaga $ledzili
przebieg startu. Noc byla pogodna, co umozliwialo bezposrednia
obserwacje pierwszych manewréw. Specjalisci z niepokojem
oczekiwali na odbiér sygnalow telemetrycznych przez pierwsza
stacjg sledzacg z Zamengoe w Kamerunie (rys. 4). Z ulgg stwier-
dzono, ze Zamengoe odbiera sygnaty nadawane przez satelite.
Pietnascie minut pozniej zaczeta odbieraé¢ sygnaly telemetryczne
stacja Jatiluhr w Indonezji. Specjalisci TTC (Telemetry-Trac-
king-Command — telemetria-$ledzenie-telesterowanie) uruchomili

kanal telesterowania (do satelity). Start satelity rozpoczat sie po-
mysinie.

Intelsatowski system TTC sklada sie z 24 minikomputeréow firmy
Hewlett-Packard, specjalnie przystosowanych do pracy w czasie
rzeczywistym. W Centrum Sterowania Satelitami (SSC — Satellite
Control Center) 14 komputerow jest potaczonych w dwie sieci ty-
pu Ethernet, tworzac system rozproszonego przetwarzania. Pozo-
stale komputery znajdujg sie w siedmiu stacjach TTC rozmie-
szczonych na catym $swiecie i potaczone z Centrum za pomoca
dwoch procesorow telekomunikacyjnych. Program wprowadzenia
satelity na orbite geostacjonarna (ang. Mission Sequence of
Events) zawiera 250000 rozkazdéw napisanych w jezykach Fortran,
Pascal | C. Procesory sygnatowe, takie jak synchroniczny genera-
tor rozkazéw firmy Marconi, odbiorniki telemetryczne, demodula-
tory sygnatow PSK (Phase Shift Keying — kluczowanie fazy, patrz
Av Nr 3/88) dopelniajg satelitarny system telemetrii, $ledzenia i
telesterowania. Bez przesady mozna powiedzie¢, ze jest to sy-
stem ogromny: setki réznych urzadzen wspolpracujgcych z tysia-
cami moduléw programowych.

Operacja startu zakonczyta sie po odlaczeniu, na wysokosci okolo
650 km, satelity od ostatniego stopnia rakiety nosnej i osiagnieciu
przezen orbity wyczekiwania na wysokosci okolo 950 km (rys. 5).
Teraz mozna bylo przystapi¢ do wprowadzenia satelity na orbite
geostacjonarng. Dzigki wczesniejszym prébom | badaniom symu-
lacyjnym udato sie uniknac czesto spotykanych klopotow zwiaza-
nych ze startem pierwszego satelity nowej generacji. Po dwoch
przebiegach na orbicie przejsciowe] zesp6l specjalistow doszed!
do wniosku, Zze operacja przebiega tak pomysinie, iz mozliwe jest
skrocenie jej o jeden dzien.

Najpierw odblokowano — za pomocg urzadzen pirotechnicznych
— platforme nieruchomg (ang. despun platform), na ktore| sa
umieszczone anteny, od wirujgcej czesci satelity, a nastepnie
zmieniono jego polozenie na orbicie przejsciowej tak, aby umozli-
wic przeprowadzenie manewrow zmierzajacych do przemieszcze-
nia satelity z orbity przej$ciowej na orbite geostacjonarna.

W satelitach Intelsat-VI po raz pierwszy zastosowano silnik apo-
geum wielokrotnego uruchamiania na dwusktadnikowe paliwo cie-

Rozwo] uslug éwiadczonych przez organizacje Intelsat Tablica 1
i Liczba Liczba

obslt;:lfub:nych drég Catkowita migdzynaro-

Rok krajow polaczenio- liczba dowych dzier-
i wych miedzy | kanalow tele- | zawionych
(bezposrednio N !
lub podrednio) stacjami | fonicznych | kanalow tele-
naziemnymi WIZ'f'I‘chh

1965 15 y 5 -
1966 15 1 172 -
1967 21 10 e ~
1968 24 19 1142 -
1969 51 82 2835 o
1970 60 131 4259 5L
1971 68 181 5822 -—
1972 80 255 7497 =
1973 86 293 9814 —
1974 94 359 11507
1975 102 406 13369 s
1976 109 494 16520 =
1977 117 558 20199 -—
1978 127 647 25293 -—
1979 136 757 32418 =
1980 146 840 40615 =
1981 162 976 50266 B
1082 156 1088 50474 1
1983 161 1189 65607 8
1864 163 1322 72647 7
1985 166 1402 81033 8
1986 168 1536 89712 12
1987 171 1711 96074 23
1988 173 1840 116353 29

Standardmna‘ltlcje naziemne w systemie Intelsat Tablica 2
Srednica ' Zakres
St:tnac::jaird anteny T;,?j;l czestotliwosci
[m] [GHz]

A 15-18 Telefonia, transmisja 6/4
danych i telewizja
oraz |IBS i IDR

B 10-13 Telefonia, transmisja 6/4
danych i telewizja
oraz IBS | IDR

Cc 11-14 Telefonia, transmisja 14/11
danych i telewizja
oraz IBS i IDR

D1 4,5-6 Przyszlosciowe 6/4

D2 1 Przyszlosciowe 6/4

E1 3,5-5,5 1BS 14/11 i 14/12

E2 5,5-7 |BS oraz IDR 14/11 | 14/12

E3 8-10 1BS oraz IDR 14/11 i 14/12

F1 4,5-5 IBS 6/4

F2 -8 IBS oraz IDR 6/4

F3 9-10 Telefonia, transmisja 6/4
danych oraz IBSiIDR

G Dowolna Miedzynarodowe 6/4; 14/11; 14/12
tacza dzierzawione

Z Dowolna Krajowe lacza 6/4; 14/11; 14/12
dzierzawione

Audio-hifi-Video 1/1991




kte (LAM — Liguid Apogee Motor). W dotychczasowych satelitach
rodziny Intelsat stosowano silniki apogeum na paliwo state, ktére
dawaty tylko jeden impuls (silniki jednokrotnego dziatania). Za-
miast jednego manewru odpalenia silnika apogeum (AMF — Apo-
gee Motor Firing) w momencie gdy satelita znajduje sig w apo-
geum orbity przejsciowej, jak to robiono dotychczas, podczas mis-
ji Intelsat-VI F-2 silnik apogeum uruchamiano podczas pigciu
przej$¢ przez apogeum orbity przej$ciowej. Miedzy kolejnymi od-
paleniami silnika LAM dokonywano pomiaréw polozenia i pred-
kosci satelity i na tej podstawie ustalano czas pracy silnika. Piate-
go dnia misji, w srode 1 listopada okoto godziny 4.00 czasu wa-
szyngtonskiego, dokonano pigtej — ostatniej — korekcji orbity.
Silnik apogeum pracowal najpierw 2,5 minuty, a nastepnie — po
kilku minutach — przez 39 sekund. Te manewry umozliwilty precy-
zyjne ustawienie satelity na pozycji 24,5° W orbity geostacjonar-
nej. Zuzyto przy tym stosunkowo malo paliwa zgromadzonego na
pokiadzie satelity, co ma ogromne znaczenie ze wzgledu na pla-
nowany 13-letni okres jego pracy na orbicie.

Nastgpnym manewrem bylo rozsuniecie baterii stonecznej. W
czasie startu dolna polowa tej baterii jest nasunigta na gorna,
umieszczong na cylindrycznym korpusie satelity. Po trzech | pol
godzinach bateria zostata rozsunieta | zaczela dostarczaé mocy
2252 W. W czasie przebywania w cieniu Ziemi urzadzenia pokla-
dowe satelity sg zasilane z baterii niklowo-wodorowych,

Ostatni, szosty dzierh misji poswigcono na rozwinigcie pieciu an-
ten komunikacyjnych. Najpierw ustawiono nieruchoma (despun)
plattorme w kierunku Ziemi, a nastepnie uruchomiono pierwszy
zestaw urzadzen pirotechnicznych. Po 31 sekundach reflektor an-
teny nadawczej na pasmo C o srednicy 3,2 m zajal wlasciwa po-
zycje. Nastepnie ustawiono anteng globalng (tubowa) na pasmo C
i reflektor anten punktowych (wschodniej i zachodniej) na pasmo
Ku. Ustawienie anten w odpowiednich pozycjach wymagalo wyko-
nania ponad 20000 malych ruchow.

Satelity rodziny Intelsat

g:]::::::u Intelsat-I Intelsat-1i Intelsat-ll| Intelsat-|V Intelsat-1V-A
Rok startu
pierwszego 1865 1967 1968 187 1975
satelity
Producent Hughes Hughes TRW Hughes Hughes
Srednica
lub szero- 07 14 14 24 24
kost (m)
Wysokost
startowa 0.6 0,7 10 5.3 68
(m})
Rakieta Thor Delta | Thor Delta Thor Delta Atlas Centaur | Atlas Centaur
nosna
Okres
Zycia 1,6 3 5 7 T
(lata)
Szerokosc
pasma 50 130 300 500 800
(MHz)
Zakresy 6/4 (C) 6/4 (C) 6/4 (C) 6/4 (C) 6/4 (C)
czestotli-
wosci (GHz)
Przepusto- | 240 (lacza) | 240 (lacza) 1500 (lacza) 4000 (lacza) 6000 (kanaly)
wosct lub 1TV lub 1TV 14TV 2TV i2Tv
Nowe Pierwszy Komuni- Nieruchoma Dwie stero- Wielokrotne
techno- komercyjny | kacja (wzgledem wane, punktowe | wykorzystanie
logie satelita migdzy Ziemi) platfor- | anteny kanatow
telekomu- | wieloma ma antenowa; nadawcze. czestotliwos-
nikacyjny. | stacjami jednoczesna ciowych dzigki
naziemny- |transmisja syg- zastosowaniu
mi. natow telefoni- kierunkowych
cznych, telegra- anten zarowno
ficznych, tele- do nadawania,
wizyjnych i da- jak i do odbigru
nych

Rys. 3. Satelita Intelsat-VI — najpotezniejszy obecnie satelita komunikacyj-
ny: 48 transporderow, 3 programy telewizyjne | 24 tysiace laczy telefonicz-

nych

Intelsat-V

1980
Ford Aerospace

2.0

6,4

Atlas Centaur
lub Ariane 1, 2

7

2144

6/4 (C)
14/11 (Ku)

12000 (kanaty)
2TV

Pierwsze trans-
pondery pracujgce
w Zakresie Ku,
Kanaly w pasmie C
53 wykorzystane
czterokrotnie dzieki
zastosowaniu orto-
gonalnych polaryza-
cji | rozdzielonych
przestrzennie wia-
zek. Urzadzenia do
radiokomunikaciji
morskiej pracujgce

‘| w pasmie L

Tablica 3
Intelsat-V-A Intelsat-V| Intelsat-¥I|
1985 1969 1902
Ford Aerospace Hughes Ford Aerospace
20 36 2.7
6,4 53 42
Atlas Centaur Ariane 4 Ariane 4 lub
|ub Ariane 1, 2 lub Titan 1l Atlas Centaur Il
T 13 15
2250 3300 2432
6/4 (C) 64 (C) 6/4 (C)
14/11 (Ku) 14/11 (Ku) 14/11 (Ku)
14112 (Ku) 14/12 (Ku)
15000 (kanaty) 24000 1 3 TV (kanaty) [ 18000 i 3 TV (kanaly)
12TV {do 120000 z DCME) | (do 90000 z DCME)

Trzy wigzki punkto-
we z orfogonalnymi
polaryzacjami w
pasmie C. Zasto-
sowanie akumula-
toraw niklowo-wodo-
rowych. Trzy ostat-
nie satelity tej gene-
racji moga pracowac
jednoczesnie w za-
kresach czestotliwo-
§ci 14/11114/12 GHz
Zwiekszono obszar
pokrycia wiazkami
punktowymi,

Wprowadzenie
SS/TDMA. Szescio-
krotne wykorzysta-
nie kanaldw czesto-
tliwosciowych w za-
kresie C, dwukrotne
— w zakresie Ku,
Wieksza moc trans-
ponderéw w zakre-
sie 14/11 GHz umoz-
liwia stosowanie
mniejszych stacji
naziemnych.

Niezaleznie stero-
wane wiazki punkto-
we w zakresach C

i Ku. Czterokrotne
wykorzystanie ka-
natow czestotliwos-
ciowych w zakresie
C, dwukrotne — w
zakresie Ku. Tranzy-
storowe wzmacnia-
cze mocy w zakresie
C i linearyzowane
wzmacniacze TWT
zapewniajg wyzszg
jakoS¢ transmisji.
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Rys. 4 Stacje naziemne obslugujace 34 lot rakiety Ariane z satelita Intel-
sat-Vi

Pozostaly jeszcze do rozwiniecia dwie anteny. O godzinie 17:20
wystano z Ziemi rozkaz do ustawienia dwumetrowe] anteny od-
biorczej na pasmo C, Siedem minut pdzniej rozwinieto reflektor
anten punktowych na pasmo Ku.

Misja Intelsat-VI F-2 zostata zakonczona, Szeé¢ dni wczeénie| sa-
telita byt tylko bardzo kosztownym zestawem urzadzen o najwyz-
szej technologii. Teraz stal sie najpotezniejszym satelita teleko-
munikacyjnym (tabl. 3) a.

Po umieszczeniu satelity na orbicie geostacjonarnej dokonuje sie
testowania jego urzgdzen. Przez dwa tygodnie badano poszcze-
golne podsystemy. sterowania polozeniem satelity na orbicie, do-

TELEWIZJA SATELITARNA

snak Koniec misji
00
L
.Jsv] o
750
700
6501 Dddzielenie satelit
e 60O ) : ’
= s50b
R
;’ 50
i 400k
= 350¢

‘Wprowaazenie na orbite

Oadzielenie 2. cZlomu
wok Odrzucerie owiewek
Oddzielerve 1. c2lonu

i) 2000 3000 000 5000 6000 7000 8ooo 000
Krzywoliniowa odeielal km|

Rys. 5 Trajektoria 34 lotu rakiety Ariane

starczania energii elektrycznej, kontroli temperatury oraz teleme-
trii, sledzenia | telesterowania. Nastepne trzy miesiace przezna-
czono na testowanie urzgdzen telekomunikacyjnych, obejmuja-
cych migdzy innymi 38 transponderéw na zakres C, 10 transpon-
derow na zakres Ku, anteny | nowy system dostepu wielokrotnego
SS/TDMA. W trakcie badan satelita okazal sie tak udany, ze dopu-
szczono go tymczasowo do obstugi spotkania na szczycie Prezy-
denta USA Georga Busha i Prezydenta ZSRR Michaila Gorbaczo-
wa, ktore odbyto sje na Malcie w grudniu 1989 r. Po zakonczeniu
wszystkich testow Intelsat-VI F-2 zostal oddany do eksploatacji w
kwietniu 1990 r.

Na podstawie INTELSAT News, Vol. 6, Nr 1, January 1990 opraco-
wal Daniel Jozef Bem

AudioFon

dla teatrow, osrodkow kultury, dyskotek, grup muzycznych,
studiow muzycznych, wyrafinowanych melomanéw. W ofer-
cie ppsiadamy petny program firm, ktore reprezentujemy,
a w szczegolnosci: :

® magnetofony @ magnetofony cyfrowe @ wzmacniacze @
kolumny glosnikowe @ tunery @ mikrofony @ miksery
studyjne @ magnetofony wielosladowe, analogowe i cyfrowe
® odtwarzacze plyt compactowych do zestawow muzycz-
nych i studyjnych @ kopiarki do kaset magnetofonowych
(z wydajnoscia do 100 kaset na godzine) @

TEAC
JBL
TELEX

dbx
TASCAM

Szanowni Panstwo

Firma AUDIOFAN poleca aparature audio
klasy TOP HI-FI oraz High End firm:

TEAC, TASCAM, JBL, TELEX, DBX,

AKG, ADC

Autoryzowany przedstawiciel
handlowo-serwisowy na Polske

firma AUDIOFAN Co. Ltd

02-495 Warszawa, ul. Regulské -]
tel/fax (02) 66-21-999
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Projektowanie

i produkcja

ukladow matrycowych

W poczatkowym okresie rozwoju mikroelektroniki firmy péiprzewodni-
kowe projektowaly i wytwarzaly uklady standardowe (takie jak seria
TTL, a péZniej CMOS 4000 i inne), lub odtwarzaly standardy ukladowe
ugruntowane przez potentatéw pélprzewodnikowych, takich jak Texas
Instruments, RCA, itp. Intensywny rozwdj zaréwno technologii, jak in-
formatyki, a w tym szczegdinie komputerowych metod wspomagania
projektowania (CAD, CAE) i wspomagania produkcji LCAM), umozliwil
w pierwszej polowie lat siedemdziesiatych pojawienie sie kierunku
projektowania ukladéw scalonych na zaméwienie (ang. custom cir-
cuits, niem. kundenspezifische Schaltungen).

Ze wzrostem stopnia integracji i komplika-
cji uktadéw, oraz z rozwojem technologii,
w ukladach projektowanych na zamdwie-
nie wydzielily sie dwie glowne grupy:
Uklady projektowane od podstaw —
full-custom circuits

Uklady czesciowo zunifikowane —
mi-custom circits

Wsrod ukladow czesciowo zunifikowanych
wyroznione nastepnie zostaty dwie pod-
grupy, roéznigce sie stopniem unifikacji:
uktady komorek standardowych (standard
cell) i uktady matrycowe (gate array). W
klasyfikacji tej celowo pominigte sa uklady
o maksymalnym stopniu unifikacji, a wiec
o minimalnej swobodzie kreacji architektu-
ry logicznej (czyli takie jak ROM, PLA, LCA
itp.). Obecnie wszystkie uktady o logice
programowej oraz projektowane i wytwa-
rzane na zamowienie okreslane sg wspol-
nym mianem ASIC (ang. Application Speci-
fic Integrated Circuits) — specjalizowane
uklady scalone. ASIC stanowia dzisiaj
gtowny punkt zainteresowan producentow
przyrzadow polprzewodnikowych z jednej
strony | producentow urzadzen elektronicz-
nych — z drugiej. Udzial ASIC w sprzecie
zarowno profesjonalnym, jak i powszech-
nego uzytku stale i szybko rosnie. Ich
obecnos¢ w zastosowaniach daje sie ujac
w diagramie (rys. 1).

Sposob realizacji ASIC za pomoca progra-
mowalnych matryc logicznych ma obecnie
znaczenie raczej marginalne, z racji ich
stosunkowo niewysokiej ztozonosci. Opta-
calny jest wylacznie przy bardzo malych
seriach urzadzen. Niemniej jednak od oko-
to czterech lat na swiecie, a od dwéch lat
w Europie trwa promocja uktadow typu
LCA (Logic Cell Array), ktére koncepcyjnie
stanowia nowe ogniwo posrednie miedzy

programowalnymi matrycami logicznymi i
uktadami typu Gate Array. Ich sukces na
rynku elektronicznym nie jest jeszcze
oczywisty i nalezy sadzi¢, ze powodzenie
LCA w najblizszych latach bedzie zalezalo
od relacji cen przy bardziej zaawansowa-
nych sposobach realizacji ASIC, jak choé-
by Gate Array. Obecnie koszt jedne] sztuki
uktadu LCA o efektywnym stopniu scale-
nia, odpowiadajacym ok. 1200~ 1800 dwu-
wejsciowych bramek logicznych wynosi ok,
90+230 DM, przy koszcie potrzebnego wy-
posazenia sprzetowego 9000- 1800 DM,
Zalety ukladow LCA uwidoczniaja sie przy
matych lub wrecz unikatowych seriach
produkowanych urzadzen oraz w niepo-
rownywalnie krotkim (w odniesieniu do in-
nych klas ukladéw) czasie opracowania,
Projekt logiki i jego aplikacja osiagany jest
przez sprawnego projektanta w ciggu po-
jedynczych dni. Repliki uzyskiwane sg w

trybie natychmiastowym bez udziatu pro-
ducenta uktadéw scalonych. Ponadto funk-
cja ukladu moze byé zmieniana dowolng
liczbe razy, bez ograniczen — jest ona pa-
migtana w wewnetrzne] pamieci RAM
ukfadu. Oznacza to konieczno$¢ stosowa-
nia buforowego (akumulator) zasilania
uktadu, stosowania pamieci ROM/PROM
(zawierajgce] informacje o funkcji uktadu i
sluzace] do automatycznego inicjalizowa-
nia uktadu LCA po kazdorazowym wigcze-
niu zasilania), Uktady LCA produkowane
53 w zaawansowanej technologii CMOS
(dtugosc kanatu 1,2 um i mniej) i rozpro-
wadzane przez ograniczong sie¢ posredni-
kow. Np. na terenie RFN dziata jeden tylko
dystrybutor tych ukladéw. Uktady | ko-
nieczny do ich zastosowania sprzet objety
jest scistym-embargiem.”’

Rozwigzaniem, ktére:

— jest osiggalne,

— daje mozliwos¢ efektywnego projekto-
wania specjalizowanych ukliadéw scalo-

nych,
— umozliwia ,decentralizacje'' projekto-
wania czyli organizowanie osrodkow

(laboratoriow, zespotow) projektowych
u producentéw sprzetu, zainteresowa-
nych uzyskiwaniem ukladéw ASIC,

— nie powoduje wysokich kosztéw,

— umozliwia uzyskiwanie duzej ilosci ty-
pow uktadow przy niskich nakladach fi-
nansowych,

— daje niskie koszty jednostkowe ukila-
dow,

— oferuje optacalnos¢ stosowania ukla-
dow nawet przy produkcji matoseryjnej,

— umozliwia redukowanie kosztow wytwa-
rzania sprzetu np. w wyniku zmniejsze-
nia pracochlonnosci montazu, po-
wierzchni ptyt drukowanych itp.

— zmniejsza energochlonnosé sprzetu,

— umozliwia zmntejszenie  gabarytéw
urzadzen,

— stwarza warunki utatwienia serwisu,

— zwigksza niezawodnos¢ urzadzen,

— pozwala praktycznie niemal w 100%

Realizacja
systemow cyfrowych
1 ' '
Standardowe ASIC Mikroprocesory ,

uklady logiczne mikrokomputery

e : *

! 3) 2) 1 2)
P .
Bt St ol Semi-custom Full - custom

L e
1 1
Gate Array Standard Cell
[matryce bramek) [komorki standardowe)
Rys. 1. Sposoby realizacji systeméw cyfrowych 1) — istnieje mozliwogé (w zakresie realizowalnosci

technologicznej) impletacji funkcji analogowych, 2) — realizacja funkcji u producenta uktadéw scalo-
nych, 3) — realizacja funkciji u producenta sprzetu ( w miejscu zastosowania)
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chroni¢ rozwiazania przed Kkopiowa-
niem (unikalnos¢ urzadzen),

— zwigksza konkurencyjnosc¢ wyrobu,

— umozliwia realizacje urzadzen, ktorych
préba wytworzenia w oparciu o baze
ukltadow standardowych bytaby pozba-
wiona sensu technicznego lub ekono-
micznego,

jest technika ukfadow semi-custom, a w

szczegolnosci zas ukladéw matrycowych

(Gate Array).

Generalnie w projektowaniu i wytwarzaniu

uktadow scalonych (na zaméwienie) moz-

na wyrdzni¢ etapy jak na rys. 2.

W przypadku uktadow macierzowych pro-

jektant praktycznie nie uczestniczy w pro-

jekcie elektrycznym (4), ma lub moze mieé
ograniczony jedynie wplyw na projekt to-
pografii (5), wytwarzanie struktur (6) nabie-

ra za$ charakteru rutynowego — ok, 90%

wg statych niespecyficznych dla danego

projektu masek. Takie podejscie prowadzi
do produkcji tzw. plytek bazowych, zawie-
rajgcych regularng macierz tranzystorow
nie potgczonych miedzy sobg. Plytki bazo-
we sg wiec plytkami krzemowymi, na kté-
rych przeprowadzono ok. 90% rutynowych
procesow, jednakowych dla wszystkich
ukltadéw macierzowych wytwarzanych u
danego producenta. Plytki bazowe moga
by¢ wytwarzane niezaleznie od poszcze-
golnych projektow i sktadowane w maga-
zynie. Jeden producent moze dysponowac
kilkoma typami plytek bazowych, réznia-
cych sig np. liczbg pol montazowych, licz-
ba dostepnych bramek logicznych, wilasci-
wosciami elektrycznymi itp. 10% pozosta-
tych, niewykonanych proceséw (jedna lub
dwie warstwy metalizacji oraz ewentualnie
warstwa kontaktow) przeprowadzone zo-
staje po zakonczeniu projektu. W ten spo-
sOb w przyblizeniu 10-krotnie zostaje skro-
cony efektywny czas potrzebny do wykona-
nia prototypu od momentu zaprojektowa-
nia ukladu macierzowego. Calosé zabie-
gow prowadzgcych do. wykonaria tych
uzupeiniajacych operacji technologicznych
nazywana jest ,personalizacjg plytek ba-
zowych”. W wyniku personalizacji ptytek
bazowych uzyskuje sie gotowe struktury
macierzowych uktadow scalonych,
Oszczedno$¢ polega nie tylko na skroce-
niu efektywnego czasu potrzebnego na
uzyskanie prototypu, lecz takze na zredu-
kowaniu liczby marek, ktore muszg zostaé
wygenerowane dla kazdego ukladu, do np.
jedne| lub dwoch zamiast dwunastu. Latwo
stad mozna wnioskowac, ze rowniez duze-
mu uproszczeniu ulega sam proces pro-
jektowania topografii, skoro potrzeba za-
projektowac tylko np. jedng lub dwie ma-
ski. Sprowadza sie on faktycznie do pro-
jektu jedynie topografii polaczen miedzy
blokami funkcjonalnymi. Wnetrza blokow,
czyli topografia potaczen miedzy tranzy-
storami w kazdym bloku funkcjonalnym,
pochodzg z bazy danych opracowane] jed-
norazowo (rys. 3). Proces projektowania
topografii potgczen w tzw. kanatach mie-
dzy blokami i-rozmieszczenia tych blokow

(a raczej przypisywanie poszczegdlnym

komorkom macierzy funkcji odpowiednich

blokow) jest w dobrych systemach bardzo
zautomatyzowany, co przyspiesza projek-

Specyfikac)a systemu 1 Projekt 27— Projekt 3
opis funkcjonalny funkcjonalny logiczny
i
—_ — —
Wylwarzanie Projek t Projekt A
{ | struktur us 6 topografii struktury o elektryczny
Testowanie Opracowarnie
| struktur us 7 testow 3A
Zle I lDobrze
1
Montaz 1 hermetyzacja Testowanie
obuddw 8 koncowe 9

Rys. 2. Etapy projektowania i wytwarzania uktadéw scalonych na zaméwienie

towanie i w duzej mierze chroni przed po-
pelnieniem bledow, a zatem minimalizuje
liczbe iteracyjnych poprawek projektowych
koniecznych do uzyskania sprawnego pro-
totypu. W wigkszosci znanych nam przy-
padkéw proces projektowania topografii
potaczen zlokalizowany jest tylko u produ-
centa ukltadéw scalonych, co umozliwia z
jednej strony ochroneg tajemnicy rozwigzan
konstrukcyjnych macierzy, z drugiej strony
za$ — modyfikowanie tej konstrukcji (czyli
réwniez topografii) pod warunkiem zacho-
wania kompatybilnodci z bazg danych udo-
stepniong zamawiajacemu. W takim przy-
padku baza danych, ktéra dysponuje za-
mawiajgcy wykonujacy projekty we wilas-
nym zakresie, stanowi wykaz blokéw funk-
cjonalnych, ktére moga byé uzyte w pro-

jekcie, ich schematy logiczne lub elek-
tryczne, parametry elektryczne | dynamicz-
ne oraz ewentualne wskazéwki lub za-
strzezenia aplikacyjne. Baza danych stano-
wi swoisty katalog elementow analogiczny
jak np. katalog ukladéw serii TTL czy in-
nych. Projekt jest prowadzony w trybie in-
teraktywnym za pomoca tzw. edytora sche-
matéw logicznych polaczonego z wyzej
wspomniang baza danych. Edytor schema-
tow stuzy jako szybka rysownica i genera-
tor opisow sieci logicznych do odpowied-
nich symulatorow. Proces projektowania
uktadow macierzowych jest w bardzo du-
zym stopniu podobny woéwczas do projek-
towania plytek drukowanych na bazie stan-
dardowych rodzin ukladéw scalonych (np.
TTL). Istotng informacje stanowi réwniez

r — S S —— P

: Konstrukcja Projekty Serie
| plytek L - blokdw - probne - —_
i bazowych tunkejonalnych Testowanie | | |
| I ' '
| ! '
| l\v\:yLw%rmme " Symslage elek BAZA
plytek bazowycl rojekt |
MAGAZYN topografii | DAkTa:l"aC H
| u w
1 matrycowych
| PRODUCENT UKLADOW MATRYCOWYCH ! Yi !
l =
Edycja schematu Symulacjo Generacja
logicznego logiczna testow
r
Specyfikacja systemu 1 Projekt 2 Projekt 3
Opis funkcjonalny tunkcjonalny logiczny

——— i e S
| -
| Testowanie Personalizacja plytek | i g
| [struktur ukTadéw |6 bazowych Spa| | Projekt topogratii | ,f|
matrycowych lwytwarzanie polaczed) ; polgczen I
| |
| | ?
| b SRR
| |
Montaz Magazyn pTytek

Hermetyzacja obuddw| 7 gbczzcs".»rr:‘ych:"r I
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[ |
:_ PRODUCENT UKLADOW MATRYCOWYCH |

Rys. 3. Etapy projektowania | wytwarzania macierzowych ukladow scalonych
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to, ze: wysoki stopien zautomatyzowania
lub wspomagania projektowania ukladow
macierzowych, operowanie pewnymi —
rzec mozna — standardami w postaci blo-
kow funkcjonalnych, mozliwo$¢ wykonania
symulacji w kazdej fazie projektu logiki, a
takze wyposazenie systemu w oprogramo-
wanie kontrolujace poprawnosc¢ projektu
pod katem regul projektowania oraz zgod-
nosci ze schematem logicznym, na tyle
dobrze chronig projektanta przed popetnie-
niem omylek, ze w wiekszosci przypadkow
(statystyki obce) projektowanie nie ma
charakteru iteracyjnego i konczy sie suk-
cesem w pierwszym podejsciu.

Wdrazanie do produkcji
opracowanych ukladéw

Producent uktadéw scalonych musi dyspo-
nowac nitkg technologiczna przeznaczong
wylacznie dla uktadéw macierzowych. Do-
tyczy to operacji technologicznych wykony-
wanych dla kazdego typu uktadu oddziel-
nie (kontakty, metalizacja). Przy duzej licz-
bie typow konieczne jest wydzielenie
osobnych stanowisk pomiaréw ostrzowych
i koncowych. Specyfika montazu ukladéw
macierzowych (obudowy o liczbie wprowa-
dzen powyze| 40 nbzek) wymaga od produ-
centa zapewnienia szybkiego montazu do-
starczanych uktadéw. Suma wykonanych
ukltadow macierzowych moze siegac rocz-
nie powyzej kilkuset tysiecy sztuk przy
liczbie typow od kilku do kilkuset. Wszyst-
kie niezbedne producentowi informacje sa
przekazywane na nosniku magnetycznym.
Sg to dane dotyczgce topologi metalizacji,
kontaktow oraz wektorow testowych w for-
macie testerow stosowanych u producenta
uktadow macierzowych.

LASARRAY SYSTEM — Nowa metoda wy-
twarzania specjalizowanych uktadéw sca-
lonych ASIS przy uzyciu fotolitografii lase-
rowej. )

Lasarray System to pierwszy peiny system
projektowania | wytwarzania specjalizowa-
nych uktadow scalonych ASIC. Pelny cykl
produkcyjny zajmuje mniej niz 24 godziny.
Tak krotki czas produkcji jest mozliwy
dzieki zastosowaniu nowej metody wyko-
nywania fotolitografii, ktora dzieki wyko-
rzystywaniu lasera umozliwia bezposred-
nie naswietlanie fotorezystu na plytce
krzemowej bez uzycia w procesie fotolito-
grafii maski (Direct-Write Laser Litography
— DWL Litography). Umozliwia to ominig-
cie etapu wykonywania maski, a dzieki
sterowaniu urzadzenia do naswietlania la-
serowego przez bardzo szybki komputer
mozliwe jest naswietlenie jednego chipu w
ciggu jednej minuty i jednoczesne wykony-
wanie na plytce czterech réznych projek-
tow.

Projekt powstaje na stacji projektowe] zbu-
dowanej w oparciu o komputer IBM-PC/AT.
System do projektowania umozliwia wpro-
wadzenie schematu logicznego, symulacje
nawet na poziomie tranzystorow, rozmie-
szczenie blokow i elementéw logicznych
oraz ich potaczenie, automatyczna genera-

Zestawienie porownawcze rodzajow ukladow ASIC

Semi Custom
Full Custom VLSI
Standard Cell Gate Array
Liczba k podiegajacych projektowaniu komplet (12) komplet (12) 1do3
poziom gotowe bloki komérka 28 (lub
Ropian sxcxegalowadcl. arojekiu tranzystorow funkcjonaine jej wielokrotn.)
Stoplen wykorzystania powierzchni wysoki gredni niski
Zlozonosc ukladu doweolna wysoka grednialniska
Swiat: 100 tys. bramek ok. 50 tys. bramek ok. 20 tys. bramek
RP: kilka tys. bramek brak doswiadczen 2,5 tys. bramek
w ATMOS
Czas opacowania diugi 1+ 3 lat dredni 2 - 12 mies. | krotki 2 -12 tyg.
D pnosé ych systemow CAD prawie wykluczona | dostateczna dobra
Mozliwosc projektowania przez zamawiajacego nie istnieje Jost ".I e istnieje
ograniczona
Koszty projektu wysokie srednie niskie
RFN (1987) DM 1 min 50 tys. 20 - 50 tys.
RP (1990) z! 200 min - 10+ 30 min w ATMOS
Relatywny koszt jed y ukladu I g
mala produkcja do 1000 szt. b. wysoki wysoki niski
drednia produkcja 1-100 tys. szi. $redn| niski b. niski
produkcja wielkoseryjna pow. 100 tys. szt. b. niski niski éredni
3 z e S G e wielka (kilka- srednia (kilka
E znie ji
pr e dziesiat tysigcy) tysiecy) ms, (Kiikmenl)
Symulacja kompulerowa bardzo trudna trudna zlozona
Mozliwosc realizacji fragmentow gowych dobra srednia zla
Szybkodé dzialani wysoka (kilka- srednia (kilka- srednia (kilka-
YRR #alania - dzlesiat MHz) nascie MHz) nascie MHz)
cje wektorow testowych w postaci prawie | oprocz lasera naswietlajgcego — HeCd

gotowego programu dla testera, generacje
tzw. bond-planu zawierajacego informacje
0 sposobie montazu oraz zbidr sterujacy
dla laserowego urzadzenia naswietlajace-
go DWL 2000.

Cata fabryka, tzw. ASICfab umieszczona
jest w trzech modutach o laczne] po-
wierzchni ok. 100 m? Z zewnatrz fabryka
wymaga podiaczenia tylko sprezonego po-
wietrza, wody miejskiej i energii elektrycz-
nej. Modul pierwszy zawiera dwa pomie-
szczenia o klasie czystosci 10 i 100. W po-
mieszczeniu o klasie 10 sa umieszczone
urzadzenia do naswietlania, w tym jedno
urzadzenie do naswietlania laserowego —
DWL 2000. W pomieszczeniu klasy 100
znajduje sie sprzet do obrébki plytek. Mo-
dut drugi to modut serwisowy. Znajduje
sie w nim system klimatyzacji (znaczna
czesté tego systemu jest na dachu fabryki),
stacja wytwarzania wody dejonizowanej,
kontrola | uzdatnianie sprezonego powieta-
rza, system pomp prozniowych, sterowa-
nie i kontrola uktadu zasilania w energig
elektryczng, zasilanie w gazy technolo-
giczne. W czesci tej znajduje sie takze po-
ko] przejsciowy | $Sluza pozwalajaca na
wejscie do pomieszczen produkcyjnych,
Modul trzeci o klasie czystosci 10 000 to
modut w ktorym wykonywane sa operacje
testowania, zarowno plytek jak i gotowych
uktadéw oraz peilny montaz struktur w
obudowach ceramicznych. Sercem fabryki
jest super precyzyjny system do bezpos-
redniego naswietlania fotorezysu na piyt-
kach Si — DWL 2000. Jest to niezwykle po-
taczenie zaawansowanej mechaniki, optyki
i elektroniki. System jest sterowany szyb-
kim komputerem umozliwiajacym naswiet-
lanie fotorezystu w tylko wybranych mie-
jscach z sub-mikrongwa doktadnoscig.
Szerokos¢ linii po wywolaniu wynosi ok. 1
mikrometr. Dla zwiekszenia doktadnosci

jest zastosowany drugi laser — HeNe slu-
zacy do kontroli polozenia plamki lasera
naswietlajacego. Czas naswietlania jednej
plytki wynosi ok. dwoch godzin i jest on do
przyjecia przy wykonywaniu matych serii
prototypow. Nie dyskwalifikuje to w niczym
systemu do produkcji wielkoseryjnej, gdyz
przy pomocy urzadzenia laserowego moz-
na réwniez wykona¢ maske chromowang a
nastepnie za pomocg konwencjonalnej fo-
tolitografii wykonaé uktady na plytce krze-
mowej.

Do wytwarzania uktadow ASIC w systemie
firmy Lasarray sg niezbedne specjalne
plytki bazowe. Plytki te zawieraja macierze
tranzystorow | sa wykonywane np. w tech-
nologii HCMOS az do poziomu metalizacji.
Znajduje sie na nich takze specjalny wzor
stuzacy do naprowadzania lasera i kontroli
jego polozenia.

W systemie mozliwe jest wykonywanie
uktadéw cyfrowych w technologii HCMOS,
a takze w przysziosci — po opracowaniu
odpowiednich plytek bazowych analogowo
i analogowo-cyfrowych — w technologiach
bipolarnych i BICMOS.

Obecnie ATMOS-ELPOL S.A. projektuje i
produkuje specjalizowane uktady scalone
ASIC, na razie tylko cyfrowe w technologii
HCMOS z dwoma poziomami metalizacji i
0 pojemnosci logicznej 1200 i 2400 bramek
dwuwejsciowych NAND. Mozliwa jest takze
produkcja ukladow o wigksze] ztozonosci
(ponad 50 tys. tranzystorow). Uktady w du-
zych seriach moga by¢ produkowane w
technice full-custom.

Jacek Basinski,
Grzegorz Kamiriski,
Cezary Paprocki, Andrzej Sobczak
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TELEWIZJA SATELITARNA

Z satysfakcja mozna odnotowacé fakt, ze
rozwoj telewizji satelitarnej w Polsce na-
dgza za Europg. Na bardzo wielu budyn-
kach pojawily sie instalacje do indywidual-
nego odbioru, dziala wiele firm zajmua-
cych sie dystrybucja oraz instalowaniem
zestawow do indywidualnego odbioru tele-
wizji satelitarnej. Nastepny etap — to tele-
wizja kablowa. Trudno bowiem wyobrazi¢
sobie dachy i Sciany budynkow , upstrzo-
ne" antenami satelitarnymi, nie mowiac
juz o trudnosciach technicznych z zapew-
nieniem kazdemu dobrych warunkow od-
bioru.

W dniach od 28 do 30 listopada 1990 r. od-
bylo sie¢ w Drzonkowie kolo Zielonej Gory
sympozjum poswiecone rozprowadzaniu
satelitarnych programow telewizyjnych w
sieci kablowej. Sympozjum zorganizowala
pregzna firma ROMATEC RP Andrze| Os-
trowski z Zielonej Goéry przy udziale firm:
Romatec Elektrotechnik International | WiI-
S| — Wilhelm Sihn Jr. KG. W sympozjum
wzigto udzial 107 uczestnikow, reprezentu-
jacych prywatne zaklady instalacji zesta-
wow satelitarnych oraz projektanci syste-
mow kablowych z panstwowych i prywat-
nych biur projektow. Prywatne zaklady in-
stalacyjne probuja zajac¢ sie instalacjami
do odbioru zbiorowego telewizji satelitar-
nej, niektore zreszta dokonaly juz tego z
powodzeniem.

Telewizja satelitarna
Telewizja kablowa

Wachlarz problemow jest duzy. Pod poje-
ciem odbioru zbiorowego rozumie sie bo-
wiem rozne rodzaje instalacji. W najprost-
szym przypadku mamy do czynienia z an-
teng zbiorowag (ang.MATV — Master An-
tenna TV system), obejmujace budynek
wielorodzinny lub zespdl takich budynkow,
Czes¢ zewnetrzna instalacji jest w tym
przypadku taka sama jak dla odbioru indy-
widualnego, dobre warunki odbioru nalezy
Jednak zapewni¢ co najmniej w ciagu 99%
czasu. Nastepny etap to telewizja kablowa
(ang. CATV — Community Antenna TV sy-
stem), obejmujgca swym zasiegiem dziel-
nice miasta lub cale miasto. Dobre warun-
ki odbioru powinny by¢ w tym wypadku za-
pewnione w ciagu 99,9% czasu. Najnow-
sze osiggnigcie — to szerokopasmowe te-
lewizyjne systemy kablowe. W tych syste-
mach abonent nie tylko odbiera programy
telewizyjne i radiowe lub inne informacje
ze stac)i czolowej, ale moze takze przesy-
tac rozmaite informacje do stacji czolowe],

Wykorzystuje sie do tego celu tzw. kanaty
Zwrotne lezace w pasmie 5+30 MHz, In-
formacje od stacji czolowej do abonenta
przesyta sie w zakresie czestotliwosci do
450 MHz (11 kanalow TV +40 kanalow
sprcjalnych) lub w zakresie czestotliwosci
do 862 MHz (dodatkowo 49 kanalow TV).

Sympozjum otworzyl wlasciciel firmy RO-
MATEC RP pan Andrzej Ostrowski po

czym prof. Daniel Jozef Bem z Politechniki
Wroctawskie] wyglosil wykiad wprowadza-
jacy. Szczegolowe zasady projektowania
sieci kablowych do dystrybucji programow
telewizyjnych przedstawil, na przykladzie
wyrobow firmy WISI — pan Bernd Pawlik.
Pan mgr inz. Henryk Paluszkiewicz z Za-
kladu Radiokomunikacji i Teletransmisji
PPTT w Poznaniu omoéwil specyfike insta-
lacji kablowych w Polsce a pan inz. Janusz
Osowski z Ministerstwa Lacznosci zapoz-
nal uczestnikow z problematykg prawng w
swietle nowej ustawy o tacznosci.

Trzydniowe sympozjum, pierwsze tego ro-
dzaju organizowane w Polsce, spotkato sie
z duzym uznaniem uczestnikow. Koszt
uczestnictwa wynosit 600 tys. zi od osoby.

Red.

|
Do redakcji dotarta informacja o klopotach z uzgodnieniem war-
tosci katow azymutu i elewacji satelity obliczonych na podstawie
wzordw podanych w artykule pt. ,,Jak zapewnic¢ dobry odbior' (AV
nr 5/90) i odczytanych z nomogramu zamieszczonego w tym sa-
mym artykule. Wyjasnijmy: zaréwno wzory, jak i nomogram sa
prawidiowe. Nieporozumienie moze wynikaé z dwdch powodow.
« Po pierwsze, wzor 1 wyznacza prawidfowy azymut satelity, tzn.
odniesiony do kierunku pdlnocy, nomogram natomiast okresia je-
dynie drugi czion prawej strony wzoru 7, co zaznaczono w polu
wykresu. Po drugie, przyktad pokazany liniami przerywanymi na
rys. 2 nie odnosi sie do omawianego w tekscie satelity ASTRA.
Bardzo mala wzgledna dlugosc¢ geograficzna tego satelity w od-
niesieniu do Warszawy (okolo 2 stopni) byla trudna do pokazania
na wykresie. Z omawianego nomogramu nalezy korzysta¢ w na-
stepujacy sposob. Na osi odcietych odkladamy szerokosé geogra-
ficzna miejsca odbioru (np. 51 stopni) | prowadzimy przez ten
punkt rownolegta do osi rzednych. Na osi rzednych odktadamy
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modut roznicy geograficznej miejsca odbioru | odleglosci geogra-
ficznej punktu podsatelitarnego, czyli pozycji orbitainej satelity
(np. 37 stopni) | prowadzimy przez ten punkt prosta rownolegla do
osi odcigtych. Przykladowe proste pokazano na rys. 2 liniami
przerywanymi. W punkcie przecigcia sie tych prostych odczytuje-
my: kat elewacji satelity, w omawianym przyktadzie wynoszacy 22
stopnie, i ,,azymut poludniowy", wynoszacy 44 stopnie. Do azymu-
tu poludniowego nalezy dodac 180 stopni. Poniewaz dlugosc geo-
graficzna miejsca odbioru jest wieksza niz dlugosé¢ geograficzna
punktu podsatelitarnego, prowadzimy azymut prawdziwy. Azymut
Jjest wigc rowny 224 stopni. Gdyby diugosé¢ geograficzna miejsca
odbioru byta mniejsza od dlugosci geograficznej punktu podsateli-
tarnego, to odczytany z nomogramu ,,azymut potudniowy' naleza-
loby odjac od 180 stopni, co w sposéb aczywisty wynika z wzoru

7. Mamy nadzieje, ze podane wyjasnienie rozwikta walpliwosci

naszych czytelnikow. Za kiopoty ze zrozumieniem tekstu artykutu
serdecznie przepraszamy. djb :
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TECHNIKA AUDIO
Z EUROPY ZACHODNIEJ
| ZZA OCEANU

® Perfekcyjne zestawy glos-
nikowe MAGNASPHERE
(patrz fot.)

® Zestawy glosnikowe do
samodzielnego montazu

@ Glosniki Hi-Fi, DISCO, PA

® Przewody polaczeniowe
klasy HIGH-END
® Zlocone zlacza typu:

CINCH, XLR, GLOSNIKOWE,
| JACK
@® Stuchawki studyjne

SPRZEDAZ HURTOWA
| DETALICZNA

AUDIO TRADE

ul. Polna 23

83-110 Tczew

Tel. (069) 311-311
Fax (069) 311-311
Telex 0512067 UTTC

Zaklad Elektroniczny Audio Video

inz. Andrzej Scislicki

42-450 Lazy skr.poczt, 58

Oferuje uktady redukcji szumoéw do magnetofonow
HIGH COM DBX DOLBY C

Informacje po przestaniu koperty ze znaczkiem

Audio — Timer oraz Equalizer 2x10. Duza wieza. Poleca inz.
M. Bogustawski, LodzZ ul. Zbaraska 25 m, 5. Tel. 43-68-16.

Radioelektronicy — zawsze aktualne. Zestawy do montazu, uruchomio-
ne urzadzenia: oscyloskopy, generatory, mierniki cyfrowe i analogowe,
sondy, testery, zasilacze. Koperta zwrotna. PEP Wroclaw 17 skr. poczt.
1625

POSZUKUJE:

niemieckie stare radia, detektory aparaty, glosniki tubowe i le-
lefony z tubg, patefony itd. Urzgdzenia radiowe nadawczo-od-
biorcze zwigzane z Werhmachtem oraz wszelkie inne starocie
Jak: teodolity, monety, fonografy. Plaine markami. PoZadane
dolgczenie szkicu wyrobu, podanie typu | marki.

Dieter Probst, Goethestr. 23d, 1615 Zeuthen k. Berlina

Jesli chcesz, aby czytelnicy SAT Audio Video stali
sie promotorami twoich wyrobéw, zamies¢ oglo-
szenie na naszych lamach. Informacje pod telefo-
nem redakcyjnym.

W nastepnym numerze

® Innowacja w magnetowidzie. Szlagier techniki magnetowidowej
o nazwie IHQ, ktora w inteligentny sposob dostosowuje parametry
magnetowidu do wilasciwosci uzytej tasmy.

@ Satelitarny system glosnikowy. Charakterystyka i wyniki badan
zestawow glosnikowych Acoustimass firmy Bose.

® Radiowa sygnalizacja alarmowa. Oryginalna metoda ochrony
samochoddw przed kradziezg bazujgca na przekazywaniu alarmu
w postaci nagranego uprzednio glosu wiasciciela samochodu.

® Wieza Revoxa, ,Linia H'. Nowa koncepcja obstugi zestawu hifi
wysokiej klasy wylacznie za pomocg pilotow zdalnego sterowania
o réznym zakresie funkcji.

® Kamery CCD firmy Sony dla telewizji programowej | przemys-
tu.

® Aktywne ekrany cieklokrystaliczne.
ostatniej doby.

Japonskie osiagniecia

® AV-Hobby. Instalacja satelitarnej anteny telewizyjnej (1)

® Relokacja satelitow Intelsat. Nowe pozycje satelitow w zwiazku
z wprowadzeniem do eksploatacji nowej generacji Intelsat VI.

® Jak sig zamienia pozycje satelitéw na orbicie. Poglgdowe
przedstawienie operacji Intelsat.

® Tranzystory. Katalog odpowiednikéw. Czym zastapi¢ tran-
zystory uszkodzone w nieprodukowanym juz sprzecie. Poczatek
nowej publikacji.

Nastepny numer 2/91 ukaze sie w dniu 25. lutego 1991 r.

Wydawca
SAT-Audio-Video

Audioideo
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" - TELEWIZJA SATELITARNA

Moda na kolorowe parabole

e - . R "-lﬂ:_,;,.'! iy

Anteny satelitarne sa wykorzystywane czesto jako ptaszczyzny re-
klamowe przez firmy, ktére je montujg. Tymczasem w RFN na-
bywcy zestawow satelitarnych wpadli na inny pomysl.

Chca, aby te duze szpecgce ogréd, taras czy dach tarcze postuzy-
ly jako dzieta sztuki. Powstaly juz firmy, ktére zajmuja sie ofero-
waniem wzoréw malowanych z przeznaczeniem do eksponowania
na antenach.

Firma Harisch z Emstalu zaspokaja to zapotrzebowanie w sposéb
stosunkowo niekosztowny. Juz w cenie 35+ 85 DM mozna dostaé
folie ozdobne, ktére przykleja sie na powierzchnie anteny, Doty-
czy to kilkunastu wzorow standardowych, choé¢ réwniez mozna za-
mowic¢ folie wedlug indywidualnego zyczenia. Firma Harisch
(D-3501 Emstal 1, Postfach 24), wykonuje réwniez na zaméwienia
folie z hastami lub nazwami firm.

Granic prawdziwej sztuki siegaja oferty plastyka W. Sambs |
(D-8557 Hiltpaltstein), 'ktére za jego zgodg reprodukujemy obok.
Sa to na ogdt abstrakcyjne motywy, tacznie kilkanascie wzordw.
Ich ceny sg znacznie wyzsze, od 1 tys. do 2 tys. DM za malowidta
podobne do zaprezentowanych, a siegajace do 3 tys. DM za spe-
cjalne kompozycje kwiatowe.

Powstaly réwniez firmy, ktére oferujg anteny recznie malowane.
Ta idea pochodzi od artysty malarza Leo Janischowskyego, ktéry
wystawia je w galerii Drubba Antennentechnik (D-5820 Gevels-
berg). Swoje pomysly malarskiego przeksztalcania formy anteny
przez odpowiednie nalozenie kolorow artysta kazal nawet opaten-
towac. Do wykonywania obrazow na antenie opracowat specjalne
matowe farby odporne na zte warunki pogodowe, fosforyzujace |
wolne od odbi¢, a jednoczesnie nie pochltaniajace mikrofal. Nie
jest to jakis pomyst sprytnego hochsztaplera. Janischowsky znany
jest z wielkich malowidet sciennych w kosciotach | szpitalach, a w
1985 r. zostal laureatem Nagrody Kulturalne] Kraju Nadrenia —
Westfalia. Wg TELE-satellit (a)




BRABORK

PHP Sp. z o.0.
02-212 Warszawa ul. Bakalarska 11a
Tel. 46-26-58, 46-13-38; Fax. 46-35-93;
Tix. 817435 bra pl

BRABORK jest Agentem Handlowym firmy
PHILIPS CE z Holandii

Oferuje szeroki asortyment sprzetu audio-video

® telewizory @ magnetowidy @ radiomagnetofony
® wieze @ radiodtwarzacze samochodowe @ walk-
many @

Brabork jest producentem

dekoderéow PAL, transkoderow SECAM, dekoderéow
sygnafu teletekstu, plytek fonii rownoleglej,
konwerterow fonii.

Sprzedaz detaliczna w sieci sklepéw firmowych:

WARSZAWA ul. Belska 6
SZCZECIN  ul. Wyszynskiego 25
KWIDZYN ul. Nowotki 1a

RADOM ul. Kotarbiniskiego 2a
TARNOBRZEG ul. Kopernika 9a
TORUN ul. Sukiennicza 6

Autoryzowany serwis w22 miastach.
W Warszawie — servis centralny
ul. Zutawskiego 4/6, tel. 48-18-33

PHILIPS




