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Fot. na str. | okl.. Odbiornik globalny firmy Sony

Przyjmujemy prenumerate na okres do konca 1992 r. w cenie po 11 tys. zt za 1 numer (z dostawa do domu). Naleznosé prosimy przesytac
przekazem pocztowym pod adresem Spoétki SAT-Audio-Video, konto: PBK VIll O/W-wa 370028-808941-139-11.

Na odwrocie przekazu na odcinkach dla poczty | wtasciciela konta prosimy wyraznie okresli¢ okres obowiazywania prenumeraty. Prosimy
czytelnie, drukowanymi literami napisa¢ swoj adres. Zdarzajg sie wypadki, ze jest on catkowicie nie do odczytania, co powoduje
reklamacje ze strony prenumeratoréw. :

Swiatowa Administracyjna Konferencja
Radiokomunikacyjna WARC’92

Wszystkie stuzby radiokomunikacyjne — w tym telewizja i radiofonia satelitarna, a takze
radiokunikacja ruchoma — korzystaja z tego samego unikatowego bogactwa naturalnego,
jakim jest przestrzen elektromagnetyczna — rozumiana jako wzajemnie ze soba powigzane:
widmo elektromagnetyczne, przestrzen fizyczna i czas. W poczatkach rozwoju radiotechniki
jedyne ograniczenia w uzytkowaniu przestrzeni elekiromagnetycznej wynikaly z wtasciwosci
ziemskiego $rodowiska elektromagnetycznego i wlasciwosci budowanych wéwczas urza-
dzen. Nieliczne urzadzenia mogty by¢ oddalone od siebie w przestrzeni i czestotliwosci do
tego stopnia, ze problem ochrony widma elektromagnetycznego — w dzisiejszym tego stowa
znaczeniu — nie istnial. W miare rozwoju radiotechniki sytuacja zaczela sie zmieniac.
Wprowadzane do ziemskiego srodowiska elektromagnetycznego — w coraz wiekszej liczbie
— urzadzenia i systemy elektryczne i radiotechniczne znacznie wplywaly na jego stan. Nowo
wprowadzane systemy przekazywania informacji napotykaty na interakcje degradujgca ich
dziatanie ze strony systemdw juz dziatajacych w $rodowisku i jednoczesnie stawaty sie
zrodiem zakiocen elekiromagnetycznych, powodujacych pogorszenie dziatania systeméw
istniejgcych. Mimo to nikt wéwczas nie przypuszczal, ze w tak niediugim czasie dojdzie do
sytuacji, w ktdrej kluczem do dalszego rozwoju telekomunikacji bezprzewodowe| bedzie
rozwigzanie problemow jednoczesnego uzytkowania ograniczonych zasobdéw widma eleki-
romagnetycznego przez wielu uzytkownikow oraz probleméw ,skazenia’ $rodowiska
elektromagnetycznego i zwiazanych z tym zaklocen w pracy systemoéw telekomunikacyjnych.
Zasady wykorzystywania przestrzeni elektromagnetycznej musza byé uzgadniane w skali
miedzynarodowej, fale elektromagnetyczne nie respektuja bowiem granic politycznych.
Pierwsza migdzynarodowa konferencja, ktéra powaznie zajeta sie zakiéceniami interferen-
cyjnymi i porzadkowaniem uzytkowania przestrzeni elektromagnetycznej odbyta sie w 1927
roku. Od tej pory problemy optymalnego wykorzystania przéstrzeni elektromagnetycznej sa
uzgadniane na Swiatowych Administracyjnych Konferencjach Radiokomunikacyjnych (ang.
WARG — World Administrative Radio Conference), a wyniki tych uzgodnien sa zawarte
w Regulaminie Radiokomunikacyjnym. Najblizsza konferencja (WARC'82) rozpocznie sie
w Genewie 3 lutego 1992 r.

Konferencja ta ma podjac kilka interesujacych decyzji. Na pierwszym miejscu stojg sprawy
przyznania nowych zakresow czestotliwosci dla radiofonii cyfrowe] (DAB) i telewizji
satelitarnej wysokiej jakosci (HDTV), ponadto konferencja rozpatrzy mozliwosé rozszerzenia
zakresow czestotliwosci przyznanych radiofonii krotkofalowej. WARGC'92 podejmie rowniez
decyzje majgce istotne znaczenie dla rozwoju radiokomunikacji ruchomej. Uwaza sie, ze
decyzje te przesadza o stanie radiokomunikacji ruchomej w pierwszej dekadzie XX| wieku.

Daniel Jozef Bem

Uwaga prenumeratorzy

111992 SAT-Audio-Video 1



POPULARNOSC SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO CITYRUF W Niem-
czech wprowadzono przed dwoma laty system przywotawczy Cityruf
polegajacy na automatycznym informowaniu droga radiows abonen-
ta, noszacego przy sobie kieszonkowy odbiorniczek (pager), o jego
poszukiwaniu przez innego abonenta. Na jesieni 1991 r. liczba
abonentow w jednym tylko okregu Nordrhein osiggneta 100 tys.
GCityruf dysponuje trzema rodzajami pagerow: dwoma z wyswiet-
laczami, alfanumerycznym i czysto numerycznym oraz jednym
z alarmem akustycznym. W pierwszym wypadku na wyswietlaczu
poszukiwanego abonenta pojawia sie krétka wiadomosé, w drugim
— najczescie] tylko numer telefonu, pod ktdry nalezy zadzwonié,
w trzecim zas abonent styszy sygnatl, po ktérym powinien zadzwonic
pod swodj numer telefonu, aby uzyskaé wiasciwe informacije. Stuzba
Cityruf rozbudowuje sig. Obecnie isthieje w Niemczech w 46 okre-
gach miejskich, w tym — od pofowy 1991 roku — rowniez w Berlinie,
Lipsku, Dreznie i Rostocku.

FABRYKA TELEWIZOROW WE LWOWIE — SPOLKA AKCYJNA Jeden
z wigkszych producentow odbiornikéw telewizyjnych w ZSRR, ktéry
swego czasu kooperowat z Zaktadami WZT w Warszawie, zostat
przeksztatcony w spotke akcyjna. Akcjonariuszami nowej firmy s3 jej
pracownicy, 50 kooperujgcych z nig przedsiebiorstw oraz skarb
panstwa. Udziat tego ostatniego wynosi 50% i ma corocznie maleé.

[

UNIWERSALNY ODTWARZACZ LASEROWY Gramowidy laserowe
(Laser-Disc) sa obecnie najdoskonalszym jednoczesnym Zrodiem
obrazu i dzwieku. Rozdzielczos¢ obrazu jest znacznie wieksza niz
uzyskiwana w systemie magnetowidowym S-VHS. Rozpowszech-
nienie gramowidéw w Europie napotyka na trudnosci, przede wszyst-
kim, ze wzgledu na brak na rynku ptyt nagranych w jezyku uzytkow-
nika. Video-ptyty nie mozna, jak kasety magnetowidowej, dubbin-
gowac. Najwiekszym rynkiem tytutéw piyt video dysponujg Ameryka-
nie i Japonczycy, lecz w ich wykorzystaniu w Europie przeszkadza
dodatkowo odmienny od europejskiego standard NTSC. Aby ominac
te trudnos$¢, w firmie Sony opracowano i rozpoczeto w lis-
topadzie 1991 r. sprzedaz w Europie uniwersalnego gramowidu
{Multi-Disc-Player), ktdry nie tylko odtwarza plyty laserowe wszel-
kich srednic i typow, lecz rowniez zawiera dwustandardowy dekoder
PAL/NTSC. Model MDP-740 D (fot.) jest zharmonizowany zaréwno
pod wzgledem parametrycznym, jak tez wzorniczym z segmentami
hifi klasy high-end firmy Sony, serii ESPRIT, Sygnat foniczny z piyty
przeksztatcony w dwdch przetwornikach 18-bitowych c/a, przepusz-
czony przez 45-bitowy filtr cyfrowy, doprowadza sie do domowej
aparatury hifi z dekoderem surround, co gwarantuje wtasciwy
poziom jako$ci dzwigku oraz jego przestrzennosé. Cena modelu
— 1798 DM.

Zrédiem informacji do AV — w skrécie | AV — przemyst sa nadestane do
redakcji materiaty i czasopisma. Wyboru dokonat J.A.
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AMBIENTE ELECTRONICA Na zorganizowanej przez Philipsa z oka-
zji IFA '91 wystawie wnetrz zharmonizowanych z nowoczesng
technika o nazwie Ambiente Electronica wioski projektant Massimo
losa-Ghini zaprezentowal zestaw Midi hifi, model FW 2012 o eks-
trawaganckiej linii wzorniczej Sterodromo. Mottem do tego futurys-
tycznego projektu bylo stwierdzenie autora, ze cyfrowy dzwiek
i technika HDTV wymagaja zastosowania we wspolczesne] elektro-
nice wystroju w stylu science-fiction (Fot. Santi Caleca).

PONAD 30 SATELITOW NAD EUROPA W 1992 r. znalazly sie na
orbicie geostacjonarne| 32 satelity obstugujgce Europe w zakresie
telekomunikacji i telewizji. Sa one roztozone na fuku od 53° dlugosci
zachodniej do 66 dlugosci wschodniej. A oto ich lista:

DLUGOSC ZACHODNIA DLUGOSC WSCHODNIA

INTELSAT VA-F13  53° EUTELSAT I-F2 4°
ORION (1992) 477 +37.5° TELE X a¢
PAS 1 45° EUTELSAT I-F4 7"
INTELSAT V-F4 34,57 EUTELSAT II-F2 10°
HISPASAT 31° EUTELSAT II-F1 13°
MARCO POLO 31" ITALSAT 13°
INTELSAT VI-F2 27,57 EUTELSAT I-F1 16°
24,5° I1-F3 16°
GALS (1992} 23" ASTRA 1A 19,2°
INTELSAT V-F2 21,57 ASTRA 1B 19,2°
INTELSAT K 21,57 EUTELSAT |-F5 21,57
TV-SAT, TDF 19° DFS1 KOPERNIKUS 23,57
INTELSAT V-F8 18,57 DFS2 KOPERNIKUS 28,57
GORIZONT 117 +14° EUTELSAT |I-F 36°
TELCOM 1A 8° INTELSAT V-F7 57°
TELCOM IC 5 INTELSAT VA-F15 80°
INTELSAT VA-F12 12 INTELSAT VA-F11 63°
INTELSAT V-F5 66"



W skréecie

PRZENOSNY ZESTAW HIFI FIRMY SANYO Model MCD Z 200F (fat.)
moze konkurowadé z zestawem hifi typu Mini. Zawiera on tuner
dwuzakresowy AM/FM z pamiecia do 20 stacji, cyfrowy timer,
magnetofon dwukasetowy z automatycznym przetgcznikiem rodzaju
tasmy oraz odtwarzacz ptyt CD z pamiecia 30 utwordow. Trajpozycyjny
korektor charakterystyki czestotliwosci i ciagly korektor barwy tonu
oraz 2 dwudrozne systemy glosdnikowe, ktére mozna odjaé, jak
réwniez wzmacniacz o mocy 2 x 15W (moc muzyczna {gczna 100 W)
zapewniaja dobra jakos¢ dzwieku przy odtwarzaniu muzyki rozryw-
kowej. Zestaw jest sterowany zdalnie. Zasilanie sieciowe. Masa 9 kg.

SOUND MACHINE FIRMY PHILIPS Nowe wzornictwo zainicjowane
przez firme Philips z okazji Funkausstellung '91 objelo réwniez
przenoéne zestawy hifi. Na zdjeciu model radiomagnetofonu za-
projektowanego w nowoczesnym stylu, AW 7112 Tandem. Wornictwo
nie jest jedynym atutem tego wyrobu. O jego poziomie muzycznym
Swiadczg 3 oddzielne wzmacniacze. o tgaczne] mocy muzyczneg
2x 25W zasilajgce 3 pary gtosnikow. Turbo Bass Generator dodat-
kowo uwypukla niskie tony. Urzgdzenie zawiera tuner 3-zakresowy
oraz magnetofon z podwojnym mechanizmem. Zasilanie z 6 baterii
R20. Masa — 5,1 kg.

TERMIN KOMERC.ALIZACJI SYSTEMU MINI-DISC PRZESUWA SIE
Jak podat rzecznik firmy Sony, cyfrowy system nagrywania dZzwieku
przez uzytkownika na ptycie kompaktowej nie jest jeszcze gotowy do
wejscia na rynek. Obecnie przewiduje sig, ze opanowanie produkeji
pierwszych urzadzen tego systemu nastapi dopiero pod koniec 1992
roku. Jesli plany te zostang zrealizowane, to sprzedaz urzadzen
Mini-disc odbedzie sie wkrotce po tym jednoczesnie w Japonii, USA
i Europie. Rownolegle z rozwojem systemu optycznego zapisu
cyfrowego dZzwigku na plycie, Sony zamierza rozpoczaé wytwarzanie
magnetofonow DCC z cyfrowym zapisem na tasmie magnetycznej.
Poniewaz kazde z tych urzadzen do zapisu dzwieku nalezeé bedzie
do innej grupy cenowej, majg one szanse znalez¢ sie réwnolegle na
rynku nie przeszkadzajac sobie wzajemnie — twierdzi przedstawi-
ciel Sony.

EKRAN ELEKTROLUMINISCENCYJNY JESZCZE W PIELUSZKACH
Znana ze swych osiggniec¢ w zakresie ekranow LCD, firma Sharp
prowadzi rowniez badania w dziedzinie ekranow elekiroluminiscen-
cyjnych (EL). Firma podata do wiadomosci, ze opracowano technike
wytwarzania ekrandéw EL z przeznaczeniem do reprodukcji grafiki,
w kolorach czerwonym, zottym i zielonym. Nowa metoda umozliwia
zwiekszenie 0 50% wydajnosci emisji swiatta w stosunku do techniki
dotychczasowej. Dopoki jednak nie uda sie zbudowac ekranow EL
wyswietlajacych kolor niebieski, ich zastosowanie w telewizorach
i zastapienie rownie ptaskich lecz mniej wydajnych ekranow LCD nie
bedzie mozliwe.

KOMFORTOWY TELEFON Telefon coraz wygodniejszy w obstudze
staje sig produktem firm zajmujgcych sie dotad tylko sprzetem
audio-video. Firma Panasonic oferuje model KX-T 2020 BS, ktérego
uktady elektroniczne czynia nawet skomplikowane potaczenia telefo-
niczne dziecinnie prostymi. W pamigci modelu Panasonic mozna
zapisac 28 wybranych numerdw, ktérych wywotanie nastepuje przez
nacisniecie jednego lub dwéch okreslonych guzikéw (fot.). Podobnie
przy wywaotaniu abonenta, kiérego wiasnie nie ma w domu, wybrany
numer jest automatycznie wpisywany do pamieci, gdzie pozostaje az
do uzyskania skutecznego potaczenia. Wbudowany licznik czasu
rozmowy zapobiega niespodziankom pojawiajgcym sie po otrzyma-
niu miesiecznego rachunku, Telefon KX-T mozna zablokowad prze-
ciw nieupowaznionym. Model Panasonic umozliwia wybieranie nu-
meru bez podnoszenia mikrofonu, jak réwniez przeprowadzenie
rozmowy bez uzycia rak.

W innym modelu, T 9000 BS, centralna czesé telefonu jest przy-
stosowana do wspolpracy zarowno z bezprzewodowym telefonem
znajdujgcym sie w odlegtosci do 300 m, jak réwniez z elektroniczng
sekretarka. Firma oferuje sekretarki-notatniki, ktére moga pracowac
rowniez z normalng kaseta magnetofonows.
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Radiofonia krotkofalowa

Odbiornik globalny RK 670 firmy Siemens

Zakresy radiofoniczne

W Regulaminie Radiokomunikacyjnym prze-
widziano dla radiofonii cztery zakresy czes-
totliwosci:

® ciagly zakres diugofalowy (DF), obejmu-
jacy czestotliwosci od 150 kHz do 285 kHz,
® ciagly zakres $redniofalowy (SF); obejmu-
jacy czestotliwosci od 525 kHz do 1605 kHz;
® nieciggly zakres krotkofalowy (KF)
w przedziale czestotliwosci 3—30 MHz i po-
dzielony na 13 podzakresdw (tabl.1.);

® ciagly zakres ultrakrotkofalowy (UKF),
obejmujacy czestotliwosci od 87,5 MHz do
108 MHz (standard CCIR) lub od 86 MHz do
73 MHz (standard OIRT).

Kazdy z tych zakresow charakteryzuje sie
specyficznymi warunkami propagacji fal ra-
diowych i w zwigzku z tym moze by¢ wyko-
rzystywany w rozny sposéb.

Fale diugie, wskutek matego tlumienia w po-
wierzchniowych warstwach gruntu, ktore
— praktycznie biorgc — zachowujg sie jak
przewodnik, rozchodzag sie w postaci fali
powierzchniowej na dosé duze odleglosci,
dochodzace do kilkuset kilometréow. Warunki
propagacji sa bardzo stabilne w czasie.
Jedna radiostacja dtugofalowa moze objaé
swym zasiggiemn kraj wielkosci Polski. Nie-
stely, poziom zaklocen przemystowych
w tym zakresie czestotliwosci jest bardzo
wysoki, co powoduje, ze jako$é¢ odbioru
— zwlaszcza na obszarach silnie zurbanizo-
wanych — pozostawia wiele do zyczenia.
Fale diugie rozchodza sie rowniez — w dzien
i w nocy — pod postacig fal jonosferycznych
i docieraja na odlegto$¢ ponad tysiaca kilo-
metrow. Na przyklad Warszawska Radiosta-
cja Centralna przed runieciem masztu w Ga-
binie (9 sierpnia 1891 r.) byta niezle styszal-
na prawie w calej Europie. Warunki odbioru
na fali jonosferycznej sg jednak gorsze niz
na fali powierzchniowe;j.

Fale srednie rozchodza sie w ciagu dnia
tylko pod postacig fali powierzchniowej,
w ciagu nocy — takze pod postacig fali
jonosferycznej. Ze wzgledu na duzy poziom
zaktocen przemystowych oraz interferencyj-
nych pochodzacych od innych radiostacji

SAT-Audio-Video 1/1992

Odbiorniki globalne

sredniofalowych, jakosc odbioru jest bardzo
zta, zwtaszcza w nocy. Zasiegi radiostagi
$redniofalowych sa male, na ogot nie prze-
kraczajg kilkudziesieciu kilometrow w ciagu
dnia i malejg nawet do kilkunastu kilometréw
w ciagu nocy, Znaczenie tego zakresu dla
radiofonii ma obecnie charakter lokalny.
Fale ultrakrotkie wykazuja podczas rozcho-
dzenia sig w otoczeniu Ziemi wtasciwosci
quasi-optyczne. Wskutek refrakeji troposfe-
rycznej i dyfrakgji fal wokét kulistej powierz-
chni Ziemi, zasieg fal ultrakrotkich jest nieco
wiekszy od zasiegu optyczneqo; przecietnie
zasieg radiostacji UKF wynosi 50—70 km. Do
pokrycia programem radiowym obszaru wiel-
kosci Polski potrzeba kilkudziesieciu radio-
stacji. Warunki propagacji sa stabilne, moz-
na rowniez stosowac szerokopasmowg mo-
dulacje czestotliwosci. Dzigki temu jako$é
odbioru w zakresie UKF jest dobra, nie
dordéwnuje jednak jakosci uzyskiwanej pod-
czas odtwarzania ptyt kompaktowych.

Fale krotkie. Zasieg fali powierzchniowe]
w zakresie KF jest znikomy ze wzgledu na
znaczne ttumienie wnoszone przez powierz-
chniowe warstwy gruntu oraz ze wzgledu na
krzywizne Ziemi. Jednakze na fali jonosfery-
cznej odbior na falach krétkich jest mozliwy
w skali globalnej, dzieki wielokrotnym od-
biciom fali od jonosfery i od powierzchni
Ziemi (rys. 2.). Jest to unikatowa cecha fal
krotkich, powodujaca — mimo ostrej kon-
kurencji ze strony radiockomunikacji satelita-
rnej — nie gasnace zainteresowanie tym
zakresem nie tylko radiofonii, ale takze in-
nych stuzb radiokomunikacyjnych. Jonosfe-
ra jest bowiem niezniszczalna, lacznosé
w skali globalne] mozna wiec zapewni¢ nie-
zaleznie od sztucznych twordow wprowa-
dzonych przez czlowieka do Kosmosu. Pro-
pagacja jonosferyczrna jest jednak bardzo
kaprysna. Nie mozna na przykiad stosowaé
dowolne| czestotliwoséci do zapewnienia tg-
cznosci miedzy dwoma punktami w okres-
lonym przedziale czasu. Najwigkszg czestot-
liwos€, przy ktorej facznosc jest jeszeze
zachowana, nazywamy maksymalng czes-
totliwoscia uzytkowg (MUF — Maximal Usa-
ble Frequency). Stan jonosfery zalezy od

Mimo ugruntowanej pozycji radiofonii ultrakrotkofalowej
i rozwoju radiofonii satelitarnej, zapewniajacej bardzo
dobra jakos$¢ odbioru, zblizona do uzyskiwanej podczas
odtwarzania plyt kompaktowych, ciagle duze jest zaintere-
sowanie odbiorem aundycji radiowych nadawanych na fa-
lach krotkich. Wszystkie rafiofonie §wiata (rys. 1.) nadaja
audycje w tym zakresie fal, a czolowi producenci urzadzen
radiofonicznych przedstawiaja bogata oferte specjalnych
odbiornikow z silnie rozbudowanym zakresem fal krotkich,
zwanych odbiornikami globalnymi (ang. World Receiver,
niem. Weltempfanger). W odbiornikach tych- stosuje sie
najnowsze osiagniecia elektroniki (syntezatory czestotliwo-
sci, mikroprocesory, pamieci itp.).

kata padania promieni stonecznych oraz od
aktywnosci Stonca, dlatego tez pora doby,
pora roku i faza jedenastoletniego cyklu
aktywnosci sfonecznej decyduja o warun-
kach rozchodzenia sie fal krotkich. Pomija-
jac anormalne warunki propagacji, mozna
stwierdzic, ze wartosci MUF sa:

@® wieksze w ciggu dnia niz w nocy;

@ w porze nocnej sg wieksze w lecie niz
w zimie;

@® sa wieksze w okresach. silnej aktywnosci
stoneczne| niz w okresach stabej aktywno-
sci.

Dobor czestotliwosci pracy radiostacji krét-
kofalowych jest sprawa skomplikowana. Ko-
rzysta sie przy tym ze specjalnych atlasow
jonosferycznych oraz programow kompute-
rowych. W celu obstuzenia okreslonego ob-
szaru, radiostacja musi zmienia¢ czestot-
liwos¢ pracy w ciggu doby, a takze zimg
i latem. Latwo to zaobserwowac przeszuku-
jac zakresu fal krotkich. W ciggu dnia styszy-
my stacje pracujgce w goérnej czesci tego
zakresu, ale w nocy stacje te przestaja by¢
slyszalne, pojawiaja sie natomiast stacje
pracujace w dolnej czesci zakresu. Podzak-
resy 49- i 41-metrowy sa najbardziej ,,za-
ttoczone'. W podzakresie 49-metrowym pra-
cuja prawie wszystkie europejskie radiosta-
cje, bywa wiec on nazywany takze podzak-
resem europejskim. Podobne znaczenie ma
podzakres 41-metrowy. Podzakresy 31-, 25-
i 22-metrowy stosuje sie do emisji na niezbyt
duze odlegtosci (1000—3000 km) od wczes-

.nych godzin rannych do pdZnego popolu-

dnia. Podzakresy od 19-metrowego do
11-metrowego sg wykorzystywane do ob-
slugiwania w porze dziennej bardzo odleg-
tych obszarow. Podzakresy 90-, 75- i 60-met-
rowy stosuje sie przede wszystkim w strefie
tropikalne;j.

Odbiorniki globalne

Charakterystyczna cecha odbiornikow glo-
balnych jest podporzgdkowanie wszystkich
funkcji odbiorowi na falach krétkich. Zakres
KF jest silnie rozbudowany: od 7 do 14
podzakresdw. Oczywiscie, odbiorniki te sa
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rowniez wyposazone w zakresy fal dtugich,
srednich i UKF. Na ogot nie przewiduje sie
odbioru stereofonicznego. Strojenie odbior-
nika odbywa sie zwykle cyfrowo z zastoso-
waniem syntezatora czestotliwosci, choc
spotyka sie rowniez odbiorniki strojone ana-
logowo. Krok strojenia cyfrowego wynosi
1kHz w zakresie fal diugich, 9 kHz w zakresie
fal srednich, 50 kHz w zakresie UKF. W za-
kresie fal krotkich krok strojenia wynosi na
ogot 5 kHz, spotyka sie jednak odbiorniki
z przetgczanym krokiem strojenia: 100 Hz,
1kHz, 10 kHz. Odbiorniki strojone cyfrowo sa
wyposazone w pamieci, umozliwiajace za-
pamigtanie od 10 do 350 czestotliwosci nomi-
nalnych radiostacji, niekiedy czes¢ pamieci
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jest zaprogramowana przez producenta. ___f-' § s
Czesto odbiorniki sa wyposazone w detek- .

gnatow jednowstegowych (SSB) i poprawia- .

jace stosunek sygnat/szum podczas odbioru

tory synchroniczne umozliwiajace odbior sy-
sygnatow dwuwstegowych (AM). Niekiedy h
stosuje sig w torze podrednie] czestotliwosci RO Wien

filtry o przetaczanej szerokosci pasma prze- Ra_«lj_io
noszenia. Qdbiorniki ‘c'yfrowe maja wbudo- Vaticano
wany zegar, ktory czesto moze pokazywac Radio
czas w kilku strefach czasowych. Zwykle Rys. 1. Radiofonie europejskie (a) i $wiatowe (b) Tirang |
bl Voice of Radio Radio Rodio | Kol ‘ Radic Hadﬁ'—:o Radio ' Qodi.o quio
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Rys. 2. Sposoby rozchodzenia sig fali jonosferycznej w zakresie fal krotkich: a — transmisja jednoskokowa (fala odbija sie jednokrotnie od jonosfery, zasieg do
4000 km); b — transmisja typu M (fala przenika przez nizsza warstwe jonosfery, odbija sie od warstwy wyzszej, rozchodzac sie w kierunku Ziemi odbija sie od
warstwy nizszej, ponownie dociera do warstwy wyzszej i po drugim odbiciu od tej warstwy wraca na Ziemie, zasieg — kilka tysigcy km); ¢ — transmisja
wieloskokowa (fala wielokrotnie odbija sie od jonosfery i od Ziemi, zasieg globalny)

a)  Warstwa jonosferyczna  b) arstwa F, c) Warstwa jonosferyczna
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Rys. 3. Rodzina odbiornikéw globalnych firmy G
kluzywnym modelem Satellit 650 na czele

TUNE

_': 3L MJ\NUAL
KEY PROTECT TUNE
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& SCAN TUNE
ICF-SwW1 . | START/STOP

£

ENTER

Rys. 6. Odbiornik globalny $redniej klasy — Sony
ICF-5W 7600

Rys. 5. ICF-SW
1E — globalny
odbiornik firmy
Sony; maly, ale
ho! hol (wiel-
kos¢ oryginal-
na)

Rys. 7. Odbiorniki globalne firmy Grundig: Satellit
500 (na pierwszym planie) i Satellit 205 (w tle)
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Rys. 4. Aktywna antena dla zakresu fal dlugich, srednich
i krotkich

peini tez funkcje budzika. Odbiorniki sg wy-
posazone w anteny teleskopowe dla zakresu
UKF oraz w anteny ferrytowe dla zakreséw
AM, riekiedy dodaje sig gniazdo dla anteny
zewnetrzne|. Czesto spotyka sig przetacznik
DX (stacje lokalne — stacje odlegte). Odbior-
niki majg wyjscia umozliwiajace podiacze-
nie stuchawek lub stuchawki dousznej, nie-
kiedy takze wyjscie magnetofonowe. Oferta
rynkowa odbiornikéw globalnych jest bardzo
bogata (rys. 3.). Najmniejsze maja mase
wraz z bateriami okofo 200 g, najwieksze
— niespetna 2 kg, a wyposazone w fax
— nawet 10 kg. Oferte wzbogacajg anteny
aktywne (rys. 4.).

ICF-SW 1E firmy Sony (rys. 5.) jest jednym
z najmniejszych odbiornikéw globalnych.
Jest to odbiornik 17-zakresowy: UKF (87,6
—107,5 MHz), SF (531—1602 kHz) i 14 pod-
zakresow KF. Czestotliwos¢ odbieranej ra-
diostacji jest wyswietlana na wyswietlaczu.
Odbiornik ma mozliwos¢ zapamistania czes-
totliwosci nominalnych 10 radiostacji, w za-
kresie UKF mozliwy jest odbior stereofonicz-
ny. W zakresach AM stosuje sie rézne sposo-
by demodulacji oraz przetgcznik stacja blis-
ka/stacja daleka.

ICF-SW 7600 firmy Sony (rys. 6.) jest przed-
stawicielem $redniej klasy odbiornikéw glo-
balnych. Wyposazono go w zakresy DF, SF, .
KF i UKF, przy czym zakres KF (1,6—
—29,995 MHz) podzielono na 13 podzak-
resow. Strojenie odbywa sie za pomoca
syntezatora czegstotliwosci z petlg PLL. Pod-
czas ocbioru sygnatow SBB mozliwe jest
rgczne precyzyjne dostrojenie. Odbiornik
ma pamiec¢ 10 radiostacji, wbudowany zegar
petniacy rowniez funkcje timera, wyjscie na
stuchawki (stereo w zakresie UKF), wyjécie
magnetofonowe i mozliwoéé dotaczenia an-
teny zewnetrznej, np. aktywnej.

PW-RC 90 — jest to rzadko spotykany odbior-
nik globalny z magnetofonem kasetowym
oferowany przez firme Profex Fidelity, Ma on
10 zakreséw: UKF (87,5—109 MHz), KF (5,85
—22,0 MHz, podzakresy: 49 m, 41 m, 31 m,
25 m, 19 m, 16 m, 13 m).

Satellit 500. Dla uczczenia 60-lecia radiofonii
krotkofalowe] firma Grundig wprowadzita na
rynek w roku 19684 nowa serie odbiornikow
globalnych pod nazwa ,,Satellit” (rys. 7.).
Pierwszy model tej samej serii nosit nazwe
Satellit 205”. Najnowszy — wypuszczony
w roku 1989 ,,na srebrne gody’ serii— nazy-
wa sig ,,Satellit 500" | ma wszystkie udogod-
nienia wspoélczesnej elektroniki, w tym pa-
migc 82 radiostacji.

Ciekawg propozycja jest odbiornik RK 670
firmy Siemens {rys. przy tytule). Ma on 16
zakresow: UKF (z mozliwoscia odbioru ste-
reofonicznego), LF, SF i 13 podzakreséw KF.



Odbiornik jest strojony cyfrowo (syntezator
PLL} i ma 45 miejsc w pamieci do umiesz-
czania czestotliwosci znamionowych wybra-
nych radiostacji.

CRF-V21 — najwyzszej klasy odbiornik glo-
balny (rys. 8.)-oferowany przez firme Sony,
przeznaczony dla zaawansowanych radio-
amatorow. Wyposazono go w syntezator
czestotliwosci (PLL) dla wszystkich zakre-
sow czestotliwosci. Przestrajanie w zakre-
sach AM z krokiem 100 Hz, 1 kHz lub 10 kHz
w przedziale od 9 kHz do 290,99999 MHz.
Mozliwosé pracy w réznych trybach: AM
— pasmo szerokie, AM — pasmo waskie,
odbidér synchroniczny (Sync-USB, Sync-
-LSB), odbiér jednowstegowy (SSB-USB,
SSB-LSB). Moc wyjéciowa wynosi 0,6 W,
odbiornik jest wyposazony w glosnik o sred-
nicy 5,5 cm, zintegrowany zegar, petnigcy
rowniez funkcje timera, przetgcznik DX, wyj-
scie stuchawkowe i magnetofonowe oraz
pamig¢ 350 stacji, przy czym kazda stacja
moze byé opisana za pomoca siedmiu zna-
kéw alfanumerycznych. Ponadto jest wypo-
sazony w fax i faksymile (odbiér map sy-
noptycznych) oraz interfejs RS-232c umoz-
liwiajacy przestanie danych do komputera,
Rozmiary odbiornika’ wynosza: 41,2x
% 28,5 % 16,%cm, masa — 9,5 kg.

Daniel Jozef Bem

JONOSFERA

Jonosfera nazywamy zjonizowana czes¢ atmosfery zalegajaca na
wysokosci powyzej 60 km. W gérnej atiosferze jonizacja nastepuje
przede wszystkim wskutek absorpcji ultrafioletowego promieniowa-
nia Stonca przez atomy lub czasteczki sktadnikow powietrza. Wpraw-
dzie istnieja tam rdwniez i inne czynniki jonizujace, jak na przyktad
_ promienie kosmiczne lub ciata promieniotworcze, lecz ich taczny
wplyw nie ma istotnego znaczenia dla tworzenia sie jonosfery.
Rownoczesnie z powstawaniem jonéw i elektronéw swobodnych
zachodzi w atmosferze proces odwrotny, zwany rekombinacja.
Prowdopodobienstwo rekombinacji jesttym wigksze, im wigksza jest
gestosé elektronowa (liczba elektronéw w jednostce objetosci gazu),
a ta z kolei zalezy od intensywnosci jonizacji. Przy okreslonych
warunkach jonizacji wytwarza sie wiec pewien stan réwnowagi
dynamicznej. W rzeczywisto$ci warunki jonizacji ulegajg ciggtym
zmianom, przez co gestosé elektronowa podlega ciagtej fluktuacji.
Poniewaz giéwnym Zrédiem jonizacji jest Stonce, to dlatego w godzi-
nach rannych i przedpotudniowych przewaza proces jonizacji | ges-
tos¢ elektronowa wzrasta. Po poludniu zaczyna stopniowo gérowacd
rekombinacja, ktéra w porze nocnej znacznie postepuje, nie niwe-
czac jednak calkowicie jonizacji dokonanej w porze dziennej.
Ostatecznie gérne warstwy atmosfery utrzymuja sie w permanent-
nym stanie jonizacji. Oprécz zmian dobowych gestosci elektronowej,
obserwuje sie zmiany sezonowe oraz dlugookresowe zwigzane
z cykliczna zmiennoscia aktywno$ci stonecznej. Wskutek roznej
infensywnosci czynnikéw jonizujacych, jak réwniez wskutek niejed-
norodnosci sktadu atmosfery oraz réznicy cisnien na réoznych wyso-
kosciach, rozktad gestosci elekironowej jonosfery w funkcji wysoko-
sci jest nierownomierny (rysunek). Obecnie w jonosferze wyrdznia
sig trzy podstawowe obszary, zwane niegdys warstwami: D — wy-
stepujacy tylko w dzien na wysokosci 60—90 km, E — na wysokosci
100—120 km i F. W ciggu dnia obszar F dzieli sie na dwa podobszary:
F1 na wysokogci 180—240 km i F2 na wysokosci 300—400 km latem
- lub 280—2350 km zimg. W nocy podobszar F2 znika. Obok obszarow
regularnych, na wysokosciach obszaru E pojawia sie nieregularnie
obszar o niewielkich rozmiarach poziomych i krotkim czasie trwania
(od kilku sekund do kilku godzin), zwany sporadycznym obszarem
E (E.). g
Jonosfera wplywa istotnie na propagacje fal radiowych. Wspotczyn-
nik zatamania jonosfery n zalezy od gestosci elektronowej N i czes-
totliwosci f fali padajacej na jonosfere. Poniewaz gestosc elekiro-
nowa jest funkcja wysokosci, wiec wspatczynnik zatamania jonosfery
jest réwniez funkcja wysokosci

Ll \/1_ BO,Bf:I(h} :

Wypromieniujmy pionowo do géry fale o czestotliwosci tak duzej, ze
wyrazenie pod pierwiastkiem jest wszedzie dodatnie. Fala o takiej

Rys. 8. NajwyzZszej klasy odbiornik globainy (High End) dla zaawansowanyc‘h radioamatoréw — CRF-V21
produkowany przez firme Sony

Tablica 1.
Podzial krdtkofalowego zakresu radiofonicznego na podzakresy
Czestotliwosci Diugosci fal
MNazwa podzakresu [kHz] [m]
120-metrowy 2300— 2495 130,43 —120,24
90-metrowy 3200— 3400 93,75 — 88,24
75-metrowy 3900 — 4000 76,82 — 75,00
60-metrowy 4750 — 5060 63,16 — 59,20
49-metrowy 5950 — 6200 50,42 — 48,39
41-metrowy 7100 — 7300 42,25 — 41,10
31-metrowy 9500— 9775 31,58 — 30,69
25-metrowy 11700 —11975 25,64 — 25,05
22-metrowy 13600 —13 800 22,06 — 21,74
19-metrowy 15100 —15400 19,87 — 19,48
16-metrowy 17700 —17 300 16,95 — 16,76
13-metrowy 21450 —21750 13,99 — 13,79
11-metrowy 25600 —26 100 1,72— 11,49

czestotliwoéci przenika swobodnie przez jonosfere. Zmniejszajmy teraz
czestotliwosé fali zdarzajacej ku jonosferze; przy pewnej czestotliwosci
krytycznej

fir = I|laosa Nma:s

przy czym N, jest maksymalna gestoscig elektronowej, fala ulegnie
odbiciu od jonosfery (poniewaz nie moze rozchodzic sie w obszarze, .
w ktérym n< 0) | powréci na Ziemie. Wartos¢ Ny. nie jest stata

w czasie i jest rézna dla roznych warstw jonosferycznych. Najwiek-

sza gestos¢ elektronowa wystepuje w potudnie w warstwie F2.
Czestotliwosc krytyczna wynosi wowczas od okoto 9 MHz (latem) do
okoto 14 MHz (zima). Oczywiscie, fale o czestotliwosciach mnigj-
szych od czestotliwosci krytycznej ulegaja takze odbiciu od jonosfery
na wysokosci, na ktorej n(h) staje sie rowny zeru. Jesli fala pada na
jonosfere skosnie, pod katem 0, to najwigksza czestotliwosé, przy
ktorej fala ulega odbiciu od jonosfery, wyraza sie wzorem

frmax (90) = 'kr sec 80 2

Prawo to nosi nazwe prawa sekansa. Fale o czestotliwosciach
wigkszych od 30 MHz przenikaja prawie zawsze przez jonosfere.
Dzieki temu mozliwa jest radiokomunikacja satelitarna i kosmiczna.
Fale o czestotliwo$ciach mniejszych — zaleznie od stanu jonosfery

i kata padania — badz ulegaja odbiciu, badz przenikajg przez

jonosfere. Prawidtowy dobdr czestotliwosci pracy radiostacji krotko-
falowych — w zaleznosci od pory doby, pory roku i liczby plam na
Stoncu— umozliwia facznosé radiowa na dowolne odlegiosci w skali
calego swiata.

11992 SAT-Audio-Video 7




e S e

Dystrybucja hurtowa: odbiomniki i czasze anten satelitarnych, konwerlery, zlacza, rozgatezniki, elementy
‘profesjonalnych sieci kablowych i zbiorczych (ASTRO — RFN), przewady koncentryczne, mierniki poziomu
- sygnalu antenowego. :

Projeklowanie i budowa siecl telewizji kablowej i zbiorcze].

PHU VECTOR, 80-299 Gdarisk-Osowa, ul. Turlejskiego 30, tel. (0-58) 52-77-77, fax (0-58) 52-78-55
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Zasilacz, glowica 2 22 21 21 Rys. 1. Trendy rozwojowe mikroelektroniki
Uktady scalone bloku
sygnalowego 18 12 6 2

Postep rodzi sie w Krzemie

Elektronika powszechnego uzytku rozwija
sie dynamicznie, a granice oddzielajace ja
od techniki komputerowej, elektroniki samo-
chodowej i telekomunikacji rozmywaja sie
coraz bardziej. Potrzeby rozwojowe sprzetu
powszechnego uzytku wymuszaja poszuki-
wanie nowych rozwigzan funkcjonalnych
i technologicznych. Z kolei osiggniecia'tech-
nologiczne mikroelektroniki otwierajg nowe
mozliwoéci dla rozwoju espu. Zatem elektro-
nika powszechnego uzytku jest zarowno mo-
torem napedowym rozwoju mikroelektroniki
i innych dziedzin podstawowych, jak tez
»wdziecznym” konsumentem najnowszych
osiggnie¢ mikroelektroniki. Fascynujace
mozliwosci  funkcjonalne wspolczesnego
sprzetu audio i video maja swe Zrodio w ,,in-
teligencji'' i pamieci mikrostruktur krzemo-
wych w coraz bardziej ztozonych ukladach
scalonych.

Rozwdj technologii uktadow
scalonych

Gtowne trendy rozwojowe mikroelektroniki
ujmuje syntetycznie rys.1. Najbardziej cha-
rakterystycznym wskaznikiem poziomu te-
chnologii wytwarzania ukiaddw scalonych
jest tzw. wymiar charakterystyczny, tj. typo-
wa dla danej technologii szerokoé¢ sciezek
stosowanych w strukturze krzemowej. Dia
czotowych osiagnigé swiatowych byt to wy-
miar 2...3 um w potowie lat osiemdziesia-
tych, a obecnie wynosi on 0,5...0,7 um.
MozZna zauwazy¢, ze wymiar charakterys-
tyczny zmniejsza sie dwukrotnie co trzy lata.
Zatem co trzy lata pojawia sie nowa genera-
¢ja technologii uktadéw scalonych. Zmniej-
szajac dwukrotnie szerokosci sciezek uzys-
Kuje sie czterokrotny wzrost gestosci upako-
wania, tj. liczby tranzystorow w jednostkowej
powierzchni. Ztozonosc¢ uktadow scalonych,
mierzona liczbg tranzystorow w pojedyn-
czym uktadzie scalonym, jestiloczynem ges-
tosci upakowania | powierzchni struktury
krzemowe] (czipu). Poniewaz powierzchnia
struktury rosnie nieznacznie w funkcji czasu
(najwigksze czipy majg zwykle powierzchnie
ok. 1 cm?), zatem zloZzonosé uktadow scalo-
nych zwigksza sig w tempie podobnym jak

gestosé upakowania, tj. ponad cztery razy co
trzy lata. Obecny poziom maksymalne| zio-
zonosci ukltadow scalonych mozna okreslic
na kilka do kilkunastu miliondw tranzystorow
w jednym czipie, a reprezentatywnymi dla
tego poziomu wyrobami sa pamigci DRAM
4 Mb i 16 Mb. Mniejsze tranzystory maja
rowniez te zalete, ze sg szybsze. W ukladach
cyfrowych z coraz mniejszymi tranzystorami
mozna zwiekszy¢ czestotliwost zegara,
osiggajac dwukrotny wzrost szybkosci dzia-
tania co trzy lata. Zwiekszanie gestosci upa-
kowania i szybkosci dziatania uktaddw sca-
lonych to dwa gtowne kierunki rozwoju mik-
roelektroniki. lloczyn gestosci upakowania
i szybkosci dziatania, nazwijmy go wskaz-
nikiem jakosci, mozna traktowac jako naj-
bardziej syntetyczny wskaznik poziomu roz-
woju mikroelektroniki. PoniewaZz co trzy lata
maleje dwukrotnie szerokosé sciezek, a wiec
rosnie czterokrotnie gestosé upakowania,
a jednoczesnie zwigksza sie dwa razy szyb-
kosc dziatania, zatem wskaznik jakosci ros-
nie 4 x 2= 8 razy. Zauwazmy wiec, Ze przez
trzy generacje technologii uktadow scalo-
nych, tj. ok. 9 lat, dynamika rozwoju mikro-
elektroniki wynosi Bx 8x 8= 512 razy. Po-
wiedzmy inaczej, prosciej, co 10 lat uktady
scalone sa lepsze 1000 razy. Oto skala
mozliwosci rozwojowych oferowanych pro-
ducentom sprzetu przez mi'kroelektronikq.
| trzeba przyznad, ze konstruktorzy sprzetu
nie tylko nadazaja za tempem rozwoju mik-
roelektroniki, ale nawet formutuja takie kon-
cepcje rozwigzan sprzetowych, kiorych re-
alizacja musi poczekad na jeszcze wyzszy
poziom technologii mikroelektronicznej.
Najwigksze zmiany funkcjonalne w espu fa-
cza sie z jakosciowo nowymi rozwigzaniami
zagadnienia przetwarzania sygnalow. Niko-
go dzis nie dziwi kompletny blok sygnatowy
multistandardowego odbiornika telewizyjne-
go w jednym uktadzie scalonym.

Niezwyklym paradoksem jest, ze coraz dos-
konalsze uklady przetwarzania sygnatéw
i sterowania majg coraz mniejszy udziat
w kosztach calkowitych sprzetu elektronicz-
nego — Tablica 1. Podtozem tych zmian jest

- cyfryzacja sygnalu i przenoszenie do espu

rozwigzan z techniki komputerowej. Ozna-
cza to wprowadzenie do sprzetu powszech-

nego uzytku dwdch czynnikéw: inteligencii
(oprogramowania) oraz pamieci. Rozpatrz-
my kilka przykiadow oddziatywania tych
dwdch czynnikdw na konstrukcje i mozliwo-
sci funkcjonalne nowych generacji espu.

Nowe mozliwosci ,,inteligentnych”
odbiornikow TV

Zastosowanie procesoréw do przetwarza-
nia sygnatow daje niewyczerpalne mozliwo-
$ci ulepszania i rozszerzania wlasciwosci
funkcjonalnych sprzetu powszechnego uzyt-
ku. Pozadane cechy funkcjonalne urzadze-
nia osiaga sig przez jego witasciwe oprog-
ramowanie. Tytutem przyktadu wymienmy
niektdre wiasciwosci ,,inteligentnych' od-
biornikow TV, jakie sa juz osiggane lub sa
mozliwe do osiagnigcia przy obecnym pozio-
mie technologii uktadéw scalonych.

1. Mozna wprowadzi¢ szereg procedur po-
prawiajacych jakosé odbieranego obrazu.
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Rys. 2. Moc obliczeniowa urzadzen elektronicz-
nych powszechnego uzytku
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Podzespoly, aplikacje

Dziatania te niekiedy okresla sie ogolnym
terminem ,,Improved Definition TV (IDTV).
Sa to na przykiad filtry adaptacyjne, po-
prawiajace wyrazistos¢ obrazu przez wyost-
rzenie luminancji i chrominancji albo elimi-
nujgce przestuch miedzy informacja o jask-
rawosci (luminancja) i informacjag o kolorze
(chrominancja). Sa to réwniez ekspandery
" poziomu czerni, ktére umozliwiaja selektyw-
na poprawe kontrastu w ciemnych czesciach
obrazu bez zmiany jaskrawosci czesci jas-
nych. W pojeciu IDTV miesci sie tez nowy
format kineskopu 16:9.

2. Zwiekszajg sie mozliwosci wprowadzenia
nowych funkcji (gadzetow i nie tylko), takich
jak ,.obraz w obrazie" (PIP), sterowanie
z wyswietlaniem funkcji na ekranie (OSD),
cyfrowa obstuga przesytania danych (Video-
text), sprzeganie odbiornika z innymi urza-
dzeniami  przetwarzajgcymi  informacje
— np. z komputerami (zastosowania: Multi-
media).

3. Dla poprawy warunkéw obsfugi coraz
wiece] informacji trzeba wyprowadzaé na
zewnatrz. Stosuje sig wigc sterowanie przy
uzyciu menu, czyli ,technika okienkowa',
znang w Swiecie komputerowych stanowisk
pracy. Wiele operacji wykonuje sie wedtug
metody , pokazywadé zamiast pisaé’’. Mne-
motechniczne, pomystowo uksztattowane
.pola robocze™ utatwiaja zarowno naucza-
nie, jak tez przypominanie sobie funkgji
urzadzenia. Rozwiazania techniczne stoso-
wane w takich ergonomicznych systemach
obsfugi wykonuje sie w oparciu o szybkie
procesory i duza pojemnosc RAM, zatem sa
tatwo osiagalne. Opracowano juz urzadze-
nie podobne do myszy komputerowej, ulat-
wiajace obstuge odbiornikow TV (NOKIA).
4. Mozliwe jest skonstruowanie odbiornikow
TV w petni multistandardowych, tj. odbiera-
jacych sygnaty wizji i fonii w dowaolnym
naziemnym, satelitarnym lub kablowym stan-
dardzie rozsytania programow, tj.'w standar-
dach PAL, NTSC, SECAM, MAC, PAL-PLUS,
z cyfrowym lub wielopasmowym dzwiekiem
w rdéznych kombinacjach.

Wymienione przyktady pokazujg jak rézno-
rodne | ztozone idee mozna urzeczywistniaé

Rys. 3. Pamie¢ z ukladami sterowania w jednym czipie — uklad ,obraz
w obrazie”
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dzigki wspolczesnym osiagnieciom mikroe-
lektroniki. Sprzet powszechnego uzytku nie
ustepuje juz wielu komputerom pod wzgle-
dem zainstalowane] mocy obliczeniowej
(rys. 2.).

Rola pamieeci potprzewodnikowych
w odbiornikach TV

Zastosowania pamieci potprzewodnikowyeh
w sprzecie video (gldwnie w odbiornikach
TV) mozna podzieli¢ na dwie grupy. W pierw-
szej grupie chodzi o pamieci o malej pojem-
nosci, rzedu 200 Kb, ktére sg potrzebne do
Videotextu, obrazu w obrazie (PIP), dzwieku
D-MAC, DAB (cyfrowa transmisja dzwigku),
systemu NICAM lub w filtrach adaptacyj-
nych. Druga grupa zastosowan obejmuje
pamigci o pojemnosci ponad 1 Mb, ktdre sa
uzywane w uktadach eliminacji migotania
obrazu, w nowoczesnych systemach syntezy
obrazu, w magnetowidach do tzw. trybu
Featurmode. Wymienione zastosowania stu-
za do polepszenia obrazu w dzisiejszym
swiecie standardu PAL. W nowych syste-
mach telewizyjnych, takich jak PAL-PLUS,
HD-MAC lub HDTV pamigci nie stuza ulep-
szeniom, lecz stanowia niezbedna podstawe
realizacji tych systemow.

Pamieci w standardowych obudowach maja
czesto za mate szybkosci transmisji danych,
aby mozna byto je stosowaé wprost w od-
biornikach TV. Rozwiazaniem tego problemu
jest integracja pamieci z ukladami logicz-
nymi na jednej strukturze krzemowej. Zilust-
rujemy to rozwiazanie dwoma przyktadami:
Pierwszym przyktadem moze by¢ uktad sca-
lony ,,obrazu w obrazie”. Zawiera on pamig¢
malego obrazu — 200 Kb, uktady sterowania
pamiecia, uktady cyfrowego przetwarzania
informacji oraz przetwarzania sygnatu cyf-
rowego na analogowy sygnal wyjsciowy.
Na zdjeciu struktury (rys. 3.) mozna wyroznic¢
komorki pamieci (obszar drodkowy) i uktady
peryferyjne. Widoczny jest podziat matrycy
komoérek na 16 sterowanych rownolegle blo-
kéw z uktadami sterujaeymi miedzy tymi
blokami.

Takie rozwiazanie zapewnia duza szybkosé
transmisji danych (krotkie potaczenia) oraz
pozwala uporac sie z problemem duzej licz-
by potaczen miedzy matrycag komorek i ukta-
dami sterujacymi. Wszystkie funkcje ,,obra-
zu w obrazie” zostaly scalone w czipie
o powierzchni 30 mm? z 28 wyprowadzenia-
mi. Realizacja tych samych funkeji z uzyciem
oddzielnych uktadow pamigci i sterowania
kosztowataby ok. 3... 4 razy wigcej, gdyz tyle
razy zwiekszytaby sie wymagana powierz-
chnia struktur krzemowych i liczba wyprowa-
dzen.

Drugim przyktadem jest uktad TV-SAM,
tj. pamiec¢ obrazu opracowana specjalnie do
zastosowan w odbiornikach TV, wymagaja-
cych uzycia pamieci o duzych pojemnos-
ciach — ponad 1 Mb. Zdjecie struktury
(rys. 4.) pokazuje podobna budowe jak dla
uktadu ,,obraz w obrazje''. Jednak tutaj sa
4pola pamieci po 16 blokéw. W kazdym bloku
pamieci ukfady sterujace sa umieszczone
centralmie. Caltkowita pojemnosc pamieci
wynosi ok. 1 Mb. Przy takim polaczeniu
matrycy komarek z uktadami sterujgcymi
osiaga sie szybkos¢ transmisji danych
300 Mb/s. Na przyktad uktad eliminacji migo-
tania wymaga uzycia trzech uktadow scalo-
nych typu TV-SAM, przy czym szybkosé
transmisji danych wzrasta do ok. 1 Gb/s.
Opracowanie tego typu pamieci stworzyio
mozliwos¢ praktycznej realizacji takich sys-
temow, jak PAL-PLUS, HD-MAC i HDTV.
Przedstawione dwa przykiady sa charaktery-
styczne dla rozwiazan konstrukcyjnych sto-
sowanych w ukladach scalonych dla espu.
Cechg wyrézniajaca tych rozwigzan jest ta-
czenie roznych funkceji, takich np. jak pamigé,
uktady logiczne sterujace, przetworniki cyf-
rowo-analogowe w jedne] wspolnej struk-
turze krzemowe;j.

Wiestaw Marciniak

Literatura: Funkschau 12/91

Rys. 4. Pamigé 1 Mb z ukladami sterujacymi, stosowana w systemie TV-SAM
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DOLBY SURROUND

DOLBY SURROUND
PRO-LOGIC

(1)

Znak podwdjnego D nie jest obcy nikomu, kto choé raz
zetknat sie z technikng hi-fi. Firma Ray'a Dolby’ego
rozwija sie dynamicznie, stale prezentujac coraz to
nowe rozwiazania poprawiajace jakos¢ odtwarzanego
dzwieku. W trzyczesciowej publikacji zaprezentujemy
najnowszy produkt londynskiego laboratorium: system
Dolby Surround.

Geneza systemu Dolby Surround

Dolby Surround jest systemem umozliwiajacym odtworzenie infor-
magcji dzwiekowe] zapisane] w kinowym (profesjonalnym) formacie
Dolby Stereo w warunkach domowych, przy wykorzystaniu telewizji
lub techniki video. System Dolby Stereo staf sie standardem w swie-
cie kinowego dzwieku hi-fi pod koniec lat siedemdziesigtych. Dzigki
niemu w kinach pojawit sie dzwiek stereofoniczny wysokiej jakosci.
System pracuje z dwoma kanalami dodatkowymi. Kanat centralny
(frontowy) zapewnia przestrzenno$é odtwarzanego dzwieku i po-
szerza obszar prawidlowego odbioru efektu sterso. Kanat dookoiny
(ang. surround) odpowiada za efekty specjalne. Informacje o dzwieku
w czterech kanatach: lewym (L), prawym (R), centralnym (C) | dookol-
nym (S) sa kodowane na dwbch $ciezkach dzwiekowych tasmy
filmowej i dekodowane w trakcie odtwarzania przez specjalny
procesor dzwieku.

Podczas emisji filmu z dzwiekiem zapisanym w formacie Dolby
Stereo w telewizji lub przy odtwarzaniu go z magnetowidu, sygnatl
stereofoniczny zawiera informacje o dzwieku w kanale centralnym
i tylnym. Zastosowanie dekodera Dolby Surround zapewnia zdeko-
dowanie ukrytych informacji i emisje ,,kinowych'' efektow dzwieko-
wych w warunkach domowych (rys. 1.). Kanat surround daje widzowi
uczucie ,,przebywania w srodku akcji’’ (rys. 2.), podczas gdy glosnik
centralny zapewnia wiasciwa kierunkowos$é dzwigku (np. podczas
dialogu dzwiek powinien dochodzi¢ od strony ekranu).

Standardowe wyposazenie dekoderow

Wszystkie pasywne dekodery Dolby Surround lub sprzet elektronicz-
ny zawierajacy taki dekoder oznaczone sa specjalnym znakiem
firmowym. Analogicznie, sprzet wyposazony w dekoder aktywny ma
na swojej obudowie znak Pro-Logic. Rowniez kasety video, ktorych
sciezka dzwiekowa zostata zapisana w formacie Surround, majg
w widocznym miejscu odpowiedni znak firmowy.

Istniejg rézne rozwiazania handlowe dekoderdw Surround. Mozna
spotkac¢ dekodery zewnetrzne z wlasnym wzmacniaczem lub deko-
dery w postaci segmentu, dotgczanego do wzmacniaczy akustycz-
nych. Najczesciej dekodery Dolby Surround instaluje sie w stereo-
fanicznych odbiornikach TV, magnetowidach i odtwarzaczach video-
-dyskow.

Wszystkie dekodery Dolby Surround maja nastepujace wyposaze-
nie:

@ opoZnienie czasowe diwieku w kanale ‘Surround regulowane
w zakresie od 15 do 30 ms. Umozliwia to dostosowanie warunkow
odtwarzania dzwigku do pomieszczenia (szczegoly procesu kalib-

Rys. 1. System Dolby Surround zapewnia przestrzenno$é diwieku dzieki
czterokanalowej transmisji. Fot. ,,Dolby News"

racji systemu przedstawimy w jednej z nastepnych czesci). W wielu
dekoderach producent ustawia parametr opdznienia na 20 ms — jest
to wartos¢ odpowiednia dla pokoju o przecietnych rozmiarach;

@ gtdwny regulator poziomu dzwieku, umozliwiajacy regulacje
natezenia dzwieku we wszystkich kanatach jednoczesénie;

@ regulacje poziomu natezenia diwieku oddzielna dla kazdego
z kanatow;

@ procesor zapewniajacy optymalne warunki pracy w zaleznosci od
poziomu sygnatu wejsciowego.

W dekoderach typu Pro-Logic wystepuje ponadto ,,noise sequencer”’,
pomagajacy uzytkownikowi przeprowadzié kalibracje systemu. Ak-
tywne dekodery majg na ogdt nastepujace wyposazenie dodatkowe:
@ ukiad automatycznego dostosowania sygnatu wejsciowego.
Dolby Laboratories nie wytwarza dekoderéw nowego systemu.
Podobnie jak w przypadku uktadu redukcji szumow Dolby B, licencja
Dolby Surround zostala sprzedana producentom elektroniki uzyt-
kowej. Dzieki temu dekoder jest montowany w stereofonicznych
odbiornikach TV, magnetowidach i odtwarzaczach video-dyskow
wielu firm. Dekodery Dolby Surround pojawily sie rowniez jako
oddzielne elementy zestawow audio-video.

Dzwiek zapisany w formacie Dolby Surround moze by¢ odtwarzany
na sprzecie stereofonicznym bez dekodera lub sprzecie monofonicz-
nym (oczywiscie nie moze by¢ mowy o uzyskaniu efektu przestrzen-
nego w takich przypadkach).

Do chwili obecnej (listopad 1991) zarejestrowano w systemie Dolby
Stereo dzwiek do ponad 2500 filmow (znaczna ich czes¢ jest
dostepna na kasetach video). Sprzedano juz ponad 3 000 000 dekode-
row systemu Dolby Surround. Najnowsze doniesienia mowia o roz-
poczeciu emisji programow telewizyjnych z dZwiekiem zakodowa-
nym w systemie Dolby Surround.

Dolby Surround i Dolby Surround Pro-Logic

Istnieja dwa rodzaje dekoderéw systemu Dolby Surround — dekoder
pasywny, bedacy rozwigzaniem prostszym — trojkanatowym (rys. 3.)

. | dekoder aktywny: Pro-Logic (rys. 4.). Dekodery pasywne umoz-

liwiajg zdekodowanie informacji o dzwieku w kanale surround na
podstawie stereofonicznego sygnatu wejsciowego oraz zawieraja
uktady redukcji szumoéw. Dekodery tego rodzaju w zasadzie nie sa
przystosowane do pracy z kanatem centralnym. Uzytkownik moze co
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Rys. 2. Kanal surround daje widzowi uczucie ,,przebywania w $rodku akgji” ...

prawda zainstalowac¢ glosnik centralny, jednak w zamian za zlik-
widowanie efektu , dziury dzwiekowe]" miedzy kanatami lewym
i prawym spowoduje znaczne zawezenie obszaru prawidlowego
odstuchu efekiu stereofonicznego. Dekodery typu Pro-Logic wyko-
rzystuja dodatkowe procesy przetwarzania zakodowanej informagji
dzwigkowe] w celu zwigkszenia ttumienia miedzy kanatami. Dzieki
zdekodowaniu informacji o dZwieku w kanale centralnym mozliwa
jest doktadna lokalizacja odgtosow w przestrzeni i poszerzenie
obszaru efektu stereo. Mozna wyrdznié dwa tryby pracy.

@ Dolby 3 Stereo — tryb pracy, w ktorym dekoder zoptymalizowany
jest na prace tylko z kanatami lewym, prawym i centralnym.

® Centre Mode — mozliwosé pracy dekodera bez glosnika central-
nego (sygnat z kanatu centralnego jest wtedy odpowiednio dzielony

-
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Rys. 3. Schemat blokowy dekodera pasywnego Dolby Surround
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Rys. 4. Schemat blokowy dekodera aktywnego Dolby Surround Pro-Logic

pomiedzy kanaty L i R i odiwarzanie odbywa sie bez utraty wraZzenia
przestrzennosci dzwieku).

Producenci czesto reklamuja dodatkowe mozliwosci wykorzystania
uktadéw Dolby Surround do ,,podwyzszenia'' jakosci dzwieku uzys-
kiwanego z plyty CD lub innego zZréddla. Nie jest to wykorzystanie
ukrytych wiasciwosci dekodera, lecz ukfadow z nim wspdipracuja-
cych.

Na podstawie materiaiow DOLBY LABORATORIES opracowal
Robert Kaminski

Uwaga: Stowo Dolby i znak podwdjnego D sa zastrzeZzonymi znakami
handiowymi Dolby Laboratories Licensing Corp.

clem patenti, omowe
fate licencyjna za filnmy
zvskow ze sprredazy
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Mowea technile

Dbajmy o zdrowie

Promieniowanie
elektromagnetyczne
i jego pomiary

Ruch ekologiczny rozwija si¢ w Polsce bardzo dynamicznie.
Najczesciej powodem do emocji na duza skale sa awarie
elektrowni atomowych, zatrucie rzek lub naglosnione afery
zwiazane ze sprowadzaniem z Zachodu toksycznych chemi-
kaliow o nieznanym blizej skladzie. Malo kto zdaje sobie
jednak sprawe, ze obcujac na co dzien ze sprzetem RTYV,
elektrycznym sprzetem gospodarstwa domowego, monito-
rami komputerowymi itp. narazamy si¢ na dzialanie szkod-
liwego promieniowania, ktore moze mie¢ wplyw na nasze
zdrowie.

Dezorientacja i niewiedza spoleczeristwa na temat zagrozen, ktore niesie
cywilizacja przejawia sig ze szczegolng ostroscig w przypadku spektakular-
nych wydarzef, jakim byta np. awaria w Czarnobylu. Okazuje sig wtedy, ze
zdania specjalistow s3 podzielone, a reakcje spoleczne oparte na sensacyj-
nych doniesieniach prasy dalekie od racjonalnych. Podobnie rzecz ma sig ze
szkodliwoscig promieniowania elektromagnetycznego, z ktérym na co dzien
spotykamy sie przeciez wszyscy bez wyjatku. Od ustalenia norm, ktore uznaje
sig za bezpieczne sa naukowcy zajmujacy sie medycyng, i chod¢ w wielu
wypadkach nie mozna mowié o jasnych kryteriach ustalania takich norm, to sa
przeciez wzory przyjete za granica. Normy te powstaly w wyniku wigloletnich
badan i mimo zasadnych zastrzezen sceptykow, nie ma chyba lepszego
rozwigzania niz przyjecie podobnych norm w Polsce, zwlaszcza gdy braé wzér
z krajow o szczegolnie ostrej polityce ekologiczne], np. ze Szwecji. Nie
czujemy sie kompetentni, aby wyjasniac problem szkodliwosci promieniowa-
nia elektromagnetycznego oraz jego powiazania z epidemiologia raka lub
poronien. Mozemy jednak wyjasnic, co to jest pole elektromagnetyczne oraz
jak je zmierzy¢ w naszym domu. Rozwoj metrologii pola elektromagnetycz-
nego spowodowal, ze mozna dzi§ kupi¢ bez trudu maly przenosny miernik
(rowniez w Polsce] i sprawdzi¢ poziom promieniowania naszego telewizora,
kuchenki mikrofalowej, monitora komputerowego i innych urzadzen. Mozna
sprawdzi¢, czy za $ciang naszej sypialni sasiad nie umiescit telewizora, ktary
pracuje 20 cm od naszych gléw, podczas gdy my sobie smacznie $pimy. Norma
szwedzka przewiduje, ze poziom promieniowania nie powinien przekraczac
2,5 mG dla zakresu ELF i 0,25 mG dla zakresu VLF w odlegtosei 50 cm od
urzadzenia, ktorego promieniowanie jest mierzone. Aby wyjasnic¢ tg norme,
musimy powiedzied nieco o naturze promieniowania elektromagnetycznego.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Zgodnie z teoria Maxwella, pole elektromagnetyczne ma dwie skladowe; pole
elektryczne | magnetyczne. Pole elekiryczne powstaje wokol ladunkow elekt-
rycznych. Jedli fadunek jest nieruchomy, powstaje pole elektrostatyczne,
w przeciwnym przypadku powstaje zmienne pole elektryczne, ktore z kolei
wytwarza zmienne pole magnetyczne itd. Silne pola elektromagnetyczne
powstaja wokodt elektrycznych linii przesytlowych. Urzadzenia domaowe, jak
monitory komputerowe, telewizory i kuchenki mikrofalowe, wytwarzaja umiar-
kowanie silne pola elektrostatyczne i zmienne pola elektromagnetyczne.
Fola elektryczne moga byc ekranowane. W tym celu stosuje sie np. ochranne
ekrany zakladane na monitory komputerowe. Warto pamietaé, ze aby ekran
spetnial swa funkcje, musi byé uziemiony (polaczony z masg urzadzenia).
Ekran nie zatrzymuje, niestety, pola magnetycznego, gdyz ekrany tego typu sa
skuteczne jedynie w przypadku pol elektrycznych. Wedlug najnowszych badan,
najbardziej szkodliwe dla zdrowia jest zmienne pole magnetyczne o malej
czestotliwosci.

Zakresy promieniowania elektromagnetycznego

Fromieniowanie o najnizszej czestotliwosci oznacza sig jako ELF (Extremely
Low Frequency). Obejmuje ono zakres czestotliwoscl od 50 do 1000 Hz.
Dominujgca sktadowa w spektrum ELF wytwarzanym przez sprzet domowy jest
promieniowanie o czestotliwosci 50 Hz powstajgce w uktadach zasilania
pobierajgcych prad z sieci.

Drugim z zakresow istotnych dla ludzkiego organizmu jest zakres VLF (Very
Low Frequency) obejmujacy czestotliwosci od 10 do 200 kHz. Glownym
zrodlem promieniowania VLF sg odbiorniki telewizyjne i monitory kom-
puterowe. Typowa czestotliwosé promieniowania VLF emitowanego przez te
urzadzenia wynosi okoto 16 kHz | moze byc rozna, zaleznie od standardu

y ¥ \
Rys. 1. Miernik promieniowania elekiromagnetycznego Tracer

TR100-S odpowiada szwedzkim normom i umozliwia latwe okreslenie
rozkladu pola wokdl urzadzen elektrycznych

telewizji i rozdzielczosci obrazu. Promieniowanie tego typu powstaje w ukta-
dach odchylania poziomego.

Jednostki miary pola magnetycznego

Powszechnie uzywana jednostka do pomiaru nateZen'i'a pola magnetycznego
jestgaus i jego pochodne. W przypadku pél o srednich natgzeniach stosuje sig
pomiar w miligausach {mG). Inne spotykane jednostki to weber na metr
kwadratowy i tesla (T). W Polsce uZywa sig najczescie] wlasnie tesli.
Przeliczenia z gausow na tesle i odwrotnie sa proste bowiem 1 mG = 100 nT
{tzn. 10 mG =1 uT itd.). Teraz juz potrafimy zinterpretowac norme szwedzka
zacytowana na poczatku. Dochodzimy do zasadniczego problemu,

Jak zmierzy¢ promieniowanie elektromagnetyczne?

Dla Czytelnika AV sprawa powinna by¢ prosta. Nalezy zbudowac odbiornik fal
elektromagnetycznych na okreslony zakres czestotliwosci | po wzmocnieniu
sygnatu podaé go na wejscie wskaznika wychytowego lub cyfrowego.

Dla kogo zadanie to nie jest latwe, moZe siegnac po fabryczny miernik
promieniowania elektromagnetycznegeo. Mierniki takie sa produkowane przez
wiele firm na dwiecie, cho¢ nie wszystkie gwarantuja te samg dokladnosé
pomiaru i komfort obstugi. Jednym z producentow jest amerykanska firma
Radiation Technology z Ohio, ktorej wyroby mozna od niedawna kupic réwniez
w Polsce.

Mierniki Tracer

Mierniki z serii Tracer sa malymi (14 x 8,1 x 3,.&m), przenosnymi przyrzadami
do pomiaru szkodliwych pol elektromagnetycznych. Sa zasilane z baterii 9V
(BF22) | wyposazone w 4-zakresowy wySwietlacz ztozony z 10 diod LED.
Promieniowanie ELF moze byé mierzone w zakresie

1—10 mG {100 nT—1 uT) lub

10—100 mG {1 puT — 10 uT),

za$ do pomiaru promieniowania VLF stuza zakresy

0,1—1 mG {10 nT—100 nT) lub

1—10 mG - (100 nT—1 uT).

Dokladnosc pomiaru wynosi +=5%, przy czym wazne jest, ze przyrzad mierzy
wartosé skuteczng (tzw. rms — root mean square) dla przebiegow sinusoidal-
nych i wartosc érednia dla przebiegow odksztalconych. Dla ilustracji podajemy
typowe wartosci emisji ELF i VLF z réznych Zrédet (wg Radiation Technology
Ing.). Odlegtosci podano w calach i stopach (1" = 256 cm, 1ft = 12" = 30 cm).

Natezenie pola [mG]
Zrodto Odlegtosé
ELF VLF
TV lub monitor 5-10 0,5-5.0 12"
1-5 0.7=0,5 24"
Linia energetyczna 5-200 = 150 ft
Kuchnia mikrofalowa 10-50 - 12"
3-10 — 24"
Koc elektryczny 10-100 — 0,5"
Radio z budzikiem 1-10 = 122

Konkluzja

O szkodliwym dziataniu promieniowania elektromagnetycznego warto mowic
i pisa¢ nie po to, aby wywolywac obawy, lecz przeciwnie — po to, aby
zracjonalizowad nasze postawy wobec tego problemu. Fo przeczytaniu tego
artykutu nikt nie wyrzuci z domu telewizora, i nie o to chodzi. Skoro musimy 2yé
w otoczeniu szkodliwych pol, to sprébujmy je zmierzy¢ i poznac ich rozklad
w naszym otoczeniu. Czasem wystarczy przesunac urzadzenie o pot metra lub

" zmieni¢ ustawienie tdzka, aby wyeliminowac wplyw pola praktycznie do zera.

Pomijajac ekstremalne przypadki, gdy ktos wylgudawa} dom w bezposrednim
sasiedztwie energetycznych linii przesylowych, mozna dzieki pomiarom pola
znacznie zmniejszy¢ ich szkodliwy wplyw.

Ryszard Petka
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Projektory LCD
do systemu HDTV

W lutym ubieglego roku firma SHARP zaprezentowala pierwszy projektor
obrazu telewizyjnego o duzej rozdzielczosci HDTV, wykorzystujacy system
trzech ekranéw LCD. Umozliwia on uzyskanie obrazu o stosunku bokéw 16:9
i wymiarach przekatnej od 40 do 200 cali (100 - 500 cm). We wrze$niu pojawily
si¢ informacje o innym projektorze LCD do standardu HDTV — modelu

LH-1000 firmy SANYO.

W roku 1873 SHARP opracowat i wprowadzit
na rynek pierwszy kalkulator z ekranem
cieklokrystalicznym. W 1886 r. firma ta za-
prezentowata 3-calowy ekran telewizyjny,
majacy najwieksza liczbe pikseli posrdd dw-
czesnych rozwigzan tego typu. Rok 1988
przynidst projektor Sharp Vision, umozliwia-
jacy uzyskanie obrazu o wymiarze 100"
(250 em) (p. AV nr 1/90 i SAT-AV nr 2/91).
W lutym 1991 roku na rynku pojawito sie
nowe dziecko z rodziny LCD — projektor
XH-L100 Hi Vision, pozwalajacy przeniesd
obraz telewizyjny standardu HDTV na duzy
ekran (rys.1.).

Coraz wigksze ekrany

Z roku na rok wzrasta zapotrzebowanie na
coraz wigksze ekrany (rys. 2.). Pojawity sie
juz informacije o wyprodukowaniu kineskopu
o przekatnej 35", a niektére laboratoria przy-
jety nawet zamdwienia na opracowanie
iwdrozenie do produkcji ekranu o przekatnej
407,

Niestety, wymiar kineskopow nie moze ros-
nac w nieskonczonosé. Jego zwiekszanie
pocigga bowiem za soba koniecznosé stoso-
wania coraz grubszego szkla przy budowie
lampy kineskopowej (chodzi o zapewnienie
odpornosci na cinienie atmosferyczne i wy-
eliminowanie niebezpieczerstwa implozji)
oraz potrzebe opracowywania specjalnych
ukfadéw likwidujacych wplyw ziemskiego
pola magnetycznego na tor wiazki elektro-
nowej. Z tych powodow przekatng 40"
(100 ecm) uwaza sie za praktyczng granice
W rozwoju kineskopdw.

Uzyskanie obrazow o wigkszych rozmiarach
umozliwiajg projektory. Poczgtkowo byly to
projektory lampowe. Dzieki soczewkom op-

tycznym powigkszajg one obrazy wytworzo-
ne przez trzy monochromatyczne lampy ki-
neskopowe, a skomplikowany system op-
tyczny umozliwia przenoszenie ich na duzy
ekran.

Biorgc za podstawe produkty firmy SHARP,
moZzemy parownac zaleznosc pomiedzy roz-
miarami obrazu uzyskiwanego przy uzyciu
telewizora i projektora telewizyjnego a masa
tych urzadzer (rys. 3.). Masa telewizora
z ekranem o przekatnej 35" odpowiada ma-
sie projektora z obrazem o wymiarze 46",
podczas gdy telewizyjny odbiornik 46-calo-
wy wazylby ok. 150 kg.

Przy uzyciu niewielkich ekranow nie ma
mozliwosci petnego wykorzystania zalet te-
chniki HDTV. W konsekwencji pojawita sie
koniecznos¢ opracowania ekranow o prze-
katnej co najmniej 34", Przy tej samej prze-
katnej ekranu, wysokosé ekranu konwenc-
jonalnego (tj. o stosunku bokow 4:3) jest
wigksza niz obrazu w systemie HDTV (rys. 4.
— obraz w systemie HDTV obserwowany na
ekranie 0 przekatnej 34" ma w przyblizeniu
taka wysokosdé, jak obraz 4:3 na ekranie
28-calowymy). Koniecznos¢ otrzymania obra-
zu o duzych rozmiarach (jak réwniez prob-
lemy z jakoscia obrazu uzyskiwanego z kon-
wencjonalnych projektorow) byta przyczyna
nowego podejscia do problemu prezentacii
obrazu.

Dwa lata temu na ,,Electronics Show” w Ja-
ponii SHARP zaprezentowat eksperymental-
ny projektor z trzema 5,5-calowymi ekranami
LCD (kazdy o rozdzielczosci 1200 tys. pik-
seli), umozliwiajacy projekcje obrazu na
ekran o przekatnej 110" (275 cm). Byt to
pierwszy pokaz dziatania projektora uzywa-
jacego jako zrodia obrazu ekrandw cieklo-
krystalicznych zamiast kineskopow.
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Rys. 1. Projektor telewizyjny HDTV firmy SHARP
zbudowany na trzech plytkach LCD. Przekatna
obrazu zmienna — do 5 m. 3,6 min punktéw obrazu.
Pamie¢ o pojemnosci 11 Mb zapewnia obraz bez
migotania

System projekcyjny LCD firmy
SHARP

Do reprodukeji kolorowego obrazu HDTV
w systemie projekcyjnym HX-L100 wykorzys-
tywane sa trzy 5,5-calowe (13,75 cm) ekrany
LCD, dziatajace natranzystorach cienkowar-
stwowych (TFT — Thin Film Transistor)
z krzemu amorficznego. Kazdy ciektokrys-
taliczny panel sktada sie z 1,2 miliona pik-
seli. Rys. 5. przedstawia ogoéiny schemat bu-
dowy czesci optycznej projektora. Jako #rod-
to swiatta uzywana jest lampa halogenkowa
o mocy 250 W. W procesie tworzenia obrazu
wykorzystywany jest tylko widzialny zakres
spektrum — inne dlugosci fali sg pochtania-
ne przez filtr. Promieniowanie rozdzielane
jest na trzy skiadowe strumienie swietine,
odpowiadajace trzem podstawowym bar-
wom: czerwonej, zielonej i niebieskiej, ktore
przechodza nastgpnie przez trzy panele
LCD. Po ich ,przeswietleniu” strumienie
tacza sie i przez jedna soczewke projekcyj-
na wydostajg sie na zewnatrz.

Rys. 3. Zaleznos¢ pomiedzy rozmiarem ekranu
i masa urzadzenia obrazujacego
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Rys. 4. Zaleznosé migdzy wysokoscia obrazu i roz-
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Podstawowe dane techniczne omawianego
systemu projekecyjnego LCD przedstawiajg
sie nastepujaco:

® soczewka

projekcyjna F 4,5, f = 188—360
® 3 panele LCD 55"; 1,2 miliona pik-
seli kazdy +
@ rozmiar obrazu 40—200" (odlegtosé:
' 28—7.0m)
@ 7rodlo dwiatta  lampa halogenkowa,
250 W
@ moc wyjsciowa
swietina 180 Im (100% bieli)
® synchronizacja pozioma, 33,75/31,5 kHz
® zasilanie AC 100V, 50/60 Hz; 550 W
® rozmiary 407 > 794 x 951mm
® masa 70 kg

Projektor wyposazony jest w rozbudowany
nadajnik zdalnego sterowania. Dzieki niemu
mozna sterowac nie tylko podstawowymi
parametrami obrazu (jasnosé, kontrast, na-
sycenie kolorow), ale rowniez ostroscia ob-
razu i funkcjg zoom. Dodatkowo urzadzenie
wyposazono w przelacznik rodzaju pracy:
projektor moze byé ustawiony przed ekra-
nem (front-type mode)'tub za nim (rear-type
mode). ' '

Zalety projektora z panelami LCD

Sposrod wielu bezspornych zalet projektora
z ekranami ciekfokrystalicznymi najwazniej-
szg wydaje sie by¢ wysoki stopien , klarow-
nosci’ obrazu (ang. clarity), dajacy widzowi
jakosciowo nowe wrazenie, niemozliwe do
uzyskania przy uzyciu projektoréw z lam-
pami kineskopowymi. Dzieki temu petniej
wykorzystuje sie mozliwosci, jakie stwarza
telewizja wysokiej jakosci.

Czystosé¢ (klarownos¢) obrazu

Pojecie to, od niedawna pojawiajace sie
w literaturze technicznej, jest nowym para-
metrem pordwnawczym jakosci obrazu. Ter-
miny ,,rozdzielczosé'' czy ,liczba linii” juz
nie wystarczaja — jezeli porownamy obraz
Z lampy kineskopowe]j o przekatnej 35" z ab-
razem z projektora telewizyjnego o-przekat-
nej 40" (oba o takiej same] rozdzielczosci
i zblizonej liczbie linii obrazu), odniesiemy
wrazenie, iz czystosé (klarownosé) obrazu
z projektora jest gorsza. Parametr ,,czysto-
Sci obrazu” jest zwiazany z funkcja M.T.F,
{Modulation Transfer Function), wyznaczang
w dziedzinie optyki. W systemach projekcyj-
nych, w ktérych role zrédta obrazu spetniaja
lampy kineskopowe, proces powiekszania
obrazu przez system optyczny przenosi na
duzy ekran wszystkie niedoskonalosci 'od-

wzorowania obrazu przez wigzke elektro-
nowsg (np. wady geometryczne).

W projektorach z panelami LCD wystepuje
inne zjawisko: ekran jest zlozony z setek
tysiecy punktow obrazujacych (pikseli), kto-
re przepuszczajg (badz nie) swiatto. Roz-
dzielczos¢ i czystosc obrazu zaleza wige
tylko od dostatecznej liczby pikseli i dosko-
natosci systemu optycznego projektora. Po-
woduje to znaczna poprawe jakosci obrazu

uzyskiwanego za pomoca projektoréow LCD™

w stosunku do projektorow konwencjonal-
nych.

Zakres odtwarzanych kolorow

W obrazie wyjsciowym rézne kolory uzys-
kuje sie poprzez polaczenie kolordw pod-
stawowych {(czerwony, zielony, niebieski)
o roznych natezeniach. Do pordwnania za-
kresu kolordw odtwarzanych przez rdzne
urzadzenia optyczne stosowany jest dia-
gram CIE (rys. 6.). Na diagramie oznaczone
sa wspotrzedne chromatyczne trzech pod-
stawowych koloréw. Pole powierzchni trdj-
kata, ktdérego wierzchotkami sa punkty od-
powiadajace wpisanym wspotrzednym, infor-
muje o zakresie barw mozliwych do uzys-
kania przy zastosowaniu barw podstawo-
wych. W konsekwencji, im wicksza ,,czys-
tos¢" barw podstawowych, tym wieksze bo-
gactwo kolorow, kiére moga by¢ uzyskane
przez ich polaczenie. Z powodow techno-
logicznych sktad chemiczny luminoforu uzy-
wanego w lampie kineskopowe] nie daje
mozliwosci wytworzenia ,,czystych” barw
podstawowych. W projektorze LCD swiatto
biate dzielone jest optycznie na kolory pod-
stawowe, co zapewnia bardzo dobra czys-
tos¢ kazdej z barw podstawowych, zwiek-
szajgc znacznie liczbe odtwarzanych kolo-
row.

Odpornosé na ziemskie pole
magnetyczne

W kineskopie kolorowym elektrony emitowane
z katody formowane sa w wiazke | uderzaja
w odpowiednie miejsce luminoforu, pobudza-
jac go do swiecenia. Tor elekironow wyzna-
czony przez sily pola elektromagnetycznego
moze sie zmieni¢ pod wplywem sit zewnetrz-
nego pola magnetycznego (zjawisko wplywu
ziemskiego pola magnetycznego wystepuje
szczegoblnie wyraZnie w lampach kineskopo-
wych o duzych rozmiarach). Innymi stowy,
istnieje mozliwos¢ przesuniecia sie punktu
pobudzonego do,swiecenia — powoduje to
zmiane koloru emitowanego promieniowa-

Rys. 5. Schemat budowy czesci optycznej projektora LCD, M1, M2, M3 — zwierciadla; DM1, DM2, DM3,

DM4 — zwierclatda — filtry barwne
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nia. W przypadku projektora LCD zewnetrz-
ne pola magnetyczne nie maja wplywu na
jakos¢ obrazu, poniewaz jest on tworzony
optycznie (nie zas elektrono-optycznie, jak
w przypadku lampy kineskopowej).

Funkcja zoom

W projektorach konwencjonalnych obrazy
powstate na trzech monochromatycznych
lampach kineskopowych sg powiekszane
przez trzy niezalezne tory optyczne itagczone
w jeden obraz na ekranie. Rozmiar i ostrosc
obserwowanego obrazu ustawiane sa przez
skomplikowany system mechaniczno-opty-
czny trzech obiektywdw. W systemie projek-
cyjnym LCD uzywany jest tylko jeden tor
optyczny (wspolny dla trzech obrazdw w ko-
lorach podstawowych), poniewaz obrazy
sktadowe naktadane sa na siebie przed
dotarciem strumienia. swietlnego do socze-
wki wyjsciowej. Dzieki temu mozliwa jest
zmiana rozmiaru uzyskiwanego obrazu tylko
przez zmiane ogniskowe] jednej soczewki
obrazujacej.

Projektory LCD firmy SANYO

Nie tylko SHARP ma w swoje] ofercie projek-
tory LCD. Rowniez firma SANYO produkuje
projektory z ekranami ciekiokrystalicznymi.
Model PLC-100P jest wielosystemowym
urzadzeniem wizyjnym (PAL, SECAM,
NTSC). Maksymalna przekatna obrazu wy-
nosi 120" (300 cm).

Najnowsza (wrzesien 1991) propozycja firmy
SANYO jest projektor LCD do standardu
HDTV: model LH-1000. Jego parametry sa
analogiczne do parametrow poprzednika
z firmy SHARP z jedna tylko réznica: roz-
dzielczosé catkowita obrazu wynosi okoto
4,5 miliona pikseli, podczas gdy projektor
SHARPA dysponuje rozdzielczoscia catko-
wita rzedu 3,6 miliona pikseli.

Robert Kaminski

LITERATURA

[1] — M. Tomioka, Y. Hayashi (Sharp Corp.) Liquid
Crystal Projection Display for HDTV, Montreux
Record, 1991

[2] — M. Rusin — Wizyine przetworniki optoelekt-
roniczne, WKt 1980

Rys. 6. Zakresy odtwarzanych koloréw dla projek-
tora LCD i konwencjonalnego odbiornika TV
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Kosmiczna odyseja
Olympusa

Dramatyczne 77 dni na orbicie geostac-
jonarnej.
Czy 1,3 miliarda marek da si¢ uratowacé?

Poczatek odysei

Na przetomie lipca i sierpnia 1989 roku centrum sterowania w Fucino
{Wlochy) przeprowadzito manewry zmierzajace do ustawienia Olym-
pusa na pozycji 19° W. Nie jest to szczesliwa pozycja dla satelitdw.
Pierwszy satelita radiodyfuzyjny TV-Sat 1, ktory miat zajac te
pozycje, spalit sig podczas startu wskutek awarii rakiety nosnej. Oba
francuskie satelity radiodyfuzyjne TDF-1 | TDF-2 maja kiopoty z lam-
pami z fala biezaca, stanowiacymi koncowe stopnie transponderdw.
Mate zainteresowanie programami nadawanymi przez satelie
TV-Sat 2 i ¢iagte sprzeczki na temat standardu D2-MAC stawiaja pod
duzym znakiem zapytania caty program satelitow radiodyfuzyjnych.
Ktopoty nie ominety réwniez Olympusa. Podczas manewrOw usta-
wiania satelity na wtasciwej pozycji orbitalnej odmowit postuszen-
stwa czujnik podczerwieni, dostarczajgcy informacji o potozeniu
satelity wzgledem Ziemi. Zastapiono go innym urzadzeniem, ale
problem utrzymania polozenia satelity wzgledem Ziemi okaze sie
kfopotliwy rowniez w przysztosci.

Poczatek pracy

W styczniu 1990 roku BBC rozpoczyna nadawanie w kanale 20
programu ,.Enterprise Channel w standardzie D2-MAC. Program
jest nadawany przez osiem godzin dziennie {od 17:00 do 1:00)
i retransmitowany przez obie naziemne sieci telewizyjne BBC.
Kontrakt z ESA na nadawanie tego programu zawarto do 1994 r.
W godzinach przedpotudniowych kanat 20 wykorzystywano do nada-
wania wielojezycznych programow edukacyjnych w ramach stowa-
rzyszenia Eurostep (The European Association for the use of
Satellites for Training and Educational Programmes). W kanale 24
nadaje w standardzie PAL swoje programy wloska telewizja satelita-
rna RaiSat. Oba kanaly maja rozne wykresy pokrycia (ang. footprint}.
W centrum wigzki europejskie| (kanat 20) znajduja sie Francja,
Niemcy, kraje Beneluksu, Szwajcaria, Dania i duza cze$¢ Hiszpanii;
podczas gdy wiazka wloska (kanat 24) skupia sie na wioskim ,,bucie”
i jego otoczeniu, Najwigkszym osiggnieciem Olympusa byty transmi-
sje z Mistrzostw Swiata w pitce noznej (czerwiec—Ilipiec 1990 roku)
realizowane przez wioska telewizje jako transmisje wysokiej jakosci
w standardzie HD-MAC.

Kolejne kiopoty

W ostatnim dniu stycznia 1991 roku programy nadawane z Olympusa
doznaty nagtego ostabienia. Po pewnym czasie wszystko wrécto do
normy. Jak sie okazato po miesigcu, powodem zaktocenia byto
catkowite zacienienie jednej z dwéch baterii stonecznych. 2 marca
BBC nieoczekiwanie zmienita standard nadawania programu ,,En-
terprise Channel” z D2-MAC na PAL. Eurostep pozostal przy
dotychczasowym standardzie. 21 kwietnia BBC zakodowata swoje
programy metodg SAT-TEL-SAVE.

W okresie rownonocy wiosennej nastapity ponowne klopoty z zasila-
niem. Wydajnosé baterii stonecznych okazala sie nie wystarczajaca,
szczegolne trudnosci wystapity podczas zacienienia satelity przez
Ziemie, Dodatkowo okazato sie, ze satelita nie moze prawidiowo
ustali¢ swojego polozenia wzgledem Ziemi. Uruchomiono wéwczas
procedure awaryjng, w ktdrej pozycje satelity okresla sie wzgledem
Stonca (ESAM — Emergency Sun Acquistion Mode).

Feralny dzien

29 maja 1991 roku Kanclerz RFN Helmut Kohl i Prezydent Francji*

Francoise Mitterrand spotkali sie w Lille. Wioska telewizja RAI
i francuska telewizja TDF planowaty zademonstrowanie politykom
europejskiego standardu telewizji wysokiej jakosci (HD-MAC) pod-
czas transmisji z finatlowego meczu miedzy druzynami Qlympique
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Rys. 1. W roku 1987 Olympus byt t}:estowany przez kanadyjska firme Spar
Aerospace; duzy eliptyczny reflektor ksztaltuje wiazke wloska

Marsylia i Gzerwona Gwiazda Belgrad, ktory odbywat sie tego dnia
w Bari.

W centrum sterowania Olympusa o godzinie 3:21 nad ranem rozpo-
czeto procedure przejscia ze stanu ESAM do normalnych warunkow
pracy. Odpowiedzialny za ten manewr inzynier postanowit przy-
spieszyc skierowanie satelity ku Ziemi i odstapit od procedury
opisanej przez British Aerospace. W nastepnych minutach satelita
wysiat 60 sygnatow alarmowych. Podczas goraczkowych dziatan
wcentrum sterowania uruchomiono przypadkowo silnik apogeum na
satelicie. Olympus opuscit pozycje orbitalng 19° W. Transmisje
finalowego meczu przeprowadzono za pomoca satelity Eutelsat-1l F2.
Wygrata Czerwona Gwiazda.

Akcja ratunkowa

Pozbawiony sterowania satelita obracat sie wokot swojej osi raz na
90 sekund i dryfowal na wschéd z predkoscia 5 stopni na dobe.
Przestal dziata¢ system regulacji temperatury. Temperatura na
poktadzie satelity spadia do okoto —60°C. Zamarzty akumulatory
i paliwo do silnikdw rakietowych.

31 maja 1991 roku ESA ogtosita komunikat informujacy, ze 29 maja
musiano przerwaé prace badawcze wykorzystujgce satelite Olym-
pus. Nie podano przyczyny przerwy i nie okreslono, kiedy prace beda
mogly byé¢ wznowione. 3 czerwca powotano zespol ratunkowy ,,The
Olympus Mission Recovery Team'', w skrécie MRT. Na czele zespoltu
stangt David E. B. Wilkins z ESOC (European Space Operation
Center) w Darmsztadzie. Ma on duze doswiadczenie w ratowaniu
pojazddw kosmicznych. W roku 1989 uratowal on wraz z zespotem
satelite astronomicznego Hipparcos, w ktorym odmowit postuszenst-
wa silnik apogeum. Rok pozniej wstawit sie reaktywowaniem sondy
Giotto, ktora ulegta uszkodzeniu w drodze do komety Halleya.
MRT przyjat jako motto: ,,Trudne bedzie zrobione zaraz, niemozliwe
wymaga nieco wiecej czasu''. ESA zapewnifa sobie pomoc NASA
i Amerykanskiego Dowddztwa Kosmicznego: Dryfujacy satelita miat
bowiem wkrétce znalezé sie poza zasiegiem centrum sterowania
w Fucino. Zespot ratunkowy wysylal tysigce rozkazéw za pomocg
naziemnych stacji telesterowania w Perth (Australia), Goldstone
(Kalifornia), Kourou (Francuska Gujana) i Villafrance (Hiszpania), ale
dopiero 19 czerwca satelita po raz pierwszy odebrat ciag rozkazow.
MRT wylaczyt wszystkie urzadzenia satelity, ktore nie byty niezbed-
ne do jego ozywienia. 1 lipca udato sie skierowad fotoogniwa ku
Stoncu i osiggnac¢ napiecie 50 V. Postepowaé nalezato bardzo
ostroznie, bowiem zamarzniete paliwo i akumulatory grozity wybu-
chem. 26 lipca udato sie uruchomi¢ zespd! napedowy, trzy dni
pdzniej ustawiono satelite w stan ESAM, a po nastepnych dwu dniach
skierowano go ku Ziemi.

1 sierpnia ESA wydala komunikat informujacy o odzyskaniu kontroli
nad satelita Olympus. Nieco pozZniej stwierdzono, ze predkosdé
dryfowania satelity mozna zmniejszy¢ z S stopni do 3 stopni na dobe.
13 sierpnia 1991 roku Olympus wrocit — po 77-dniowej wedréwce
— na swojg pozycje 189° W. Zespot ratunkowy przystapit teraz do
uruchomienia modutu telekomunikacyjnego. Pod koniec miesiaca
Olympus catkowicie odzyskat ,,zdrowie".

Daniel Jozef Bem
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Zestawy hifi

Scenario 7
I Dual Logic

Prezentujemy dwa zestawy hifi $redniej klasy przeznaczone
dla poczatkujacych melomanéw, ktorzy cenia nie tylko
dobra muzyke, lecz rowniez nowoczesnos¢ i elegancje we
wzornictwie przedmiotow, ktore ich otaczaja.

Scenario 7

Ten sprzet firmy Sonf; (rys. 1.) skiada sie z czterech oddzielnych
segmentéw ustawionych na specjalnie zaprojektowanej podstawie.
Po przeprowadzeniu gléwnych regulacji, parametrami wszystkich
segmentéw mozna sterowac zdalnie na podczerwieni. Podstawowe
organa regulacyjne znajduja sie na zewnatrz scianek przednich,
natomiast pozostafe przetgaczniki i regulatory sg dyskretnie schowa-
ne za uchylnymi klapkami. W sktad wiezy wchodza nastepujace,
specjalnie zaprojektowane segmenty; tuner ST-87, magnetofon
kasetowy TC-S7, odtwarzacz CD CDP-87, wzmacniacz TA-S7 oraz
zestawy glosnikowe 58-870. Cena zestawu w RFN wynosi 3500 DM,
Gwarancja obejmuje 24 miesiace eksploatacji.

Tuner $-7 jest odbiornikiem 3-zakresowym (FM — 87,5+ 108 MHz),
ktory mozna wstepnie dostroi¢ do 30 stacji. Dostrojenie moze byé
przeprowadzone automatycznie. Niezaleznie od tego istnieje moz-
liwosé¢ ptynnego, recznego dostrajania do stacji. Dodatkowy przeta-
cznik stuzy do ostabienia sygnalu w obwodzie anteny.

W tunerze zastosowano charakterystyczny dla urzadzen firmy Sony
zasilacz sieciowy typu Radial. Jest on tak skonstruowany, aby kazdy
stopien przetwarzajacy sygnaly byt ‘potaczony z minusem (ziemia)
na jak najkrotszej drodze, dzieki czemu obniza sie wplyw pasozyt-
niczych sygnatow ‘zewngtrznych. Innym charakterystycznym ob-
wodem tunera jest przetacznik filtrow w torze posredniej czestotliwo-
sci. W obwodzie tym nastepuje automatyczna selekcja charakterys-
tyki filtru w ten sposdb, aby zaréwno przy odbiorze mono, jak
i stereofonicznym zapewnié optymalng selektywnos¢. Dzieki temu
nawet bardzo blisko sgsiadujgce stacje moga by¢ odebrane czysto.

Magnetoton TC-57 zawiera 3 glowice, z tym Ze dwie z nich,
zapisujaca i odtwarzajgca, sa ze soba konstrukcyjnie zintegrowane
w jednej obudowie. Dzieki temu szczeliny giowic zostaly dokladnie
ze sobg spasowane. Taka konstrukcja zapewnita niemal identyczny
skos obu gtowic. W efekcie uzyskano optymalne zgranie charakterys-
tyki czestotliwosciowe] i fazowej.

Sterowany mikroprocesorem 3-silnikowy mechanizm napedowy za-
pewnia bardzo duza réwnomierno$c przesuwu tasmy. Przyczynia sie
do tego bezposredni naped watka przesuwajacego tasme, ktory jest
jednoczeénie czescig silnika napedowego.

Magnetofon wyposaZzony jest w uklady redukcji szumoéw Dolby
B | C oraz uktad Dolby HXPro, ktéry dynamicznie przeprowadza
korekcje pradu podkiadu w funkcji zawartogei duzych czestotliwosci
pasma akustycznego. Jak przystato na wspolczesny magnetofon
dobrej klasy, jest on wyposazony w licznik przesuwu tasmy w czasie
rzeczywistym, Wspomagane otwieranie szuflady kasety oraz w uktad
przeszukiwania tytutdéw.

Odtwarzacz plyt kompaktowych CDP-S7 zawiera niemal wszystkie
najnowsze osiggniecia firmy Sony w te] dziedzinie. Zgodnie ze
wspobiczesng tendencjg zastosowano w nim system 1-bitowego,
liniowego przetwornika cyfrowo-analogowego o duzej gestosci. Jego

Rys. 1 Zestaw hifi Scenario 57

zadaniem jest wyeliminowanie tzw. szumow rekwantyzacji, ktére
pojawiaja sig przy przetwarzaniu 1-bitowym. Do tego celu stuzy filtr
cyfrowy 45-bitowy gwarantujacy bardzo precyzyjny oversampling
oraz przetwornik cf/a pracujacy z czestotliwoscia probkowania
45 MHz (stad przetwarzanie danych o bardzo duzej gestosci).
Zastosowanie tego systemu umozliwia osiagniecie dynamiki do
117 dB. W przetworniku pracuje uktad synchronizaciji cyfrowej ( Direct
Digital Sync System) sterowany kwarcem dla zapewnienia precyzji
czestotliwosci prébkowania, co gwarantuje liniowosé przetwarzania.
Innym waznym elementem jest serwostabilizator S-Serwo 111, ktory
zapobiega wytracaniu promienia laserowego podczas odczytu phyty
ze Sciezki przez nieoczekiwanie pojawiajace sig impulsy pradowe,
wywolane zabrudzeniem |lub uszkodzeniem piyty CD.

Réwnomiernosé przesuwu promienia odczytujacego wzdiuz sciezki
gwarantuje cyfrowy system sterowania silnikami napedowymi Digi-
tal CLV-Serwo. Cyfrowy jest rowniez uktad deemfazy, dzieki czemu
nagrane z preemfaza — dla podniesienia wysokich tonéw — piyty sa
wierniej odtwarzane niz przy zastosowaniu uktadu analogowego.

Wzmacniacz TA-S7 dysponuje mocg sinusoidalng 2 x 70W/4 Q |ub
2 x 80 W/8 Q Charakterystycznymi jego cechami sa: konstrukcja
zapewniajaca krotkie potaczenia sygnatowe (Direct-In) oraz zasilacz
sieciowy (8TD — Spontaneous Twin Drive) z oddzielnym zasilaniem
stopnia wzbudzajacego klasy A oraz stopnia mocy. Dzigki temu przy
wigkszym poborze pradu przez wzmacniacz koncowy parametry
wzmocnienia stopnia wzbudzajgcego pozostajg bez zmiany. Jakosé
brzmienia odtwarzanych tonow pozostaje ta sama. Kondensatory
filtrujgce o duzych pojemnosciach w zasilaczu zachowuja dostatecz-
nie wielkg rezerwe do odtwarzania partii muzycznych o duzej mocy.
W modelu zaprojektowano bezposrednie przetaczniki zrédet dzwie-
ku, przetgcznik MM/MC dla gramofonéw analogowych oraz wyjscie
stuchawkowe.

Zestawy glosnikowe S5-S70 to systemy dwudrozne, typu Bassreflex
0 mocy nominalnej 70 W z odejmowang przednia éciankg. Srednica
koputkowego gtosnika wysokotonowego — 2,5 cm, niskotonowego,
stozkowego — 17,5 cm.
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A oto parametry podstawowe poszczegol-

nych segmentow:
Tuner ST-S7

Czesc FM
Zakres czestotliwodci
Czutosé

Odstep od szumow
Mano
Stereo (dew. 40 kHz)
Wspdlczynnik znieksztalcen
{szerokie) mono
stereo (dew. 40 kHz, 1 kHz)
(waskie) mono
stereo
Tiumienie miedzy kanatami
{1 kHz, szerokie)
Selektywnosc,
400 kHz, szerokie
waskie
300 kHz, szerokie
waskie
Pasmo przenoszenia -

Czegsé AM (Sr+Db)

Odstep od szumow,

Sr (50 mV/m)

Wspdlczynnik znieksztatcen

Pobor mocy
Rozmiary
Masa

Magnetofon TC-S7

Nieréwnomiernosc
przesuwu tasmy (DIN)
Pasmo przenoszenia,
(DIN, +2 dB)

tasma metalowa

tagma chromowa
Stosunek sygnatu do szumu
[metal)

bez Dolby

Dolby B

Dolby C
Wspotczynnik znieksztalcen

Rys. 2. Glosniki 85-S70

87,5+108 MHz
26 dB S/N
monag 1,1 yv
46 dB S/N
stereo 24,7 uV

74 dB
70 dB

0,04%
0,05%
0,06%
0,08%

50 dB

80 dB
90 dB
45 dB
70 dB

40—12500 Hz,
+0.5dB

54 dB
0,3%

10 W

43 x 9,536 cm
4.7 kg

+0,14%

20—20000 Hz
20—18000 Hz

Pobdr mocy
Rozmiary
Masa

Wzmacniacz TA-S7

Meoc 4 0 (1 kHz, DIN)

8 Q (1 kHz, DIN)
Wspolczynnik znieksztatcen
Pasmo przenoszenia

QOdstep od szumow
Impedancja (gtosniki)
Wspolczynnik thumienia

17 W
43 x 9,0 x 36 cm
58 kg

2% 70 W

2% 60 W

0,008%

5—100000 Hz
(+3 dB)

105 dB

4—16 0

100

Wejscia: gramofon MM i MC, tuner, CD, AUX,

2 magnetofany

Wyjscia: 2 magnetofony, stuchawki

Pobor mocy
Rozmiary
Masa

Odtwarzacz CDP-S7

Liczba przetwornikow c/a
Pasmo przenoszenia

Wspotczynnik znieksztalcen
Odstep od szumow
Dynamika

Ttumienie miedzy kanatami
Pobér mocy

Rozmiary

Masa

do 170 W
43=85=365cm
7.2 kg

8

2—20 000 Hz,
+0.3 dB

0,0025%

=113 dB

=100 dB

=105 dB

12 W

43 x95x=351cm
4.5 kg

Zestaw glosnikowy S§-570

System

Pojemnosé
Pasmao przenoszenia
Glosniki
niskotonowy
wysokotonowy
Czestotliwosé podziatu
Moc nominalna (DIN)

Rys. 3. Zestaw hifi
Dual Logic

Bassreflex-dwu-
drozny

17 litrow
45—220000 Hz

stozkowy, 17,5 cm
koputkowy, 2,5 cm
2000 Hz

TOW

LOGIC)

Maks. obcigzenie (muzyka) 100 W
Rozmiary 24,7 % 40 = 28 cm
Masa 7.8 kg

Dual Logic

O tym zestawie wiemy mnigj niz o ,,Scena-
rio 7. Jest to urzadzenie hifi o dobrych
parametrach klasyfikujacych je w klasie sre-
dniej. Urzadzenie to zwrocito nasza uwage
z powodu oryginalne| koncepcji obstugi. Na
sciance przedniej wzmacniacza umieszczo-
no ekran LCD, ktéry stuzy do dialogu z uzyt-
kownikiem (rys. 3.). Dzieki temu jego ob-
sfuga, mimo wielofunkcyjnosci urzadzenia,
zostata bardzo uproszczona. Dystrybutor fir-
my Daul powiedziat nam w czasie wystawy
.. Tele-Foto-Video" w Warszawie, Ze zestaw
ten znajdzie sie w 1992 r. w sprzedazy
w Polsce. Zestaw sktada sie z dwoch seg-
mentéw, Logic 1 i Logic 2, o identycznych
rozmiarach 320 x 200 x 320 mm.

W segmencie Logic'1 znajduje sie wzmac-
niacz oraz duzy, czytelny ekran. Segment
Logic 2 zawiera 2-kasetowy magnetofon,
tuner i odtwarzacz CD.

Jak widag na fotografii ekranu kontrolujace-
go, kontakt z uzytkownikiem jest nawigzany
za pomoca grafiki.

Tuner moze pracowac w systemie RDS. Jest
to tuner jednozakresowy, FM, z automatycz-
nym wyszukiwaniem stacji. Liczba wstepnie
dostrojonych stacji siega 48.

Magnetofon kasetowy zawiera automatycz-
ny przelacznik rodzaju tasmy oraz uklad
szybkiego kopiowania.

Odtwarzacz CD pracuje z 18-bitowym prze-
twornikiem c/a i 8-krotnym oversamplin-
giem. Programowane odtwarzanie obejmuje
24 tytuty.




Niektore funkcje zestawu moga byé sterowa- Ld L

ne zdalnie, a mianowicie: wigczenie, pogoto- Dzw I e k
wie (standby), gtosnosc, wyciszanie (mute), y
skokowe przytaczanie kanatow zaprogramo-

wanych w tunerze oraz podstawowe rodzaje l h
odtwarzania w CD (start, przerwa, przeskok s uc )

o jeden tytut, powrodt, stop, przeszukiwanie

do przodu i do tytu).

Glowne parametry zestawiono w ponizszych m u Z y k a

tabelach:
Tuner
Zakres B7.5+108 MHz
Czutose (75 Q

mono (26 dB) 0,9 uv

stereo (46 dB) 28 uV
Selektywnosc

statyczna 80 dB i

dynamiczna 70 dB Dl'ugos'é fah
Odstgp od szumaw 70 dB
Zasilanie z Logic 1 Dzwiek okresla sig jako zaburzenie falowe

w osrodku sprezystym. Predkosé poruszania

Odtwarzacz CD sie fali dZzwigku w powietrzu réwna jest 1200
Pasmo (£0.5 dB) B 20—20000 Hz km/godz. (333 m/s). Jesli mikrofon jest od-
Odstep od szumow ' 106 dB dalony od zrodta dzwieku 0 4 — 5 m, to czas
Dynamika 97 dB

potrzebny na przebycie tej odlegtosci wynosi
okoto 1/100 s. Ton odbierany przez stucha-
0 dB) £0.002% cz.a zalezy od dtugosci fali, tzn. od odlegtosci
e T e e <0.001% miedzy wierzchotkami fal rozprzestrzeniajg-
Zasilanie z Logic 1 cego sie dzwigku. Im krétsze sg fale, im
mniejsza jest odlegtosé miedzy kolejnymi

Tiumienie przestuchu (1 kHz) 90 dB
Wspolcz. znieksztatcen (1 kHz,

Magnetofon g wierzchotkami fali dzwiekowej, tym wyzszy

Pasmo przenoszenia jest torlw, ktéry styszymy. Dlugosé fali bardzo
Tasma typ | 95 15000 Hz wysokich tonow wynosi kilka cm, bardzo
Tagma typ 1| 2516000 Hz niskich — sigga kilku metrow. Zamiast mo-
Tasma typ IV 2517000 Hz wic o ditugosci fali odpowiadajacej danemu

Odstep od szuméw Dolby B Dolby C dzwigkowi, wygodniej jest scharakteryzo-
Tasma typ | 64dB  71dB waé go czestotliwoscia, czyli liczba wierz-
Tasma typ Il 66 dB 73 dB

chotkéw fali, jaka dochodzi do ucha stucha-
cza w ciggu jednej sekundy. | tak wierzchotki
fali o dfugosci 1 m dochodzg do ucha 333 razy
w ciggu jednej sekundy. Czestotliwosé takie-

Tasma typ IV 67 dB 74 dB
Tiumienie przestuchu (1 kHz) 40 dB
Kotysanie i drzenie dZzwieku - £0,08%

Czas przewiniecia (C-60) 100 s
Zasilanie z Logic 1 go dZzwieku wynosi 333 Hz. Im krotsza fala,

tym wieksza czestotliwosé, tym wyzszy ton;
Wzmacniacz im dluzsza fala, tym mniejsza czestotliwosé,
Moc sinus, (8/4 Q. DIN, 1kHz)  2x100Wr2x 130w  tYM nizszy ton. Diwieki o tej samej czestot-
Pasmo 10—50000 Hz liwosei mogg brzmieé glosniej lub ciszej.
Wsp. znieksztatceri (1 kHz) <0,005% Zalezy to od amplitudy, czyli od wysokosci
Tiumienie przestuchu 80 dB wierzchotkow fali (Rys. firmy Canton).

= = (Tmmp ' SPRZEDAZ CZESCI ELEKTRONICZNYCH
"71 L : I.E‘;J produkciji zachodniej

Sklepy: Wroctaw, ul. Jeczmienna 18

T RA D I N G tel. (0-71) 321-73, czynne pn—pt, 10-18
Sp. 2z 0D Krakow, ul. Berka Joselewicza 21, czynne pn—pt, 9-17

L oferujemy:
00'_5 arszawa, ul. Krucza 38/42 | — najwigkszy w kraju wybor czesci elektronicznych, m.in. uktady
| pietro, tel. 628-84-12 oraz 628-36-76, tix 816825 Color PL _ scalone cyfrowe, liniowe (bardzo duzy wybér ukladéw
. | prod. japoriskiej), elementy dyskretne i inne;
Oferuje: — czesci do importowanego sprzetu audio-video, m.in. piloty,

gtowice, silniki, gumki rolki, sprzegta, igly gramofonowe,
transformatory wysokiego napiecia itp.;
— akcesoria elektroniczne: spray’e, narzedzia, mierniki, luty itp.

@ Wwysokiej klasy sprzet audio niemieckiej |

flrmy DUAL | Zapraszamy do wspélpracy producentéw, serwisy, sklepy oraz
® OTVC 20” i 21” FS firmy TELESTAR - hobbistéw. Realizujemy zaméwienia wysytkowo. |
@ biala technike Adres do korespondenc]i: 53-638 Wroclaw 57, skr.90

tel. (0-71) 321-73
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Magnetofon
z Dolby S

Pierwszym magnetofonem, ktory po-
jawil sie ma rynku wyposazonym
w uklad redukcji szumow Dolby S byl
model TD 4800 firmy Harman/Kar-
don w cenie okolo 1600 do-
larow.Wkrotce potem Pioneer wylan-
sowal dwa modele: CT-93 za 1200
dolaréw i CT-900 S za 650 dolaréw.
Obydwa magnetofony Pioneera zna-
lazly si¢ na czele list rankingowych.
Model CT-900 S ze wzgledu na swe
wlasciwosci przy stosunkowo niskiej
cenie wart jest szczegdolnego zaintere-
sowania.

Psikus Ray’a Dolby

Amerykanin Ray Dolby (58), wynalazca ukta-
dow Dolby B i C do redukcji szuméw, sptatat
nie lada figla heroldom techniki cyfrowej,
wynajdujgc w 1990 roku bardzo skuteczny
uktad do redukcji szuméw Dolby S. Podczas
gdy uktad Dolby B redukuje szumy korzys-
tajgcz jednej pary kompandera/ekspandera,
a Dolby C pracuje z dwoma parami whaczo-
nymi szeregowo — Dolby S zawiera az
5 takich usmierzaczy szumow (p. SAT-AV
2/91). W pierwszym stopniu uktadu Dolby S
(High Level Sfage) komprymowane sa
sygnaly o duze| amplitudzie, nastepny sto-
pien (Low Frequency Fixed Band-Compres-
sor) zajmuje sie czestotliwosciami ponizej
400 Hz, trzeci (High Frequency Fixed
Band-Section) — obejmuje czestotliwosdci
w zakresie 400 Hz—6 kHz, czwarty stopien
(High Frequency Sliding Band-Compressor)
bierze udziat w przetwarzaniu sygnatéw
w zaleznosci od ich wielkosci i moze obej-
mowac cate pasmo badz tylko gérny jego
zakres i wreszcie piaty stopief przetwarza
ponownie sygnaty o matej amplitudzie (Low
Level} na poziomie -25 dB do
—50 dB z pasma powyzej 400 Hz. W efekcie
dzieki Dolby S mozna obnizyé poziom szu-
mow o 24 dB w decydujacych dla odstuchu
zakresach srednio- | wysokotonowym oraz
010 dB w zakresie ponizej 400 Hz. Co wigcej,
podczas gdy nagrana w systemie Dolby C
tasma nie moze by¢ odtwarzana bez
znieksztalcern na magnetofonie niewyposa-
zonym w ten uklad, system Dolby S jest
bardziej tolerancyjny.

Dzigki uktadowi Dolby S tania kaseta CC ma
szanse przezyc okres ponownego rozkwitu.

20 SAT-Audio-Video 1/1992

Ray Dolby

Nierowne rodzenstwo

Magnetofony wyposazone w Dolby S wyko-
rzystujg w peifni zalety nowege uktadu tylko
wowczas, gdy inne elementy toru odtwarza-
nia lub mechanizmy konstrukcyjne nie wno-
szg zaktocen i nie powoduja znieksztalcen.
Uktad Dolby S redukuje bowiem tylko szum
nodnika, czyli tasmy magnetycznej. Dlatego
wynalazca i producent ukiadu Ray Dolby
udziela licencji na ich stosowanie, gdy kon-
strukcja magnetofonu spetnia odpowiednie
warunki. Np. réznica fazowa miedzy lewym
i prawym kanalem stereofonicznym, ktéra
jest miara prawidlowosci doboru azymutu
gtowic, nie moze przekroczy¢ 75° przy czes-
totliwosci 12,5 kHz. Podobnie podczas na-
gran w pasmie przenoszenia od 100 Hz do
10 kHz, nierownomierno$é wzmocnienia mu-
si sig zmiesci¢ w granicach 3 dB.
Odpornodé na przesterowania powinna sie
wyrazaé 15 dB-owa rezerwa.

Magnetofon z Dolby S nie moze wiec by¢ tani.
Musi on by¢ wyposazony w precyzyjny, bez-
szumowy mechanizm napedowy oraz specjal-
nie dobierane elementy elektroniczne. Wa-
runki te mozna spetni¢ z wieksza lub mniej-
szg precyzja. Od tego zaleza koszty budowy
i produkeji. Miedzy obu modelami magneto-
fonow firmy Pioneer CT-93 | CT-900 S jest
prawie dwukrotna réznica w cenie. Studiujac
opis obu modeli mozna stwierdzic, ze kilka
kosztownych rozwigzan nie znalazlo zasto-
sowania w tanszym modelu.

Podwojny naped paskowy watkow napedo-
wych zapewniajacy rownomiernosé przesu-
wu tasmy jest taki sam w obu modelach, lecz
np. ¢hassis CT-900 3 nie jest pomiedziowane
tak jak w CT-93. Podobnie oscylator pradu
podkfadu jest ekranowany tylko w drozszym
wariancie. Woystepuja rdwniez roznice
w sposobie montazu i rozmieszczeniu ele-
mentéw. Polegaja one na zastosowaniu dtu-
zszych potgczen przewodowych w regulato-

Magnetofon, model CT-93 firmy Pioneer

rze poziomu wysterowania w CT-000 S za-
miast przyblizenia potencjometru do gniaz-
da wyjsciowego itp.

Tylko model CT-93 jest wyposazony w pod-
nosnik, ktéry utrzymuje poduszke kasety
przyciskajacg tasme do gltowicy w takiej
pozycji, aby tarcie wzajemne nie powodowa-
to pasozytniczych oscylacji.

Rowniez tylko CT-93 otrzymat silnik z fozys-
kami tlumigcymi wibracje.

Inne podzespoty wykazuja wiecej
bienstw niz roznic.

podo-

Cenne podobienstwa

Obydwa modele zbudowane sg na sztywnym
chassis o konstrukcji w ksztalcie plastra
miodu. Obydwa maja po 3 glowice, kidrych
uzwojenia sg wykonane z monokrystalicznej
miedzi beztlenowej o bardzo wysokim stop-
niu czystosci.

Rowniez, co jest bardzo istotne, uktad kalib-
rujacy 9 nazwie Super Auto BLE (Bias, Level,
Equalization), ktdry decyduje o poziomie
jakosci zapisu i odtwarzania dzwieku, jest
w obu modelach niemal taki sam. Jest to
mikrokomputerowy ukiad, ktory przystoso-
wuje parametry magnetowidu indywidualnie
do wilasciwosci kazdej tasmy. Tasmy tego
samego typu rdznig sig miedzy soba wias-
ciwosciami warstwy magnetycznej na tyle,
ze optymalne ich wykorzystanie wymaga
odpowiedniego dostosowania pradu podkia-
du, poziomu wysterowania i korekcji pasma.
Prad podkiadu (wstepnego namagnesowa-
nia) jest automatycznie ustawiany przy czes-
totliwosci 15 kHz za pomoca napedzanego
silnikiem potencjometru, ktéry zawiera:
w CT-33 130 skokéw, natomiast w CT-900 8
64 skoki.

Kalibracja czulosci moze by¢ dokonywana
w obu wypadkach z doktadnoscig wynikaja-
ca z 32 poziomoéw. Korekcja czestotliwosci
— jednakowa dla obu modeli — odbywa sie
oddzielnie dla pasma $redniotonowego
(3 kHz) przez wybér jednej z 16 pozycji,’
oddzielnie za$ dla pasma wysokotonowego
(15 kHz) przez wybér jedrej z 3 pozycii.
Dobor parametrow komputer przeprowadza
dla 3 czgstotliwosci (kalibracja 3-punktowa).
W CT-93 mozliwy jest ponadto dobér pradu
podkiadu recznie.

Obydwa modele sg wyposazone w odtacza-
ny filtr multipleksowy MPX, stuzacy do stiu-
mienia sygnatu pilota przy nagrywaniu mu-
zyki ze stacji FM.

Uktad HX Pro, ktory dynamicznie steruje
zapisem dzwieku w zakresie wielkich czes-

totliwosci, stanowigcy réwniez wyposazenie
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obu typdw magnetofonow, moze byé odiag-
czany tylko w modelu CT-83.

Uktady elektroniczne zwigzane z komputero-
wym systemem kalibracji stanowia jeden
z najdrozszych elementow wyposazenia ma-
anetofonéw wysokiej klasy. Dokladnosé kali-
bracji wplywa w istotny sposob na wiernosé
zapisu i odtwarzania dzwieku z tasmy.
Najdoktadniej sprawdzalnym pomiarowo
efektem zastosowania ukfadu Dolby S jest
wzrost dynamiki odtwarzania. Osiagana dy-
namika jest juz przy zastosowaniu tasmy

z obrébka laserowa

Tablica 2.
Model cT-03 | CT-9005
Siiniki 1 serwosilnik dia walkow napedowych,
1 siinik napedzajacy szpule,
1 pomocniczy
Glowice | 1 zaplsujaco-odtwarzajaca 1 zapisujaco-odtwarzajaca

z twardego permaloju

2. kasujaca, dwukierunkowa, ferrytowa

Nieréwnomiernosc przesuwu

: : i i tagmy 0,022%
zelazowe] lepsza niz przy uzyciu tasmy me-
talowej z uktadem Dolby C (tabl. 1.). Inne Pasmo przenoszenia (—20 dB)
wiasciwosci obu modeli przedstawia tabl. 2. tasma zelazowa 1521000 Hz 15+21000 Hz
tasma chromowa 15--21000 Hz 1521000 Hz
tasma metalowa 1523000 Hz 1522000 Hz
Znieksztalcenia nieliniowe 0,6%
Masa 10,8 kg 8,2 kg
Tablica 1.
- Tasma
Dynamika (dB) ~
Zplazowa chromowa metalowa
bez red. szumu 58,5 60,5 61,5
Dolby B 66,0 69,5 69,5
Dolby C 75,5 78,0 78,5
Doiby S 80,0 83,0 83,5

Ocena odstuchowa

Redakcja SAT-AV nie miata dotad okazji
dokonania testu odstuchowego magnetofo-
nu z ukfadem Dolby S. Czasopismo ,stereo-
play"” zakwalifikowato obydwa magnetofony
Pioneera do | grupy klasy szczytowe|, mode|
Harmana za$ do Il grupy tej klasy.

Czasopismo , Audio’' nie podziela tej opinii.
Zarowno model TD 4800 firmy Harman/Kar-

Listy rankingowe najlepszych mag-
netofondéw

Redakcja ,,stereoplay”

Model Cena

KLASA SZCZYTOWA Gr |
Pioniear CT 83 (S) 2000
Pioneer CT 900 § (5} 1100

' KLASA SZCZYTOWA Gr I
Akai GX 65 a00
Akai GX 95 1300
Denon DAM 800 800
Harman/Kardon TD 4800 (S) 2800
Nakamichi CR 4 E 2000
Nakamichi Dragon 4150
Pigneer CT 737 800
Pigneer CT 737 Mkl a50
Pioneer CT 959 1200
Revox B 215 8 3500
Teac VI70 X 1450

1 KLASA SZCZYTOWA Gr il
ADS (Braun) C4 2200
Alwa AD F 800 700
Denon DRAM 24 HX 900
Kenwood KX 1100 HX 1000

Magnetofon, model CT-300 § firmy Pioneer

don, jak i CT-900 S firmy Pioneer znalazly sie
w najwyzszej klasie, i to w odwrotnej kolej-
nosci niz na liscie redakcji ,,stereoplay’’.
Te oceny moga stanowi¢ dowod, ze nie jest
mozliwe absolutne zobiektywizowanie testu
odstuchowego. Nasi czytelnicy, ktorzy cza-
sami traktuja publikowane przez nas wyniki
testow tak, jakby byly przeprowadzone za
pomoca nieomylnej aparatury pomiarowej,
powinni wzia€ to zjawisko pod uwage.

Obok zamieszczamy petne listy rankingowe
najlepszych magnetofonéw wedtug redakcji
obu wspomnianych czasopism. Gdy uda sie
nam przeprowadzi¢ wtasna ocene magneto-
fonu z Dolby S, nie omieszkamy opublikowad
wynikow,

Jerzy Auerbach

Kenwood KX 4520 ]
Kenwood KX 9010 " 1000
Philips FC 870 800
Sony TC K 600 ES 800
Sony TC K 750 ES 800
Technics RS B 705 750
Yamaha KX 80O 1000
Yamaha KX 500 RS 700
KLASA SZCZYTOWA Gr IV

Aiwa AD WX 902 (D) 900
Braun C 2° 1350
Denon DRAM 700 700
Fine Arts/Grundig CCT 903 (D) 1100
Marantz SD 45 II 70O
NAD 6100 00
Onkyo TA 2550 800
Pioneer CT 447 (M) 500
Pioneer CT 856 T00
Technics RS B 755 800
Yamaha KX 300 RS (praktische Héhenre-

gelung auch fur alte Cassetten!) 500

GORNA KLASA SREDNIA Gr |

Acoustic Research RD 06 1000
Alwa AD WX 777 (&, D) 500
Aiwa AD WX 888 (4, D) 700
Denon DR M 12 HX 700
Denon DR M 12 HR 700
Denon DRW 850 (D) 600
Grundig CF 8200 (M) 440
Kenwood KX 440 HX 450

Fioneer CT 443 500
Sansui DX 301§ 600
Sansui DX 311 WR (A, D} 700
Sony TC WR 820 (D, A) 900
Teac V 210 C 300
Technics RS X 980 900
Yamaha KX 200 450
GORNA KLASA SREDNIA Gr I
Aiwa AD F 370 400
Aiwa AD R 460 (A) 400
Alwa AD R 470 (A) 400
Aiwa AD WX 707 (A, D) 500
Ailwa AD WX 099 (A, D) 900
Fisher CR W 873 (D) 600
Fisher CR W 8080 (A, D) 600
JVC TD W 444 (4 0O) 600
JYC TD W 901 (A D) 1000
Pioneer CT M 6 R (A} (6-MC-WECHSLER) 900
Pioneer CTW 530 R (AD) 500
Pioneer CT 333 400
Marantz 8D 585 (A, D. M) 1000
Onkyo TA RW 50 (A, D, M) 900
Sanyo RO W 8500 (A, D) 600
Sansui DX 111 HX 450
Teac V210 C Mk 1l 300
Technics RS T 230 (D} 500
Technics RS TR 555 (A, ) 1000
Telefunken HC 680 (M)° 400
Telefunken HC B85 T (D, M) 600
Telefunken HC 885 T (D, M) 600
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Telewizje

Redakcja ,,Audio” KLASA STANDARDOWA
Blaupunkt XL 2015 470 60
Infinity RS52 Kappa (5) 300 B0
e Cena | Liczba Infinity AS62 Kappa 450 | 60 A n te n a
DM pkt. Kenwood KFC-5 160 (15) 350 60
o Macrom 5018 [(15) 1980 B0
KLASA SZCZYTOWA Blaupunkt CL1612 200 | 55 Jak mala moze byé
Nakamichi Dragon 4150 90 Magnat CAR 200M 280 55 y
Nakamichi CR-4E 2000 | 85 Grundig L176, LU 35 (14) 170 | 55 antena do odbioru
Revox B 215 3000 85 Grundig |.186-2 (14) 215 55 S p g
Harman Kardan TD 4800 2800 | 85 Mac Audio ML1007B (11) 200 | 56 telew1z11 satehtarnej
Nakamichi Cassette Deck 1 1500 85 Mac Audic ML1209B (18] 200 55
Sony TC-K 950ES 1500 85 Magnat Driver 130 (5) 150 55
Aiwa Excelia XK-009 1500 80 Philips EF-5060MKIl (18} 140 55
Akai GX-75 1000 B0 Audi Delta Soundsystem 1800 | &0
AKai GX-95 1300 B0 Autosound 200 50
Nakamichi RX-505E 2700 | & Bast-hr. F0050150.(14)
Qnkye Th-2570 L Best W SMESES (15) 200 %
Picneer CT-9005 1100 BO TR 60 0
Teac V-7000 = 1200 80 Best-Nr 540830140 (14)
KLASA GORNA Blaupunkt SCLO80 170 | 50
e CRNECO = 75 Grundig L171-2 (16) 150 50
Fiirae T T = Mac Aud!o MLAOOTA (7) 200 50
e <= = Mac Audio ML1607 (B) 200 50
JVC TD-V T f000 | 75 Maco Darger 1 i Ll
ol e = ls
: ilips Pro
::’: gf_ -stauo ;% :g Philips Pro 535MKIT (4) 230 | 50 Rys. 1. Zaleznos¢ $rednicy anteny od wspolczyn-
e DRETOR i =5 Eioneer 123 1;2 5 zgg :E nika przydatnogci
- i ionaer TS-
GHIND 67308 1o0g | 70 Pioneer T8-H135 200 | 50 70 T
Harman Kardon TD 262 800 70 ANV 280794 (8] 70 a5 i
:i%w:;%xx-ﬁao ;ﬁ ;g Blaupunkt GLOB2 (4) 7o | 4 :
— Blaupunkt SCLO7Y (11) 160 45 &0 a8
Nakamichi Cassette Deck 2 1000 70 Grundig L/U3013 230 e f =121 GHz
Onkyo TA-2760 800 70 . v =07
e = = Kenwood KFC-1682 200 45 L
Sany TC-K 75055 e — Mac Audio ML 12138 250 a5 50h— - | | =
Technics AS-B 765 800 | 70 Mac Audio ML 1010 (16) 200 45 az 40K .
Teshnics RS-E 068 1000 T Macrom Canget 112M+HT112 190 45 é |
e TOVERT 300 o Macrom Canget 210C (9} 170 45 % | /
Warens S060 000 = Macrom Canget 210G (10) 170 45 5 40 / DR
s Macrom Canget 210G (11) 170 45 a
MNakamichi RX-202E 1550 65 1, |
Fioneer CT-655 — = Macrom Canget 213M 200 45 é | /
Teac V-3000 700 &% Magnat Driver 100 (2] 100 45 29 | - : |
MEB OM 120K 200 45 R |
Teac V-680 700 65 MBOM 215 =00 yTs
e maRas Bl g oot Philips EF 5045MKIl (18) 50 | 45 _
KLASA SREDNIA Gr | AIV 50 Best-Nr 280029 K (2] 130 | 40 P =
Aiwa AD-F B8O 800 B0 Autosound 235 40 | |
Alwa AD-WX 909 1200 [ Best-Nr 50189010 |
(Doppeldeck) Autosound Honeycomb 155 10 - ! L
Fine Arts CCT 903 1100 &0 Best-Nr 50194015 L 6 8 10 12 14 dB 16
(Doppeldeck) Honda Accord V/H (8) ab Wk | 40 WspdTezynnik przydatnosci 1G/T)
Nakamichi CR-2E 1000 50 Infinity RS 462 Kappa (1) 200 40
Philips FC 567 1000 0 Mac Audio ML-1007A (19) 200 40
(Doppeldeck) Mac Audio ML-1010 (10) 250 40 Rys. 2. Miniaturowa antena satelitarna OA-200
Technics RS-B808R 700 | €0 Mac Audio ML 1607 (9) 200 40 (TELE-satellit 2/91)
Denon DRM-600 600 60 Macrom Canget 210C (8} 170 40
Marantz SD-5¢ 700 | &0 Rainbow DC 12008 120 40
Philips FC 870 800 | 6o Panasonic EAB-D16 200 40
Pioneer CT-656 Mark Il 700 80 AIV 280794K (3) 170 35
Hatsl D86, oo [ 80 AIV Green Power Best-Nr 200570 200 | 35
Felennker L 500 800: | -60 AIV Green Power Best-Nr 270029 200 | 35
GLIUNELGHE 800 [ a5 Autosound 130 | 35
Onkyo TA-2750 600 55 Best-Nr 50183008
Toshiba PC 5847F 800 55 Ford 5021818/19VH (6} 100 36
Yamaha KX-530 700 55 Mac Audio ML1007E (17) 200 35
Pionger CT-447 500 50 Magnat Driver 100 (10} 100 35
Sony TGC-K 620 550 50 Philips EA 3152/53 V/H () a0 35
Harman Kardon TD 212 600 50 Pioneer TS-H106 (17) 200 as
NAD 6325 500 50 Renault 7700750-603 (18) 100 as
Onkyo TA-2640 650 50
Technics RS-B 565 500 50
Technics RS-B 665 800 50
Sony TG-K 420 350 45
Aiwa AD-F 600 500 45 : s ]
KLASA SREDNIA Gr Ii Uwaga: Redakcja ,.stereoplay klasynkuje
przetestowane modele do poszczegolinych
MB Soundboard OM1245C (3) 2800 75 S
Goncorde Soundboard Golf 1l (1) 2000 | 70 grup jakosci. Wewnatrz grupy modele sa
Goncorde Soundboard Kadett (2) 2000 70 uszeregowane wedtug alfabetu nazw firm.
Kenwaad-Baoard Golf Il 3-Wege 2000 70 W redakcji ,,Audio" poszczegdlne modele s3
21“1‘““‘;‘01 2402045 1222 ;: sklasyfikowane wedtug przydzielonych pun-
Mzr;inud; WAG 57 [14] 500 o ktow za jakosc¢. W obu redakcjach oparto sie
Mac Audia ML-1708 (18] 200 65 wylacznie na wynikach badan i nie brano pod
Macrom 166M 420 65 uwage stosunku jakosci do ceny.
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podswietiona
o srednicy 20 cm

Antena | konwerter czestotliwosci decyduja o jakosci odbieranego
Z satelity obrazu, zapewniajgc odpowiednig wartosc stosunku mocy
odbieranego sygnatu do mocy szumu (C/N). Wymagane wartosci C/N
podano w tablicy 1. Zaleza one od procentu czasu, w ktorym checemy,
aby zalozona jakosc odbioru byta zachowana. Tlumienie sygnatu na
trasie satelita-Ziemia zmienia sie bowiem w czasie wskutek zmian
warunkow meteorologicznych w miejscu odbioru i moze byc opisane
tylko statystycznie. W tablicy 1. podanoc wartosci (C/N) dla trzech
procentow czasu: 80, 95 i 99. Jak widzimy, w celu uzyskania
doskonate| jakosci odbioru prawie zawsze (99% czasu), wartosé
stosunku sygnat/szum na wejsciu konwertera musi byé nie mniejsza
niz 20 dB.

Jesli juz wybralismy zadowalajace nas warunki odbioru, tzn. jakosc
obrazu i procent czasu, w ktorym ma byé ona zachowana, to mozemy
okresli¢ podstawowy parametr odbiornika, jakim jest wspétczynnik
przydatnosci

(GIT) = (CIN) - K- (EIRP), (1)
przy czym (C/N) jest wartoscia stosunku sygnat/sum odczytana
z tablicy 1., (EIRP) — zastepczg mocg promieniowang izotropowo

przez wybranego satelite w kierunku naszej anteny, K — paramet-
rem zaleznym od czestotliwosci f (wyrazonej w GHz), szerokosci
pasma B toru posredniej czestotliwosciw naszym odbiorniku (wyra-
zonej w MHz) i odlegtosci d satelity od miejsca odbioru (wyrazonej
w km)

K=76,16-201gd—-20Igf-101gB. (2)

Przyjmijmy $rednie wartosci dla satelitow radiodyfuzyjnych {Marco
Polo 1+2, 31" W; TDF 1+2, 19° W; Olympus, 19° W; TV-Sat 2, 19° W
Tele-X,5"E): f = 121 GHz; B = 27 MHz; d = 38500 km) i podstawmy
je do wzoru (2), otrzymamy wéwczas

K=-515dB.

W centralnej czesci obszaru obstugiwanego przez satelity radio-
dyfuzyjne zastepcza moc promieniowana izotropowo jest nie mniej-
sza niz 60 dBW. Po podstawieniu tej wartosci | obliczonej poprzednio
wartosci parametru K do wzoru (1), otrzymujemy prosta zaleznosé na
wspdlczynnik przydatnosci odbiornika

(G/T) = (C/IN)—-8,5. (3}

Na przyktad wspoétczynnik przydatnosci rowny 11,5 dB (1/K) zapew-
nia prawie zawsze doskonata jako$é obrazu odbieranego z satelitow
radiodyfuzyjnych.

Pozostaje nam jeszcze obliczenie érednicy anteny niezbednej do
uzyskania wymaganej wartosci wspatczynnika przydatnosci. Zalezy
ona od wspoétczynnika szumow F konwertera czestotliwosci | wyraza
sie wzorem

- Fio_
Dzlgﬂ{ 0+4Gﬂj+10m%5;+Td10 1u}‘ (@)

w ktérym:

Q = 20,4+10Igv+20Igf,

v — wspdtczynnik wykorzystania apertury,
T. — temperatura szumowa anteny,

Ty = 290 K — temperatura odniesienia.

Wspotczynnik wykorzystania apertury zalezy od konstrukcji anteny,
dla anteny symetrycznej wynosi on okoto 0,65, dla anteny podswiet-
lonej — okoto 0,7. Temperatura szumowa dobre] anteny wynosi
okoto 40 K. Wybierzmy v = 0,7 i f = 12,1 GHz; parametr Q przyjmuje
wowczas wartogé 40,5 dB.

Zastosujmy niezlty kbnwerter czestotliwosci (F = 1,2 dB), wzér (4) ma
teraz bardzo prostg postac

B ( (G/T)—19,3 ) ;

%5 (5)

0 deutsch
1PLU 41
= |

Rys. 3. Dobra jako$¢ obrazu obserwowano podczas odbioru za
pomoca anteny OA-200 obrazow videotekstu kanalu RAISAT
{TELE-satellit 2/91)

Rys. 4. Jakg antene zastosowac: plaska czy miniaturowa, pyta
redaktor Angelika Weil z TELE-satellit
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Telewizjo satelitarna

Tablica 1.
Zaleznosc¢ jakosci obrazu od wartosci stosunku mocy sygnalu
do mocy szumu na wejsciu odbiornika satelitarnego

Jakosé Skala Zaklocenia na (C/N) [dB]
obrazu punktowa ekranie telewizora 80% |95% |99%
Doskonata 5 Niedostrzegalne A7 1 19 | 20
Dobra 4 Dostrzegalne, ale nie dokuczliwe | 12 | 14 | 15
Znosna 3 Zaledwie dokuczliwe 10| 12 | 13
Tablica 2.

Parametry miniaturowej anteny podswietlonej OA-200

Antena
Reflektor 200 x 224mm, pod$wietiony
Zakres czestotliwosci 11,7+12,5 GHz
Zysk energetyczny 26 dBi przy f = 12 GHz
Szerokosd wiazki B3 (—3dB)
Poziom polaryzaciji ortogonalnej —20 dB
fiD 0.5
Polaryzacja kotowa, lewo- lub prawoskretna

WFS . i

Konwerter czestotliwosci

Zakres czestotliwosci wejsciowych 11,7+-12,5 GHz
Wspdlczynnik szumow 1,2

Wzmocnienia : 48 dB (min)

Zakres czestotliwosci wy}éciowych' 950+ 1750 MHZ
Czestotliwose heten::'d:,u'n)«r 10,750 GHz 42 MHz

Wyjscie 75 Q (gniazdo F)
Zasilanie +12++20 V, 190 mA
Cena ,okoto 300.— DM

Po podstawieniu do tego wzoru wartosci (G/T) = 11,5 dB(1/K},
stwierdzamy, ze doskonatg jakosé obrazu podczas odbioru sygnatow
z satelitéw radiodyfuzyjnych zapewnia prawie zawsze antena o $red-
nicy 41 cm. Jesli zadowala nas dobra jako$¢ odbioru w ciagu 95%
czasu, to wymagana wartosé wspoiczynnika przydatnosci maleje do
5,5 dB (V/K); mozna ja osiagnaé za pomoca anteny o $rednicy
zaledwie 20 cm. Na rys. 1. pokazano zaleznosé $rednicy anteny od
wartosci wspdlczynnika przydatnosci.

Analiza — podobna do przedstawione] — z ktorej wynika, ze
z energetycznego punktu widzenia dobra jakosé obrazu odbieranego

z satelitow radiodyfuzyjnych zapewnia antena o srednicy 20 cm,
zainspirowata szwedzka firme SMW—Techniker do skonstruowania
miniaturowe] anteny i wejécia na rynek telewizji satelitarnej. Pierwo-
tnie planowano stosowanie miniaturowej anteny (rys. 2.) do odbioru
sygnatéw ze skandynawskiego satelity radiodyfuzyjnege Tele-X.
Znajduje sig on na pozycji 5° E i nadaje dwa ogoinie dostepne
programy telewizyjne: szwedzki TV 4 w standardzie PAL | norweski
NRK w standardzie D-MAC; oba z moca EIRP = 62 dBW. Zysk
energetyczny anteny wynosi 26 DBi przy czestotliwosci 12 GHz.
Antena wspoétpracuje z konwerterem czestotliwosci o wspatczynniku
szuméw 1,2 dB (tabl. 2.), wspolczynnik przydatnosci wynosi wiec
okofo 5 db(1/K). Podczas odbioru sygnatow z satelity Tele-X zapew-
nia ona warto$¢ stosunku sygnat/szum na wejsciu konwertera
czestotliwosci rowng 15,5 dB, co zapewnia prawie zawsze dobra
jakos¢ obrazu (tabl. 1.).

Antena jest dostarczana w dobrze pomyslanym opakowaniu. Zestaw
obejmuje reflektor z blachy stalowe] o grubosci 1 mm, zabez-
pieczonej przed korozja za pomoca powioki galwanicznej, promien-
nik wraz z polaryzatorem i konwerterem czestotliwosci, kabtak oraz
uchwyt do mocowania anteny. Proporcje miniaturowej anteny sa
trochg zaskakujace, Zeby nie powiedzieé brzydkie. Przypomina ona
raczej odblysnik lampy naftowej niz antene satelitarna.

Pomiary wykonane przez fler PROSAT Consulting potwierdzaja
parametry anteny podawane przez producenta, jedynie poziom
polaryzacji ortogonalnej jest znacznie wiekszy. Wartosé zmierzona
jest o 8 dB wigksza od wartosci podawanej przez producenta, tzn.
wynosi -12 dB. Podczas odbioru programu 1 Plus z satelity
TV-Sat 2 zmierzono warto§é stosunku sygnat/szum réwna 16 dB.
Wartos¢ C/N réwna 10 dB stwierdzono podczas odbioru programu
RAISAT z satelity Olympus)*. We wszystkich przypadkach obser-
wowano dobrg jakod¢ obrazu (rys. 3.). Pomiary wykazujag, ze
miniaturowg antene mozna stosowaé na obszarach, na ktdrych
zaslgpcza moc promieniowana izotropowo jest nie mniejsza niz 60
dBW. Ma ona jednak znaczenie tylko jako antena kempingowa, do
odbioru stacjonarnego — ze wzgledu na mozliwosé wystapienia
zaktocen interferencyjnych od innych satelitow — zaleca sie stoso-
wac anteny o wigkszym zysku energetycznym, na przyktad anteny
plaskie (rys. 4.), o ktorych napiszemy w nastepnym numerze
Sat-Audio-Video.

Daniel J6zef Bem

" Wezerweu 1991 r. wystapily kiopoty z kontrola pozycji i potoZenia na orbicie
satelity Olympus (patrz str. 16.)

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWE

M. Bielski i s-ka s.c.

oferuje:
1. URZADZENIA TV PRZEMYSLOWEJ (CCTV)

— kamery telewizyjne CCD
— monitory telewizyjne
— cyfrowe dzielniki obrazu
— przetaczniki wizji
— multiplexery typu UNIPLEX
— magnetowidy typu TIME LAPSE
— wizyjne detektory ruchu
— obiektywy do kamer telewizyjnych
— glowice obrotowe i obudowy hermetyczne

2. URZADZENIA SYSTEMOW PRZECIWWLAMANIOWYCH

3. URZADZENIA SYSTEMOW KONTROLI DOSTEPU
4. URZADZENIA TV STUDYJNEJ

Nikt nie jest doskonaty, nawet my, ale z nami realizacja nawet trudnych
przedsiewziec przestaje byc probfememr‘

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

00—162 WARSZAWA, ul. DZIELNA 6, tel. 31-10-71, fax 314844

dinego {):tw.raac-en.c {
™ Sony i Philips w promowanym
dotad W_ﬂatl}?i“ przez Sony sys*err.'e Mi-
ni-Disc (MD) zawarie sz

nae‘ezagce do Philips,
firmy beda na je
.J*fz.m!«; 'y licencfi na prodi
Miryi- ch Porozumienie miedz)
cernami ma szerszy aspeki, System Mi-
ni-Disc sfuzy do nagrania dZwieku cyfrowo
na plycie, podobnie jak magnelofon DCC
— na tasmie. Obydwa systemy sg wiec
konkurencyjne. Wspdfpraca Philipsa i Sony

ry obu kon-

ma sie przefawic¢ w specjalnym wprowadze-
niu na r ynek obu rodzajow ur. _-a/ en bez
niszczgcej walki. Obaj parinerzy sa zdania,

Ze kazdy z systemdw znajdzie swoich zwo-
lennikéw, podobnie jak obecnie sprzedawa-
ne sg magneltofony kasetowe obok odiwa-
rzaczy CD. Powodzenie obu nowych cyf-
rowych urzadzeri zalezec bedzie od wspar-
cia przez przemysf muzyczny. Znane firmy
fonograficzne jak Warner, EMI Music, BMG,
Virgin i Sony Music zapowiedzialy wydawa-
nie tytutéw w nowych formatach. Producenci
kasel, jak TDK, s3 gotowi rowniez do produk-
¢ji dziewiczych piyt MD.
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STEREQ SATELLITE RECEIVER

CTE OEETN Plus

@ 200 kanalow swobodnie programowanych

@ tunerzposzerzonym zakresem czestotliwosci do
2050 MHz

e grafika ekranowa z dodatkowym wyswietlaczem
LED

@ automatyczne programowanie ADS

@ latwa obstuga

@ dzwiek stereo ze swobodnym programowaniem
kanatow w zakresie 560 MHz do 8,20 MHz

@ przelaczana szerokosé pasma 150 kHz/300 kHz
kanatu dzwigkowego

@ automatyczne wyszukiwanie stacji

@ programowane napigcie zasilania LNB (14 V/19V)
niezaleznie dla kazdego kanatu

@ zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem
@ mozliwosc podtgczenia polaryzatora magnetycz-
nego

@ programowany SKEW hiezaleznie dla kazdego
kanatu

@ programowany poziom VIDEQ dla kazdego kana-
tu

@ przelaczane dwa wejdcia antenowe

@ wyjscie sterujace Ost/West do podtaczenia pozy-
cjonera

e dwa zlacza Scart, z ktorych jedno przeznaczone
do podtaczenia dekodera

@ modulator UHF z poszerzonym zakresem czes-
totliwosci K31+ K45

@ mozliwosc zabudowania dekodera wielostandar-
dowego MAC

SATELLITEN-FARM Anternenvertriot GmbH in Threr Nahe

6551 Pfaffen-Schwabenheim,Tel.: 0 67 01/ 9110
6300 GieBen, Tel.: 06 41 / 6 50 04

2101 Hamburg, Tel.: 040/ 7 45 73 66

6792 Ramstein-Miesenbach, Tel.:0 6371/ 502 38
O- 6800 Saalfeld, Tel.: Saalfeld 4 10 78

Q- 8231 Schlottwitz, Tel.: 00 37 / 5 26 93-24 17
Niederlande, Tel.: (31) 16 21- 2 24 22

Schwaeiz, Tel.: (0041) 41 31 44 93

 SATELLITE

@ 56 kanalow swobodnie programowanych

@ dZwiek stereo z osmioma wstepnie zaprogramo-
wanymi kanatami | jednym swobodnie programo-
wanym w zakresie 5,80 MHz do 8,20 MHz

@ bezposdredni dostep do kanatéw radiowych

@ programowane napigcie zasilania LNB (14 /19 V)
niezaleznie dla kazdego kanatu

@ zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem
@ programowana polaryzacja H/V niezaleznie dla
kazdego kanatu

¢ mozliwosé podiaczenia polaryzatora magnetycz-
nego

® grogramowane wyjscie 0 V/12 V do podigczenia
drugiej anteny lub dwupasmowego LNB

@ wielofunkcyjne zigcze SCART (WEJ/WYJ) do
poditgczenia dekodera lub odbiornika TV

® modulator UHF z poszerzonym zakresem czes-
totliwosci (K31~ K45)

@ 39 kanatow swobodnie programowanych

@ dZwiek stereo z szescioma wstepnie zaprog-
ramowanymi kanatami i dwoma swobodnie pro-
gramowanymi w zakresie 5,80 MHz do 8,20 MHz
@ programowane napigcie zasilania LNB (14 V/19 V)
niezaleznie dla kazdego kanatu

@ zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem
@ programowana polaryzacja H/V niezaleznie dla
kazdego kanatu

@ mozliwosc podlaczenia polaryzatora magnetycz-
nego

e programowane wyjscie 0 V/12 V do podiaczenia
drugiej anteny lub dwupasmowego LNB

e wielofunkeyjne ztacze SCART (WEJ/WYJ) do
podigczenia dekodera lub odbiornika TV

@ modulator UHF z poszerzonym zakresem czes-
totliwosci (K31 = K45)



Meowe technileo

Amerykanski rozmach

Satelitarne sieci telefoniczne
powszechnego uzytku

Trzy firmy amerykansko-kanadyjskie przygotowuja si¢ do budowy sieci
telefonicznych bazujacych na nisko orbitujacych satelitach. Abonent wyposazo-
ny w telefon satelitarny bedzie méogl nawiazaé bezposrednia 1aczno$¢ z innymi
abonentami tej sieci, jak réwniez — za posrednictwem central sieci publicznej

— 2z dowolnym abonentem.

Zasady dzialania -

Obecnie spotyka sie na rynku jedynie duze
i stosunkowo drogie telefony satelitarne pra-
cujace w systemie Inmarsat. Sa one wyposa-
Zone w anteny o srednicy 1 m, wazg ok. 40 kg,
koszt takiej inwestycji ksztaltuje sie zas na
poziomie 50 tys. USD. Dzieki nowym, urucha-
mianym w USA i Kanadzie, systemom sateli-
tarnym: IRIDIUM, ORBCOMM i ELLIPSE po-
wstang warunki umozliwiajgce rozpowsze-
chnienie telefonicznej tacznosci satelitarnej.
Wszystkie trzy systemy wykorzystaja do tego
celu lekkie satelity obiegajace Ziemie po
zmiennych orbitach, dzieki czemu wszystkie
miejsca na Ziemi znajda sie w ich zZasiggu.
W te] koncepcji nie istnieje problem ,,cieni"
rzucanych przez gory,

W odroznieniu od satelitdw geostacjonar-
nych, satelity opisywanych systemaw orbitu-
ja na matej wysokosci nad powierzchnia
Ziemi. Wszyscy posiadacze telefonu sateli-
tarnego, niezaleznie od miejsca pobytu, be-
da mogli nawiazac ze soba lacznosé bezpo-
$rednig, podobnie jak to ma miejsce w telefo-
nii komorkowej korzystajacej ze stacji nazie-
mnych. Oczywiscie, mozliwy jest réwniez
kontakt z naziemnymi centralami telefonicz-
nymi dowolnej sieci wyposazonej w anteneg
satelitarng i tym samym z abonentami tej
sieci. Telefony satelitarne sa niewielkie.
Dzigki temu mozna je zabieraé ze soba na
urlop czy w podroz stuzbowa, w kraju lub za
granice. Niezaleznie od miejsca pobytu abo-
nent jest osiggalny zawsze pod tym samym
numerem telefonu. Taki telefon jest ponadto
wyposazony w wyséwietlacz LCD, podobnie
jak opisywane w AV modele urzadzen City-
ruf, dzieki czemu moze on stuzyé réwniez
jako pager, tj. odbiornik, na ktérego ekranie
pojawiaja sie krotkie informacje od abonenta
wzywajacego.

Stosujgc telefon satelitarny mozna w kazdej
chwili ustali¢ aktualne potozenie geograficz-
ne uzytkownika. Dzieki temu osoba zagubio-
na na pustyni czy w gorach bedzie mogla
podac ekipom ratunkowym miejsce swego
pobytu z doktadnoscia do 100 m.

Jeden z przysztych oferentéw ustug telefoni-
cznych korzystajacych z sieci satelitarnych,
firma Starnet, przewiduje wbudowanie w ter-
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minal procesora, dzieki ktdremu uzytkownik
bedzie mogt miejsce swego pobytu przeka-
zac do centrum satelitarnego otwartym teks-
tem, mniej wiecej w ten sposéb; ,,Jestem na
zbiegu ulicy Swfetokrzyskiej i Marszatkows-
kiej wWarszawie"”. Ta innowacja jest pozyte-
czna w wypadku, gdy kto$ spdznia sie na
umoéwione spotkanie | chce podaé partnero-
wi miejsce pobytu w nieznanym migscie.
Miejsca na ziemi, z ktérymi satelity geostac-
jonarne ze wzgledéw systemowych nie mo-
ga nawigzac tacznosci, jak np. obydwa ob-
szary podbiegunowe, znajduja sie w zasiegu
nowych systemoéw. Poszukiwania zaginio-
nych osob beda dzieki tym sieciom satelitar-
nym radykalnie ulatwione.

Whasciwosei satelitdw

Satelity do komunikacji telefonicznej obiega-
ja Ziemig po wielkiej liczbie orbit na wysoko-
sci $rednio 350 km. Orbity zmieniaja sie za
kazdym obiegiem. Wysokosé ta jest wyni-
kiem kompromisu miedzy optymalna powie-
rzchnia pokrytych promieniowaniem okres-
lonych regionéw Ziemi a bedaca do dys-
pozycji na kazdym satelicie iloscig paliwa
przeznaczona do regulaciji pracy satelity. Na
satelitach umieszczono anteny o regulowa-
nych, zmiennych powierzchniach, dzieki
czemu mogg one pracowacé skutecznie na
réznych czestotliwosciach. W czasie krotko-
trwatych przerw w facznosci powodowanych
zanikiem na dane] czestotliwosci nastapi
automatyczne przetgczenie pracy na inna
czestotliwosc.

System IRIDIUM

Sie¢ tego systemu opracowanego przez fir-
me Motorola obejmuje flotylle 77 satelitow
obiegajacych Ziemig po 7 orbitach na wyso-
kosci ok. 600 km. Stacje satelitarne beda
wysyltaty | odbieraty sygnaly z okreélonej
liczby stacji naziemnych, na ktérych naste-
puje rozdziat sygnatow wedtug adresow na
kontynenty oraz wysytanie ich z powrotem
do satelitow.

Telefony satelitarne i pagery tej sieci pracuja
w pasmie L w zakresie 1,610+ 1,625 GHz,
natomiast acznosé bezposrednia miedzy
satelitami i ze stacjami naziemnymi odbywa

Rys. 1. Przenosny minitelefon satelitarny systemu,
ktory zostal wprowadzony do ruchu 11 listopada
1991 roku o godzinie 11.11.

sie w pasmach 20 GHz i 30 GHz. Na kazdym
satelicie znajduje sig zespot antenowy usta-
wiany zawsze w ten sposob, aby objaé
wyznaczong strefe obstugi. Wszystkie pota-
czenia sg transmisjami cyfrowymi.

Ze wzgledu na rézne przepisy i normy obo-
wiazujgce w poszczegolnych krajach, ukfady
elektroniczne przetwarzajace sygnaty sa tak
Zaprogramowane, aby przystosowaé trans-
misje do obowigzujacych w danym kraju
warunkow. Dzieki temu uzytkownik telefonu
satelitarnego, korzystajgc np. z systemu do
awaryjnego okreslenia miejsca pobytu, nie
musi przeprowadza¢ zadnych regulacji
w swoim urzadzeniu. Dokladnosé wyznacze-
nia miejsca, w ktérym znajduje sie terminal,
wynosi w systemie IRIDIUM 1,5 km. Istnieje
mozliwos¢ zwigkszenia dokiadnosci do
100 m przez wiaczenie do akeji systemu
satelitarnego GPS. Firma Motorola przewi-
duje w swojej ofercie kilka rodzajéw ter-
minali do pracy w systemie IRIDIUM, a mia-
nowicie: telefony przenosne, telefony prze-
wozne i pagery. Te ostatnie beda najtanisze.
Przypominajg one odbiorniczki kieszonkowe
z podobnym jak w systemie Cityruf wyswiet-
laczem alfanumerycznym stuzacym do prze-
kazania krétkich wiadomosci. Cena telefonu
podrgcznego ma wynosié 2000 USD, odbior-
nika przywotawczego zas 400 USD.

System ELLIPSE

Twarcy tego systemu do pokrycia promienio-
waniem calej kuli ziemskiej korzystaja tylko
z 24 satelitdw. Kazdy satelita obiega Ziemie
po orbitach eliptycznych. Orbity te odznacza-
ja sig bardzo wysokim apogeum Wwynosza-
cym 1250 km nad.pétnocng hemisfera oraz
niskim — wynoszacym 500 km nad potkula
potudniowa. Dzieki temu czas tacznosei na-



dajnika satelitowego z Ziemig wydiuza sie.
Wtasciciel systemu, Ellipsat, widzi swoje
gtéwne szanse na ustugi w obstudze tych
rejonow swiata, ktorych jeszcze nie objety
inne systemy satelitarne.

Satelity tego systemu cobiegaja Ziemie na
4 orbitach w sposéb zapewniajacy bezpo-
srednig fgcznosc¢ terminala abonenckiego
z dwoma satelitami (bezposrednia widocz-
nosé). Predkos¢ poruszania sie satelity po
orbicie wzrasta w perigeum i maleje w apo-
geum. Zastosowano systemy modulacji po-
legajace na zwielokrotnieniu kanatéw zaré-
wno z podziatem czestotliwosci, jak tez z po-
dzialem czasu. Telefony beda pracowac
w zakresie pasm S i L. Telefon satelitarny
Ellipsat bedzie oferowany w dwdch wers-
jach. Jeden model o nazwie SKYCELL stuzyé
bedzie jedynie w ramach sieci Ellipsat, drugi
to urzadzenie kombinowane, ktére umozliwi
tacznos¢ w sieci satelitarnej i w naziemnych
sieciach komérkowych.

Aby telefon nie pracowal jednoczesnie ze
stacjami obu widzianych satelitow, zastoso-
wano automatyczny system wykluczajgcy
podwdjng tacznosé. System ten przydziela
terminalowi tego satelite, ktérego wiazka
promieniowania anteny zapewnia lepszy od-
bidr. Nim satelita wspotpracujacy zniknie za
horyzontem, przekazuje podstawowe dane
zwiazane z prowadzona rozmowg nastep-
nemu, zapewniajac nieprzerwang tacznosc.

System ORBCOMM

Tworcy tego systemu zapewniajg globalng
tacznosé uzywajac tylko 3 orbit, po ktorych
krazy tacznie 18 satelitdbw. Ptaszczyzny or-
bitalne sa nachylone wzgledem ptaszczyzny
rownikowej pod katem 40—60°. Kazdy sateli-
ta dysponuje 21 kanatami transniisyjnymi
wkierunku do satelity i 19 kanatami w kierun-
ku Ziemii, ktére pracujg w pasmach VHF,
UHF i L.

Specjalny kanal w pasmie L zapewnia tacz-
nosé z siecig satelitarng GPS, ktéra stuzy
w razie potrzeby do lokalizacji terminala
abonenckiego. System ORBCOMM nasta-
wiony jest gtdwnie na tacznosc¢ z regionami
lezacymi ponizej 70° szerokosci geograficz-
nej. Regiony polarne sa obstugiwane w spo-
s6b oszczedny. Mianowicie rozmowy z abo-
nentami tych obszaréw sg mozliwe tylko
przez 13 minut co pot godziny.

Wedlug TELE-satelfit

Z amerykanskiej perspektywy

Dysk optyczny
z wielokrothym zapisem

Gdy wideodyski pojawily sie na rynku w 1980 r.,, producenci byli przekonani, ze zdobyli kure
znoszaca zlote jaja: dysk zapewniat znakomita jakosé obrazu i byl praktycznie wieczny.
Jednak rynek nie potwierdzit tych nadziei. Ludzie racze] ignorowali nowy produkt i kupowali
(kupuja...) nadal tasmy video, ktére, chociaz dajg nieco gorszy obraz, majg jednak jedna
decydujaca przewage nad dyskiem: dajg mozliwoé¢ zapisywania obrazu.

Historia w pewnym sensie powtdrzyta sig, gdy ukazal sig na rynku kompakt dysk, ktory
oferujac znakomitg jakosé dzwieku, nie daje mozliwosci zapisu. Wiele oséb wybiera wigc
tasme, tym bardziej ze wprowadzono liczne udoskonalenia samej tasmy (jako nosnika) oraz
techniki nagrywania | odtwarzania.

Dlaczego dysk optyczny, w swoje] obecnej technologii, nie daje mozliwosci zapisu?
Informacja (obraz, dzwiek) zapisana jest na takim dysku w formie binarnej, jako ciag zer
i jedynek. Dysk pokryty jest bardzo cienkg warstwa aluminium, o lustrzanej powierzchni
chronione] przezroczystg warstwa plastyku. W miejscach gdzie syghat ma wartos¢ ,,1",
warstwa aluminium odbija czytajacy promien lasera, w miejscach gdzie sygnal ma wartosc
,,0", aluminium jest usuniete, promien |asera nie odbija sig, fotodetektor nie odbiera zadnego
sygnatu $éwietinego i sygnal elektryczny na jego wyjsciu ma réwniez wartosé zero.
Przedstawiona powyzej zasada dziatania wyjasnia, dlaczego dysk nie daje mozliwosci
powtérnego (lub wielokrotnego) zapisu: gdy w jakims punkcie aluminium zostanie usunigte,
nie mozna juz go tam powtornie natozyc...

Okazuje sie jednak, ze dyski optyczne nie znajdujg sie w sytuacji beznadziejnej. Kluczem do
rozwigzania problemu wielokrotnego zapisu jest wykorzystanie innej zasady dzialania
dysku. Ta nowa zasada dziatania dysku polega na zmianie polaryzacji promienia lasera
odbitego przez dysk.

Dla tych, ktérzy nie zetkneli sig z pojeciem polaryzacji $wiatta, krotka informacja wprowadza-
jaca. Swiatlo (czy ogodinie rzecz biorac fala elektromagnetyczna) moze by¢ spolaryzowane
pionowo, gdy fale uktadaja sie pionowo w stosunku do kierunku rozchodzenia sig fali
i spolaryzowane poziomo, gdy fale ukiadaja sie poziomo wzgledem tego kierunku.
Powszechnie spotykane zrodla swiatia (Swieca, zardwka, stonce...) wysylaja swiatlo nie-
spolaryzowane — wystepuje w nim nieskoficzona liczba polaryzacji od pionowej do
poziome|. Lasery natomiast wysytajg Swiatto spolaryzowane.

A oto ogdlna zasada dziatania dysku optycznego pracujacego ze Swiattem spolaryzowanym.
Dysk pokryty jest cienkg warstwa stopu ferromagnetycznego, o lustrzanej powierzchni,
podobnie jak w dysku uzywanym obecnie. Wszystkie drobiny w tej warstwie maja na poczatku
swoje bieguny magnetyczne zorientowane w jednym kierunku — np. biegunem potudniowym
do dotu. W procesie zapisu dysk znajduje sig w polu magnetycznym. Skierowany jest na niego
promien lasera o takiej mocy, ze punkt, na ktory pada jest podgrzewany do temperatury
powyzej punktu Curie (w przypadku aktualnie stosowanego stopu jest to temperatura 360°C).
Punktten przejmuje wtedy kisrunek namagnesowania od zewnetrznego pola magnetycznego
i zachowuje ten kierunek, stygnac do temperatury otoczenia. W rezultacie, te punkty dysku,
ktore zostaty podgrzane, beda zorientowane magnetycznie zgodnie z polem magnetycznym
wzbudzonym w czasie zapisu, te za$, ktore nie zostaly podgrzane, zachowaja pierwotna
(oryginalng) orientacje magnetyczna stopu. Jedne z nich reprezentuja ,zera” sygnalty,
a drugie — ,,jedynki’.

W celu odczytu tak zapisane] informacji kieruje sie na plyte promien spolaryzowanego
swiatla z lasera o zmniejszonej mocy (nie wystepuje potrzeba podgrzewania). Promien
zostaje odbity przez warstwe stopu ferromagnetycznego i w zaleznosci od kierunku
namagnesowania danego punktu zmienia plaszczyzne kata polaryzacji swiatta odbitego
{magnetooptyczne zjawisko Kerra). Odbiornik $wiatta (fotodetektor) rozpoznaje zmiany
polaryzacji promienia i przektada je na zera i jedynki sygnatu elektrycznego (patrz artykut
Mini-Disc, SAT-AV 10/91).

W celu skasowania informacji zapisanej powyzsza metoda wystarczy doprowadzi¢ do tego,
aby wszystkie drobiny przybraly jednakowa orientacje magnetyczng (przez podgrzanie
i oddziatywanie zewnetrznym polem magnetycznym). W ten sposéb dysk staje sie przygoto-
wany do przyjecia nastepnego zapisu.

Chociaz technologia jest juz opracowana, urzadzenia i dyski MO (magnetooptyczne) nie sg
jeszcze powszechnie dostepne na rynku. Sa oferowane tylko przez niektorych producentow
do celéw profesjonalnych. | tak np. firma Pioneer proponuje kompletny system MO w cenie
38000 $, a amerykanska firma Ediflex opracowata system MO, przeznaczony przede
wszystkim dla studiow nagran dZwiekowych i oferuje swoj system za 99000 s

Czy jednak bedziemy mieli wkrotce takie piyty? To chyba zalezy od tego, jak producenci
oceniaja chionno$é rynku na dyski konwencjonalne. Jesli bedzie moina je jeszcze
sprzedawac, nie ma powodu, aby juz teraz inwestowaé w nowa technologig...

Jerzy Bulik, Kanada, wrzesien 1991
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HAPRO TRADE CO.

£ 5]

Wylaczny przedstawiciel firmy
TechniSat GmbH w Polsce

44-100 GLIWICE, ul. Lotnikéw 54
Tel. 32-19-33, 32-19-47
Tix 036279 fax 32-06-80
WARSZAWA, ul. Czerniakowska 161
Tel. 40-16-84

Wszystkie zeslawy satelitarne firmy TechniSat po-
siadaja pelen zakres wizji i fonii, sa stereofoniczne
i zdalnie sterowane, a skladaja sie z:

— odbiornika satelitarnego
— konwertera 1,0=-1,1 dB

— polaryzatora magnetycznego
— anteny parabolicznej lub offsetowe;j

W przypadku odbiornika z pozycjonerem, umoz-
liwiajagcym zmiane pozycji anteny, kierowanej na
rozne satelity, do czaszy anteny mocowany jest
silownik, ®

Zmian‘a pozycji anteny odbywa sig za pomoca
pilota. Odbiorniki bez wewnetrznego pozycjonera
53 przystosowane do wspoblpracy z dodatkowym,
zewnetrznym ukladem pozycjoner-silownik.

Proponujemy nastepujace

konfiguracje:

1. Odbiornik ST 2000 s — 50 kanalow + konwerter,
polaryzator magnetyczny oraz antena olisetowa
0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m do 1,2 m.

DZWIEK PRZYSZLOSCI

Cyfrowy radioodbiornik satelitérny
TechniSat ST 5000 DSR

- 16 kanaléw cyfrowych

- mozliwosé zapamietania 4 czestotliwosci
posrednich, co daje 16 x 4 programy radiowe
- zdalne sterowanie

- timer-

- mozliwo$é podiaczenia do sieci kablowej
- podtaczenie bezposrednie za pomoca ze-
stawu satelitarnego w zakresie czestotliwo-
sci sygnalu wejsciowego 950-1750 MHz

- napiecie LNB z przelacznikiem 14/18 V

- wysSwieflacz programu

- nasiawna proporcja naglosnienia mo-
wal/muzyka

Odbiornik ST 4000 s MAC — 99 kanatéw, wbhudo-
wany dekoder D2-MAC oraz aniena plaska
38 x 38cm, zintegrowana z konwerterem i pola-
ryzatorem.

. Odbiornik ST4000s MAC — 99 kanaléw + kon-

werter, polaryzator magnetyczny oraz antena
offselowa 0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m
do 1,2 m.

. Odbiornik ST4000s — 99 kanatéw, pozycjoner

AP 1000 s, silownik 12" lub 18", antena paraboli-
czna od 1,2 m do 1,8 m.

Prowadzimy réwniez sprzedaz poszczegodlnych
elementéw zestawow TV-Sat, wg katalogu firmy
TechniSat.

Caly sprzet objety jest roczna gwarancja (moz-

' 2. Odbiornik ST 4000 s — 99 kanatow +} rter,

polaryzator magnetyczny oraz antena offsetowa
0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m do 1,2 m.

li ¢ przedluzenia okresu gwaranciji). Naprawy
gwarancyjne i pogwarancyjne wykonule autoryzo-
wany serwis.



Tesk

Zestawy
glosnikowe

klipsch

KLIPSCH & ASSOCIATES, INC. jest
firma amerykanska, z Arkansas.
Oferuje ona obecnie okolo dziesieg-
ciu typow zestawow glosnikowych
high-end o mocach znamionowych
od 50 do 100 W. Przedstawiony do
oceny przez firme HORN DISTRIBU-
TION zestaw KG* reprezentuje pa-
rametry, plasujace go mniej wiecej
posrodku calej oferty firmy.

KG* jest konstrukcja wolnostojaca,
dwudrozng, z ,,aktywna'’ zwrotnicg cze-
stotliwosciowa. Czestotliwosé podziatu
pasma wynosi 1800 Hz. Dolng czesc
pasma obstuguja dwa gtosniki nisko-
i sredniotonowy o $rednicy 8 cali (ok.
20 cm), gérng — tubowy gtosnik wyso-
kotonowy o wymiarach wylotu tuby
22 x 7,5ecm. Wszystkie trzy glosniki za-
mocowane sa na ptycie czotowej. Na
ptycie tylnej umieszczono pasywng me-
mbrane niskotonowa o srednicy ok. 31
cm. Obudowa jest drewniana o wymia-
rach 62 x 40 x 27tm (wysokos¢ x szero-
kos¢ x gtebokogc¢). Masa jednego ze-
stawu wynosi 18 kg. Glosniki przesto-
niete sg od przodu oslong z materiatu
na ramce z zatrzaskami.

Zaciski przylaczeniowe umozliwiajg
przytaczenie zaréwno ,,gotych' kabli,
jak i kabli zakoAczonych wtyczkami ba-
nanowymi. Zestawy nie maja zadnych
regulatordw ani wskaznikow.
Wyjasnienia wymaga termin ,,aktywna’
zwrotnica czestotliwosciowa. W zesta-
wach zastosowano uktad zabezpiecze-

Ll

Zestawy glosnikowe Klipsch KG*

nia gtosnika wysckotonowego, bedacy
czescig sktadowg tej zwrotnicy. Uklad
zapobiega przeciazeniu gtosnika wyso-
kotonowego w wypadku przesterowa-
nia wzmacniacza (nadmierne znie-
ksztatcenia) lub zbytniego (s$wiadome-
go) podbicia tonéw wysokich (np. za
pomocg korektora graficznego).

Pomiary zestawow

Producent w materiatach informacyj-
nych podaje wyjatkowo mato paramet-
row. Zapewnia co prawda o indywidual-
nej kontroli i testowaniu kazdego ze-
stawu, ale ogranicza sie w praktyce do
podania pasma przenoszenia od 38 Hz
do 20 kHz, skutecznosci 94 dB (1W, 1 m)
oraz mocy znamionowej i maksymalnej
(odpowiednio 100 i 500 W). Impedancja
Zznamionowa rowna jest 6 Q.

Znacznie bardziej interesujace sa wyni-
ki pomiarow. Charakterystyka przeno-
szenia jest wyjatkowo plaska i przy
nierownomiernosci +3,5 dB sigga od
30Hz do 20 kHz (rys. 1.). Spadek charak-

terystyki ponizej 60 Hz nastepuje z szyb-
koscia 6 dB na oktawe. Pomiar skutecz-
nosci wykazat zgodnos¢ z deklaracjami
producenta z dokladnoscia +1 dB.
Zmiany impedancji znamionowej w fun-
kcji czestotliwosci obrazuje rys. 2. Ze-
stawy charakteryzuja sie niezwykle ma-
tymi znieksztatceniami harmonicznymi
w zakresie matych czestotliwosci. Przy
sterowaniu sygnatem o wartosci 2V
w pasmie 20 Hz do 100 Hz uzyskano
wyniki zaprezentowane na rys. 3. Moc
znamionowa zalezy w duzym stopniu
od czegstotliwosci. Dla 100 Hz zauwazal-
ne znieksztatcenia pojawiaja sie przy
mocy 200 W, dla 1 kHz — przy 80 W.

Testy odstuchowe

Testy odstuchowe wykonano w typo-
wym  pomieszczeniu mieszkalnym,
umeblowanym, o powierzchni ok. 25 m?,
Jako Zrddta dzwieku uzyto odtwarzacza
CD SL-P110 firmy Technics. Wzmac-
niacz 2x85 W SU-V50 Technics. Od-

Rys. 1. Charakterystyka przenoszenia jest wyjatkowo plaska
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Rys. 2. Zmiana impedancji znamionowej w funkcji czestotliwosci
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Zestaw glosnikowy w bezechowej kabinie w czasie pomiarow
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Rys. 3. Zestawy charakteryzuja sie niezwykle matymi znieksztalceniami
harmonicznymi

Badania przeprowadzil na zlecenie Redakeji SAT-Audio-VideoELTEST:

—
Poceke

Czytajac list pana Mariana Mazuiskiego z Chorzowa zdrowo sie
usmiatem. Pan Marian pisze, e kasete Fuji JD-11 przestuchiwat na
deck'v MDS 454, nagrywajac z piyty CD na dyskofonie Sony. W tym
przypadku nie liczy sie kompakt, lecz magnetofon. Nie wiem czZy pan
Marian wie, ale ten deck nie zalicza sie do kilasy hifi. | co fu mowic
0 przetestowaniu kasety na tym sprzecie. Ja osobidcie chwale sobie
te kasety, choc¢ nie moge powiedziec, zeby byly super. Nagrywam je
nadeck'v Technics RS-TR265 i nie oémielitbym sie pisac, Ze te kasety
54 zle! (lub bardzo dobre). Chce wrécic do Technics'a RS-TR265, nie
wiem gdzie ten magnetofon ma 4 glowice. Wréce jeszcze do kaset.
W numerze 3/89 podaliscie Parstwo ocene kaset Wg czasopisma
~Audio”, ktdra to ocena przeczyla ocenie z numeru 6/91 {tez
z ,Audio’). Czyzby tasmy tak bardzo zmienity sie przez dwa lata?
Czy oceny do podanych magnetofonéw dotycza wszystkich podanych
modeli? Czy ocene do magnetofonéw bez podanef punktacji bierze
sie z modelu bedacego powyzej, tzn. np. przy Technicsie RS-TR265
nie ma oceny, natomiast ocena jest przy modelu znajdujgcym sie
wyZef Technics RS-B205 8/90, 45 punktdw, czy po prostu ocen do tych
modeli nie ma? Prosze o odpowiedz. W jednej kwestii zgadzam sie
z panem Marianem, chodzi mi o ocene wiezy Pioneer. Opis taki
powinien zawierac wszelkie parametry, poza tym ten magnetofon ma
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stuchow dokonano uzywajac ptyt CD

z réznymi rodzajami muzyki:

muzyka powazna — Ludwig v. Beetho-
ven Symphony No
6 ,,Pastorale”

— Vivaldi Concerti
2p 8 Nr 7—12

— John Lee Hooker
The boogie chil-
len man

— The Cream Whe-
els of fire

— J. M. Jarre Con-
cert en Chine

Przy odstuchach zwrocita uwage przede
wszystkim  znakomita  réwnowaga
dzwigku w calym pasmie czestotliwosci.
Obraz dzwiekowy jest przejrzysty a loka-
lizacja zrédet precyzyjna. Wysoka ja-
kosc reprodukc]i zauwazalna jest zarow-
no przy matych, jak i duzych poziomach
mocy. Zestawy brzmig jednakowo dob-
rze przy odiwarzaniu wszystkich wymie-
nionych wyzej rodzajow muzyki,

blues

rock

elektroniczna

Zalety

— znakomita réwnowaga brzmienia

— bardzo dobre odtwarzanie matych czastotliwosci

— Pprecyzyjna lokalizacja Zrodta dZzwieku przy sygnale stereo
— Ukiad zabezpieczajacy gtosnik wysokotonowy

Wady

— koniecznos¢ zapewnienia przestrzeni za zestawami
— brak zabezpieczenia membrany biernej przed mozliwog-
ciag przypadkowego uszkodzenia

dr inz. Marek Jewtuch
mgr inZ. Hanna Gradzka
mgr inz. Tomasz Bogdan

wiele cieka wych bajerdw. Jednym z nich jest wyszukiwanie zadane-
go utworu, np. chce odtworzyd 6. utwdr z kasety. Weiskam PLAY
i6 razy przycisk FFWD, na wyswietlaczu pokaze sie (tam gdzie licznik
tasmy) P + G. Magnetofon automatycznie przewinie tasme do poczat-
ku 6. utworu, mozna takze np. z 4. utworu, ,,przeskoczycé’ na 1. czy 2.

Krzysztof Wodzyriski, Radziejow

Red. W laboratorium Redakcji ,,Audio” zaostrzono kryteria oceny.
Ponadto wiele nowych modeli kaset pojawlilo sie na rynku, wiele
zmienito. Stad kasety sprzed dwach lat nie sa identyczne z dzisiej-
szymi. Natomiast na punktacje nie ma wplywu, jak sugeruja nie-
ktérzy czytelnicy, cena. Ostateczny wynik zalezy tylko od egzaminu
odstuchowego. Przynajmniej w redakejach ,,Audio” i ,,stereoplay”.
Redakcje przeprowadzaja i publikuja wyniki dotyczace tylko kaset
najlepszych.

Listy najlepszych. magnetofonéw przedstawilismy, wediug dwoch
czasopism, w numerze 9/91 SAT-AV. Listy te nie pokrywaja sie.
Jestto zrozumiate, jeéli wziaé pod uwage nieuchronny subiektywizm
wystepujacy przy ocenie jakosci odtwarzania muzyki.

W zestawieniu modeli magnetofonéw w numerze 7/91 SAT-AV tylko

* te maja ocene, ktére zostaly przebadane w laboratorium redakcji

Audio’. W tej tabeli, w kolumnie , liczba glowic”, opisano wszystkie
glowice zawarte w urzadzeniu. W wypadku magnetofonow dwu-
kasetowych jest ich, oczywiscie, cztery.



Stereo w kazdym
punkcie pokoju

Firma BOSE Corporation lansuje inny rodzaj urzadzen glosnikowych wysokiej
klasy niz wigkszo$¢ producentow. Zbudowane sa one z kilku glosnikow
szerokopasmowych promieniujacych dzwiek glownie do tylu. Dzwiek ten trafia
do stuchacza po odbiciu od $cian i dzigki temu wierniej odtworzone sa warunki
odstuchu panujace w sali koncertowej. Efekt ten jest osiagany na calej
powierzchni pomieszczenia odstluchowego, dzieki czemu shichacz nie musi
znajdowaé sie w ograniczonej przestrzeni, jak ma to miejsce w klasycznej

stereofonii.

W 1964 roku dr Amar G.Bose, profesor elek-
trotechniki w renomoewanym, bostonskim
M.I.T. (Massachusetts Institute of Techno-
logy), zatozyl wtasna firme BOSE Corpora-
tion z siedziba w Natick koto Bostonu. Mtody
przedsiebiorca i naukowiec miat wowczas
za sobg ponad czteroletnie badania nad
usprawnieniem konstrukcji urzadzen glos-
nikowych, umozliwiajgcych odtwarzanie mu-
zyki w sposob dajgcy wrazenie odstuchu
w warunkach koncertowych. Wyniki badan
zweryfikowaly w sposob negatywny panuja-
ce w tym czasie przekonanie, ze warunkiem
koniecznym i wystarczajacym do optymal-
nego promieniowania dzwieku przez urza-
dzenie glosnikowe jest jego ptaska charak-
terystyka czestotliwosciowa. Badania wyka-
zaly rowniez, ze praktyczna mozliwosé reali-
zacji urzadzenia o takiej charakterystyce jest
niemozliwa. Rezuliaty te staly sig dla dr.
Bose podstawa do opatentowania nowych
rozwiazan konstrukcyjnych urzadzenia gtos-
nikowego, z ktérych najwazniejsza jest
tzw. zasada Direct/Reflecting (Bezposred-
ni/Odbijajacy).

Wplyw wiasciwej proporcji miedzy
dzwiekiem odbitym i bezposrednim

Decydujace znaczenie dla jakosci odbioru
przedstawienia muzycznego w sali koncer-
towej maja odbicia dzwieku. Tylko nieznacz-
na czesc¢ fal dzwiekowych (ok. 11%) , wy-
chodzgcych' z instrumentow dociera do nas
bezposrednio. Dominujgca czesc to dzwiek
odbity (89%). Tradycyjne konstrukcje urza-
dzen gfosnikowych wymuszaja odstuch
dzwieku docierajgcego bezposrednio. Kilka
gtosnikdw (nisko-, Srednio- i wysokotono-
wych) umieszcza sie w wyttumionej obudo-
wie, tak by promieniowaty bezposrednio na
stuchacza. Wprawdzie czesc¢ dzwieku bez-
posredniego zostaje odbita od $cian pokoju,
jednak jego udzial w catkowitym dzwigku
docierajacym do stuchacza jest znacznie
mniejszy niz w sali koncertowej. W efekcie
tzw. brzmienie hifi oznacza wrazenie niedo-
statecznego wypetnienia dzwiekdw i niena-
turalnosci prezentowanych obrazéw diwie-
kowych zamiast wrazenia tzw. muzyki ,,zy-
wej''.

Urzgdzenie BOSE 901-VI, szosty z kolei mo-
del z serii zapoczatkowanej w 1968 roku,
skonstruowane w oparciu o zasade Di-

rect/Reflecting, wykorzystuje sciane za ze-
stawem glosnikowym do wywotania odbic.
Z dziewieciu identycznych gtosnikéw urza-
dzenia osiem kieruje dzwiek pod precyzyjnie
dobranym katemn (30 stopni) na Sciane za
zestawem, a tylko jeden gtosnik promieniuje
do przodu. Dzieki odbiciom, BOSE 901-VI jest
w stanie, w relatywnie matym pomieszcze-
niu, odtworzy¢ wiasciwe proporcje pomie-
dzy dzwiekiem bezposrednim i odbitym pa-
nujace w dobrej sali kancertowe].

Wiele glosnikéw szerokopasmo-
wych w jednym zestawie

Idea budowy wysokiej klasy urzadzenia od-
stuchowego z wielu gtosnikéw szerokopas-
mowych oparta jest na dwoch zjawiskach
fizycznych: zjawisku rozdzielenia rezonan-
sow oraz zjawisku tzw. Sredniego przebiegu
czestotliwosciowego. W BOSE 301-VI wszys-
tkie gtosniki umieszczone sa bardzo blisko
siebie we wspoinej obudowie, a zatem gltos-
niki, poprzez powietrze wypeiniajace wnet-
rze obudowy, sa ze sobg sprzezone akus-
tycznie. Dwa identyczne sprzezone ze soba
rezonatory nie moga drgac z tg samg czes-
totliwoscig rezonansowa. Sprzezenie wymu-
sza rozdzielenie czestotliwosci. W efekcie
tego w BOSE 901-VI pojedyncze gtosniki
nigdy nie maja tej samej czestotliwosci rezo-
nansowej, co powoduje wyrownanie charak-
terystyki czestotliwosciowej urzadzenia.
Sredni przebieg tej charakterystyki jest row-
niez nastepstwem sprzgzenia akustyczne-
go. Opiera ste on na fakcie, ze dla kazdej
okreslonej czestotliwosci tylko jeden z 9 glos-
nikoéw moze miec nierownomiernosé charak-
terystyki. Pojedynczy gltosnik wytwarza jed-
nak tylko 1/9 catkowitej energii akustycznej,
stad skutki nieréwnomiernosci sg zdecydo-
wanie za mate, by mogly w ogéle by¢ styszal-
ne. To sg podstawy do zwigkszenia jasnosci
i dokladniejszego odtwarzania muzyki w sto-
sunku do tradycyjnych zestawow glosniko-
wych.

Korekcja aktywna

Przetwarzanie energii elektrycznej w akus-
tyczna nie osiaga w zadnym gtosniku tego
ideatu, ktéry jest niezbedny do wywazonej
reprodukcji barwy brzmienia poszczegol-
nych instrumentéw. Ta niedogodnosdé mozna
przezwyciezyé tylko dzieki korekecji aktyw-
nej. Z dwoch powodow taka korekcja ma

torem

Rys. 2. Schematycznie przedstawiona idea Di-
rect/Reflecting

Rys. 3. Model BOSE 901-VI — wnetrze

Rys. 4. Korektor aktywny (BOSE 901-VI)
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Rys. 5. Cewka glognika BOSE

Rys. 6. Korekcja ACOUSTIC MATRIX

sens tylko dla sprzezonych ze soba sys-
temow szerokopasmowych. Po pierwsze: ko-
rygowanie wielu rezonanséw witasnych po-
szczegolnych glodnikow w urzadzeniu jest
bardzo niepraktyczne i o wiele za drogie. Po
drugie: w urzadzeniach promieniujacych
dzwigk bezposrednio mozna korygowag tyl-
ko ten dzwiek. Dzieki rozdzieleniu rezonan-
86w i usrednieniu charakterystyki czestot-
liwosciowej urzadzenie BOSE 901-VI jest
szczegolnie predestynowane do korekcji.
Przebieg czestotliwosciowy jest juz wstep-
nie quasi-skorygowany i nie ma ,,pikow”
rezonansowych.

Skonstruowany w firmie BOSE korektor do-
starczany wraz z zestawem glosnikowym
wyposazony jest m.in. w bezstopniowe regu-
latory konturu dla duzych czestotliwosci oraz
dla sredniego zakresu matych czestotliwo-
sci. Pozwalajg one na kompensowanie
w tych zakresach czestotliwosci thumiacego
wplywu zaston, dywanow, obié mebli i in-
nych absorbujacych diwiek materiatow
W pomieszczeniu.

Pomiary urzadzenia glosnikowego wraz
z korektorem przeprowadzane sa zazwyczaj
w pomieszczeniu odstuchowym o wlasciwo-
§ciach akustycznych zblizonych do typowe-
go pokoju mieszkalnego. Tradycyjne pomia-
ry zestawow glodnikowych przeprowadzane
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w komorze bezpoglosowej, na osi Zrodta, nie
daja wielu informacji o zachowaniu sie urza-
dzenia w warunkach rzeczywistych,

Nowy szerokopasmowy glosnik

Dla uzupetnienia urzadzenia BOSE 901-VI,
zaprojektowano i skonstruowano glognik
o bardzo duzej efektywnosci. Sercem glos-
nika jest nowy typ cewki drgajace] charak-
teryzujacej sie nastepujgcymi cechami:

® uzwojenie cewki wykonano z drutu alumi-
niowego o bardzo malym cigzarze

® niezwykle cienka izolacja drutu o nad-
zwyczajnej trwatosci (anodyzowane alumi-
nium)

® drut plaski (zamiast tradycyjnego ckrag-
tego) nawijany , wysokokrawedziowo"
(rys. 5.)

@ precyzyjne wykonanie umozliwiajace nie-
mal idealng powtarzalnoéé parametrow
w poszczegdlnych egzemplarzach

® impedancja ok. 0,9 oma, dzieki zastoso-
waniu matej liczby zwojow.

Proces nawijania cewek realizowany jest
przez urzadzenia automatyczne sterowane
komputerowo. W klasycznych gtosnikach
stozkowych kosz jest wyttaczany z blachy
stalowej. Kosz taki ma dwie zasadnicze
wady: blacha stalowa jest magnetycznie
przewodzaca — czg$¢ linii pola magnetycz-
nego przenika poprzez kosz i zmniejsza
skutecznosé gtosnika. Ponadto w wyttoczce
powstajg naprezenia materiatowe. Powodu-
ja one deformacje w czasie montazu, ktore
uniemozliwiajg precyzyjne wycentrowanie
zawieszenia membrany glodnika. W efekcie
pojawiaja sie znieksztatcenia charakterys-
tyki czgstotliwosciowe]. Kosz gtosnika BOSE
901-VI wykonany jest z wysokostabilnego
tworzywa sztucznego. W procesie produk-
cyjnym stosuje sie wiryskanie wysokocis-
nieniowe. Dzigki temu straty magnetyczne
i znieksztatcenia spowodowane niedoklad-
noscig centrowania sg wykluczone.

W rezultacie zastosowanej technologii firma
BOSE Corporation uzyskata gtosnik o bardzo
duzej efektywnosci i tolerancji obciazenio-
wej. Skuteczno$é gtosnika wzrosta w stosun-
ku do innych systemoéw o ponad 300%.

Technologia Acoustic Matrix

Konstrukcja obudowy urzadzenia BOSE
901-VI nie przypomina zadnych z dotychczas
stosowanych zestawow glosnikowych. Uwa-
ga konstruktorow skupita sie przede wszyst-
kim na promieniowaniu tylnej strony memb-
rany gtosnika. Zagadnienie to jest niezwykle
wazne. Cisnienie powietrza powstajace z ty-
tu membrany wplywa na jej wychylenie,
a tym samym na brzmienie promieniowane-
go dzwigku. Tradycyjnie systemy niskotono-
we umieszczane sa w obudowach zamknie-
tych lub w obudowach z otworem (Bass-
-reflex). Obudowy zamkniete obnizaja jed-
nak skuteczno$¢ gtosnika, zas obudowy typu
Bass-reflex zmieniaja jego charakterystyke
czestotliwosciows. Rozwigzanie zastosowa-
ne przez firme BOSE, okreslane terminem
Acoustic Matrix, polega na kontrolowaniu
ruchu powietrza za membrana. Przy ruchu
do tytu membran glosnikow powietrze zo-
staje sprezone w komorach, nastepnie wyci-
snigte poprzez waskie szczeliny do 3 kana-
téw zbiorczych wystajacych z tylnej strony
urzgdzenia. Komory, kanaty zbiorcze i reak-
tywne kolumny powietrzne sg systemami
drgajacymi, odgrywajacymi role reaktywnej
masy akustycznej. Zalety Acoustic Matrix sa
nastepujace:

— na kazda membrane dziala wlasciwe
cisnienie

— wszystkie gtosniki utrzymuja sie wzajem-
nie pod dokfadna kontrola

— niskie tony promieniowane sg nie tylko
przez membrany, ale w przewazajacym sto-
pniu rowniez poprzez trzy reaktywne kolum-
ny powietrzne.

W przeciwienstwie do obudéw typu Bass-
-reflex brak jest zatem negatywnego wptywu
obudowy zarowno na charakterystyke czes-
totliwosciowa urzadzenia, jak i na zachowa-
nie uktadu drgajgcego. To umozliwia osiag-
nigcie bardzo wysokie] jakosci odtwarzania
najnizszych tondw oraz imponujacej dyna-
miki. Aby skonstruowaé obudowy wedtug
technologii Acoustic Matrix, niezbedny byt
ponad rok prac badawczych. Wszystkie ko-
mory powietrzne musza mie¢ doktadnie te
sama objgtos¢. Musialy tez znalezé rozwia-
zanie liczne problemy aerodynamiczne. Wy-
stepujgce predkosci przeplywu strumienia
powietrznego rzedu 100 km/h powoduja tur-
bulencje, ktdre z kolei sa zrédiem strat
energii oraz powstawania szumow | znie-
ksztatcen. Dtugosé, przekroj i jadro kalumny
powietrzne], przypominajacej nieco wygla-
dem silnik odrzutowy, musza by¢ tak dob-
rane, by zapewnic laminarny i pozbawiony
turbulencji przeplyw powietrza.

Sala koncertowa we wlasnym
pokoju

Jedyna w swoim rodzaju idea Direct/Reflec-
ting dostarcza sluchaczowi czysty, trojwy-
miarowy obraz dzwiekowy, nieporéwnywal-
ny z otrzymanym z tradycyjnego zestawu
gtosnikowego. Rownomierne promieniowa-
nie daje wywazone, przestrzenne brzmienie
muzyki w calym pomieszczeniu. Niezaleznie
od punktu odstuchu styszy sie kazdy poje-
dynczy instrument. W kazdym punkcie poko-
ju stuchacz doznaje wrazen podobnych do
odczuwanych w sali koncertowej. Redakcja
nie miata dotad mozliwosci dokonania od-
stuchu tych gtosnikdw poza uczestnictwem
w demonstracjach na wystawie w Berlinie
(Funkausstellung). Mamy nadzieje, ze zapo-
wiadane otwarcie salonu sprzedazy glos-
nikow firmy Bose takg okazje stworzy w naj-
blizszej przysztosci.

Krzysztof Komendziriski
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Technika cyfrowa
W miernictwie

Pomiary wizyjne — przyrzady analogowe czy cyfrowe?

Jeszcze nie tak dawno nie bylo problemu — analogowe czy cyfrowe?
Znane firmy oferowaly jedynie przyrzady analogowe. Oscyloskopy i inne
przyrzady pomiarowe byly analogowe i tylko niektére z nich zapewnialy
dokladnosé kwalifikujaca przyrzad do dokladnych pomiaréw wymaganych
przy opracowaniu nowych urzadzen wizyjnych, serwisie i kontroli. Jednak-
ze i w dziedzinie miernictwa postep kroczy olbrzymimi krokami, co
zaowocowalo w dwojaki sposoéb. Po pierwsze, do istniejacych przyrzadow
analogowych wprowadzono sterowanie za pomoca mikroprocesorow i po
drugie, zaczeto produkowaé przyrzady calkowicie oparte na technice

cyfrowej.

Nowoczesne anaiogowe przyrzady
pomiarowe

Tradycyjne przyrzady do pomiardéw wizyj-
nych, takie jak oscyloskopy czy wektorskopy,
s@ w zasadzie analogowe. Uproszczony
schemat oscyloskopu analogowego przed-
stawiono na rys. 1. Analogowy sygnat-wejs-
ciowy, po odpowiednim wzmocnieniu, do-
prowadza sie do ptytek odchylania pionowe-
go lampy oscyloskopowej. Pitoksztaltny syg-
nal podstawy czasu, synchroniczny z przy-
chodzacym sygnatem, doprowadza sie do
ptytek odchylania pionowego lampy oscylo-
skopowej. W wyniku tego na ekranie lampy
powstaje ocbraz mierzonego sygnatu w funk-
cji czasu.

Aby nadgzy¢ za postepem i mdc mierzyé
coraz doktadniejsze urzadzenia, konstruk-
torzy wieksza uwage poswiecili elektronice

przyrzadu, ktérej zadaniem jest wzmacnia-
nie i ksztattowanie sygnalu analogowego.
Wykorzystanie mikroprocesoréw pozwolito
poprawi¢ dokladnosé¢ pomiarow przez
zmniejszenie znieksztatcen wprowadzanych
przez sam przyrzad oraz przez minimaliza-
cje bledow pomiarowych. Pomiary wykony-
wane sa przez poréwnanie wyswietlanego
przebiegu z podziatkg naniesiong na przed-
niej sciance lampy oscyloskopowej. Ostatnie
osiagniecia w te] dziedzinie to wprowadze-
nie elektronicznie generowanych kursow
oraz alfanumeryczny odczyt wartosci mie-
rzonego parametru wprost z ekranu lampy
oscyloskopowej.

W przypadkach analogowych linie i pola
sygnaltu wyswietlane sa tak jak sie pojawiajg
— z czestotliwoscia linii lub pola. Wyswiet-
lanie z czestotliwoscia linii normalnie poka-
zuje wszystkie linie natozone ze wszystkich

L

pol. Jest to cecha niezwykle cenna, ponie-
waz jakiekolwiek odchylenie, wystepujace
nawet tylko w kilku liniach w polu, moze by¢
wychwycone przez doswiadczonego pomia-
rowca.

Jednakze jesli trzeba bedzie pomierzyé wy-
brana linig, moze okazac sie, ze jaskrawosc
przebiegu, ktéra w oscyloskopach analogo-
wych jest funkcja cyklu roboczego, bedzie
niewystarczajaca. Jeszcze gorze] ta sprawa
wyglada przy wykonywaniu pomiarow w sek-
wencji 8-polowej, ktéra wystepuje w sygnale
wizyjnym systemu PAL. Rowniez napisy,
majgce ulatwiaé pomiar, mogg w takim przy-
padku by¢ nie wyswietlone z powodu matej
jaskrawodci | (wyczerpania) skonczenia sie
czasu, ktory jest potrzebny na ich napisanie,
a strumien lampy nie moze by¢ naraz
w dwoch miejscach.

Przy wykonywaniu pomiaréw sygnatu wizyj-
nego wczasie rzeczywistym powstata konie-
cznos¢ przeprowadzenia dodatkowego
ksztattowania sygnatu..'w celu uzyskania
przejrzystego i latwego do odczytania obra-
zu na ekranie. W technice analogowe] za-
owocowato to w postaci wprowadzenia filt-
row do rozdzielenia sktadowych luminancji
i chrominancji, przetgczanych systemoéw
stabilizacji poziomu czerni, wybierania ro-
dzaju sprzezenia i przetaczania kanalow.
Wyswietlanie wektorowe jest inng, rowniez
analogowsa odmiana podstawowego syste-
mu odchylania x/y. Osie x i y sa modulowane
sktadowymi chrominangji uzyskanymi podo-
ktadne] demodulacji. Pomiaru dokonuje sig
przez porownanie z szablonem, na ktérym
zaznaczone sa pola tolerancji.

W wyniku wprowadzenia sterowania mikro-
procesorowego nastgpilo tez uproszczenie
obstugi przyrzaddéw. Stalo sie mozliwe zapa-
mietywanie calych nastawdw regulacyjnych
przyrzadu, a nastepnie ich wywolanie z pa-
migci jednym klawiszem. W ten sposéb uzyt-
kownik ma pewnos¢, ze pomiary zostanag
wykonane w tych samych warunkach w do-
wolnym czasie.

Nowoscia, ktdra wprowadzita duze zmiany
w konstrukcji przyrzadow, sa przefgczniki
stykowe umieszczone na ekranie lampy os-
cyloskopowej. Pozwolito to na wyrazne zre-
dukowanie liczby regulacji | przetacznikow
na ptycie czotowej przyrzadu, dzieki czemu
stat sig on tatwiejszy w obstudze.

W przyrzadach analogowych mikroprocesor
spetnia jedynie funkcje sterujace. Przyrzad
pozostaje analogowy i mikroprocesor nie
manipuluje danymi sygnatu. Nie wykonuje
tez automatycznych pomiaréw. Do obser-
wacji | regulacji przyrzadu oraz do inter-
pretacji uzyskanych przebiegow niezbedni
sa doswiadczeni technicy.

Przyrzad pomiarowy oparty na
komputerze

Przyrzad oparty na komputerze musi przede
wszystkim zapewnia¢ doktadna cyfryzacje
przebiegu wejsciowego. Jesli to bedzie za-
pewnione, sygnat danych moze by¢ nastep-
nie wyswietlany w rozny sposob, aby pomia-
ry i strojenie parametrow wizyjnych bylo
mozliwie najlatwiejsze. Na rys. 2. przed-
stawiono schemat blockowy takiego przyrza-
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du, a na zdjeciu widok przyrzadu cyfrowego.
Ze schematu blokowego wynika, ze sygnat
poddawany jest wstepnie obrébce analogo-
wej, co ma poprawi¢ parametry przetwarza-
nia analogowo-cyfrowego. Dwuportowa pa-
mig¢ zbierania danych stuzy do jednoczes-
nego gromadzenia i przechowywania da-
nych przesytanych przez szyne danych sys-
"temu i gtdwny mikroprocesor. Procesor i to-
warzyszgcy mu system pamieci kierujg funk-
cjonowaniem programow, ktdre manipuluja
sygnatami danych, obliczajg wyniki pomia-
row, wydobywajg informacje i zapewniaja
wyswietlanie ksztaltu sygnalu, ewentualnie
przebiegu wektorowego. Dane sa przesyla-
ne do lampy oscyloskopowe] za posrednict-
wem pamieci wyswietlania z odwzorowa-
niem bitow. Sygnat wyjsciowy z pamieci jest
przetwarzany w postac analogowa do stero-
wania jaskrawoscia lampy oscyloskopowej
wybieranej rastrem w postaci siatki pikseli.
Przy wyswietlaniu przebiegu ta metoda moz-
hwa jest obserwacja tylko jednej linii lub
grupy linii wizyinych, a nie wszystkich nato-
zonych linil. Inaczé] mowiagc, oscyloskop
cyfrowy dziata jak ‘selektor linii, w przeci-
wienstwie jednak do oscyloskopu analogo-

wego cyfryzacja zapewnia statag jaskrawosé
przebiegu, niezaleznie od dlugosci cyklu
roboczego, poniewaz informacja zawarta
jestw pamieci i w sposéb ciagly wypisywana
na ekranie lampy oscyloskopowej. Stanowi
to zasadniczg zalete przy wykonywaniu po-
miardéw, np. impulsu sinus kwadrat 2T na
jednej linii, w sekwencji 8-polowej, przy
sygnale PAL, Przy tym tak diugo jak wyswiet-
lanie jest odswiezane, przynajmnigj tak cze-
sto jak sygnat jest probkowany, nie ma mowy
o stracie informacji. Gdyby tak nie bylo,
zachodzitaby mozliwose¢, ze przypadkowe
zdarzenie istniejace w sygnale nie zostanie
zaobserwowane.

Wymagane jest rowniez, aby przyrzad dzia-
fal w czasie zblizonym do rzeczywistego.
Uzytkownik moze straci¢ zaufanie do przy-
rzadu, jesli wyswietlanie nie odpowiada
zmianom dokonywanym na ptycie czolowej
lub nie pokazuje dziatania zewnetrznej regu-
lacji przyrzadéw w rozsadnym przedziale
czasu. Innymi stowy, sygnal wyswietlony
powinien pokazywac sie tak szybko jak
w przyrzadach analogowych.

Raz wytworzony sygnat cyfrowy moze byé
przechowywany w pamieci, a nastepnie wy-

Rys. 1. Uproszczony schemat oscyloskopu analogowego

swistlony w dowolnej postaci w zaleznosci
od wymagan pomiarowych. Stwarza to moz-
liwose kombinacji wySwietlania, ktdre przed-
tem byty niemozliwe do osiagniecia nawet
w najdrozszych oscyloskopach analogo-
wych. Na przyktad, poddajgc dane sygnatu
wizyjnego szybkie] transformacie Fouriera,
mozna wyswietli¢c widmo spektralne sygna-
tu. Podobnie przedstawienie graficzne wyni-
kéw pomiaréw moze byé przeznaczone
w sposob nie spotykany dotychczas i ograni-
czony tylko inwencja programisty.

Automatyzacja czy nie?

Jedna z najwazniejszych réznic miedzy ana-
logowymi i cyfrowymi przyrzadami pomiaro-
wymi jest rozmiar interwencji wymaganej do
uzyskania wynikéw pomiaréw. Analogowy
przyrzad pomiarowy moze stanowic idealne
narzedzie do pomiardw potautomatycznych,
np. w produkeji, gdzie nastawy przyrzadu sa
powtarzare | wywolywane, np. za pomoca
zdalnego sterowania, w kolejnosci ustalonej
przez operatora procedury strojenia. Nato-
miast mozliwosé przeprowadzenia w petni
automatycznych pomiaréw, eliminujacych
jakiekolwiek ludzkie posrednictwo, jest cen-
ng zaleta przyrzadow opartych na kompute-
rze.

Wejécie [Werzciowy Bepier _ Protokdty pomiarowe wykonywane przez
sygnalu@— tTumik = Filtry  (—sW2zrmacniacz Ogranicznikl —w{ koricowy = przyrzgdy automatyczne przekazywane sa
wizji regulowany v odchylenia V w postaci cyfrowej za pomoca modemow
przez linie telefoniczne do centrali, gdzie
mozna dokonac oceny i analizy otrzymanych
wynikow. W przypadku przekroczenia zalo-
Mikrokemputer Wysokie zonych tolerancji przyrzad sam podnosi
sterujqcy napiecie alarm. Giownym przeciwwskazaniem dia
i w petni automatycznych pomiarow jest to, ze
przyrzad musi byé zaprogramowany na pew-
ne okreslone sygnaty; w przypadku pomia-
. Generator : Stopien row wizyjnych zwykle, ale nie wylacznie, sa
. WE'T Separator | ! podstawy _._me%cnmcz__- d 4 . to sygnaly linii kontrelnej. W przeciwnym
ygnalu : czasy odchylaniaH AN : !
synthronizagji przypadku uzyskane wyniki nic nie daja
i kombinacja przyrzadu analogowego z ope-
Rys. 2. Uproszczony schemat oscyloskopu cyfrowego FALOEG Jest ninzacigpiond.
Cyfrowy, wizyjny oscyloskop/wektorskop firmy VIDEOTEK Reasumujac, te same parametry moga by
pomierzone zarowno analogowymi, jak i cyf-
weiicie [Uxiady . _ Eiltr Bt Pamiec rowymi plrzyrzadlami‘ chociaz—jakjuz otym
sygnqluq»-wejscm = Filtry |—sWzmacniocz—s=dolnoprze ~— ;¢ =:>akwizycyjnq wspomniano — jeden przyrzad cyfrowy mo-
wizji pustowy ze mieé tyle funkcji co kilka przyrzadéw
@ analogowych. Oba typy przyrzadéw maja
poréwnywalne dane techniczne, chociaz cyf-
L Szyna danych f rowe majg specyficzne zalety eksploatacyj-
@ @ @ ne.
- L Bohdan Zimiriski
Kontroler e Pamiec Pamiec
pulpitu ROM | RAM wyéwietlania
Vi
Prztwornik Generator Literatura
Do pulpitu C/A rastru
regulacyjnego ; 1] Video Measurements: Analogue or Digital
— M.Craig | P. Dubery IBE — Marzec 1991 r.
Czytelnicy wspolredaguja czasopismo 2. To samo pytanie odnosnie do numeru 1/92
3. Ktore dziaty czy rubryki (AV-w skrocie, Reportaze, TV-Satelitarna,

Redakcja SAT-Audio-Video zwraca sie do Czytelnikew z prosba
o regularne nadsyfanie swoich opinii na temat tresci poszczegdélnych
zeszytow. Prosimy odpowiedzied na pytania na kartce pocztowej
i nadestanie jej pod adresem Redakcji. Wérod korespondentow .4-
rozlosujemy co miesigc dwa roczne abonamenty naszego czasopisma.

1. Jaki(e) artykuf(y) opublikowany(e) w 1991 r. wzbudzity Twoje 6.

najwieksze zainteresowanie?

RS

Hobby, Sprzet hifi, Miernictwo, Glo$niki, stuchawki itd.) czasopis-
ma czytasz najchetniej? f

Ktore nalezatoby ograniczyc?

. Na jaki temat cheiatby$ przeczytaé artykut?

Twoja taczna ocena biezgcego numéru w skali 10-punktowej
(w tym ewentualnie oddzielnie za wybrane rubryki i artykuty)
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W jednym krazku

Testowanie za pomoca CD

Ptyty gramofonowe przeznaczone do testéw sprzetu znane sa od
dawna. Mozna je podzieli¢ na trzy kategorie: 1. profesjonalne (do
uzytku razem z odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi i raczej
w warunkach laboratoryjnych), 2. amatorskie (przeznaczone dla
zaawansowanych amatoréow, do uzytku w warunkach domowych
z ewentualnym wykorzystaniem przyrzadéow pomiarowych) i 3.
demonstracyjne (zawierajace tylko specjalnie dobrane fragmenty
utwordow muzycznych). Podziatten wynika ze stosunkowo ograniczo-
nej pojemnosci czarnej ptyty — nawet dlugograjacej. Ograniczenie
takie nie wystepuje w ptytach kompaktowych — na jednym dysku CD
mozna zmiescié¢ zarowno sygnaty do pomiaréow parametrow tech-
nicznych sprzetu, jak i nagrania przeznaczone do sprawdzenia
jakosci odtwarzania roznych rodzajow muzyki. Dostepne na rynku
dyski testowe majg uniwersalny charakter, chociaz roznig sie
wieloma istotnymi szczegdtami, np.: gama demonstracyjnych frag-
mentdw muzycznych, rodzajami sygnatéw i badan (sygnat sinusoida-
Iny, impulsowy, szum; kanaty badane osebno i razem...), rodzajem
i mozliwym do zmierzenia zakresem liczbowym parametrow tech-
nicznych. Niestety, nie istnieje Zadna norma regulujaca testy, kazdy
producent programuje wiec swoj dysk pomiarowy wedtug wlasnego
uznania. Jak z tego wynika, dysk dyskowi nie jest réwny. Srednia
cena wynosi 208.

Compact Test. Pierre Verany, PV.784031

Dysk zostal przygotowany specjalnie\fila czytelnikow francuskiego
czasopisma ,,Diapason'’. Material nagrany na dysku podzielony jest
na 20 odcinkow. Pierwsze trzynascie odcinkdw to nagrania demonst-
racyjne. Kilka z nich zastuguje na wyrdznienie: orkiestra (2), harfa
{4), chér (11). Recenzenci dysku szczegélnie pozytywnie oceniajg
efekty dzwiekowe nasladujace odgtosy lokomotywy parowej i Spiew
stowika. Nastepne odcinki zawieraja badania techniczne stuzace do
identyfikacji kanatow. W dalszej kolejnosci znajduje sie badanie
zakresu dynamiki. Ton o czestotliwosci 1 kHz nadawany jest najpierw
z pelng moca, a nastepnie moc jego obnizana jest w 10 dB skokach do
—80 dB. Odcinek 16. zawiera filtrowany fliker (inaczej: szum rézowy
lub szum 1/f), ktdrego faze zmienia sie alternatywnie o 180°. Dwa
jeszcze dalsze odcinki to powtarzanie tych badan przy zastosowaniu
szumu biatego. Odcinek 19. zawiera pojedyncze sygnaly o czestot-
liwosci od 20 Hz do 20 kHz przeznaczone do badania charakterystyki
czestotliwosciowe] systemu. Ostatni odcinek, 20., jest zrodlem syg-
natdbw o czestotliwosci przestrajanej ptynnie w zakresie rownym
1/3 oktawy.

HFN/RR Test Disc II; HFN 015

Dysk przygotowany przez zespdt redakeyjny brytyjskiego magazynu
Hi-Fi News & Record Reviews zawiera 99 odczytow (maksymalna
mozliwa liczba na kompaktowym dysku).

Na poczatku ptyty umieszczone sag fragmenty muzyczne, z ktérych
wigkszos¢ nagrana jest w systemie ,,Ambisonics' (system dZwiegku
dookoéinego, ktéry jeszcze jest uzywany w Wielkie] Brytanii; moze byé
réwniez dekodowany przez Dolby ProlLogic). Nastepny odcinek
stanowi zapis roznych technik mikrofonowych. Znajdziemy tu m.in.
fragment jednego z utwordw Mozarta bez poglosu oraz ze sztucznie
dodanym pogtosem roznych sal koncertowych. Jest takze fragment
muzyczny zarejestrowany z uzyciem réznych rodzajéw mikrofondw
i ich konfiguracji, jak rowniez z mikrofonami wyposazonymi w przed-
wzmacniacze tranzystorowe i lampowe

Sygnaty do badan technicznych umozliwiajg identyfikacje kanatow
i badanie zaleznosei fazowych miedzy nimi, pomiar zakresu dynami-
ki do —100 dB i charakterystyki czestotliwosciowej (od 2 Hz)
oddzielnymi pojedynczymi sygnatami. Prezentowany jest rowniez
sygnat o czestotliwosci przestrajanej w sposdb cigghy od najnizszych
do najwyzszych czestotliwosci akustycznych w lewym, prawym
i w obydwu kanatach jednoczesnie oraz dwa odcinki ciszy, jeden
z preemfaza, drugi — bez. Ponadto mozna sie postuzyc kilkoma
czestotliwosciami punktowymi zarejestrowanymi z preemfaza i bez
niej. Kolejny odcinek {72.) zawiera serie pojedynczych impulsdw,
odcinki 73., 74. — sygnaty do badania intermodulacji, a odcinek 80.
dostarcza sygnat do badania zakresu dynamiki do =120 dB. Odcinki
83. do 92. sg zZrodiem sygnatu szumowego w pasmach rownych
1/3 oktawy.

Denon Audio Technical CD. Denon 35C39-7147

Dysk zawiera 99 odcinkdw, wypetnionych dziesiatkami przeroznych
sygnatow: pojedynczymi tonami i zespotami tondw, o réznych
poziomach, w roZnych kanatach, bez i z preemfaza, w fazie zgodnej
i odwroconej o 1807, sinusoidalnymi | kwadratowymi itd., itd. Cieka-
wostka jest, ze w tym dysku brak zwyczajowo uzywanych ,,okrag-
tych'’ czestotliwosci, np. zamiast 1 kHz dysk generuje 1001 Hz, co
wynika z faktu, ze sygnat ten zostal wytworzony droga syntezy
w systemie binarnym. W sumie zawiera wiele bardzo uzytecznych
i bardzo specjalnych sygnalow, rowniez demonstracyjne partie
muzyczne. Petne wykorzystanie wszystkich mozliwosci dysku wyma-
ga przygotowania, rozeznania i dosdwiadczenia w dziedzinie techniki
pomiarowe| (ktore potrzebne sa nawet po to, by méc w petni
wykorzystac instrukcje do dysku).

Jazz Sampler Vol. 1. Chesky JD37

Pierwsza czes¢ dysku zawiera, zgodnie z jego tytutem, demonst-
racyjne fragmenty utwordw jazzowych z nagran producenta dysku
,,Chesky". Dalej nastepuja odcinki przeznaczone do badania prze-
strzennosci dzwieku: narrator przenosi sie ze strony lewej na prawa,
zbliza i oddala sie od mikrofonow, a nawet generuje dzwieki ponizej
i powyZej mikrofonoéw. Do testu polaryzacji zastosowane sg pojedyn-
cze tony, solo na trabce. Interesujacy jest fragment dysku, na ktdrym
znajduje sie oryginalna (pierwsza) kopia utworu w wykonaniu
orkiestry Davida Chesky'ego oraz setna kopia tego samego na-
grania. Ostatnie odcinki demonstruja dziatanie specjalnego konwer-
tera analogowo-cyfrowego uzywanego przez firme Chesky (tzw. dbx
z probkowaniem 128...) i podajg jego pordwnanie ze standardowym
konwerterem Sony; jest tam m.in. ton 270 Hz nadawany najpierw
z peinym poziomem, a nastgpnie ptynnie obnizanym, jest sygnatl
kwadratowy 1002,3 Hz itp. — w wersji z konwerterem Chesky i Sony.
Dysk umozliwia wykonanie wielu interesujgcych i uzytecznych
testow i praktycznie nie wymaga przyrzadéw pomiarowych. Testowe
ptyty kompaktowe CD sa godhe polecenia jako bardzo skuteczne
narzedzie pomagajace w ocenie zestawu hifi.

Jerzy Bulik, Kanada

PS Redakcja otrzymala informacje, Zze w Polsce opracowano i wy-
produkowano, korzystajac z ttoczni w Pradze, dysk CD do testowania
urzadzen hifi. Blizszych informacji moze udzieli¢ firma UNDER
CONTROL, 12-345 Warszawa, Plac Inwalidow 10/10

Jesli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali sie promotorami Twoich wyrobéw, zamie§é ogloszenie na
naszych tamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym.
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Dekoder teletekstu

Wielu naszych Czytelnikéw wykonalo ukiad zdalnego sterowania OTVC w tzw. wersji rozbudowanej, opisany
w SAT-AV 5/91. Zaréwno odbiornik (procesor SAA1293A-03), jak i nadajnik (M 900TA) tego ukiadu sa
-przystosowane do wspolpracy z dekoderem teletekstu. Przedstawiamy ukiad dekodera teletekstu prze-
znaczonego do bezposredniego pofaczenia z ukladem zdalnego sterowania z SAT-AV 5/91. Chociaz opisany
ukiad jest zaprogramowany do wspétpracy z nadajnikiem M 900TA, to jednak jego konstrukcja jest uniwersalna
i umozliwia wspéiprace nie tylko z innymi nadajnikami (przez zmiane programu), lecz réwniez z odbiornikiem
typu PCA 640. Konstrukcja tego dekodera, przy wielu podobienstwach do istniejacych na naszym rynku
rozwigzan, ma jedng ceche szczegélnie wyrézniajaca — jest to fatwo$¢ wykonania i uruchomienia calego uktadu
przez s$rednio zaawansowanego amatora.

Schemat elektryczny dekodera teletekstu
przedstawiono na rys. 1. Mozna wyrdznié
trzy zasadnicze bloki tego uktadu:

— procesor wizji (SAA 5231) dokonujacy
selekcji danych teletekstu z catkowitego syg-
natu wizji

— procesor teletekstu (SAA 5243) z pamigcia
RAM (CDM 6264)

— dekoder rozkazéw zdalnego sterowania
funkcjami teletekstu (PCF 84C/81).
Wejsciowy sygnal wizji jest wzmacniany
dwukrotnie we wzmacniaczu natranzystorze
T1, a nastepnie po odwroceniu fazy (T2) jest
podawany na wejscie procesora wizji (U1).
Uktad U1 dokonuje selekcji sygnatu danych
teletekstu z zespolonego sygnatu wizji, przy
czym wyselekcjonowane dane sag -wprowa-
dzone na koricéwke TTD. Ten sam sygnat
danych teletekstu jest uzyty do synchroniza-
cji regeneratora impulséw zegarowych
6,9375 MHz (TTC). Procesor wizji zawiera
rowniez kwarcowy generator sygnatu zega-
rowego 6 MHz. Zegar ten taktuje prace
procescora teletekstu (U2} i réwnoczesnie
stanowi czes¢ petli fazowej (PLL) wykorzys-
tywanej do synchronizowania znakow tele-
tekstu z sygnatem wizyjnym. Sygnaty danych
(TTD), zegara 6,9375 MHz (TTC), zegara
6 MHz (F6) oraz synchronizacji (VCS) sa
doprowadzone do procesora teletekstu SAA
5243P/H. Sygnaty F6 i VCS sa podawane do

wewnetrznego ukfadu taktujacego, ktdry nie
tylko steruje przestaniami sygnatow w pro-
cesorze teletekstu, lecz réwniez wytwarza
dwa sygnaty (odniesienia SAND i synchroni-
zacji TCS) dla procesora wizji. W uktadzie U2
nastepuje wydzielenie informacji zawartych
w zadeklarowanych do wyswietlenia stro-
nach telegazety. Informacje zawarte w syg-
nale TTD w postaci danych szeregowych sa
przetwarzane w 8-bitowe stowa i przesylane
réwnolegle do pamieci RAM (U3). W pamigci
CDM 6264 mieszcza sie cztery strony teletek-
stu. Wyboru strony dokonuje sie przy pomo-
cy interfejsu magistrali I*/C (U3 — PCF8582),
ktory dekoduje sygnaty sterujgce SDA, SCL,
pochodzace z uktadu dekodera rozkazow
zdalnego sterowania (U4). Dzigki tym sygna-
tom nastgpuje rozpoznanie, odszukanie
i przestanie do pamieci RAM zadanych stron
telegazety. Istotna cechg procesora teletek-
stu (U2) jest ciagle wykrywanie btedow i ich
korekcja. Do pamigci (U3) powinny byé poda-
wane tylko prawidiowo odebrane wyrazy,
jednak przy zbyt stabym lub zbyt silnym
sygnale telewizyjnym nie nastepuje wias-
ciwe uzupetnienie wykrytych blednych zna-
kow. Dane wpisane do pamieci RAM (U3)
stanowig adresy znakdw zawartych w gene-
ratorze znakow procesora U3. Pamieé ROM
generatora znakéw zawiera 192 znaki, kazdy
w postaci matrycy 12 x 10 punktéw. Uklad

Rys. 1. Schemat elektryczny dekodera teletekstu
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SAA 5243 w wersji P/H zawiera znaki alfa-
betu polskiego. Wyjscia generatora znakéw
stanowia sygnaty kolordéw podstawowych
(R,G.B) oraz wygaszania obrazu (BL), ktore
sg podawane do wzmacniacza U8. Zdalne
sterowanie funkcjami telegazety odbywa sie
dzieki modutowi dekodera rozkazow zdal-
nego sterowania (U4). Jest to mikrokomputer
jednouktadowy PCF84C81 przyjmujacy roz-
kazy magistrala Mi-BUS z odbiornika zdal-
nego sterowania SAA1293A-03. Poniewaz
transmisja danych DLIM, DATA magistrala
Mi-BUS jest zbyt szybka aby mozliwe bylo
bezposrednie przetwarzanie tych danych
przez ukiad U4, zatem konieczne jest za-
stosowanie buforowego rejestru przesuwa-
jacego U7 (4008), ktory poprzedzajg bramki
U5 (4011) oraz U6 (4001). Dane wpisywane
szybko do 18-bitowego rejestru U7 sg od-
czytywane wolniej przez mikrokomputer
PCF84C81. Rozkazy przyjete przez mikro-
komputer U4 sg zamieniane na postac wlas-
ciwa dla magistrali 1%/C. Translacja danych
odbywa sie w koincydencji ze stanami logi-
cznymi na wejsciach P1.0 do P1.7 oraz P2.0,
P2.1. Przytaczone rezystory ustalaja logicz-
ne zera na wiasciwych wejéciach, stosownie
do okreslonego typu nadajnika. Dla nadaj-
nika M S900TA nalezy wlutowaé rezystory .
R32, R34, R35, R36. W odbiorniku zdalnego
sterowania nalezy odpowiednio przeprog-
ramowac pamig¢ MDA 2062 wiaczajac bit
5 bajtu 4 (programowanie producenta). Opis
procedury programowania zawiera doku-
mentacja dekodera dostarczana na zamo-
wienie. Uktad nie wymaga Zadnych czynno-
sci uruchomieniowych i dziata od razu prawi-
diowo, jezeli starannie wlutowano wszystkie
elementy. Sposdb potaczenia dekodera tele-
tekstu z odpowiednimi blokami OTVC poka-
zano w postaci ogélnej na rys. 2. Szczegbto-
we schematy potaczen dekodera z OTVC
réznig sie dla poszczegolnych typédw odbior-
nikow. Koszt wykonania opisanego dekode-
ra wynosi okoto 490 000 ztotych.

AVT

Uwaga. Wobec szczupte| objetosci naszego
pisma, zgodnie z sugestiami Czytelnikéw,
poczynajac od tego artykutu nie bedziemy
w przysziosci publikowac rysunkéw plytek
drukowanych i schematdw montazowych.
Czytelnicy zainteresowani opisywanym
urzadzeniem moga otrzymaé kompletne do-
kumentacje oraz ptytki drukowane i zestawy
elementow na warunkach podanych w ogto-
szeniu AVT.
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Uniwersalny wskaznik
aparaturowy

W konstrukcji tunera satelitarnego (SAT-AV
— Nr6,7/91) przewidziano mozliwo$é wmon-
towania czteropozycyjnego wyswietlacza
spetniajgcego funkcje wskaznika trzech wiel-
kosci (V/H, S-meter, napigcie warikapowe).
Ta propozycja, traktowana jako wyposaze-
nie dodatkowe tunera, wywotata tak duze
zainteresowanie Czytelnikow, iz zdecydo-
walismy sie opublikowaé jedno z mozliwych
rozwiazan tego uktadu.

Opracowany uktad jest w istocie woltomie-
rzem cyfrowym, ktdry moze stuzyé jako uni-
wersalny wskaznik alfanumeryczny w dowol-
nej aparaturze elektronicznej. Zostat zbudo-
wany na bazie woltomierza jednozakreso-

wego AVT-01 (SAT-AV — Nr 3/91), w ktérym
wprowadzono kilka zmian. Najwazniejsza
zmiang jest zastosowanie zasilania unipo-
larnego  +5V, zamiast wymaganego
w AVT-01 zasilania bipolarnego +5V, —5V.
Napigcie ujemne niezbedne do pracy uktadu
ICL 7107 (rys. 1.) otrzymuje sie¢ z przebiegu
oscylatora 50 kHz, wzmacniajac ten sygnat
w uktadzie U4 i poddajac go detekcji w ukta-
dzie powielacza diodowego D4, D5. W ten
sposo6b otrzymuje sie napiecie —3,3V, ktore
wystarcza do prawidlowej pracy uktadu ICL
7107. Poza uproszczeniem wymagan na za-
silacz, niezwykle wazna cecha takiego roz-
wigzania jest mozliwoé¢ pomiaru tym wol-

tomierzem napieé pochodzacych ze zrodel

potaczonych galwanicznie (majacych wspol-

na mase) ze Zrodtem zasilania woltomierza.

Inaczej moéwiac, masa woltomierza moze

by¢ polaczona z masg urzadzenia, ktdrego

napiecia sg mierzone tym woltomierzem.

Odnotujmy tez inne zamiany w stosunku do

woltomierza AVT-01:

— wiaczenie dzielnika rezystacyjnego,
a wigc mozliwosé uzyskania woltomierza
wielozakresowego

— zastosowanie dwupozycyjnych wskazni-
kow LED, tafiszych na rynku krajowym

— zastosowanie diod D8, D7 do zmniej-
szania jaskrawoéci swiecenia wskazni-
kow LED.

Przykladem uzycia tego woltomierza jako

wskaznika aparaturowego jest konkretne je-

go zastosowanie w tunerze TV-sat. Zgodnie

z tym przeznaczeniem dokonano niezbed-

nych adaptacji uktadu woltomierza, otrzymu-

jac schemat przedstawiony na rys, 2.

Pierwszy wskaznik LED (pierwsza polowa

wskaznika dwupozycyjnego) spetnia funkcje

wskaznika V/H, zas pozostale trzy wskazniki
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Rys. 1. Schemat elektryczny woltomierza 3 i 1/2
cyfry — uniwersalnego wskaznika aparaturowego
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Rys. 2. Schemat elektryczny wskaznika tunera TV-sat
stanowia wyswietlacz 3-cyfrowego wolto- odpowiadat schematowi elektrycznemu  gruba srebrzanka, tak aby te potaczenia

mierza, ktory wskazuje napiecie proporc-
jonalne do poziomu odbieranego sygnatu
(S-meter) lub napiecie warikapowe (wskaz-
nik strojenia). Na podstawie porownania
schematow z rys. 1., 2. widaé, ze zrezyg-
nowano z elementow D1, D2, D3, PR1, ktére
w tym konkretnym zastosowaniu sa zbedne.
Ptytke drukowang o symbolu AVT-20 zapro-
jektowano w sposob uniwersalny do wielu
roznorodnych zastosowan tego woltomie-
rza. Jest to ptytka dwustronna z metalizowa-
nymi otworami. Schemat montazowy odpo-
wiada schematowi elektrycznemu z rys. 1.,
a wigc odnosi sie do pelnej konfiguracji
woltomierza. W przypadku wskaznika do
tunera TV-sat nalezy wprowadzi¢ drobne
zmiany montazowe wynikajace z ww. upro-
szezen, tak aby schemat montazowy

z rys. 2. Plytka wskaznikow LED jest mon-
towana prostopadle do ptytki woltomierza,
a odpowiednie punkty lutownicze sa taczone

utworzyly sztywna konstrukcje nosng dwoch
phytek pod katem prostym.

AVT
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Warszawa ul. tucka 13

OFERUIJE

Kity dla hobbystéw -->

Realizowane sg rdwniez zamdwienia na zestawy niekompletne wg

indywidualnych zyczeri. Dokumentacje techniczne - 800 zt/strone. Uwaga,

Oferta jest adresowana do hobbystéw lub zakiadéw prowadzacych

dzialalnos¢ ustugows, nie za$ produkeyjna. Uruchomienie produke;ji
urzadzen opracowanych w naszej firmie wymaga uzyskania licenc]i,

AVT-Market oferuje elementy elekironiczne w tym szeroki asortymant
uktaddw scalonych,

Zaméwione kity lub elementy sg wysylane za pobranism pocztowym w
terminie do dwéch tygodni. Koszty spedycji przesyiki (koszty pocztowe z
ubezpieczeniem + oplaty przelewu) wynosza 10% wartosci przesytki
(10 000 zt dla przesylek o wartosci mniejszej niz 100 000 z).

Firma AVT oferuje ponad 100 rodzajéw kitéw nalicencji francuskiej firmy
TSM, wiodgcego w Swiecie producenta w branzy “elektronika-hobby",
Katalog ze schematami elektrycznymi - 48 000 zt (w tym koszty przesytki).

AVT-Agenc]a Konsultacyjna doradza i inform uje o typach, producentach
i cenach ukladdw scalonych oraz dostarcza dane katalogowe i karty
aplikacyjne dowolnych elementéw elektronicznych (od kazdego typu
podzespotu 10 000 zt za pierwszg strong i 1000 z! za kazdg nastepnag

strong materiatéw informacyjnych + Zryczaltowany koszt przesylki -
7000 zt)

Katalog tranzystoréw wszystkich liczacych sig firm S$wiatowych -
parametrow | odpowiednikéw - 75 000 zt (nr zaméwienia - Wi101).

Zamoéwienia mozna skladaé na adres —
AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271
oraztelefonicznie — 20-12-15 lub 20-30-61 do 66 wew. 66 lub 10;
faxem — 20-12-15 3

40

A

- Ptytki drukowane

B - Kompletne zestawy elementéw z plytkami drukowanymi
C - Urzadzenia zmontowane i uruchomione

Nr Bl Cena w tys. zt.
zam. azwa A B C
3100 | Woltomierz panelowy AVT-01/LED - 25 127 173

SAT AV 3/91
3200 | Woltomierz panelowy AVT-02/LCD - 25 127 173
SAT AV 3/
3300 | Multimetr cyfrowy AVT-03/LCD z 69' | 318 390
obudowa - SAT AY 3/31
9000 | Multimetr cyfrowy AVT-103/LED z 69 394 495
obudowsg i zasilaczem sieciowym -
SAT AV g/g1
Uktad zdalnego sterowaniajwersja
popularna - SAT AV 4/91
4002 | Odbiornik 32 129 166
4004 | Nadajnik fabryczny RB960 103
Uktad zdalnego sterowania/wersja
rozbudowana - SAT AV 5/91
5002 Qdbiornik 74 290 410
5004 | Nadajnik RE965TA lub MSOOTA (z 150
peing klawiaturg telegazety)
Tuner TV-sat - SAT AV 6/91
6003 | Glowica japoriska TSU2-E01P 400
6004 | Zestaw podstawowy (z gtowica, bez 75 690 890
obudowy, bez wysSwietlacza LED)
6005 Obudowa z kompletem akcesoridw 150
6006 | Wyswietlacz LED (V/H, 5-meter, 36 129 173
miernik napigcia warlkapowego -
wskaZnik strojenia)
6005 | Zestawz cbudowg i wskaZnikamilED | 111 | 969 1125
6010 Madulator 145
Zestaw TV-sat - SAT AV 7/91
7001 Konwerter o wspdtezynniku szuméw 1150
<12dB
7002 Polarotor magnetyczny 380
7003 Kompletna antena 90 cm ze statywem 550
7004 | Kompletny zestaw (kit tunera, 2830
konwerter, polarotor, antena, kabel)
7005 Czasza anteny 90 cm 200
8000 | Miernik czestotiiwodcei- SAT AV 8/g1 145 | 785 965
8005 | Wzmacniaczwejéciowy miernika . 235
; i 25 195
.| czestotliwosci
Konwerter CCIR <--> OIRT -
SAT AV 9/91
9011 Wersja AVT - 171 11 34 45
8012 Wersja AVT - 172 11 38 49
Zasilacz laboratoryjny z obudowg
10000 | (+5V, -5V, x12V, *15V) - 47 595 730
SAT AV 10/91
3210 | Aparaturowy wskanik LED - 26 129 193
SAT AV 1/22
13100 | Dekoder teketekstu - SAT AV 1/92 45 490 580
13 0071 Uniwersalny dekoder teletekstu 760
IMTT-03 ; 570*
Zdalne sterowanie tunera TV-sat - 149
22 001 SAT AV 2/02 23 TIF
Stuchawki bezprzewodowe - 235
0 34 74
22002 | SaT AV 2/92 v
Tréjdrozny monitor OTVC - 191
23 o0 SAT AV 3/g2 47 133
23 002 Generator funkeyjny z obudows, - 97 575 715

SAT AV 3/a2

“przy zakupach na cele zaopalrzeniowe

{bez podatku obrotowego), w ilodci powyzej 10 szt.




Wystawa elektroniki w Warszawie

Tele-Foto-Video

Wystawa, ktéra miala miejsce w Warszawie w dniach 22 — 25 pazdziernika
1991 r., jest kontynuacja inicjatywy Agpolu, ktéry co roku na jesieni
zapraszal nas do Palacu Kultury na impreze: Tele — Audio — Video. Witym
roku jej gospodarzem jest wyloniona z macierzystej firmy prywatna spétka

PUBLICITY DIVISION.

Rys. 1. Zestaw MINI, NSX-D3, firmy Aiwa z ekspozycja basow (Super T-Bass).
Moc 25 W/kanat

Jest to wystawa z prawdziwego zdarzenia, lecz na miare naszych
potrzeb. Nikt nie przyjezdza do Warszawy, aby zapoznaé sie z ten-
dencjami rozwoju elektroniki w sSwiecie. Natomiast stanowi ona
doskonatg okazje do podpisania kontraktéw na nowoczesny a zara-
zem dostosowany do naszego rynku sprzet.

W wystawie wzieto udziat okoto 30 firm, krajowych i zagranicznych.
Mimo skreélenia w tytule wystawy wyrazu Audio, sprzet tego typu
dominowal na stoiskach. Impreza miata gtownie charakter promocyj-
ny. Do poludnia przedstawiciele polskich placéwek handlowych
zawierali kontrakty, w drugiej potowie dnia wystawa byta otwarta dla
publicznosci, ktéra mogta sprawdzic whtasnorecznie jakosé dziatania
eksponatdw.

Firma Brabork zgromadzita na reprezentacyjnym stoisku z roz-
machem wystawiony sprzet telewizyjny ostatniej generacji firmy
Philips. Te same eksponaty ogladalismy dopiero przed miesigcem
na berlifiskie] Funkausstellung. Zwiedzajacych przyciagat m.in.
odbiornik telewizyjny z ekranem formatu 16:9, na ktorym wyswietlano
z gramowidu |aserowego odpowiednio przystosowany do formatu
program.

Znany z wysokie] jakosci producent sprzetu elektroakustycznego,
Dual byt prezentowany przez warszawski Color Trading. Dual, firma,
ktéra odnotowywana jest niezmiennie od lat w szczytowych klasach
list rankingowych analogowych gramofonéw, obecnie sprzedaje

Rys. 2. Wzmacnlacz kompletny klasy A, model CV 6065 RC, moc 2 x 85W (sinus)
firmy Dual

rowniez wszystkie inne rodzaje elektronicznego sprzetu muzycz-
nego, jak i oferuje zdalnie sterowane wieze typu Midi wyposazone
w uktady Dolby B i C oraz HX Pro (magnetofon) i w procesory dZzwieku
surround (model CGP 3700).

Z bardzo bogata oferta wystapita po raz pierwszy na polskigj
wystawie japoriska firma AIWA, znany na $wiecie producent sprzetu
elektroakustycznego, ktdra otworzyta w 1991 roku przedstawicielst-
wo w Warszawie. Prezentowano przede -wszystkim rézne modele
wiez, w tym rowniez zestawy po stosunkowo przystepnej cenie.
Dwaj dystrybutorzy demonstrowali, w roznych grupach cenowych,
zestawy glodnikowe: mato znana dotad w Polsce firma z Konskich
»Elektronika muzyczna' oraz firma Konsbud — Audio. Pierwsza jest
przedstawicielem hiszparskiego producenta Austica Beyma i oferu-
je stosunkowo tanie zestawy glosnikowe, jak rdowniez gtosniki do
roznych celdw, gotowe i w czesciach, druga — to znany oferent
elektronicznych instrumentdw muzycznych oraz wysokiej klasy gtos-
nikéw stosowanych zardwno przy nagtosnieniu sal koncertowych,
jak i w domach melomandéw. Na wystawie promowano przede
wszystkim interesujgce modele firmy Jamo.

Uwage publicznosci zwracaty rowniez stoiska dwoch firm prezen-
tujgcych telewizje uzytkowa.

Elemis, zaktad telewizyjnego sprzetu profesjonalnego zajmuje sie
wyposazeniem obiektow w sieci kontrolnej zawierajacej monitory
wiasnej produkeji. Bielski & Co. opracowuje koncepcje i dokonuje
instalacji w oparciu o urzadzenia firm Panasonic, Ernitec, Mitsubishi,
Hintron. W zaleznosci od zapotrzebowania na rodzaj instalacjiiod jej
przeznaczenia, uzytkownik moze wybieraé z szerokiej oferty obu
firm.

Zwracata uwage nieobecnosé na wystawie polskich producentdw,
z wyjatkiem Braborka i Elemis. Nawet jesli ktos byl przez wiele lat
znany na rynku, nie moze sobie obecnie pozwoli¢ na czekanie na
klienta. Rynek jest w ciagtym ruchu i aktywna obecnosé na nim jest
jednym z warunkéw sukcesu.

Jerzy Auerbach
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Przeboje Funkausstellung
Dzwiek w samochodzie

Rynek samochodowego sprzetu audio w EWG nalezy do najbardziej
dynamicznych dzialéw elektroniki konsumpcyjnej. W 1990 r. wzrést on
w stosunku do 1989 r. 0 23,7%. W tym roku oczekuje sie takiego samego
wyniku.

Gtownymi Zrodltami tak duzego zaintereso-
wania sa zaréwno innowacje podnoszace
jakosc odtwarzanej muzyki, jak rowniez roz-

powszechniajacy sie system RDS. Obejmuje
on stopniowo modele z tanszej grupy ceno-
wej. Do wzrostu zainteresowania sprzetem

1989 1990

. Sprzet

. Glosniki

Obroty w min ECU 2 840 3,515

+237%

Procent wzrostu

Rys. 1. Rynek samochodowego sprzetu audio w EWG. Obroty urzadzen oraz glo$nikow samochodowych
wzrastaja w tym samym, szybkim tempie

Rys. 2. Radiomagnetofon samochodowy 2670 VD firmy Grundig z pamiegcia dla 12 stacji, w tym
6 wpisywanych automatycznie. Magnetofon jest wyposazony w uklad Dolby B, Moc 2 =20 W. Cena 498 DM

o (FTHEEEIEAEEEC O AT3 AT
[T

—

samochodowym przyczynia sie rowniez
wzrost roznorodnosci modeli dopasowanych
do zasobnosci portfeli odbiorcow. W REN na
przyktad 18 firm oferowato w 1991 r. 42
modele urzgdzen, podczas gdy w 1990 r. na
rynku znajdowaly sie tylko 22 modele dzie-
sieciu marek.

W firmie Grundig zwracaty uwage stosun-
kowo niedrogie radiomagnetofony, modele
2670 VD (rys. 2.) i 2680 VD z automatycznym
wpisywaniem stacji do pamieci oraz nie-
przerwanym autorewersem. Zawieraty one
podwojne zabezpieczenie przed kradzieza:
kod liczbowy, ktdrego znajomosé jest nie-
zbedna do uruchomienia odbiornika oraz
zdejmowana scianke z organami regulacyj-
nymi, bez ktdrej sprzetem trudno sterowac,
a jeszcze trudniej jest go sprzedac,

W kilku modelach magnetofonow tej firmy
zastosowano uktady o nazwie EON (Enhan-
ced Other Network), ktére w czasie stfucha-
nia dowolne] stacji automatycznie przeta-
czaja odbiornik na najblizsza stacje roz-
poczynajaca nadawanie komunikatu drogo-
wego. Jest to jedna z wlasciwosci systemu
RDS. Dzigki przekazywanym w tym systemie
nieuchwytnym przez ucho sygnatom kierow-
ca nie musi sam przerywac stuchanej wias-
nie audycji, aby by¢ poinformowanym o sytu-
acji na drodze. Dotychczas z takiego udogo-
dnienia mozna bylo korzystac tylko wow-
czas, gdy odbiornik zawierat dwie oddzielne
glowice UKF. W prezentowanych modelach
(3870 RDS, 3880 RDS) nazwy odbieranych
stacji sa wyswietlane na displejach, a uktady
RDS dbaja o to, aby odbiornik byl auto-
matycznie dostrojony do nadajnika, ktorego
odbiér jest na tym odcinku drogi najkorzyst-
niejszy.

QOdbiornik London RDM42 prezentowany na
stoisku Blaupunkt {rys. 3.) jest wyposazony
rowniez w RDS. lecz nalezy do sprzetu
wysokie] klasy w =zakresie odtwarzania
dzwieku. Z pulpitu tego odbiornika mozna
sterowaé przewodowo odleglym zmienia-
czem ptyt CD (Disc Management System)..
Model ten jest zabezpieczony przeciw kra-
dziezy za pomoca tzw. keycard. Jest to nowy
sposdb uruchamiania odbiornika samocho-
dowego za pomoca zakodowanego numeru.
W modelu Grundiga trzeba znac ten kod na
pamie¢, w modelu Blaupunkta — jest on
zarejestrowany na chipie, ktory z kolei jest
wtopiony w karte podobna do kredytowej.
Tylko ten, kto ma keycard od danego egzem-
plarza radicodbiornika — moze go urucho-
mi¢. Dzieki wprowadzeniu tego systemu
ubezpieczenie od kradziezy odbiornika spa-
dto do 10 marek rocznie, przy czym produ-
cent funduje skladke ubezpieczeniowa za

_jeden rok eksploatacji przy zakupie odhbior-

nika.

Prawdziwa centralg muzyczna dla samocho-
du jest opracowany przez firme Sony i sprze-
dawany w cenie 15 tys. marek zestaw ES
(rys.4.). Jesttu konsekwentnie wykorzystany
cyfrowy procesor dzwieku, ktéry dopasowu-
je jego brzmienie do warunkdw odstuchu.
Gtownymi elementami zestawu sa: segment
kontrolny XES-P1 oraz cyfrowa zwrotnica
czestotliwosci XES-X1, ktéra dzieli sygnat
muzyczny na trzy lub cztery tory — w zalez-
nosci od potrzeby. Urzadzenie sterujace
obejmuje jednostke procesorowa, wyswiet-
lacz o rozmiarach odbiornika samochodo-
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Rys. 3. Odblornik z odtwarzaczem CD firmy Blaupunkt, London RDOM42, RDM plus DMS. Moc — 2 %26 W
lub 4 <7 W

E-[RSC OO CHANGER DPS0

Rys. 5. Zwarty zmieniacz plyt kompaktowych CX-DP&0 firmy Panasonic. Dzigki elektromagnetycznemu
zawieszeniu adaptera laserowego moze byé montowany w samochodzie zaréwno poziomo, jak i pionowo

Rys. 4. Samochodowy zestaw high-end hifi firmy Sony

wego, szeéciopasmowy korektor paramet-
ryczny, joystick sterujgcy oraz dwa piloty
zdalnego, bezprzewodowego sterowania.
Szyna sterownicza (bus) nazwana przez So-
ny ,,Uni-Link" zapewnia wymiang sygnatow
pomigdzy segmentem kontrolnym, wyswiet-
laczem, zmieniaczem plyt CD, tunerem RDS
i zwrotnicg czestotliwoéei, jak rowniez do-
starcza do nich napigcia zasilajgce. Za po-
$rednictwem szyny doprowadzane sa do
kazdego gtosnika oddzielne sygnaty z in-
dywidualnym opézZnieniem, co nawet w wa-
runkach niesymetrii panujacych w samocho-
dzie umozliwia uzyskanie przestrzennego
obrazu dZzwiekowego.

Magazynki ze zmieniaczami ptyt CD sa pro-
ponowane przez wielu wystawcow. Nie matu
standardow: kazda firma stara sie o zapew-
nienie wygody przy ich instalacji oraz o nie-
zawodno&¢ w czasie pracy. Zmieniacz CD
firmy Panasonic CX-DP60 (rys. 5.) jest kon-
strukcja niestychanie zwarta: 27,7 x6,75 %
x 16,35 cm, choé¢ umozliwia korzystanie
z 6 piyt kompaktowych. Wazy on zaledwie
2,6 kg. Dzigki temu nie musi by¢ tadowany do
kufra. Mozna dla niego znalez¢ miejsce pod
siedzeniem, a nawet w tzw. kieszeni na
rekawiczki.

Turystycznym magnetofonem samochodo-
WYm przeznaczonym do jazdy terenowej
mozna by nazwa¢ model Roadstar Off-Road
o mocy 4 x 16 W (rys. 6.}. Ma on specjalnie
uksztaitowang listwe sterujaca, ktora z jed-
nej strony zabezpiecza organy kontrolne,
z drugie] — stuzy jako raczka do wyciag-
nigcia catego odbiornika, a w czasie jazdy po
wybojach stanowi dla reki prowadnice utat-
wiajacg manipulowanie przyciskami. Chas-
sis jest zabezpieczone chemicznie przeciw
korozji, wyswietlacz uszczelniony przeciw
parze wodnej i pylowi.

Najlepiej odbierane stacje sg automatycznie
wpisywane do pamieci. W torze fonicznym
znajduja sie przyciski do regulacji fizjologi-
cznej, oddzielne korektory tonow wysokich
i niskich oraz regulator rownowagi miedzy
zespotami glosnikéw przednich i tylnych.
Cdbiornik zawiera lampke kontrolna syg-
nalizujgca spadek temperatury na zewnatrz
samochodu ponizej 5°C, aby ostrzec kierow-
cg przed mozliwoscia wystapienia gotoledzi.
Firma Blaupunkt zadbata o wygode kierowcy
réwniez podczas parkowania samochodu,

- =
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Rys. 6. Turystyczny magnetofon samochodowy Roadstar Off-Road o mocy 4 x16 W

Rys. 7. Pilot parkingowy firmy Bosch podaje w cm odlegtosé tylu samochodu od najblizszej przeszkody

oferujac mu tzw. pilota parkingowego, opra-
cowanego w firmie Bosch. Pilot informuje
kierowce za pomoca malego wyswietlacza
(rys. 7.) o kazdej przeszkodzie, do kiérej
zbliza sig tyl samochodu — dzieki zain-
stalowanemu urzadzeniu radarowemu na
ultradzwieki. Na wyswietlaczu mozna od-
czyta¢ odlegtod¢ w cm od przeszkody lub
wykorzysta¢ wysdwietlacz do informagji
o przeszkodzie za pomocag kolorowych swia-
tet, takich samych jak na kontrolowanych
skrzyzowaniach ulicznych. Jesli odlegtosé
od przeszkody niebezpiecznie sie zmnigj-
sza, wyzwalany jest sygnat akustyczny, naj-
pierw przerywany, a nastepnie — poczyna-
jac od 50 cm — ciggty.

Jerzy Auerbach

Miedzynarodowe Targi Lodzkie sp. z o.0.

t6dzZ International Fair Ltd.
90-063 LodZ ul. Piotrkowska 148/150
tel. 37-29-36
36-38-33 w. 26-68
tix 886264 mt! pl

fax 37-29-35

Zakres towarowy targéw obejmuje:

— sprzet, urzadzenia i systemy do telekomunikaciji;
— urzadzenia rejestrujace dzwiek i obraz;

— wyposazenie studiow radiowych i telewizyjnych;
— amatorska aparatura krotkofalarska, CB-radio;
— aparatura kontrolno-pomiarowa.

producentami i handlowcami z kraju oraz z catego $wiata.

Zapraszajg do Lodzi w dniach 26—29 marca 1992 r. na:

= INTERTELECOM

Il MIEDZYNARODOWE TARGI LACZNOSCI

Celem Targow obok prezentacji i promocji nowoczesnej techniki jest umozliwienie kontaktow handlowych pomiedzy
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Encyklopedia na CD

DATA Discman firmy Sony

Nlowy czytnik dyskéw kompaktowych firmy Sony pokazany na berlinskiej
wystawie Funkausstellung ’91 zostal opracowany specjalnie z mysla o wydaw-
nictwach encyklopedycznych. Jeden dysk o Srednicy 8 centymetrow zawiera
informacje, ktére zajelyby okolo 100 tys. stron formatu A4,

Pamigci CD-ROM sluzace do magazynowania duzych ilosci informacji sa
stosowane w sprzecie mikroinformatycznym juz od kilku lat. Zapis optyczny
zapewnia wigksza gesto$¢ zapisu i krétszy czas dostepu do informacji.
Dotychczas produkowano pamieci CD-ROM przeznaczone do wspoélpracy
z dyskami o Srednicy 12 em. Czytniki te sa jednak relatywnie drogie i maja spore

rozmiary.

Pamieé¢ CD-ROM typu DATA Discman jest
pierwszym miniaturowym, przenognym czyt-
nikiem przystosowanym do pracy z dyskami
o srednicy 8 cm. Dyski kompaktowe o takiej
srednicy sg od wielu lat wykorzystywane do
nagran muzyki i znane jako CD-single. Nowy
czytnik firmy Sony, oznaczony symbolem
DD-1 EX (fot.) jest sprzedawany w Japonii
juz od roku. W tym czasie sprzedano ponad
100 tys. egzemplarzy.

Pojemnos¢

Podstawowym atutem pamieci CD-ROM jest
jej duza pojemnosc. Dyskietki magnetyczne
uzywane powszechnie do przechowywania
informacji mieszcza okoto 1 MB zapisu.
W przypadku dyskietek o Srednicy 5 1/4 cala
pojemnosci wynosza 360 KB lub 1,2 MB, zas
dyskietki o srednicy 3,5 cala sg w stanie
przechowac 720 KB, 1,44 MB lub 2,8 MB.

Uzywajac do kodowania tekstu powszechnie
przyjetego do tego celu na catym swiecie

kodu ASCII (ang. American Standard Code
for Information Interchange), nalezy na je-
den znak (literg, cyfre lub symbaol specjalny)
przeznaczyc 8 bitow. Dyskietka o pojemnosci
1,44 MB moze wiec przechowywad okoto 700
stron tekstu. W praktyce na dysku nalezy
oprocz tekstu zapisaé dodatkowe informacje
umozliwiajgce formatowanie tekstu | wyszu-
kiwanie jego fragmentow, stad tez efektyw-
nie uzyskuje sie pojemnos¢ rownowazng
okoto 500 stronom formatu A4.

Poréwnanie rozmiaréw dyskietki 3,5-calowej
z ksigzka o objetosci 500 stron wypada
zdecydowanie na korzysc zapisu magnety-
cznego, ale wykonujac podobne obliczenia
dla dysku kompaktowego, okazuje sig, ze
zapis magnetyczny nie jest wcale najefek-
tywniejszym sposobem zapisu duzych ilosci
informacji. Typowy dysk CD-single o sred-
nicy 8 cm umozliwia zapisanie 20 minut
muzyki. Przyjmujac czestotliwos¢ probko-
wania réwng 44,1 kHz i rozdzielczosé rowna
16 bitdéw, otrzymujemy z tatwych rachunkéw,

[ —

ze pojemnosé dysku singlowego wynosi oko-
to 100 MB, czyli mnie] wiece] odpowiada
informacji, ktorg mozna zmiescic na 50 tys.
stron Ad. W praktyce pojemnosc ta jest nieco
wieksza ze wzgledu na stosowanie kodu
korekcyjnego i dodatkowych informaciji sub-
kodowych.- )

Konstruktorzy z firmy Sony poszli jeszcze
dalej. Plyta CD-single stosowana w odtwa-
rzaczu DATA Discman ma dwukrotnie wiek-
szg pojemnosc, ktora wynosi az 200 MB, tzn.
okoto 100 tys. stron tekstu o formacie A4.

Zalety 1 wady elektronicznej encyk-
lopedii

Oprécz olbrzymiej pojemnosci, elekironicz-
na encyklopedia ma wiele innych zalet. Naj-
wazniejszg z nich jest tatwosé wyszukiwania
haset. Pozadane haslto mozna odnalezé na
kilka sposobow, podajgc kilka pierwszych
liter wyrazu, kilka ostatnich liter, kategorie
gramatyczng lub dziedzine, ktdrej to hasto
dotyczy. W sumie dostepnych jest 6 rdéznych
funkcji wyboru haset, Tekst wyswietlony na
ekranie LCD mozna przeglgdac, operujac
klawiszem ruchu kursora, w podobny sposob
jak na ekranie komputera przy pracy z edyto-
rem.

Obstuga czytnika jest bardzo tatwa nawetdla
laika. Postugiwanie sie nim sprowadza sie
do sledzenia menu wyswietlanego na ek-
ranie i udzielaniu odpowiedzi ,tak" |ub
.nie' przez wcisnigcie odpowiedniego kla-
wisza.

Wazng zaletg czytnika DD-1 EX jest moz-
liwos¢ odtwarzania dyskow singlowych z na-
grana muzyka. W tym celu wystarczy przyla-
czy¢ do odpowiedniego gniazda stuchawki.
Najpowazniejszg wadg czytnika DD-1 EX jest
stosunkowo mato czytelny ekran LCD. Ekran
ma rozmiar 6,7 cm x5,6 cm i jest przystoso-
wany do wyswietlania tekstéw (30 znakow
w 10 wierszach) oraz grafiki. Na zalaczonej
fotografii zastosowano wkomponowany ob-
raz ekranu pracujgcego w trybie graficznym.
W praktyce obraz w trybie znakowym jest
znacznie mniej czytelny. Osoby przywykie
do bogato i pieknie ilustrowanych wydaw-
nictw encyklopedycznych, kolorowych dia-
gramow, fotografii i tablic moga poczué
niedosyt. Znaczng poprawe czytelnosci ob-
razu mozna uzyskaé przez przytaczenie mo-
nitora lub telewizora, do czego przewidziano
specjalne gniazdo. Jednak nawet wtedy roz-
dzielczos¢ obrazu jest daleka od ideatu.

Kieszonkowa ,,Wieza Babel”

Jedna z podstawowych trudnosci w opraco-
waniu elektronicznej encyklopedii bylo roz-
wigzanie problemu z wprowadzaniem i wy-
Swietlaniem znakow diakrytycznych stose-
wanych w réznych jezykach europejskich.
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Miermictuse

Pod tym wzgledem Europa jest prawdziwa
.Wiezg Babel” w pordwnaniu z jednolitg
jezykowo Ameryka Polnocng, w ktorej Ja-
ponczycy zaczeli sprzedaz DATA Discmana
juz wubiegtym roku. Specjalisci z firmy Sony
stwierdzili, e przygotowanie odrebnych
wersji odtwarzacza dla kazdego obszaru
jezykowego byloby bardziej kosztowne niz
_opracowanie uniwersalnego urzadzenia
operujacego alfabetami wszystkich najbar-
dziej popularnych jezykéw europejskich.
W efekcie odtwarzacz DD-1EX maklawiature
z nieco bardziej skomplikowanym podwaoj-
nym opisem przyciskow.

Software

Wbrew purystom rezerwujacym stowo ,,soft-
ware’' wytacznie dla oprogramowania kom-
puteréw, bedziemy w $lad za autorami wielu
nowych opracowarn obcojezycznych stoso-
wac ten termin takze w odniesieniu do cyf-
rowego zapisu tekstow, dzwieku i obrazu. Na
europejska premiere DATA Discmana przy-
gotowano 12 pozycji opracowanych przez
7 firm wydawniczych. Wigkszo4é z nich sta-
nowia stowniki, leksykony i encyklopedie
w jezyku angielskim i niemieckim. Nabywca
DATA Discmana kupujacy czytnik w Niem-
czech otrzymuje w komplecie z odtwarza-
czem dwa dyski EB-ROM (ang. electronic
book ROM) — stownik angielsko-niemiecki
firmy Langenscheidts (fot.) oraz uniwersalny
leksykon firmy Bertelsmann. Cena kompletu
wynosi 998 DM.

Ceny tytutdw, ktore dokupuje sig oddzielnie,
wahaja sie od okoto 50 do 100 DM. Na
przyktad, leksykon historyczny Bertelsman-
na zawierajgcy 15 tys. haset dotyczacych
epok historycznych, kultury, wydarzen
z przeszilosci, postaci historycznych oraz
historii poszczegélnych krajow kosztuje
98 DM. Wyjatkiem sa encyklopedie wzorowa-
ne na uznanych wydawnictwach. Koszty li-
cencji i transkrypcji na posta¢ CD-ROM sa
w tym przypadku wigksze, co powoduje, ze
ptyta z taka encyklopedia kosztuje nawet od
200 do 300 DM. Na przyktad, leksykon obej-
mujacy rézne dziedziny nauki opracowany
w wydawnictwie Gabler Verlag kosztuje
w wersji elektronicznej az 248 DM. Jednak
nawet w przypadku najdrozszych tytutdw,
wielotomowe wydanie ksiazkowe jest wielo-
krotnie drozsze od odpowiednika elektro-
nicznego.

Ryszard Pelka

Dane techniczne czytnika DATA
Discman DD-1 EX

Dysk 8 cm, CD-ROM lub
CD-Single (audio)

ISO 9660

LCD, podswietlany, czar-
no-bialy (6,7 x 5,6 cm,

30 znakow, 10 wierszy)

Standard zapisu
Ekran

Wyszukiwanie 6 funkeji wyszukiwania za

hasel pomocy menu, fragmentu
hasla lub dziedziny

Gniazda wyjscie monitor/TV,
stuchawki

Zasilanie 9¥ (6 ogniw Mignon) lub
Z zasilacza

Rozmiary 107.6 x 42,1 = 159,2mm

Masa

675 g (z hateriami)
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Oscyloskop + multimetr w jednej obudowie

Scope Meter

Firma Philips (polaczona z firma Fluke) wypus$cila ostatnio na rynek przyrzad
serwisowy stanowiacy polaczenie oscyloskopu z multimetrem. Caloéé¢ umiesz-
czona jest w niewielkim pudetku i wazy zaledwie 1,8 kg. Pobér mocy
z wewnetrznego akumulatora wynosi 2,5 W, co umozliwia ciagla 4-godzinna
prace. Przyrzad umieszezony jest w gumowym futerale, ktory zabezpiecza od
wstrzasow i stanowi doskonalj izolacje. W czasie pracy moze on by¢ trzymany
w reku, polozony lub powieszony. Ekran przyrzadu, zbudowany na cieklych
krysztalach, stuzy zaréwno do wy$wietlania ogladanych przebiegow, jak
i alfanumerycznego przedstawiania uzyskanych wynikow. Dzieki niemu uzyska-
no bardzo plaski przyrzad, niewrazliwy na wplyw silnych p6l magnetycznych.

Przyrzad zawiera dwukanaftowy oscyloskop z pamiecia cyfrowa o czestotliwosci prob-
kowania rownej 25 Mprébek/s. Pasmo przenoszenia wynosi 50 MHz. Tak jak wszystkie
oscyloskopy firmy Philips, przyrzad ma mozliwosé op{yma[izacji wys$wietlania za pomocg
trybu AUTOSET a takze automatyczng zmiane zakresu (AUTORANGE).

Pamigc cyfrowa umozliwia zapamigtanie oémiu przebiegéw, ktore moga byé odiworzone
w dowolnym czasie do dokonania analizy lub poréwnania z nowymi sygnatami. Za pomoca
oscyloskopu mozna ,wylapac' waskie impulsy szpilkowe o czasie trwania powyzej 40 ns.
Wyzwalanie oscyloskopu tzw. pretrigger umozliwia wczesniejsza obserwacje przebiegu
zanim nastapi oczekiwane wydarzenie, Przewidziana tez jest praca w trybie rejestratora;
wtedy wolno przesuwajacy sie po ekranie przebieg mozna obserwowad przez dluzszy czas.
Przyrzad zawiera tez multimetr cyfrowy. Mierzy on napiecie state i przemienne od miliwoltow
do 600 V wartosci skutecznej. Wejscie moze by¢ stato- lub zmiennopradowe dla przebiegow
o czgstotliwosci do 1 MHz. Wynik pomiaru jest podawany w V, dBm, dBV lub dBW. Oprocz
pomiaru napigé przyrzad umozliwia rowniez pomiar rezystancji oraz sprawdzanie péi-
przewodnikow.

Na rynku znajduja sig trzy modele tego przyrzadu, a mianowicie: PM 93, PM 95 i PM 97, ktére
réznia sie miedzy sobg wyposazeniem, mozliwosciami pomiarowymi i oczywiscie cena.
Najdrozszy z nich PM 97 ma wbudowany generator, z ktérego mozna uzyskac przebieg
sinusoidalny o czestotliwosci 976 Hz oraz fale prostokatna o czestotliwosciach 488, 876 Hz
i 1952 Hz. Dzigki zastosowaniu kursoroéw wzrasta dokiadnosé pomiaréw oraz mozliwoss
wykonywania pomiarow wzgledem dowolnego poziomu odniesienia. Dodatkowe uspraw-
nienie obstugi to zapamigtanie 10 nastawow, ktore moga by¢ szybko odtworzone z pamieci.
Przyrzad wyposazony jest w sprzezony optycznie i elektrycznie izolowany interfejs (RS 232)
umozliwiajacy potaczenie z drukarka oraz jego zdalne sterowanie za pomoca komputera
osobistego.

Bohdan Zimirnski




Prosze o przystanie ksiazki Peter Lepper

Rynek krajowy SATTECH

Audio i TV-SAT | wovaones technika telewizji
i satelitarnej
imie i nazwisko il 3
Ta stala rubryka zawiera wiadomo-
sci o krajowym rynku. Bedziemy | ..............
w niej bezptatnie publikowaé infor- ulica, nr domu
macje nadeslane do Redakcji przez
poszczegodlne firmy. Informacje .sg
publikowane na odpowiedzialnos¢
zglaszajacych i powinny by¢ zesta-

wione w tablicach jak nizej. Informacje na odwrocie
Osoby zainteresowane zakupem ilosci

hurtowych prosimy o kontakt z Wydawca

kod, miejscowosc

» A [u ']:"z jﬁ NAD 2100 wzmacniacz bmocy, klasa szezytowa | 5800000
. ol 2400 wzmacniacz mocy 8300000
GRELTON, 34-400 Nowy Targ, ul. Grel 61, tel. (0-187) 663-51 3020 wzmacniacz Best Buy {Hifi Choice — GB) | 2400000
3225 wzmacniacz klasa szezytowa [V
ZESTAWY GLOSNIKOWE Cena (1) bl -
ACR Swiss hifi serii AXTON, 80200 W 1800000+ - NEEags e o i
+3300000 4205 tuner 2800000
n 5420 No 1 (What Hifi — GB) CD player 4400000
TRADE PROD Sp. z o.0., ul. Nowogrodzka 49, 5425 Best Buy (Hifi Choice — GB) 4800000
00-695 Warszawa, tel. 25-82-44, 628-70-71 w 24, 76 e g E‘;‘;‘:”;:‘;:f:ﬂ;'j\':' (gr;::p;fu?} 6500000
Quadral Titan IV absolutna klasa séczytowa {Stereoplay-D) | 74 800000 R2ed H,f,{St:r?o“DJ Recommanded
Vulkan IV klasa szczytowa | — Referenz (Stereo- (Hifi Choice — GB) ¥ 4200000
play-D) 41000000 8100 Recommended (Hifi Choice — GB) 8000000
Montan [V klasa szozytowa |l (Stereoplay-0) 28 600 000 A :
Wotan IV klasa szczytowa Ill (Stereoplay-D) 19 600 000 ;“’:ima" Dgg: :;:::f”iczcn i;gg ggg
Korun IV klasa szczytowa |V (Stereoplay-D), LEC 2 K005 tzf = et 5700000
58% (Audio-D) 17 400000 -Compo magnetofon dwukasetowy
Amun IV klasa szezytowa |V (Stereoplay-D) 14 600 000 TO05 tuner 2700000
Shogun IV klasa szczytowa |V (Stereoplay-D) 12 600 000 PO0S gramofon 3900000
Tribun IV klasa srodkowa gérna | (Stereoplay-D) 11 000 000 L
Altan IV klasa srodkowa gorna 11*°" (Sterec-D), Hxman -
47% {Audio-D} 8600000 Seria 300 A371 wzmacniacz 2600000
Trianon klasa érodkowa goérna |l (Stereoplay-D), D351 odtwarzacz CD 7000000
50% (Audio-D) 8 400000 Kas1 magnetofon kasetowy 7900000
Orkus Subwoofer aktywny 7 500000 T361 tuner 4300000
Largo 7 800 000
Rondo klasa érodkowa® (Stereo-D) 5800000 WZMACNIACZE
T 4 4
PRy Ll Luxman LV 107u wzmacniacz lampa-MOSFET 16600 000
Celestion 7000 Deslgn and Engineering Award C.E.S. LV 104u wzmacniacz Igampa-MDSFET 13 600 000
USA — 1830 30 300 000 Lv 122 wzmacniacz 2 x 105W 7300000
F000/3000 Component of the Year Award LV 121 wzmacniacz 2 x T5W 4 600 000
; LV 120 wzmacniacz 2 x 60W 3900000
bl AT o L-540 wzmacniacz klasa A2x 10W 4500000
s 8000 | K Y 41100000 C 03 przedwzmacniacz klasa szczytowa | 8900 000
C:T:::?on olumny Roku 1987 — GB M 03 wzmacniacz macy klasa szczytowa | 16 400 000
700 SE Hifi Grand Prix — Japonia 39200000 ODTWARZACZE CD
SL 600 Si USA Hifi Grand Prix Award, Luxman D 107u odtwarzacz CD lampa 20300000
Kolumny Roku 1985 24000000 D 105u klasa szczytowa (Audio-D) lampa 14700000
SL 12 Si Recommended 62% (Hifi News and D 103u absolutna klasa szczytowa lll lampa 13000 000
Record Rev. — GB) 16 800 000 DC 114 Zmieniacz 10800000
SL 6 Si Stereo Compo Grand Prix Award g% 13? ggm:;:gg: 88 ;Sgg ggg
e (APORIRIRE e DZ 120 odtwarzacz €D 4800000
Ditton 1 3600000 DPO7/DAOT absolutna kiasa szczytowa Ii 186 700 000
Ditton 2 4200000 MAGNETOFONY
Ditton 3 5800 000 :
: : Luxman K112 magnetofon kasetowy 3 glowice 8000000
Ditton 4 ) T ! 8600000 E K 92 ‘ magnetofon kasetowy 3400000
Celestion 3 Diapason D'or Hifi Award 1887
Francja,*** 3200000 TUNERY
Celestion 5 | """ (Stereo-D} 4000 000 Luxman T 7L tuner (FM, MW, LW) 7 400 000
Celestion 7 " (Stereo-D) 5600 000 T 1L tuner (FM, MW, LW) 3700000
Celestion 9 6000000 To2L tuner (FM, MW, LW) 3400000
KEF 107.2 klasa wzorcowa 62 400 000
s e irec DN, Grand Brbx 5 oho P.P.H. GREEN-FIELD S.A., 65-463 Zielona Géra, ul. Fabryczna 23a,
1042 klasa szczytowa Ill (Stereoplay-D) 24 400000 tel. 700-51
102.2 12 800000 A
101.2 9000000 WIEZE
g% 1; 3% ggg Samsung VIP 670 gramofon analogowy, tuner, korektor,
QB0 6000000 2 kasety, stereo 1830000
cos Minimonitar 4000000 I SCM 8100 jw. + compact + pilot 3000000
Goosw | Subwaoter do ot 25 | Sa00os RETIINEE N ISR gHY
ubwoofer do i -
- - Samsung RCD 1200 stereo. 2 kasety + compact 1650000
NAD 1000 przedwzmacniacz 3600000 PD 790 stereo, 2 kasety, digital, odtaczane kolumny| 11980000
1600 przedwzmacniacz /tuner rem. contr 6200000 W-250 stereo, 2 kasety 430000

1/1992 SAT-Audio-Video 47



48

Peter Lepper

; f sATTECH

technika telewizji

Dla profesjonalistow
i amatorow

@ podstawy teoretyczne
techniki satelitarnej
@ prezentacja urzadzen

Firma JATA

oferuje:

Satelitarnej

i rozwiazan technicznych
\ @ dane na temat satelitéw
i nadawanych programow

Ksiazka do nabycia u Wydawcy

— oryginalne rozwiazania konwer-
terow radiowych AM-FM, FM,

— wysokiej czulo$ci wzmacniacze
antenowe do odbiornikéw samo-
chodowych,

HAPRO Trade Co.

44-100 Gliwice, ul. Lotnikéw 54

‘ — ogranicznik mocy do CB radio.

Tel. 32-19-33, 32-1-47
Fax 32-06-80 Tix 036279 J
za zaliczeniem pocztowym Adres: 12-100 Szczytno, ul. Podlesna 1a,
Cena wraz z oplata pocztowa: tel. 36-79
68 000. — zt
TV_SAT Voltrack Tuner — 100 kanaléw, 16 opcji audio, czasza — 4400000
- 180 m offset, konwerter — 0.8 dB STC Z montazem
ZUEL, Mariusz Chrzaszcz, ul. Nadrzeczna 4, 97-500 Radomsko -
Pace Tuner 6060 —60 kanatdw, czasza — 0.8 m 4500 000
ZESTAWY SATELITARNE Cena (z) offset, konwerter — 0,9 dB STC z montazem
Amstrad Tuner SHX200, pilot, stereo 5000000 Tuner 901060 kanalow, dwa wejscia z LNB, czasza 5000000
Fidelity czasza perforowana @ 85 {montaz+ i konwerter jw. 7 montazem
konwerter 1,2 dB = +przewad)
Z Tuner 8210— 90 kanalow, dwa wejscia z LNB, czasza 5100000
ASTRA TV, 60-340 Poznan, ul. Nagietkowa 1, tel. 677-100, 676-397 i konwerter jw. Z montazem
Syntrack |1 Tuner — mozliwoé¢ kopiowania zaprogramowanych 11000000 Hinari Tuner SAT 2700-50 kanaléw, wejscie na dekoder 4000000
kanaibw na drugi tuner Zimehtazom D2-MAC, ezasza i konwerter |w. z montazem
czasza — offset 1,2 m, konwerter — NJR 1,0 dB
polaryzator serwo-mechaniczny, pozycjoner — funk- Tuner SAT 4501-86 kanatdw, wyjscie na pozycjoner, 4400000
cje auto focus 100 pozycji, sitownik wybdr jednego z 4 LNG, czasza i konwerter jw. Z montazem

System archiwizac|l kaset video. Opis zasady dziatania.
Rejestracja dzwieku na ptycie. Dwie metody zapisu cyfrowego na CD
— Jjednorazowo (CD-WO) i wielokrotnie (MOD). Charakterystyka
metod i prezentacja urzadzen.

Anteny tubowe. Modele wprowadzane na rynek przez firme Revox.
Stara zasada w nowej formie.

O elektronice przystepnie. Charakterystyka nowego systemu radio-
fonii DAB, nastepcy FM (1).

AS0-Plus. Ukiad firmy NOKIA, kiéry poprawia jakos$é¢ odtwarzania
nagran tasmowych.

Dane satelitarne z komputera. W jaki sposéb mozna uzyskac
bezptatnie za pomoca telefaksu lub komputera wydruk danych
0 programach satelitarnych.

Cyfrowy procesor akustyczny Yamaha DSP-1000.

Korektory sygnalu fonicznego. Jak umozliwi¢ wiekszy komfort od-
stuchu i lepsza zrozumialosé dzwieku.

W co wyposazy¢ samochod. Przeglad 28 radio-odtwarzaczy oraz
prezentacja metody oceny samochodowego sprzetu hifi.

Najlepsze stluchawki na swiecie. Przedstawienie modelu Sennheise-
ra ORPHEUS zajmujacego pierwsze miejsce na liscie rankingowej.

Hobby. Stuchawki bezprzewodowe | zdalne sterowanie tunera
TV-SAT.

Zestawy hifi firmy Bang i Olufsen. Multiroom i dotykowe sterowanie.
Dolby surround (2). Kalibracja systemu.

——
Wydawca |
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Agent Handlowy

PHILIPS C.E.
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Tel. 46-26-58, 46-13-38;
 Fax 48-35-95;
TIx 817435 bra pl

PHILIPS

Sprzedaz detaliczna
i hurtowa

sprzetu Philips
oraz autoryzowany
serwis na terenie
calego kraju : ~

Sprzedaz hurtowa:

GDANSK, ul. Szafarnia 10,

tel. 31-51-54, fax 31-06-16,

tix 0512031

PRUSZKOW k/WARSZAWY,

ul. Przejazdowa 15, tel. 58-70-16 do 17 w. 204

SZCZECIN, ul. Jodlowa 25,

tel. 53-24-62, tix 0422897

WROGCLAW, ul. Rynek 49,

tel. 44-51-08

ZABRZE, ul. Handlowa 2,

tel. 72-20-51 do 53 w. 3186,
fax 71-08-80, tix 036211

PHILIPS




